Részletes beszamolo

A matematikai bioldgia és a reakcio kinetika modelljeinek altalanos elméletével egy
hosszabb cikk volt hivatva foglalkozni. A Birkhauser kérésére ezt kiegészitettiik szamos
alkalmazassal, ebbdl lett az [1] konyv. Az ott bevezetett modszer-az un. integralegyenlet
modszer- ekvivalens a Poicare féle fazis-tér madszerrel. A nemlinearis parcialis
differencialegyenletekkel (PDE) 6sszefliggé kozonséges differencialegyenlet (ODE)
rendszerek vizsgalatanal sz&mos, itt nem részletezendo elénye van. Az eredmények pl. a
megfelel6 hullamok létezéserdl (sziikseges és elégséges feltételek), a minimalis sebeségre
vonatkoz6 gyakran pontos becslésekrél szolnak. Korabbi ismert eredmeényeket mutatunk
meg egyszertien. Rovid torténeti attekintés mellett viszonylag reszletes (318 item)
irodalomjegyzéket adunk.

A [2] cikk olyan, a reakciokinetikaban is felmertl6 modellekkel foglalkozik, melyekre
nem alkalmazhato az elébbi mdédszer. A megoldasok nemstandard modon viselkednek
altalaban. Az eredmenyek “attranszformalhatok” tobb klasszikus blow-up rendszerre
vonatkoz6 j eredményre.

A nemlineéris PDE-k alkalmazasanal mindig siker, ha jellemzé explicit megoldast
talalnak. A [3] —ban vizsgalt model ilyen. A fé probléma itt az volt, hogy megmutassuk,
hogy cask a legkissebb sebességii hullamnak van véges tart6ja (“sharp front™).
Parhuzamosan Kamin és Rosenau megmutattak, hogy az adott hullam stabil (attraktor).

A nemrég befejezett [4] cikk az el6bbiektdl eltéréen nemlinearis hiperbolikus
egyenletekre vezeté modellekkel foglalkozik. Hasonl6 modellek a tudomany tébb 4gaban
is megjelennek. A fentebb emlitett integralegyenlet morszer itt is pontos eredményekhez
vezet.

Az [5] cikk egy egy pontbdl kidradd vegyi anyag terjedésérél szol reagens kozegben. Az
altalunk bevezetett modell bonyolult,nemlineéris. A 6 kérdések a szabad felllet helyére
vonatkoznak. Kilon vizsgalunk egy nem-standard peremerték feladatot egy Emden-
Fowler egyenletre (mésodrendii egyenlet, harom peremfeltétel, de az egyik perem is
ismeretlen).

A [6,7,8] publikaciok az un. KPZ (Kardar-Parisi-Zhang) modellrdl szélnak, mely
eredetileg fellletek névekedésének leirasara lett bevezetve. Kulonbdz6 verzioi a rakos
daganatok novekedesétol a nanotechnoldgiaban felmeriil6 problémakig megjelennek.

A [9] cikk egyik f6 eredménye annak felismerése, hogy egy nemszingularis probléma
megoldéasa rovid idén belil kdzel keril egy objektumhoz, mely egy kulonb6z6
(szingularis) egyenlet megoldéasa. Tehat az attractor nem az eredeti feladat megoldasa.

A [10] cikk inhomogén , erésen nemlineéris differencialegyenletekrél szol. Az
eredmeények nemcsak bioldgiai modellekkel vannak kapcsolatban, bar Rosenau-val
(Phys.Rev.Letters, 2002) parhuzamosan megtalalt transzformacio pl. a degeneralt Fisher-
KPP egyenletethez hasonlo egyenletbe visz at. Az egyik érdekes alkalmazés az inverz



négyzetes potencialu linearis hévezetés egyenletre vonatkozik, egyszerii magyarazatot ad
pl. a felmer0l6 unicitashianyra.

A hatarréteg elmeletrél tobb cikkink van készilében, a [11] cikk most fog megjelenni.
Newtoni és nem-newtoni folyadékok dnhasonlo és pszeudo-6nhasonlo, bizonyos testek
korali aramlasaval foglalkozik. A f6 kerdés itt egy parameter meghatarozasa ill. ezen
parameter lehet6 legpontosabb becslése. E paraméter-az elszivas sebessege-segitségével
befolyasolni, bizonyos értelemben stabilizalni lehet az adott folyamatot.
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