A termésbiztonsdg érdekében valdsziniilleg még sokaig szikség lesz a vegyszeres
novényvédelmi eljarasok alkalmazéasara. Ma mar azonban a fenntarthatd fejlédés elvének
megfeleléen alapveté kovetelmény lenne, hogy a lehet6 legkisebb kdrnyezeti terhelést
okozva, csak a kartevok meghatarozott szamu egyedének elpusztitdsdhoz, a betegségek
elterjedésének megakadalyozdsdhoz sziikséges minimalis mennyiségiti hatéanyagot juttassunk
ki a kdrnyezetbe.

A kornyezetkimélé Gzemmod, a jelentés ndvényvédo szer és egyéb koltség megtakaritas
ellenére azonban az tapasztalhatd, hogy a korszeri, vegyszertakarékos, kornyezetkiméld
novényvédelmi technologidk a hazai gyakorlatban széleskériien nem terjedtek el, aminek oka
— az ujdonsagok bevezetésenek fokozott technikai és anyagi kockazatan talmenéen — a piaci
viszonyokban keresendd. A vegyszergyartok és forgalmazok érdekérvényesité szerepe
erosebb az élelmiszerfogyasztokénal, a vegyszerfelhasznalékénal és a ndvényvéds gép
gyartokénal. Valosziniileg ez is kozrejatszott abban, hogy az alkalmazastechnikai kérdések a
novényvédelmi szakmai kérokben is indokolatlanul a hattérbe szorultak.

A kutatobmunka célkitidzése: az adott szabadtéri korilmények kodzott alkalmazastechnikai
szempontbdl jelentés célfeliileti permetlerakddasi kilonbseget eredményezé technologiak
feltarasaval el6segiteni a vegyszertakarékos, kornyezetkimélé ndévényvédelmi technol6gidk
hazai elterjedését.

A permetezés hatékonysagat befolyasold tobb szaz tényezot figyelembe véve ez a celkitiizés
egy egész életre szolo feladatot jelentene. A palyazott kutatasi idészakban ezért csak egyes
novényi kultarak fobb jellemzéi valtozasanak és egyes kijuttatasi eljarasoknak, eszk6zoknek a
fedettségi jellemzokre gyakorolt hatasat kivantuk feltarni.

A 2003-ban kezdett kutatdmunkardl szold részjelentések elfogadasra kerlltek. A témat
befogadd intézmény integrcidvaltasa miatt a palyazat befejezési hataridejének 2007.
december 31. mddositasahoz az OTKA élettudoményok kollégiuma hozzajarult. A palyazati
munkak zard évére meghatarozott feladatok ételemszeriien 2007-re atitemezésre kertltek

A projekt keretében végzett kutatomunka eddigi fébb eredményei
2003. évi kutatasi eredmények sszefoglalasa

A vizsgalatokat a tokaji borvidéken egy Erdébénye telepliléshez tartoz6 szolslltetvényben
végeztik 2003. 10. 01-jén. Hagyomanyos kialakitasi permetezégéppel (a tovabbiakban 1.
technoldgiai valtozat) 800 dm*/ha folyadékddzissal végzett munkafolyamat és elektrosztatikus
cseppfeltolté-rendszerrel  ellatott pneumatikus cseppképzesic  permetezé  géppel  (II:
technoldgiai véltozat) 300 dm®ha folyadékddzissal végzett munkafolyamat eredményeit
hasonlitottuk dssze.

Fabb vizsgélati megallapitasok

— A ndvenyzeten az atlagos fedettség a 1. technoldgiai valtozat esetén (23.6 %) a
Iényegesen magasabb folyadékddzis ellenére is csak alig volt kedvezébb, mint az 1I.
technologiai valtozatnal (21.7 %).



— A szin-fondk fedettségi arany atlaga az I. technoldgiai valtozat esetén 5.7, a Il
technologiai valtozat 1.4 volt.

— A Il technoldgiai valtozat cseppeloszldsa is joval homogénebb az 1. technoldgiai
valtozaténal. Pneumatikus cseppképzéskor a lerakddott cseppeknek tébb mint % része
250 um alatt volt, mig hagyomanyos kijuttatdskor szélesebb volt a cseppeloszlas
spektruma és a cseppek tobb, mint 60 %-a az alkalmazastechnikai szempontbdl
kedvezétlen 500 um feletti mérettartomanyba kerdilt.

— Lombkorona-metszetenkent a kiugré fedettségi szorasertékek jobb gépbeallitassal
kedvezébbé tehetok.

— A helyszini éjszakai vizualis vizsgélatkor az UV fénnyel megvildgitott névényzeten a
permetfedettség a Il. technoldgiai valtozat esetén sokkal kedvezébb volt: a levelek
szinén és fonakan homogénebb cseppeloszlast és egyenletesebb a 1. technoldgiai
valtozathoz képest egy nagysagrenddel kisebb cseppeket lattunk.

2004. évi vizsgalati eredmények dsszefoglalasa

A kedvez6 fedettségi jellemzoéket eredményezé technologidk feltarasara iranyuld
vizsgalataink kozil egy hazai fejlesztésti Ultetvénypermetezégép-csalad 6sszehasonlito
munkamindségi vizsgalati eredményeinek dsszefoglalasat ismertetem.

A vizsgalatba bevont gépek:
- A KERTITOX BORA 2000, hidraulikus cseppképzés és axial ventillatorral
keltett légaram
- B KERTITOX 1000, hidraulikus cseppképzés és iranyitott Iégaram
- C KERTITOX 600, hidraulikus cseppképzeés és iranyitott légaram
Ultetvény jellemzok: 5 m-es sortavolsagl, 3 m-es tétavolsagu, 4 m-es atlagos magassagu
Jonathan alma ultetvény.

Uzemeltetési paraméterek: permetlé dézis 800 dm*/min; haladési sebesség 5 km/h.

A vizsgalati eredmenyek alapjan megallapithatd volt, hogy az egyébkeént legnagyobb
ventilator teljesitménnyel rendelkez6 ,,A” jelii permetezégéppel lehetett elérni a legnagyobb
és legegyenletesebb fedettséget a lombozat egészét tekintve.

A kisebb légteljesitményti parabolikus szoroszerkezetii ,,B” jelii gép a szdérdszerkezetéhez
legkdzelebb 1évé lombkoronametszetben igen egyenletes permetboritast produkalt, azonban a
lombozat tavolabbi fellletein mar kisebb fedettséget biztositott, nem volt megfelelé a
penetracid. Ennek oka lehetett a viszonylag kis aramlasi keresztmetszeti levegékiomlé nyilas
is, amely turbolenciat okozva lefékezi a kilépé légaramot.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan megéllapithatd, hogy még kisebb a hatétavolsaga a ,,C” jelu
gépnek, amelynél a ventilator alacsony légteljesitménye nem teszi lehet6vé a lombozat
belsejében a megfelel fedettség elérését, illetve a lombozat egyenletes kezelését.

A szin-fonak fedettség arany a legkedvezébb a hagyomanyos kialakitasa ,,A” jeli gépnél volt,
az elért 1,1 - 1,9-ig terjedo értékek jo eredménynek mindsitheték. Az iranyitott Iégaramd ,,B”
jeli gépnél elért 1,4 - 2,6-ig ardny meég jonak, illetve kdzepesnek mondhatd. A Kkis
Iégteljesitményii ,,C” jelii gép esetén tapasztalt 1,6 - 2,8-ig terjed6 szin-fonék fedettségi arany
is elfogadhatd lehet, azonban a lombozat belsejében kimutatott alacsony fedettsegi aranyok
miatt a ,,C” jelti gép csak kisebb lombozat( &llomanyok névényvédelmére ajanlhato.



2005. évi fobb vizsgalati eredmények dsszefoglalasa

2005-ben a kedvezo fedettségi jellemzoket eredményezé technoldgidk feltarasara iranyuld
vizsgalataink kozul ket, alacsony permetdozissal Uzemeltetett Ultetvény permetezégép
0sszehasonlito vizsgalati eredményeinek dsszefoglaldsat ismertetem.

A vizsgélatba bevont gépek:

— Martignani B612 Whirt winde tipusd, pneumatikus cseppképzési, axial ventillatoros
légaramu permetezd. Dézis: 200 dm*/min; haladasi sebesség: 6 km/h.

— LIPCO tipust, hidraulikus cseppképzésii, alagit permetezé. Dézis: 310 dm*/min;
haladasi sebesség: 7 km/h.

Ultetvényjellemzék: 3 m-es sortavolsagl, 1 m-es tétavolsagl, 2,2 m atlagos magassagu
Cabernet Suvignon széléultetvény.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a névenyek felsé leveleinek szinén a
MARTIGNANI permetezégépnel az elektrosztatikus feltdltés alkalmazésaval, illetve az
elektrosztatika Uzemeltetése nélkul is megfelel6 fedettséget mertlink, a LIPCO
alagUtpermetez6 esetében pedig nagymértékii fedettség alakult ki. A fels6 levelek
fonakoldalan mindkeét gepnél, bedllitastol fliggetlenul jelentés fedettség mutatkozott.

A kozépso6 zondban a levelek szinén mindkét gep megfelel6 mértékii fedettséget biztositott, a
fonakoldalon végzett kezelés azonban csak a MARTIGNANI gépnél volt elfogadhatd. A
LIPCO gép esetében meghatarozott fedettség a levelek fondkoldalan nem volt megfelelé.

Az alsé levélzénaban a levelek szinén végzett kezelés eredménye mindkét gep esetében a
beallitastol, valamint a fajlagos szorasmennyisegtél fuggetlenul elfogadhatonak volt
minésitheté. A fonakoldalon ezzel szemben jellemzéen elégtelen volt a kezelés.

A szin-fonak oldali fedettségi ardnyok a Martignani gép esetén — a pneumatikus
cseppképzéshez szikseges légaram hatadsanak kdszonhetéen — kedvezébben alakultak, mint az
alagut permetezonél.

A LIPCO alagutpermetezé esetében meghataroztuk a vegyszer-megtakaritas mértékét is. A
gyijté ernyokon felfogott permetlevet a visszafolyd tomlé megbontésaval méréedénybe
vezettliik, mennyiségét tomegméréssel meghataroztuk. A visszanyert folyadék mennyiségét a
fajlagos szorasmennyiséghez viszonyitva megallapitottuk, hogy a permetlé-megtakaritas
mértéke 310 dm*/ha fajlagos szérasmennyiségnél 7,5 % és 14,2 % kozott valtozott.

A sorokba és sorkdzokbe kihelyezett targylemezekrél lemosott indikator anyag alapjan
meghatarozott fajlagos lemosddas értékek kilondsen a sorkdzokben igazoljak a permetlé
visszanyeré rendszer hatasat: az alagit permetezogép esetén fajlagosan csak feleannyi
hatéanyag ker(lt a talajra, mint a Martignani gep alkalmazéasa eseten.

Targyévi kutatasi eredmények osszefoglalasa

Targyévi feladat: fedettségi vizsgalatok végzése kilonbdzo technoldgiai eszkdzrendszerrel
kilénbdzo koralmények kozott.



A jelenlegi alkalmazott permetezési technologidknal a szords a lombozat valtozasait
figyelmen kivil hagyva folyamatosan torténik. Ennek kdvetkeztében a permetle jelentos része
elkerlli a célfellletet és a kijuttatott hatbanyag egy része a gazdalkodénal veszteségként
jelentkezik és egyidejileg indokolatlan kornyezeti terhelést is eredményez. Tehat az igy
keletkez6 anyagi veszteségek mellett jelent6s értékii kornyezetszennyezes is fellép az
elsodrddo, elparolgo, talajra rakddd nagymennyiségii permet kdvetkeztében.

Modszer

A kutatas zar6 évében a hagyomanyos kialakitast és a ndvenyérzékelével ellatott Gltetvény
permetezégépek munkajat hasonlitottuk dssze fiatal cseresznye lltetvényben.

A konkrét vizsgalat keretében célul taztik ki a lombozat érzékelésére és a permetezes
vezerlésére alkalmas berendezessel felszerelt gép f6 munkaminéségének meghatarozasat, es a
hagyomanyos kialakitast permetezégépek munkaminéségi jellemzéinek 6sszehasonlitasat és
az elérhet6 permetlé megtakaritas mértékének megallapitasat.

A vizsgalatok elvegzéséhez a novényvédogépek vizsgalatdhoz mar e palyazati projekt
keretében is hasznalt, szokasosan alkalmazott modszerként a névények felso, kdzépsé és alsd
zonajaban a levelek szinére és fondkoldalara vizérzékeny papir tesztmintaka rogzitettink. A
begyijtott mintakrdl hatroztuk meg a fedettség és fajlagos cseppszam atlagos értékét, illetve
a szin- fonakoldali fedettség és fajlagos cseppszam aranyat. A talajon lerakodott permetle
mennyiségének meghatérozasa céljabol a sorkdzokbe és a fak alatt a ndvénysorokban
helyeztlink el tesztpapirokat. Ezeken a teszt papirokon a szadzalékos fedettség és fajlagos
cseppszam atlagos értékét hataroztuk meg.

A permetlé-megtakaritas vizsgalat soran a KERTITOX BORA permetez6gép tartalyaba
meghatarozott mennyiségi vizet toltottiink, azutdn a 2 éves és a 3 éves cseresznye
ultetvényben a novényérzékel6 berendezés mikddtetésével kipermeteztiik. Ezutdn a mérést
mindket Ultetvényben a novényérzékelé berendezés kikapcsolasaval megismételtik. A
permetlé tartaly kilrilése utdn minden esetben meghataroztuk a kezelt teriilet nagysagat, és
ennek alapjan kiszamitottuk a fajlagos permetlé felhasznalast. Az azonos ultetvényekben a
killoénféle technoldgiakkal végzett kezeléseknél kapott fajlagos permetlé felhasznalas
értékeket 6sszevetettilk, és a folyadék-megtakaritas mértéket szazalékosan hataroztuk meg.

A vizsgélati korilmények

A vizsgélat jellege: 6sszehasonlito vizsgalat

A vizsgalat helye: AGROROYAL Kft., Heves

A vizsgélat idépontja:  2007. julius 26-28.

Vizsgalt gépek: KERTITOX BORA névényerzékelével szerelt

VULKANO névényérzékel6 nélkal

Az alkalmazott gépbeallitasi parameterek

A gépek beéllitasi adatai

Géptipus: KERTITOX BORA
Munkasebesség: 7,0 km/h



Uzemi nyomas: 25,0 bar
Mikddo favokak szama és jeldlése: 10 sarga
Folyadék dozis: 230 dm*/ha

Géptipus: VULCANO

Munkasebesség: 8,0 km/h

Uzemi nyomas: 16,0 bar

Mikddo favokak szama es jelOlése: 4 sarga, 6 piros
Folyadék dozis: 245 dm*/ha

A munkaminéségi vizsgalatokat a KERTITOX BORA permetezégéppel a névényérzékelo
berendezés mikddtetésével és kikapcsolasaval is elvégeztik.

A vizsgalati terulet jellemzéi:
2-3 éves 6 m-es sortavolsagu, 4 m-es tétavolsagu cseresznye Ultetvény.

Iddjarasi parameterek:
- levegd hémérséklet 24-26 °C
- szeélsebesség 0,4-0,9 m/s
- relativ pératartalom 41-43 %

A fedettségi vizsgalatok eredményei és megallapitasai

A vizsgélatokat a permetezégép miiszaki jellemz6i altal alkalmazhatd hasonlo
folyadékddzissal vegeztik.

A vizsgalatok sordn megallapitottuk hogy a KERTITOX BORA permetezégép folyamatos
permetezéssel nagyobb (2,4-14,2 %) fedettséget ért el, mint a ndvényérzékelé berendezés
mukodtetésével. Ennek magyarazata az lehet, hogy a fak lombozata kézott kipermetezett
folyadék egy része is lerakddott a lombozaton. A ndvényérzékeléssel végzett kezeléseknél
kapott 2,6-8,4%-0s fedettség értékek azonban megfelelonek itélhetok. A folyamatos
permetezésnél elért magasabb szazalékos értékek ezért tulpermetezést jelentenek. A
VULCANO permetezégép a fak alsé és felsé szintjén elfogadhatd fedettséget ért el, a kozépso
szint azonban mar kevés (0,5-0,9 %) fedést kapott.

A kapott vizsgalati eredmények alapjdn kiemelend6, hogy az (ltevény permetezéskor
szokéasosan alkalmazottnal jéval alacsonyabb, 250 dm®ha koriili folyadékdézissal elvégzett
permetezéskor is megfelel6 volt a KERTITOX BORA permetezégép esetén a fonékoldali
fedettség. Ez azért is jelentés, mert a korokozdk és a kartevok jellemzéen a levélzet
fonékoldalan fordulnak elé.

Az 1,00 koruli szin-fonak fedettségi aranyok kivalonak minésithetok a KERTITOX BORA
géppel, novényérzekelé nélkil végzett permetezés azonban a lombkorona alsé szintjén
talfedettséget eredményezett.

A mérési eredmények fajlagos cseppszam értékek nagymértékben hasonlé jelleget mutatnak,
mint a amit a fedettség vizsgalat sordn kaptunk. A KERTITOX BORA folyamatos
permetezésnél a levelek szinén az also és fels6 szinten, a fonakoldalon pedig a k6zépsé és
felsg szintem érte el magas (200 db/cm? feletti) értéket. Ez a gép miikdds novényérzékeld



berendezéssel minden esetben 100-200 db/cm? kozétti eredményt mutatott. A VULCANO
permetezégep elsésorban a kdzépsé szinten a levelek szinén, valamint a kdzépsé és felsd
szinten a fonak oldalon adott alacsony értékeket.

Veszteség vizsgalat a talajon

A vizérzékeny papir tesztmintak alapjan kilon értékeltiik a sorkdzben és ndvény sorokban a
talajon kimutathato fedettseg és cseppszam értékeket.

Megallapitast nyert, hogy a ndévényerzékel6 berendezéssel vegzett kezelésnél mind a
fedettseg, mind a fajlagos cseppszdm mérések alapjan kevesebb permet hullott a talajra, a
folyamatosan végzett permetezéshez viszonyitva. Ennek oka elsésorban a kisebb fajlagos
permetlé felhasznalas lehet. A VULCANO permetezégépnél a talajon mindkét vizsgalt helyen
lenyegesen kisebb lerakddast kaptunk, mint a hagyomanyos permetezégép esetén.

A talajon mért fedettség es cseppszamok alapjan megallapithatd, hogy az adott vizsgalati
korilmények kozott sajnos a talajon nagyobb fajlagos fedettséget tapasztaltunk, mint a
célfellleten.

Novényérzékeld hasznalatanak vizsgalati eredményei

Az eredményekbdl kitinik, hogy a novényérzékel6 mikodtetésével a lényegesen kisebb
lombozatl 2 éves Ultetvényben a permetlé megtakaritas 34,2% volt. Jelentosnek itélhet6 a 3
éves Ultetvény kezelésénél elért 24,6%-0s megtakaritas is. A védekezések sordn tehat a
fiatalabb gylmdlcsosben a permetlé egyharmadat, az id6sebb Ultetvényben a vegyszer
mintegy negyedrészét lehet megtakaritani.

Osszefoglalé vizsgalati megallapitasok

Az 0sszehasonlitd vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalatba bevont, hasonld
paraméterekkel rendelkezé permetezégépek koziil a KERTITOX BORA gép adott vizsgalati
korilmények és gépbeallitasi paraméterek mellett kedvezébb munkaminéségi értékeket
biztositott, mint a VULCANO tipusu permetezégép.

Az adott Ultetény jellemz6khoz jobban igazodd beallitdsokkal a munkamingségi jellemzoék
lombkorona szintenkénti szérasa csokkentheto.

A vizsgalati eredményekbél egyértelmiien megallapithatd, hogy a fedettségi jellemzok
jelent6s véaltozédsa nélkil ritka térallasu, fiatal Gltetvényekben jelentés folyadék- és ezéltal
novényvédoé szer megtakaritas is elérhet6 a nodvényérzékelével ellatott permetezégepek
alakulasa esetén.



