42600 Zarojelentés

Kutatasi terviinkben véllalt feladatainkkal 6sszhangban az alébbi eredményeket értik el:

Elvégeztilk a szakaszos, félfolyamatos és folyamatos integrélt elvalasztd eljarasok elemzé
0sszehasonlitasat.

Szakaszos extraktiv desztillacidval vizsgaltuk a minimalis és a maximalis
forrdspontu azeotrop elegyek elvalasztasanak megvaldsithatdsagat. A vizsgéalatot
elméleti és kisérleti modszerekkel vegeztik. A megvalositashoz szlikséges
parameéterek meghatarozasat segitik a rektifikald és az extraktiv
koncentracioprofilok gorbeseregeihez tartozo szingularis pontok helyének
ismerete. Szingularis és bifurkacios pontok megbizhato felderitésére intervallum-
aritmetikai modszert fejlesztettink ki. Vizsgaltuk a szakaszos reaktiv desztillaciot
is.

Folyamatszimulatorral sikeruilt modellezniink a szakaszos pervaporaciot. Ehhez az
altalunk, jelen OTKA projekt keretében kifejlesztett pervaporator modult
hasznaltuk. Megallapitottuk, hogy a szakaszos miivelet esetében a recirkulaltatott
aram novelésével javithat6 az elvalasztas hatékonysaga.

A négykomponenst, er6sen nemidealis, minimalis forraspont, homogén és
heterogén azeotropokat egyarant tartalmazé elegyek elvalasztasanak kutatasa
sorén egy uj folyamatosan Uzemel6 elvalasztasi modszert fejlesztettlink ki, az
extraktiv hetero-azeotrop desztillaciot (EHAD). Ennek alkalmazhatdsagat
elméleti és kisérleti modszerekkel vizsgaltuk. Az EHAD-on alapulé elvélasztasi
stratégiat javasoltuk a kullonbdzé tulajdonsagu elegyek elvalasztasara. Az Uj
hibrid eljarasokban fontos, hogy az elvalasztasi struktira mely lépésében keriil sor
az EHAD alkalmazéséra.

Folyamatos Uizemt pervaporacio és desztillacié kombinalasara optimalizalast
végeztink, és megéallapitottuk a leggazdasagosabb kapcsolasi struktirakat.
Megaéllapitottuk, hogy a desztillaciot kdveté pervaporécio a legkedvezobb.
Nagytisztasagu termék eléallitasa esetén, kedvez az a kapcsolas, ahol
desztillacidé — pervaporécio — desztillacio a sorrend. A modellezest az altalunk
kidolgozott pervaporacids szubrutinnal végeztiik professzionalis
folyamatszimulator kérnyezetben.

Anyagatadasi mtiveleteket leiré modelleket dolgoztunk ki, verifikaltuk és
rendszermodellbe illesztettuk:

Ezek az anyagatadasi miiveleteket leir6 modellek: pervaporécid, extraktiv hetero-
azeotrop desztillacié (EHAD), reaktiv desztillacio. A modelleket a fenti pontban
leirt feladatokra hasznaltuk. Kisérletileg verifikaltuk.

A kvaterner elegyek osztalyozésara Uj elveket és megoldast dolgoztunk ki. Ennek
Iényege, hogy a g6z-folyadék-folyadék egyenstlyokat bemutaté maradékgorbe
térképeken az egyes csomopontokat stabilis, labilis ill. nyeregpontként soroljuk
be. Ez a besorolas eredeti elvalasztas-tudomanyi hozzajarulést jelent: altalanos
torvényeket allapit meg az egyes komponensek tulajdonséaga és a csomopontok
jellege kozott.



Vizsgaltuk az integralt elvalasztasi miveleteket. Iranyitastechnikai strukturakat
dolgoztunk ki rajuk.

Elsésorban az un. hibrid elvalasztasi struktirékat vizsgaltuk. A struktirék a
pervaporaciod és desztillacio kombinalasabdl alltak. Ennek a kutatasnak az
eredményeit fentebb mar leirtuk.

Integralt muvelet és feladat az old6szer-regeneralas témakare. gazdasagi és
életciklus elemzéssel vizsgaltuk nyomdaipari oldoszerelegy regenerélast ill.
artalmatlanitasat. Megallapitottuk, hogy bar a regeneralas mindig gazdasagos volt,
de ha a regeneralasi eljaras tulsagosan komplikalt, akkor a kdrnyezeti hatasa
0sszemerhet6 az artalmatlanitas (égetes) kornyezeti hatasaval.

Uj iranyitastechnikai elvet dolgoztunk ki és alkalmaztunk FCC iizem szabalyozasi
struktarajara. A ,,rough-set” alapd vizsgalat ramutatott a vizsgalt folyamat belsé
Osszefiiggéseire, es hatekonyabb szabalyozasi strukturat deritettink fel, melyet az
Uzem meg is valositott.

Matematikai programozast a pervaporacié modelljének felallitasahoz hasznaltuk.
Megéllapitottuk, hogy a matematikai programozas jol hasznélhato a pervaporécios
mérések kiertékelésére és a modellezéshez szilkséges bemend paraméterek becslésére.

Ipari szennyvizek tisztitasat vizsgaltuk fiziko-kémiai eszkozokkel.

Valos ipari probléma a tetrahidrofuran (THF) regenerélasa. Ennek soran jelentés
mennyiségii l4gos szennyviz és THF veszteség jelentkezik. Uj elvalasztasi eljarast
dolgoztunk ki, melynek alkalmazésaval megsziintethet6 a 10gos szennyviz és
jelentésen csokkentheté a THF veszteség. Az Gj, pervaporacion alapulé hibrid
eljarés az eredeti regeneralasi technologia koltségeit kb. 85%-al csokkenti, mely
elsésorban a THF veszteseg drasztikus kb. 80%-0s csokkentésenek tulajdonithato.
A modszert elméletileg dolgoztuk ki, és szdmitasokkal valamint kisérletileg
verifikaltuk.

Ipari szennyvizek oldoszertartalmanak csokkentésére desztillacion alapulé eljarast
dolgoztunk ki. A modszer olyannyira sikeres, hogy az igy kezelt, vegyipari
Uzemekbdl szarmazo szennyvizek jelentds része, kdzvetlenil csatorndzhatdva
valik. A KOI kisebb lesz mint 1000 mg/lit.

Desztillacié alkalmazasaval sikerilt szennyvizek szerves halogéntartalmat 5 ppm
ala csokkenteni. Ezaltal az igy kezelt szennyvizek szintén csatornazhatok lesznek.

Kutatasaink elsésorban valos ipari feladatok megoldésat ill. a megoldés elemzeset tiizték
ki celul. Eredményeink az integralt folyamattervezés temakaorében elésegitik az EU-s
emisszios es mas kornyezetveédelmi normak hatékony teljesitéset.



