Célspecifikus digitalis talajtérképek eloallitasa adatbanyaszati
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Abstract: The demands on information about the state, processes and functions of soils are significant
and are continuously increasing both on national and international level. Pedological information is
generally available; however the requirements and the possibilities diverge often notably. For a high
level satisfaction of demands theoretical methodology development and its practical application is
required. This is based on legacy and recent soil data, on auxiliary environmental information together
with object specifically used GIS and applied mathematical tools.

Bevezetés

A talajok allapotara, folyamataira, funkcidira vonatkoz6 informaciok
iranti igények mind hazai, mind nemzetkozi szinten szdmottevdek és folya-
matosan bdviilnek (Bullock, 1999; Mermut & Eswaran, 2000; Toth & al.
2008, Baumgardner, 2011). A kordbban gytijtott, térképezések, felvételezések
altal szolgaltatott informaciok hosszu idon keresztiil jo1 szolgaltak a felmertilt
tarsadalmi igényeket, alapvetden annak kdszonhetden, hogy dontden ez utdb-
biak hataroztdk meg gyljtésiik céljat. A talaj multifunkcionalitasanak széles-
korti felismerése (Blum, 2005) azonban éppen az adatgytjtésre fordithato
eréforrasok besziikiilésével egyidoben kovetkezett be. Ennek kdszonhetden
az aktudlisan rendelkezésre allo, illetve a felhasznaldk altal specifikusan
megkivant informaciok nem feltétleniil, s6t egyre ritkabban fedik egymast. A
korabbi kiterjedt adatgytijtés, felvételezés, térképezés célja, az annak alapjan
elvégzett munka, illetve az ezek eredményeképpen sziiletett adatok direkt
médon nem feltétleniil alkalmazhatok egy adott, talajtani informacidkat
1gényl6 problémakor kapcsan (Montanarella, 2010). Emiatt szamos esetben a
dontéshozok jelenlegi igényeinek kielégitésé sem torténhet meg megfeleld
hatékonysaggal. Ezen probléma megolddsa érdekében szdmos probalkozés
sziiletett a 1étezo talajtani informaciok kiegészitésére, javitdsara, harmoniza-
cidjara és integralasara. Jelen munkaban értelemszeriien a térbeli jelleggel
biro, térképi alapu talajtani informacidszolgaltatas kérdéseire koncentralunk.

A talajtérkép a talajtakard célspecifikus térbeli modellje, melynek
megalkotasa a talajképz6 folyamatok szem el6tt tartasaval torténik. Ezen de-
finicié harom kozponti tényezdjét érintden jelentds €s lényegében egyidejii
valtozasok torténtek, amelyek hatdsanak koszonhetd a digitalis talajtérképe-
zés (1. abra) megerdsodése, majd elterjedése az utobbi évtizedben
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(McBratney & al., 2003; Dobos & al., 2006; Lagacherie et al. 2007,
Boettinger et al. 2010; Il1és et al. 2011; Szatmari & Barta 2013).

killénbdzd idépontok,
sdvok és indexek

EGVER KORNVEZET
INFORMACIOR

Fildtan,
Meteorolégin,
Talajviz, ...

TALATTAN
INEORMACIOR

AGROTOPO,
Digitdlis Kreybig

Talajinformdeciss és
Monitoring Rendszer, ...

Talajinformdcids Rendszer, :

DISITALIS
DOMBORZAT S
MODELL ADATBANVASZAT
MODSZEREK
Fekvés, relief, lejtésszdg, Regresszids krigelés, ko-krigelés
tengerszint felettimagassdg, osztdlyozdsifdk, nengdlis hdiék, random
forest modeliina, robust external drift
kriging,\.
ORFELVETELER
LANDSAT, MODIS, SPOT,
QUICKBIRD

et 4

A

\
} W
Vv

b DIGIAWS]
TALATTERE

s

316

1. abra A digitalis talajtérképezés folyamata

A talajképzo folyamatok egyes szegmenseire kozvetve vagy
kozvetleniil vonatkozo térinformatikai (értjiikk ez alatt: térbeli
¢és egyben digitalis) informéciok egyre nagyobb mennyiség-
ben, egyre nagyobb térbeli felbontasban és egyre olcsobban
valtak elérhetdve.

Determinisztikus modellek hijan az igy elérhetd Gn. kornyezeti
segédinformaciok és a talajok egyes jellemzdi kozti, néha igen
bonyolult és attételes kapcsolatok szamszeriisitésére is haté-
kony matematikai (geo-)statisztikai €s adatbanyaszati eszko-
zok jottek létre. Eredenddn ugyan teljesen eltérd szakteriiletek
problémainak kezelésére, de jelen kontextusban szamos eset-
ben mégis jol adoptalhatoaknak bizonyultak.

A globalizacios folyamatokkal parhuzamosan nyilvanvalo
valt, a vilag talajtakardjanak ismerete mily nagy mértékben
inhomogén. Ez egyrészt a vilag nagy részén csak igen korlato-
zott konkrét talajtani adatok alapjan is viszonylag megbizhat6
talajtérképek eldallitasat és ezzel ezen teriiletek talajtérképi in-



formaciokkal vald legalabb minimalis lefedettségének elérését
indukalta. Masrészt az egységesités alapjainak kidolgozésat,
hiszen (legaldbbis ahol volt ilyen) a korabbi térképezések
nemzetallamok szintjén, fiiggetlen modszertanok alapjan tor-
téntek, melynek eredményeképpen a természetfoldrajzilag fo-
lyamatosan valtozo talajtakard leképezésében az orszaghatar-
ok mentén mégis mesterséges torések mutatkoznak.

A digitalis, térképi alapu talajtani adatigények kiszolgalasanak lehetdsé-
gei

A talajokra vonatkozo adatok elérhetdségében nagy kiilonbségek ta-
pasztalhatok az egyes orszagok kozott. Magyarorszag azon orszagok kozé
tartozik, melyek jelentds hagyomanyokkal birnak a talajtérképezések terén
(Varallyay, 2009). Hatalmas mennyiségl talajtani informaci6 érhetd el, az
adatgytjtések kiilonbozo 1éptékekben torténtek a gazdalkodasitol az orszagos
szintig. Az egymast kovetd térképezések felvételezési célja és modszere is
kiilonbozott, igy az eltérd célok eltérd talajtani jellemzok hangstlyozasahoz
vezettek. Az 1980-as évektdl kezdddden a térképi alapt talajtani informaciok
jelentds része keriilt digitalis feldolgozasra €s épiiltek be kiillonbozo térbeli
talajinformacios rendszerekbe (TTIR). A két leginkabb ismert és széles kor-
ben hasznalt TTIR az AGROTOPO ¢és a Digitalis Kreybig Talajinformacios
Rendszer (DKTIR) az MTA ATK TAKI fejlesztésének eredménye (Péasztor
et al. 2013). Minden eldnyiik ellenére is azonban ezen adatbazisok eredeti
adatrendszere nem a mai igények kielégitésére jott 1étre és semmi esetre sem
tekinthet6k omnipotensnek.

A hazai digitalis, térképi alapt talajtani adatigények kiszolgalasanak
aktualis lehetOségeit a 2. dbra foglalja 6ssze. Az idedlis megoldas, legalabbis
a felhaszndlo szempontjabol, minden felmeriild probléma esetén egyedi, spe-
cifikus, térben és tematikusan is nagy részletességli adatgytijtés lenne. Ez az
sajnos, amire talan soha nem lesz lehetdség. Marad a korlatozott adatgytijtés,
avagy sz€lsdséges esetben annak teljes hianya. Ilyenkor azonban nem szabad
figyelmen kiviil hagyni, hogy nem tabula rasa, amirdl indulunk. Szamos, ko-
rabbi adatok alapjan fejlesztett digitalis talajinformaciés rendszer all Magya-
rorszagon is készen a talajtani adatigények kielégitésére.

A talajfolt alapu vektoros adatbazisok sokrétii felhasznalhatosaguk el-
lenére is statikusnak tekintenddk. A talajszelvényeken alapul6 adatbézisok a
tobbszempontu felhasznalhatdésag szempontjabol messze nagyobb potencialt
biztositanak. Az Agrotopografiai térképekkel ellentétben -melyek egy szinte-
tizal6 munka eredményeként alltak el6- a DKTIR esetén, a térképmi alapjan
késziilt talajfolt adatbazis a felvételezés egyszeri, adott szempontrendszer
szerint szerkesztett terméke. Masrészrél a Kreybig térképezés Osszes felvéte-
lezési informécioja digitalis formaban rendelkezésre all, amely viszont sza-
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mos Ujabb, a feldolgozottsdganak koszonhetden digitalis térképezési feladat-
ban felhasznélhat6.
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2. abra Talajtani informdciok elérhetéségének modjai és a kozottiik fennallo kap-
csolatrendszer attekintése

Archiv és aktudlis talajtani, valamint kiegészit6 kornyezeti adatok, il-
letve térinformatikai €s alkalmazott matematikai modszerek feladat specifi-
kus integracioja megteremti a célspecifikus digitalis talajtérképezés alapjait.
A digitalis talajtérképezés nemzetkozi tapasztalatai egyrészt alatamasztjak azt
a feltevést, mely szerint kvantitativ (klasszikus matematikai statisztikai,
geostatisztikai, adatbanyaszati és térinformatikai elemeket 6tvozd) modsze-
rekkel feltarhatok ¢€s a digitalis talajtérképezés szamara formalizalhatok:

e a kiilonboz0 talajtani felvételezések, térképezések soran gyiijtott ada-
tok belso,

e az ezekbdl a szakértdi tudas alapjan szerkesztett térképek térbeli €és

o czeknek, a talajok keletkezésében és folyamataiban részt vevo egyéb
kornyezeti elemekkel valo kiilsé 0sszefliggései.

Ugyanezen tapasztalatok masrészt nyilvanvalova teszik, hogy nincse-
nek univerzalisan hasznalhaté modszerek, tovabba azt is, hogy az eredmé-
nyek pontossaga és megbizhatdsaga nagyban fiigg a felhasznalt talajinforma-
cids nyersanyag mennyiségétol és mindségétdl. Ez utobbiban hazanknak ki-
tlintetett szerepe van a rendelkezésre allo jelentdés mennyiségi, talajokra vo-
natkozo informaci6 révén.

Fontos momentuma a céltérképek eldallitasanak, hogy modellezése,
levezetése, szerkesztése soran a tematikus és térbeli pontossdgot meghatarozé
tényezOk milyen hatassal vannak egymadsra és az eredményre. A modszer
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elemeinek milyen jellegli harmonizaciojat €s foku finomhangolasat kell elvé-
gezni az optimdlis eredmény elérése érdekében (3. dbra). A céltérkép megva-
losulasaban ugyanolyan meghatarozé szerepe van a bemend (adat) oldali le-
hetdségeknek, mint a kimend (cél) oldali elvarasoknak.

INTERFESZ

Kérnyezeti

segédvdltozok
Digitdlis Domborzat Modell

(+ morphometria),
multispektrdlis lirfelvételek,
féldtan, meteoroldgia, talajviz, ...

Bemend dontes, ... Eredmény
adatok : térképek
Tal'aj paraméterek Talaj paraméterek
(kvalitativ/ kvantitativ, (kvalitativ/ kvantitativ,
mért/becsiilt, mért/becsiilt,
mddszer ...) méddszer ...)

Térbeli jellemzék
(talajfolt, szelvény siiriiség,

Térbeli jellemzdk
(talajfolt, szelvény siiriiség,

rep. tativitds, szelvény mélység ...) reprezentativitds, szelvény mélység ...)
Lehetdségek Elvarasok

3. abra A célterkep eléallitasanak modjat befolydsolo tényezok

Esettanulmany: A talajok felsé rétegének szervesanyag tartalma Zala
megyében
Szamos teriiletet és problémakort lehetne emliteni, ahol a feltalaj
szervesanyag-tartalom térbeli eloszlasanak lehetdleg nagy térbeli felbontasu
és numerikus ismerete jelentdséggel bir: novénytermesztés, foldértékelés,
talaj-, erozidovédelem, szennyezésekkel szembeni pufferképesség, karbon-
mérleg, etc. Ha a felhasznal6 példaképpen Zala megye teljes teriiletének ta-
lajtakarojara szeretne annak szervesanyag-tartalmara vonatkozoan adatokhoz
jutni, a kovetkezo lehetdségek koziil valaszthat.
e Az AGROTOPO adatbazis megyei kivagata. Ebbdl talajfol-
tokra vonatkoztatva kaphat becslést t/ha egységben kifejezett
kategoriak forméjaban (4. abra).
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4. abra A feltalaj szervesanyag-készletére vonatkozo talajtérkép Zala megyére az
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AGROTOPO adatbazis alapjan

A nagyméretaranyu genetikus és foldértékelési térképezés kar-
togramjai alapjan. A megye terliletére valamikor is elkésziilt
térképek részlegesen atestek térinformatikai feldolgozéason, de
ezek nem elérheték egy kozponti rendszerbdl. A térképezés
egyébirant is csak a mezdgazdasagi teriiletek bizonyos hanya-
dara késziilt el, igy eredendéen nem képes teljes térbeli fedett-
séget biztositani (5. dbra).

A Talajinformacids és Monitoring Rendszer (TIM) ugyan friss
és nagy megbizhatésagu adatokkal rendelkezik a talajok
szervesanyag-tartalmara vonatkozoan, viszont a megye teriile-
tére csupan 59 szelvény esik (5. 4bra).



e Mivel a Kreybig térképezés nem vallalkozott a szervesanyag-
tartalomra vonatkozé adatok térbeli kiterjesztésére, a DKTIR
foltjaira nem, csupan a szelvényekre all rendelkezésre ilyen
jellegti informéci6 (5. abra).

A talaj felsd rétegének szervesanyag tartalma
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5. abra A feltalaj szervesanyag készletére vonatkozo terbeli alapu informaciok Zala
megyere

e Végiil, de nem utols6 sorban a talajszelvény tipusu adatokra
alapozva digitalis talajtérképezést végezheiink. A DKTIR pon-
tokbdl kiindulva szdmossaguknak és kvalitativ jellegliknek ko-
szonhet6en akar nagy térbeli felbontast (20 méteres cella mé-
ret) is kitlizhetiink.
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6. abra A feltalaj szervesanyag-tartalmanak nagy felbontasu, térbeli készletezése
céljabol szerkesztett digitalis talajtérkép Zala megyére

A 6. abran bemutatott térkép eldallitasahoz regresszio krigelést hasz-
naltunk. A talajképz6 folyamatokra utald, azokat indikald kornyezeti segéd-
valtozok kozott a digitalis domborzat modellbdl levezetett derivaltakat (ma-
gassag, lejtés, kitettség, gorbiilet és annak komponensei, relief intenzitas,
topografiai pozicié valtozd kdrnyezettel paraméterezve, érdesség), tobb ido-
pontbdl szarmazé6 MODIS vegetacids index térképeket, meteorologiai para-
métereket (atlagos évi csapadék €s nyari atlag hdmérséklet) és a foldtani tér-
képet hasznaltuk fel. A kartografalt térkép tartalmazza a digitalis talajtérké-
pezési modszer 1ényegébdl kovetkezéen adodd (Heuvelink, 2006), a térbeli
becslés variancidjat bemutatd melléktérképet is. Annak ellenére, hogy min-
den térkép egy adott modell alapjan végzett térbeli becslés eredménye, ami
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ebbol kovetkezOen hibaval terhelt, ennek a hibanak a mértékérdl és térbeli
eloszlasarél a hagyomanyos (talaj)térképek nem szoktak megemlékezni. A
késdbbiekben célspecifikus térképeink publikalt verzidjanak szerves részévé
szandékozunk tenni ezt az informaciot.

Koszonetnyilvanitas
) A kutatast a K105167 sz. OTKA palyazat, illetve a Bolyai Kutatési
Osztondij Program tdmogatta.
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