52 Hidrolégiai Kézlony 2017, 97, évf. kiilénszam

A Tapolca-patak 6kolégiai dllapotbecslése a makroszkopikus gerinctelen kozosség alapjan

Téth Ditta*, Padisak Judit*-**, Selmeczy Géza Balazs*

* Pannon Egyetem, Méméki Kar, Komyezettudomanyi Kar, Limnolégia Tanszék, 8200 Veszprém FEgyetem u. 10.
(toth.ditta91@gmail.com)

** MTA-PE Limnogkol6giai Kutatdesoport, 8200 Veszprém Egyetem u. 10.

Kivonat

A Bakony nyugati 14banél ered a Tapolca-patak, mely Szigligetnél torkollik a Balatonba. Kutatdsunk sordn a Tapolca-patak 3 kiilén-
bdzé helyszinén (Raposka, Hegymagas, Szigliget) a makrogerinctelen kizisség alapjan végeztiink koldgiai allapotbecslést, tovabba
a Tapolca-patak példdjan kivantuk dsszehasonlitani a Viz Keretirdnyelvben kordbban hasznalt Qgar index, illetve a jelenleg érvényes
HMMI indexet. A mintavételek 2015. mdjus 19-én és szeptember 2-an torténtek, melyek soran mértiik a vizfolyas alapveté fizikai
paramétereit, kés6bb pedig vizanalitikai mérések is torténtek.

A patak domindns faja a Gammarus roeselii, tovabba Simuliidae larvéakat talaltunk jelentés egyedszamban Raposkanal. A két index
eltérd szamitasi metddusuk ellenére alapvetden hasonlé eredményeket mutatott; féként kdzepes, néhdny alkalommal gyenge és rossz
besorolast allapitottunk meg, melybdl az utébbiak Szigligetre jellemzéek. A Qpar index a karakterfajok kis abundancija, a HMMI
pedig leginkdbb a Shannon-diverzitas alacsony értékei miatt adott gyenge értékeket. A patak kdzepes/gyenge tkologiai llapotat a
minerélis mikrohabitatok kis széma valamint a Szigligetnél tapaszalt nagy mennyiségli anaerob aljzat okozhatja. Tovabba a Tapolca-
patakba tisztitatlan szennyviz-bevezetés térténik, mely a patak makroszkopikus gerinctelen faunajara és alloményéra valdsziniisithe-
t6en szintén nagy hatdssal van.
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Estimation of ecological conditions of Tapolca-stream by aquatic macroinvertebrates

Abstract :

The source of Tapolca-stream is located at the west part of Bakony mountain region and it flows into Lake Balaton at Szigliget.
Estimation of ecological conditions was carried out at three sites (Raposka, Hegymagas, Szigliget) of the stream based on the ma-
croinvertebrate community and an additional aim was to compare the previous (Qpar) and the currently accepted (HMMI) indices of
the Water Framework Directive. Samples were taken on 19.05.2015 and on 02.09.2015 ; physical and chemical parameters were also
measured.

Gammarus roeselii was the dominant species in the stream, but Simuliidae larvae were found in high numbers at Raposka site. In spite
of the different methodology of the two indices, basically similar results were obtained, mainly medium and in several occasions weak
and bad status were found. Weak status was shown by Qpap because of the low abundance of characteristic species and by HMMI
because of the low values of Shannon-diversity. According to our experience, the medium/weak ecological status of the stream was
originally caused by the low number of mineral microhabitats, and the high amount of anaerobic sediments at Szigliget. Furthermore,
cleaned and probably uncleaned waste water flows into the stream, which might have a strong effect on the macroinvertebrate com-
munity.
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BEVEZETES

A Tapolca-patak egyike a szamos, északrél a Balatonba
torkollé vizfolydsnak, mely a Bakony nyugati 14banal
ered. Munkénk sorédn célul tiiztiik ki a Tapolca-patak ko-
logiai dllapotbecslését annak makroszkopikus gerinctelen
kozdssége alapjan, tovabbd e példan keresztiil kivantuk
Gsszehasonlitani a Viz Keretiranyelv korabban hasznalt
Qpap, illetve a jelenleg érvényben 1évé HMMI indexet.

A Qpar index egy kifejezettem a magyarorszgi folyo-
vizek okolégiai dllapotanak minésitésére kidolgozott, a
makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittesen alapul in-
dex (Szilagyi 2006), melynek véglegesitése 2009-ben tor-
tént meg (Szilagyi 2009) és 2011-ig alkalmaztak. Jelenleg
érvényben 1év6 index a HMMI index (Vdrbiré és tdrsai
2010), mely a Viz Keretirnyelv kompatibilitds kivetel-
ményének megfelelden lett kidolgozva (Csdnyi és tdrsai
2012), igy az egyes Okorégiok azonos tipusaiba tartozo
viziolyéasai 6sszehasonlithaték.

ANYAG ES MODSZER

A vizi makrogerinctelen mintavétel a Tapolca-patak 3 kiilon-
boz6 helyszinén: Raposka, Hegymagas és Szigliget mellett tor-
tént (/. dbra). A mintavételezést a vegetacios periddusban két-
szer végeztiik el, 2015.05.19-én és 2015.09.02-4n. A vizsgalt
helyszineken az AQEM protokoll alapjan az tn. ,kick and
sweep” technikdval 10 almintédbdl 4llé mintdkat vettiink. Ezt
kovetden kivalogattuk az dllatokat, melyeket 70%-0s etanolban
tartositottuk, majd a Pannon Egyetem Limnoldgia Intézeti Tan-
székének a laboratoriumdba szallitottuk, ahol az allatok taxo-
nomiai azonositdsara keriilt sor sztereomikroszkép segitségé-
vel. A viz fizikai paramétereit HQ40d multiméterrel mértik. A
vizkémiai vizsgalatokhoz vizmintét vettiink, melyet fagyasztva
taroltunk a laborat6riumi elemzésig. A vizkémiai komponen-
sek mennyiségi meghatérozdsa az APHA (1999) mbdszertani
leirasai alapjan térténtek. A kapott adatok minésitését a ,,Fel-
szini vizek min&sége, mindségi jellemzok és mindsités” MSZ
12749 szabvany (2003) alapjan soroltuk kategdridkba. Az dko-
logiai allapotbecslés a Qpap és a HMMI indexek médszertani
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itmutat6i alapjan torténtek (Szildgyi 2009, Csdnyi és tdrsai
2012). SzAmitasaink soran a HMMI_sc indexet hasznaltuk. A

Tapolca-patak hidrolégiai jellemzdi alapjan a 8. kategériaba
keriilt (KvPM 2007), mely a mindsités alapjat képezte.

1. dbra. Mintavételi helvek elhelyezkedése a Tapolca-patak mentén

(Magyardzat: 1. Raposka, 2. Hegvmagas, 3. Szigliget)
Figure 1. Sampling locations along Tapolca stream (Explanation: 1. Raposka, 2. Hegymagas, 3. Szigliget)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A Tapolca-patak pH-ja végig enyhén lugos tartoményban
(7,52-8,07) mozgott, mely megfelel a patak meszes
hidrogeokémiai jellegének. A vezetoképesség 676-720 pS
el kozitt valtozott, az oxigéntelitettségi értékek 65 és 88
szazalék kozottiek voltak, mely kissé alacsonyabb a vart-
nal. A mért fizikai paraméterek tekintetében nem taldltunk
kiugré értékeket, a kiilonbozo helyszinek eredményei a két
idépont alatt tobbnyire hasonloak voltak, és kivalo/jo ka-
tegoridba estek az MSZ 12749 szabviany alapjan.

A vizkémiai vizsgalatok soran a kémiai oxigénigény
2,9 és 4,4 mg L' kozott valtozott, mely végig a kivalo ka-
tegériaba keriilt az ammoéniumhoz hasonléan. Az Gsszes

foszfor értéke viszonylag széles tartomanyban valtozott
(658-145ug L); méjusban Raposkéndl, szeptemberben
pedig Hegymagasnal volt a legmagasabb. Az ortofoszfat
értéke viszont mindkét idészakban Szigligetnél volt a leg-
magasabb (34,7 és 45,3 pg L'). A nitrit ion koncentracié
az elsé mintavételi idészakban Raposkénal (145,2 pg L),
mig a mésodik mintavétel alkalméval Hegymagasnal
(179,7 pg L") volt a legmagasabb. A nitrdt mennyisége vi-
szonylag sziik tartoméanyban véltozott a vizsgalat soran
(36,9 —41,7 mg L'!), mely igen magas értéknek szamit, igy
a szabvany alapjan torténd besorolaskor végig a "rossz’ ka-
tegériaba keriilt. A t6bbi vizkémiai mérés mindsitését az
1. tabldzat tartalmazza.

1. tdbldzat. A vizkémiai paraméterek mindsitése
Table 1. Assessment of water chemistry resulls
Mintavételi helyszinek
Raposka Hegymagas

Komponens

KOI ps (mg L)
NO7 (ugL")
NOs* (mg L)
NH,' (mg L")
PO (ng L)
TP (ug L)

KOI ps (mg L)
NO; (ug L")
NO;> (mg L1
NH," (mg L")
PO (pgL™")
TP (pg L) e

(Megjegyzés: kék — kivald, zdld jo, lila — kizepes, schga g]nge, piros — rossz)

2015.05.19

2015.09.02

A makrozoobenton vizsgdlatok sordn mindkét minta-  Simuliidae larvakat taldltunk jelentds egyedszamban Ra-
vételi idészakban mindhdarom mintavételi helyszinen a  poskéndl a tavaszi mintavétel soran. Szitakotok koziil kis
Gammarus roeselii dominancigja volt jellemzé, valamint  egyedszdmban a Calopteryx splendens - illetve a

Platycnemis pennipes jelent meg, mig a bogarak koziil a
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Hydaticus seminiger és az Ilybius fenestratus adult egye-
dei kertiltek €l6 szintén kis egyedszamban a méjusi minta-

vételi id6szakban.

A tegzeseket a szeptemberi id6szakban meglepd mo-
don csak egyetlen faj a Limnephilus rhombicus képviselte

(2. tabldzat).

2. tabldazal. Taxondmiai eredmények (R=Raposka, H=Hegvinagas, Sz =Szigliget)
Table 2. Tuxonomical results (R=Raposka, H=Hegymagas, S==Szigliger)

2015, majus 19

2015. szeptember 2

R

H

SZ

R | =

Puhatestiick (Mollusca)
Lymnaea stagnalis -
Gyiiriisférgek (Annelida)
Glossiphonia sp. z
Rikok (Crustacea)
Asellus aguaticus 4
Gammarus roeselii 863
Kérészek (Ephemeroptera)
Baetis pentaphlebodes -
Baetis vernus 42
Baetidae 97
Heptageniidae 7
Procloeon bifidum 14
Szitakoték (Odonata)
Calopteryx splendens 2
Coenagrion ornatum -
Coenagrion sp. -
Gomphus flavipes -
Ischnura elegans -
Libellula fulva -
Platycnemis pennipes -
Somatochlora metalica
Poloskak (Heteroptera)
Aphelocheirus aestivalis 1
Notonecta glauca -
Ranatra linearis -
Bogarak (Coleoptera)
Elmidae

Elmis aenea

Hydaticus seminiger
llybius fenestratus
Platambus maculatus
Tegzesek (Trichoptera)
Limnephilus rhombicus a

[ = ST

Kétszarnytak (Diptera)
Simuliidae

Vizifityolka-félék (Megaloptera)
Sialidae =

473

38

280

21
12

A Qsap index szdmitdsa soran a patak tipol6giajara
jellemz karakterfaj-csoportokba tartozo fajok értékeit
Osszegeztiik, majd a sziikséges normalizalast kévetden
a kovetkezd értékeket kaptuk mdjusban: Qpap Ra-
poska= 0,6428; Qpar Hegymagas= 0,5572; Qpap Szig-
liget=0,1845; szeptemberben pedig Qsar Raposka=
0,2586; Qsar Hegymagas= 0,5843; Qgap Szigli-

get=0,5538. A HMMI index szdmitdsa sordn a norma-
lizalds uténi értékei mdjusban: HMMI Raposka=
04225; HMMI Hegymagas= 0,4354; HMMI Szigli-
get=0,059; valamint szeptemberben HMMI Raposka=
0,161; HMMI Hegymagas= 0,3901; HMMI Szigli-
get=0,3524. Az eredmények mindsitését a 3. tdbldzat
foglalja 6ssze.

3. tdbldzat. A Tapolca-patak Skolégiai dllapotdnak mindsitése
Table 3. Ecological evaluation of Tapolca stream

Datum Helyszin Qpar HMMI
2015.05.19 Raposka J6 Kozepes
Hegymagas | Kézepes Kozepes

Szigliget Rossz Rossz

2015.09.02 Raposka Gyenge Rossz
Hegymagas | Kozepes Kozepes

Szigliget Kozepes Kozepes
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OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy a két index el-
terd szamitdsi metddusuk ellenére, alapvet6en hasonld
credményeket mutatott, azonban meg kell jegyezniink,
hogy a HMMI esetében minden alkalommal és minden
helyszinen alacsonyabb értékeket kaptunk, mint a Qpap
szdmitdsa sordn. Hegymagasnal és Szigligetnél a kis elté-
rés miatt ugyanabba a kategéridba keriilt a vizfolyés beso-
rolasa a két index esetében, Raposkanal viszont nagyobb
killonbséget tapasztaltunk, melyet a kategoriavaltas is mu-
tat. Az indexek szdmitdsa sordn azt tapasztaltuk, hogy a
Qgar a karakterfajok kis abundancidja, a HMMI pedig leg-
inkdbb a Shannon-diverzitds alacsony értékei miatt adott
gyenge értékeket. A karakterfajok kis abundancidjat elkép-
zelhetden befolydsolta, hogy a tavaszi mintavételt mdjus
19-én végeztiik, mely valamelyest késobb van, mint a min-
tavételre ajanlott aprilis kézepe-majus kézepe idészak. A
legrosszabb eredményeket Szigligetnél kaptuk, melynél
megfigyelésiink szerint a patak vizsebessége alapjan leg-
inkabb alloviz jellegli, s ez eltsegiti az anaerob iszap ki-
alakulasat. Mivel a vizi gerinctelenek t6bbsége érzékeny a
viz alacsony oxigénszintjére (Allan 1995), ez a korilmény
minden bizonnyal kozrejatszott abban, hogy igen kevés
¢101ényt fogtunk ezen a mintavételi helyen. Ezt meger6siti,
hogy itt fogtuk a legtdbb Asellus aquaticus egyedet, mely
szennyezett vizekben is viszonylag gyakran el6fordul
(Maltby 1991, Horvai és tdrsai 2009).

A patak gyenge/kdzepes tkologiai allapotat a mineralis
mikrohabitatok kis szdma, valamint a Szigligetnél tapasz-
talt nagymennyiségii anaerob aljzat okozhatja. Tovabba a
Tapolca-patakba tisztitatlan szennyviz-bevezetés torténik,
mely a makroszkopikus gerinctelen faundjéra valdszintisit-
hetden szintén nagy hatassal van.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzok koszonetiiket fejezik ki a Pannon Egyetem
Limnoldgia Intézeti Tanszék munkatarsainak a mintavéte-
lek, illetve a laboratériumi mintdk feldolgozasa sordn
nyujtott segitségiikért.
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