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Nitrogén-, foszfor- és kalium-ellatottsag hatasa a l6babra
(Vicia faba L.)

1ZSAKI Zoltin
SZIE AGK Agrartudomanyi és Vidékfejlesztési Intézet, Szarvas
Bevezetés

Egy novény taplaltsdgi allapotat tapelem-koncentracié értékekkel és
ardnyokkal fejezziik ki, melyek novény fajra, fejlodési fazisra és novényi részre
jellemzdek. A novény novekedése, terméshozama és mindsége az dsvinyi elemek
koncentracidjanak is fiiggvénye, melyet meghatarozott novényi szervek a fejlodés
egyes stddiumaiban jellemeznek. Egy-egy novényi szerv dsvanyi Osszetétele tiikrozi
mindazon tényezdk befolydsdt, amelyek a fejlodés adott idSpontjdig hatottak a
novény tapelem-felvételére. A novényanalizis idejének megvalasztdsandl altalanos
szempont, hogy a mintavételt az intenziv szdrazanyag-felhalmozas és tdapelem-
felvétel eldtt vagy annak kezdetén végezziik, tovdbbd a mintdzand6 novényi rész
legyen fiatal, novekedésében befejezett és tdpelem-tartalma viszonylagos
nyugalomban legyen (BERGMANN & NEUBERT 1976, BUzAs 1987, KADAR 1992,
BPC 2010, 1zsAKI 2015). Tépelem-felvételi vizsgalatok (REDSHAW & GAUDIEL
1982, 1zsAKI 2017) alapjan a 16bab novényanalizisét a hiivelyképzGdés kezdete
elott célszeri elvégezni, mert ezt kovetden igen intenziv a szarazanyag-felhalmozas,
a tdpelem-felvétel és a tdpelemek tobbségének higuldsa a vegetativ novényi
részekben. Kisérleteink szerint a virdgzas-hiivelyképzddés kezdetéig a 16bab 6sszes
szarazanyagtomegének 26%-at, a N-nek 24%-at, a P-nak 17%-at, a K-nak 42%-at,
Na-nak 39%-it, a Ca-nak 30%-ét és a Mg-nak 40%-4t halmozza fel (IZSAKI 2017).
Leginkdbb javasolhaté a l6bab ndvényanalizisének idSpontjaként a 8-10 leveles
fejlettség, a virdgzas kezdete és mintdzandé novényi részként a fiatal, teljesen
kifejlett fels6 levél. A tobbi szdraz hiivelyes novénynél is éltaldban ezt a fejlodési
fazist tartjdk a legalkalmasabbnak a novényanalizisre (ELEK & KADAR 1980,
REUTER & ROBINSON 1997, CAMPBELL & PLANK 2000).

BAILEY & GRANT (1989) homokos vilyog és agyagos valyog talajon
tanulmdnyoztdk a 16bab tdpelem-koncentricidja és magtermése kozotti kapcesolatot.
Tragyazas nélkiil a homokos valyog talajon elért 1,81 t ha'-os magterméshez a
virdgzas fazisdban a teljes foldfeletti novény 3,91% N, 0,32% P, 3,52% K és 0,20%
S koncentriciéja kotédott. Mig agyagos valyog talajon 2,44 t ha' magtermés esetén
a lébab N-, P-, K- és S-tartalma 3,95, 0,34 5,24 és 0,49% volt. Ugyanazon
talajtipusokon 100 kg ha' K és 17 kg ha' S tragyazéast alkalmazva a
terméshozamban és a tdpelem-koncentradciéban mar jelentds eltérés nem volt, a 3,64
t ha atlagos magterméshez 4,63-4,90% N, 0,50-0,52% P, 5,05-5,28% K és 0,46-
0,50% S koncentricié tartozott. BISHOP et al. (1976) a 1ébab virdgzasanak
fazisiban, a levélnyél nélkiili levéllemez vizsgdlata alapjan a 4,1-4,8 t ha
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magterméshez kapcsolddo kielégitd elldtottsagot a kovetkezd tdpelem-koncentracid
értékekkel jellemezték: N 5,20-5,40%, P 0,41%, K 2,20-2,48%, Ca 0,50-0,55% és
Mg 0,38-0,41%. AINI & TANG (1998) a 16bab 7-8 leveles fejlettségében a K-hidny
kritikus koncentricié értékét a fiatal teljesen kifejlett levélre vonatkoztatva 1,3-
1,5%-ban hataroztdk meg, mig a teljes hajtast figyelembe véve 1,8-2,0%-ban.
LEWIS & HAWTHORNE (1996) a 16bab fiatal kifejlett levelének vizsgalata alapjan a
P kritikus koncentracigjat a maximélis termés eléréséhez 0,40-0,41%-ban, még a Zn
koncentrdciGjat 13-15 mg kg'-ban adjidk meg. REUTER & ROBINSON (1997) a
nemzetk6zi szakirodalomban fellelhetd, 16babra vonatkozd szegényes adatbazis
alapjan foglaltak Ossze a tdplaltsagi dllapotot jellemzd vizsgalati adatokat, melyek a
késdbbiekben, a sajat vizsgalati eredményekkel 6sszevetve keriilnek bemutatdsra.

A 16bab diagnosztikai céli novényanaliziséhez hazai kutatdsokbdl szarmazéd
tdpelem-elldtottsdgi hatdrértékek nem publikusak, a nemzetk6zi szakirodalomban
fellelhetd vizsgalati eredmények is igen szegényesek. Igy bizva a 16babtermesztés
fellendiilésében, kisérleti eredményeink hozzdjarulhatnak ezen elhanyagolt
kultirank tragyazasi szaktandcsaddsanak fejlesztéséhez.

Vizsgalati anyag és médszer

A miitragydz4si tartamkisérletet a Kar Novénytermesztéstani Tanszéke
Kisérleti Telepén, Szarvason Adllitottuk be 1989-ben. A kisérleti teriilet talaja
mélyben karbondtos csernozjom réti talaj, a humuszos réteg vastagsiaga 85-100 cm,
a miivelt réteg pHicp-ja 5,0-5,2, humusztartalma 2,8-3,2%, CaCOs-ot nem
tartalmaz, kotottsége (Kn) 50, agyagtartalma 32%.

A kisérlet bedllitasa elott 1989 6szén az AL-P,Os 156 mg/kg, az AL-K,0 322
mg/kg, AL-Na 212 mg kg a KCI-Mg 765 mg kg™, az EDTA-Mn 386 mg kg, az
EDTA-Cu 5,4 mg kg és az EDTA-Zn 3,0 mg kg™ volt a kisérleti teriilet 4tlagaban.
A MEM NAK iltal elfogadott mddszerek és hatarértékek (BUZAS et al. 1979)
alapjdn a talaj igen j6 Mg és Mn, valamint j6 N, P, K, Cu, és Zn elldtottsdgot
mutatott. A talajviz dtlagos mélysége 300-350 cm.

A mitragyazasi tartamkisérletet harom tényezovel (N-, P- és K-tragyazas),
tényezonként négy-négy N-, P- és K-szinten alakitottuk ki, teljes kombindci6ban
(43), azaz 64 kezeléssel, kétszeresen osztott parcellds elrendezésben, harom
ismétlésben. A harom valédi ismétlésen beliill a N-tragyazasi kezelések 48, a P-
tragyazasi kezelések 16 bels6 ismétléssel szerepeltek.

A kisérlet tényezdi és kezelései:
»A” tényezoként a K-tragyazas szerepelt az alabbi kezelésekkel
Ko = K-trdgyazas nélkiil
K; = 300 kg ha" év' K,0 1989-1992 kozott, 100 kg ha™ év’
1993-t61
K, = 600 kg ha™' K,0 1989-ben, 1000 kg ha™ 1993-ban és 600 kg
ha' 2001-ben
K3 = 1200 kg ha” K,0 1989-ben, 1500 kg ha™' 1993-ban és 1200
kg ha™ 2001-ben



Nitrogén-, foszfor- és kdlium-elldtottsdg hatdsa a 16babra (Vicia faba L.) 363

B tényezdként a P-trdgydzas szerepelt az aldbbi kezelésekkel
Py = P-tragyazas nélkiil
P, =100 kg ha™ év™' P,Os
P, =500 kg ha™ P,05 1989-ben, 1993-ban és 2001-ben
P; = 1000 kg ha™ P,Os 1989-ben, 1993-ban és 2001-ben
,»C” tényezoként a N-tragyazas szerepelt az aldbbi kezelésekkel
Nj = N-trdgyédzas nélkiil
N, =80 kg N ha” év’
N, =160 kg N ha' év"'
N3 =240 kg N ha' év"'

Az iddszakosan végzett nagyadagu P és K feltolto tragydzas célja az volt, hogy
j6l elkiiloniilo ellatottsdgi szinteket alakitsunk ki a talajban a tdplaltsdgi szitudciok
tanulmdnyozdsara és a talaj tdpelem-elldtottsdgi hatdrértékek megéllapitdsara. A
nitrogént ammoniumnitrat (34%), a foszfort szuperfoszfat (18%) és a kaliumot
kalis6 (40 vagy 60%) formdjaban 6sszel juttattuk ki. Kivételt képezett 1999 Gsze,
amikor a csapadékos iddjards miatt a talajfelszinen kialakuld vizdllasok az Oszi
mitragyidzast nem tették lehetové, igy azt tavasszal végeztiikk el. A kisérletben
évente 4 novény szerepelt kiteritett vetésforgdban, 4 x 192 db parcellan, ahol a
foparcelldk teriilete 320 m’, az elsbrendii alparcelldk teriilete 80 m’ és a
masodrendi alparcelldk mérete 4 x 5= 20 m” volt.

A 16bab tragyazasi kisérletek 1998 és 2002 kozott folytak, a tartamkisérlet 9-
13. éveiben, és a novényanalizis vizsgdlatokat a 2001-es és 2002-es kisérleti
években végeztiik. A 16bab eléveteménye 2001-ben és 2002-ben kukorica (Zea
mays L.) volt. A kisérlet szdntdsos alapmiivelésben részesiilt. A vetést 2001-ben
aprilis 13-4n, 2002-ben madrcius 19-én végeztiik, 36 cm-es sortdvolsdgra, 450 ezer
csira ha” vetdmagnormaval, Minor I6bab fajtaval. A betakaritis parcella
kombéjnnal tortént 2001-ben augusztus 6-7-én, 2002-ben jalius 11-én a mag 13-15
% nedvességtartalmdndl. A tenyészidd mind a két évben 115 nap volt.

A kisérlet tenyészid6szakdnak iddjardsa a kisérlet helyén mért adatok alapjén a
kovetkezokkel jellemezhetok (/. tdbldzat).

A 2001-es kisérleti év tenyészideje az dtlagosndl mintegy 60 mm-rel
csapadékosabb volt és kedvezden alakult a csapadék eloszldsa a virdgzas-
hiivelyképz6dés iddszakaban. A tenyészidd atlaghomérséklete a sokévi atlagnak
megfelelden alakult. A tenyésziddszak 2002-ben az atlagosnél csapadékszegényebb
volt, de a korai vetés miatt kedvezObben alakult a virdgzds és hiivelykotddés
vizell4tottsdga és hdmérséklete.

A talaj N-ellatottsdganak jellemzésére vizsgaltuk a l16bab vetése el6tt a 0-60
cm-es talajréteg 4svdnyi nitrogén-tartalmat. Az dsvdnyi nitrogént (NO3; — NO, —
NH; — N) 1 M KCl-os kivonatbdl fotometrids mddszerrel (MSZ 20135:1999)
hataroztuk meg, melynek NOs;-N értékeit a 2. tablazat tartalmazza.
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1. tabldzat.
A kisérleti hely id6jdrdsdnak adatai a vizsgdlati idszak alatt
(Szarvas, 1901-1975, 2001-2002)
(1) Ev (2) Téli félév (3) Tenyészidé (4) Evi 0sszeg,
(X-II1.) (115 nap) illetve atlag
A.) Csapadék, mm

a) Atlag 1901-1975 225 222 538
2000 291 130 339
2001 190 283 612
2002 118 193 489

B.) Atlag hémérséklet, °C

a) Atlag 1901-1975 34 17,3 10,6
2000 3,6 18,8 12,1
2001 6,2 17,4 11,8
2002 3,9 18,8 11,4

A talaj tdpelem-vizsgalatokat évente, dsszel az elévetemény betakaritdsa utdn a
0-60 cm-es talajrétegbdl vett mintdkbdl végeztiik el. A talaj P,Os- és K,O-tartalmat
AL-médszerrel (MSZ 20135:1999) hatdroztuk meg, és az eredmények értékelésekor
a talaj P- és K-elldtottsagdnak megitélésére a szantott (30 cm-es) réteg értékeit
haszniljuk. Az egyes kisérleti évek P- és K-elldtottsdgit az el6z6 év Oszének
vizsgalati eredményével jellemezziik (2. tdbldzat).

A talaj tdpanyag-tartalma tragyazasi kezelésenként

2. tdbldzat

(Szarvas, 2001-2002)

(1) Kezelés jele (2) Kisérleti évek
2001 | 2002
A.) NO;-N kg ha a 0-60 cm-es talajrétegben a vetés elétt
Ny 40 62
N, 76 85
N, 127 178
N, 142 203
B). AL-P,0s mg kg a miivelt rétegben
Py 120 120
P, 183 176
P, 156 195
P, 204 339
C.) AL-K,0 mg kg a miivelt rétegben
Ko 232 229
K 354 334
K, 352 394
K, 373 465
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A 16bab tdpelem-tartalom vizsgdlatokhoz 2001-ben a 64 tridgyédzisi kezelésbdl
15-6t valasztottunk ki: Ny, Ny, Np, N3, NPy, NiP1K;, P,K,, NiP,, N;K,, NyP,K,,
P;K;, NoPs, NoKs, NoP3K;. E kezelések N-, P- és K-ellatottsagi szintjét a 2. és 3.
tdbldzatok tartalmazzdk. A novény mintavételt parcelldnként 2x1 folyométerrdl
végeztilk 15-15 novényt begylijtve. A 2002-es kisérleti évben a 64 tragyazasi
kezelés minden parcelldjarél 30-30 darab fiatal, kifejlett levelet szedtiink egy-egy
mintdba. A mintavételt 2001-ben a tenyészidé 35. napjdn (5-6 leveles dllapot,
BBCH 30) és 45. napjan (8-10 leveles allapot és a virdgzas kezdete, BBCH 60)
végeztik (LANCASHIRE et al. 1991). A levélmintavételt 2002-ben csak egy
alkalommal a virdgzds kezdetén (BBCH 60) végeztiik. A novénymintdk szdritott és
ledardlt mintdibdl a kovetkezd tapelemeket vizsgaltuk: N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn és Cu. A mintdk kénsavas, majd hidrogén-peroxidos roncsoldsa utidn a
nitrogént és foszfort fotometridsan, a kdliumot és a ndtriumot ldngfotométerrel
(MSZ-08-1-1783-6 (1983), MSZ-08-1783-28-29 (1985)) hatdroztuk meg. A Ca-,
Mg-, Fe-, Mn-, Zn- és Cu-tartalmat sésavas (2 M HCI) hidrolizis utdn
atomabszorpciés (AAS) késziilékkel vizsgiltuk az MSZ-08-1783-26-34 (1985)
szabvdany szerint. A 16bab tdpelem-koncentracié értékei szarazanyagra vonatkoznak.
A kisérleti adatokat variancia-analizissel értékeltiik SVAB (1981) szerint.

3. tdbldzat.
A N-, P- és K-ellatottsdg hatdsa a I6bab magtermésére
(Szarvas, 2001-2002)

(2) Magtermés t ha’
(1) Ev A.) Tdpanyag-elldtottsdg (3) SzDsq,
N, N, N, N,
2001 3,01 3,29 3,26 3,18 0,09
2002 2,69 2,92 2,90 2,88 0,13
P, P, P, P;
2001 3,01 3,21 3,17 3,09 0,14
2002 2,71 2,88 2,95 2,86 0,12
Ko K, Ky Ky
2001 3,21 3,10 3,15 3,23 NS
2002 2,91 2,82 2,83 2,84 NS

Vizsgalati eredmények értékelése, kovetkeztetések
Magtermés

A 16bab taplaltsagi allapotanak megitéléséhez, a kielégitd tapelem-ellatottsagi
hatdrértékek meghatarozasahoz ismerni kell a tdpanyag-ellatottsdg terméshozamra
gyakorolt hatdsat, melyrdl a 3. tdbldzat adatai tdjékoztatnak. A tidblazatban a N-, P-
és K-féhatdsok eredményei szerepelnek, amikor tipelem-felvételi vizsgalatokat is
végeztiink.

A 2,8-3,2 % humusztartalmi, jo N-szolgéltatd képességii talajon, ahol N-
forgalmi vizsgalataink szerint a talaj dtlagos N-szolgéltatdsa 126 kg ha™' évente
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(IzsAKI 2010), a tartamkisérlet 12-13. éveiben a talaj 0-60 cm-es rétegének vetés
el6tti NO;-N-tartalma N-tragyazés nélkiil (No) 40-62 kg ha” volt és a magtermés
3,01 és 2,69 t ha' hozamot ért el. A magtermés minden kisérleti évben
szignifikdnsan 9%-kal novekedett a talaj 0-60 cm-es rétege vetés eldtti 76-85 kg ha”
' NOs-N-tartalmdig, amit az évek tobbségében a 80 kg ha' N-trdgydzds (N)
eredményezett. Magasabb N-ellatottsdgi szinten (N,, N3) amikor a talaj 0-60 cm-es
rétegének vetés elétti NOs-N-tartalma 127 és 203 kg ha' kozé esett, tovdbbi
megbizhat6 terméshozam gyarapoddst nem tapasztaltunk.

A tartamkisérlet bedllitisakor (1989) a talaj miivelt rétegének AL- P,Os-
tartalma 156 mg kg™’ volt. A tartamkisérlet 11. évéig a talaj AL-oldhaté P-tartalma
tragyazas nélkiil 120 és 156 mg kg kozott véltozott (IZSAKI 2015), mig a I6bab
kisérletek két évében értéke 120 mg kg'1 értékre csokkent (2. tablazat). P-tragyédzas
nélkiil (Py) a talaj miivelt rétegének 120 mg kg AL- P,Os elldtottsdgi szintjén a
16bab magtermése 2,71 és 3,01 t ha''-t ért el. Az évenkénti 100 kg ha" adagii P-
tragyazés (P,), amikor a talaj P-ellatottsaga 176-183 mg kg™ AL-P,0s volt, mindkét
évben statisztikailag igazolhaté terméstobbletet tapasztaltunk. Magasabb P-
ellatottsdgi szinten a magtermés érdemi valtozast nem mutatott.

A tartamkisérlet bedllitdsakor (1989) a talaj miivelt rétegének AL-K,O-
tartalma 322 mg kg' volt, mely K-tragydzds nélkiil a kisérleti ciklus alatt
fokozatosan csokkent (IZSAKI 2015) és a tartamkisérlet 12. és 13. évére mintegy
230 mg kg értékre esett le. A kisérleti eredmények azt igazoltdk, hogy a talaj
mivelt rétegének 230-465 mg kg'1 AL-K,O tartomdnydban a I6bab magtermését a
K-elldtottsag statisztikailag igazolhatéan nem befolydsolta. Tobbéves vizsgélataink
szerint is a talaj 200-230 mg kg AL-K,O- tartalma j6 elltottsdgnak felel meg a
16bab szamara (IZSAKI 2016).

Tdpelem-koncentrdcio, tdpelem ardny

A 16bab levél tdpelem-tartalmdnak és a tdpelemek ardnydnak véltozdsit a
virdgzds kezdetén a N-, P- és K-elltottsagtol fiiggben a 4-6. tdbldzatok
szemléltetik.

A terméshozam adatok alapjan madr tdlzott N-ellatottsagot jelent6 160, 240 kg
ha'-os N-trdgydzds a levél N-tartalmét szignifikinsan novelte, amit a P-
koncentracié megbizhaté csokkenése és a N/P ardny tdguldsa kisért. A N-tragyazas
a levél K-, Na-, Ca- és Mg-tartalmat statisztikailag igazolhat6 moédon nem
befolydsolta. A 16bab levél mikroelem tartalmat jelentdsebben a N-tiltdplalds (160,
240 kg N ha') médositotta. Nevezetesen a Cu-, a Zn- és a Fe-koncentraci6
csokkent, mig a Mn novekedett. Szignifikdns N/Cu és N/Zn aranytigulast a tilzott
N-tragyéazas valtott ki (4. tdbldzat).
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4. tabldzat
A N-ellatottsdg hatdsa a 16bab levél tapelem-koncentracidjdra és a tdpelemek ardnyéra a
virdgzas kezdetén (Szarvas, 2002)

(1) (2) N-adag kg ha (3)
Tapelem 0 80 160 240 SzDs,
N % 5,74 5,99 6,20 6,16 0,35
P % 0,40 0,38 0,36 0,35 0,02
K % 2,89 2,98 3,05 3,10 NS
Na % 0,50 0,52 0,45 0,43 NS
Ca % 1,10 1,09 1,11 1,15 NS
Mg % 0,41 0,44 0,44 0,44 NS
Cumg kg 5.8 5.4 4.8 4.6 0,8
Zn mg kg’ 53 46 44 44 5
Mn mg kg’ 67 71 84 105 10
Fe mg kg’ 328 321 285 293 27
N/P 14,3 15,8 17,2 17,7 1,7
N/Cu 10150 11540 13000 13630 1414
N/Zn 1130 1318 1413 1412 271

A talaj miivelt rétegének 120-339 mg kg AL-P,0s elldtottsdgi tartoménydban
a P-elldtottsdg szintje a 16bab levél N-, P-, K- és Na-tartalmit érdemben nem
befolydsolta. A ndvekvd P-elldtottsdg nagyobb Ca-koncentrdciét indukdlt. A Mg-
tartalom csak a tdlzott P-elldtottsagnal (339 mg kg™ AL-P,0s) mutatott szignifikans
novekedést. Ionantagonizmus gyakran tapasztalhatd a P-Zn, a P-Cu és a P-Fe
elemek kozott (MENGEL 1976). Kisérleteinkben a P-Cu és P-Zn antagonizmus mér
176 mg kg AL-P,Os elltottsdgnal kimutathaté volt, ami magasabb P-elldtottsdgi
szinteken még fokozottabban jelentkezett. A levél megbizhaté Fe-tartalom
csokkenését 195 és 339 mg kg' AL-P,Os ellitottsagnal tudtuk kimutatni.
Szignifikdns P/Cu arany taguldst 176 mg kg™, mig P/Zn ardny tdguldst 195 mg kg™
P-ellatottsagi szinttdl tapasztaltunk. Ezen ionantagonizmus valtozdsok azonban a
16bab magtermését nem befolyésoltdk (5. tdabldzat).

A 2002. kisérleti évben a talaj miivelt rétegének AL-K,O-ellatottsaga 229-465
mg kg™ kozott volt. A tdlzott K-ellatottsag (393, 465 mg kg™) a 16bab levél jelentds
N-koncentricié novekedését valtotta ki. A K-elldtottsag €s a levél P-tartalma kozott
kapcsolatot nem tapasztaltunk. A jé K-elldtottsdgu talajon, ahol a magtermést a K-
tragyazds nem befolydsolta, a talaj novekvo K-ellatottsdga a levél K-tartalmat
jelentésen gyarapitotta. Ervényesiilt a K-Na és K-Mg antagonizmus, ami kiilsnosen
a Na esetében volt kifejezett. A levél Ca-koncentrdcidja magasabb K-ellatottsdgnal
novekedett. A mikroelemek koziill csak a Zn-tartalom mutatott szignifikdns
véltozést a K-elldtottsdggal osszefliggésben, amikor a tilzott K-elldtottsdg (465 mg
kg') kisebb Zn-koncentriciét okozott. A talaj 334 mg kg™ K-szintjétél a K/Na, a
K/Mg és a K/Zn arany megbizhatdan tagult (6. tdbldzat).
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5. tabldzat
A P-ellatottsag hatdsa a 16bab levél tapelem-koncentracidjdra és a tdpelemek ardnyéra a
virdgzas kezdetén(Szarvas, 2002)

] (2) AL-P,0; mg kg
(1) Tapelem 120 176 195 339 (3) S2Dss,
N % 6,13 6,04 5,94 6,00 NS
P % 0,38 0,36 0,37 0,37 NS
K % 3,05 2,98 2,97 3,02 NS
Na % 0,45 0,49 0,50 0,45 NS
Ca % 1,01 1,14 1,17 1,11 0,07
Mg % 0,41 0,43 0,42 0,46 0,03
Cumg kg 6,0 5,0 5.1 4.4 0,9
Zn mg kg’ 55 49 46 38 6
Mn mg kg’ 71 83 88 85 NS
Fe mg kg’ 328 321 285 293 24
P/Cu 462 700 722 824 68
P/Zn 70 72 81 97 7
6. tdbldzat

A K-ellatottsdg hatdsa a 16bab levél tapelem-koncentracidjdra és a tdpelemek ardnydra a
virdgzds kezdetén (Szarvas, 2002)

. (2) AL-K,0 mg kg’

(1) Tapelem 229 334 394 465 (3) SzDsy,
N % 5,59 5,62 6,36 6,51 0,34
P % 0,37 0,36 0,37 0,37 NS
K % 2,17 3,04 3,40 3,40 0,19
Na % 0,81 0,46 0,36 0,27 0,08
Ca % 1,03 1,07 1,19 1,16 0,06
Mg % 0,47 0,46 0,41 0,41 0,02
Cum /kg’ 5.4 45 53 5.4 NS

Zn mg kg 50 47 46 44 5

Mn m /kg’' 87 85 78 77 NS
Fe mg kg’ 305 327 305 290 NS
K/Na 2,8 6,6 95 12,3 1,7
K/Mg 4,5 6.7 8.2 8.3 0.5
K/Zn 440 649 731 766 102

A 16bab kielégito tapelem-ellatottsdgi hatarértékének megallapitdsahoz a 3,0-
3,5 t ha' termésszinthez tartozé tdpelem-koncentracidkat vettiik figyelembe. A
kielégitd tdpelem-koncentracié hatdrértékeket a 16bab 5-6 leveles fejlettségére
allapitottunk meg a teljes foldfeletti hajtasra, valamint a virdgzds kezdetére a teljes
foldfeletti hajtdsra és a fiatal kifejlett levélre vonatkoztatva (7. tdbldzat).
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7. tdbldzat.

Kielégitd tdpelem-ellatottsdgi hatdrértékek a 16bab taplaltsdgi dllapotdnak megitéléséhez
(Szarvas, 2001-2002)

(2) Teljes foldfeletti hajtas | (3) Fiatal kifejlett levél
, (4) Fejlodési fazis
() Tapelem (5) 5-6 (6) Viragzas (6) Viragzas (6) "Viragzas
leveles kezdete kezdete kezdete
N% 5,3-6,2 4,5-5,0 5,3-6,0 4,3-5,0
P% 0,45-0,50 0,35-0,45 0,35-0,45 0,30-0,55
K% 2,8-43 2,5-4,0 2,0-3,5 2,2-4.0
Na% 0,5-1,1 0,5-1,1 0,3-1,0 0,02-0,40
Ca% 0,8-1,1 0,6-1,1 0,8-1,3 0,6-12
Mg% 0,40-0,50 0,30-0,50 0,35-0,50 0,24-0,50
Fe mg kg 130-150 130-220 250-400 100-800
Mn mg kg’ 60-70 50-80 60-120 50-300
Zn mg kg’ 45-60 30-60 30-60 28-140
Cumg kg’ 4-6 3-6 3-7 5-25
B mg kg’ - - - 40-80
Mo mg kg’ - - - 0455

+ REUTER & ROBINSON(1997)

A 16bab téplaltsagi dllapotdnak megitéléséhez leginkdbb a virdgzds kezdetén
végzett novényanalizis javasolhat6. Ekkor a kielégitd tdpelem-koncentracid
hatarértékei a fiatal kifejlett levélre vonatkoztatva a kovetkezdk: N 5,3-6,0%, P
0,35-0,45%, K 2,0-3,5%, Na 0,3-1,0%, Ca 0,8-1,3%, Mg 0,35-0,50%, Fe 250-400
mg kg, Mn 60-120 mg kg, Zn 30-60 mg kg™ és Cu 3-7 mg kg'. A REUTER &
ROBINSON (1997) altal kozolt kielégito tdpelem-ellatottsdgi hatarértékek tagabbak,
mint sajat vizsgalati eredményeink. Ez azzal magyardzhatd, hogy az éltaluk k6zzé
tett adatok eltérd foldrajzi régiokbdl és kisérleti koriilményekbdl szarmaznak. A
kielégito tdpelem-koncentracié értékekbdl szamitott tipelem-aranyokat a 8. tdbldzat
tartalmazza. Megitélésiink szerint a 16bab trigydzdsi szaktandcsaddsaban, a
diagnosztikai  céld  novényanalizis gyakorlati alkalmazdsdhoz  vizsgélati
eredményeink megbizhatobb alapot adnak a 16bab tdplédltsdgi 4llapotdnak
megitéléséhez, mint az irodalmi adatok.
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8. tabldzat
A 16bab kielégitd taplaltsdgét jellemz6 tdpelem-ardnyok
(Szarvas, 2001-2002)
(2) Teljes foldfeletti hajtas (3) Fiatal kifejlett levél
) (4) Fejlodési fazis
. 5) (6) (6) (6)
Tapelem 5-6 leveles Viragzas Viragzas "Viragzas
kezdete kezdete kezdete
N/P 10-14 10-14 10-17 8-17
N/K 1-2 1-2 1-3 1-2
N/Na 5-12 5-12 6-20 10-250
N/Ca 4-8 4-8 4-8 4-8
N/Mg 9-15 9-17 10-17 9-20
N/Fe 400-500 200-400 100-250 50-500
N/Mn 750-1000 500-1000 400-1000 150-1000
N/Zn 900-1400 750-1600 1000-2000 300-1800
N/Cu 8000-15000 7500-16000 7500-20000 2000-10000
P/Ca 0,4-0,7 0,3-0,8 0,3-1,3 0,2-0,9
P/Mg 0,9-1,3 0,7-1,5 0,7-1,3 0,6-2,3
P/Fe 30-40 15-35 8-15 4-55
P/Mn 60-85 40-90 30-75 10-110
P/Zn 70-110 50-150 50-150 20-200
P/Cu 750-1250 750-1500 500-1500 150-1100
K/P 5-10 5-12 4-10 4-13
K/Na 3-9 2-8 2-12 5-200
K/Ca 3-6 2-7 2-5 3-9
K/Mg 5-10 5-13 4-10 4-16
K/Fe 180-300 100-300 50-150 50-400
K/Mn 400-700 300-800 80-150 70-800
K/Zn 450-1000 400-1300 300-1200 150-1400
K/Cu 4500-10000 4000-13000 3000-12000 1000-8000
Ca/Mg 2-3 2-4 2-4 1-5
Mg/Cu 600-1200 500-1200 500-1500 100-1000
Fe/Mn 2-3 2-5 2-7 1-16
Fe/Cu 20-40 20-70 40-130 5-160
Mn/Zn 1-2 1-3 1-4 1-10
+ REUTER & ROBINSON (1997)
Osszefoglalas

A kisérleti munka célja volt, hogy miitrdgyazasi tartamkisérletben vizsgéljuk a
N-, P- és K-elldtottsdg hatdsdt a I6bab tdplaltsdgi dllapotdra, és tdpelem-
koncentracié valamint tdpelem-ardny hatdrértékeket allapitsunk meg a l6bab
kielégito taplaltsaganak megitéléséhez. A miitragydzasi tartamkisérletet 1989-ben
allitottuk be mélyben karbondtos csernozjom réti talajon, 4-4 N-, P- és K-
ellatottsagi szinten, teljes kezelés-kombindcidban, 64 kezeléssel. Jelen dolgozatban




Nitrogén-, foszfor- és kdlium-elldtottsdg hatdsa a 16babra (Vicia faba L.) 371

a 2001. és 2002. évi kisérlet eredményei szerepelnek, melyek az aldbbiakban
foglalhatok Ossze:

A lobab magtermése minden kisérleti évben szignifikdnsan 9%-kal novekedett
a talaj 0-60 cm-es rétege vetés elétti 76-85 kg ha” NO;-N-tartalmaig, amit az évek
tobbségében a 80 kg ha™! N-tragyazas eredményezett. A P-trdgydzas a talaj 176-183
mg kg AL-P,Os elldtottsagdig a magtermést statisztikailag igazolhatéan novelte. A
talaj miivelt rétegének 230-465 mg kg' AL-K,O tartomdnyiban a l6bab
magtermését a K-ellatottsdg megbizhatéan nem befolyésolta.

A tdlzott N-ellatottsdag (160, 240 kg N ha™) a I6bab levél N- és Mn-tartalmat
novelte, mig a Fe-, Zn- és Cu-tartalmét csokkentette. A talaj miivelt rétegének
120-339 mg kg' AL-P,O;s elldtottsigi tartomanyiban a novekvéd P-ellatottsdg
nagyobb Ca-koncentraciét indukalt a levélben. A P-Cu és P-Zn antagonizmus mar
176 mg kg AL-P,Os elldtottsdgnal kimutathaté volt, ami magasabb P-elldtottsagi
szinteken még fokozottabban jelentkezett. A levél megbizhaté Fe-tartalom
csokkenését 195 és 339 mg kg AL-P,Os elldtottsagnal tudtuk kimutatni. A talaj
mivelt rétegének 229-465 mg kg'1 AL-K,O tartomanydban a novekvd K-ellatottsag
magasabb N- és K-koncentrdcidval parosult. A tilzott K-ell4tottsdg jelentds Na-,
Mg- és Zn-tartalom csokkenést valtott ki a levélben.

A 16bab tapléltsagi allapotdnak megitéléséhez leginkdbb a virdgzas kezdetén
végzett novényanalizis javasolhatd. E fejlédési fazis kielégitd tdpelem-koncentricid
hatarértékei a fiatal kifejlett levélre vonatkoztatva a kovetkezok: N 5,3-6,0%, P
0,35-0,45%, K 2,0-3,5%, Na 0,3-1,0%, Ca 0,8-1,3%, Mg 0,35-0,50%, Fe 250-400
mg kg™, Mn 60-120 mg kg™, Zn 30-60 mg kg™ és Cu 3-7 mg kg™

Kulcsszavak: 16bab, novényanalizis, tdpelem-koncentracid, tdpelem-arany,
taplaltsagi allapot
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Effect of N, P and K supplies on faba bean (Vicia faba L.)

Z. 1ZSAK1

Institute of Agricultural Science and Rural Development, Faculty of Agricultural and
Economic Science, Szent Istvdn University, Szarvas

Summary

The aim of the research was to study the effect of N, P and K supplies on the
nutritional status of faba bean in a long-term mineral fertilisation experiment and to
determine the nutrient concentrations and nutrient ratios associated with satisfactory
nutritional status. The long-term fertilisation experiment was set up in 1989 on
chernozem meadow soil calcareous in the deeper layers, with all possible
combinations of four levels each of N, P and K supplies, giving a total of 64
treatments. The present paper discusses the results obtained in 2001 and 2002,
which can be summarised as follows:

In all the years the seed yield of faba bean exhibited a significant increase of
9% when the NOs-N content of the 0—60 cm soil layer prior to sowing rose to 76—
85 kg ha™', which could be achieved in most years at the 80 kg ha™' N fertiliser rate.
P fertiliser significantly increased the seed yield up to a soil AL-P,Os content of
176-183 mg kg™'. The K supplies had no significant effect on the seed yield when
the soil AL-K,O content was in the 230-465 mg kg range.

Excessive N supplies (160, 240 kg N ha™") increased the N and Mn contents of
faba bean leaves, while reducing the Fe, Zn and Cu contents. When the AL-P,0s
content of the ploughed layer was 120-339 mg kg ™', greater P supplies induced a
higher Ca concentration in the leaves. P-Cu and P-Zn antagonism could be
detected at AL-P,0s contents of 176 mg kg' or more, and became more
pronounced as the P supply level increased. A significant decline in the Fe content
could be detected at soil AL-P,Os contents of 195 and 339 mg kg™'. When the AL-
K,O content of the ploughed layer was in the 229-465 mg kg ™' range, increasing K
supplies were associated with higher N and K concentrations. Excessive K supplies
resulted in a substantial decline in the Na, Mg and Zn contents of the leaves.

Leaf analysis at the beginning of flowering can be recommended for judging
the nutritional status of faba beans. In this phenophase, satisfactory nutritional
status is indicated by the following nutrient concentrations in young, fully
developed leaves: N 5.3-6.0%, P 0.35-0.45%, K 2.0-3.5%, Na 0.3-1.0%, Ca 0.8—
1.3%, Mg 0.35-0.50%, Fe 250-400 mg kg™', Mn 60-120 mg kg™, Zn 30-60 mg
kg ' and Cu3-7 mgkg ™.

Keywords: faba bean, plant analysis, nutrient concentration, nutrient ratio,
nutritional status
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Tables and figures

Table 1. Weather data for the experimental location during the period tested
(Szarvas, 1901-1975, 2001-2002). (1) Year. (2) Winter period (Oct.—Mar.).
(3) Growing season (115 days). (4) Annual total and mean. A) Precipitation
(mm). B) Mean temperature (°C). a) Mean for 1901-1975.

Table 2. Soil nutrient content in each fertilisation treatment (Szarvas, 2001-2002).
(1) Treatment code. (2) Year. A) NOs-N in the 0-60 cm soil layer before
sowing, kg ha™'. B) AL-P,0s mg kg™ in the cultivated layer. C) AL-K,O mg
kg in the cultivated layer.

Table 3. Effect of N, P and K supplies on the seed yield of faba bean (Szarvas,
2001-2002). (1) Year. (2) Seed yield t ha™". (3) LSDs¢. A. Nutrient supplies.

Table 4. Effect of N supplies on the nutrient concentrations and ratios of faba bean
leaves at the beginning of flowering (Szarvas, 2002). (1) Nutrient. (2) N dose,
kg ha™. (3) LSDsg,.

Table 5. Effect of P supplies on the nutrient concentrations and ratios of faba bean
leaves at the beginning of flowering (Szarvas, 2002). (1) Nutrient. (2) AL-
P,0s, mg kg™, (3) LSDsg.

Table 6. Effect of K supplies on the nutrient concentrations and ratios of faba bean
leaves at the beginning of flowering (Szarvas, 2002). (1) Nutrient. (2) AL-
K,0, mg kg™, (3) LSDsg.

Table 7. Satisfactory nutrient supply limit values for evaluating the nutritional
status of faba bean (Szarvas, 2001-2002). (1) Nutrient. (2) Whole
aboveground shoot. (3) Young fully developed leaves. (4) Growth stage. (5)
5-6 leaves. (6) Beginning of flowering.

Table 8. Nutrient ratios representing satisfactory nutrient supplies for faba bean
(Szarvas, 2001-2002). (1) Nutrient. (2) Whole aboveground shoot. (3) Young
fully developed leaves. (4) Growth stage. (5) 5-6 leaves. (6) Beginning of
flowering.



