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1.VISSZATEKINTES

A forgalmi adatok gytijtésének igénye ott me-
rilt fel el8szor, ahol a palya fenntartdsat ter-
vezett mddon kivantdk megoldani. Magyar-
orszagon ilyen ,palyak” az allami és orszagos
utak voltak, a 19. szazad masodik feléig els6
sorban a Dunantulon, a Felvidéken és Erdély-
ben, ahol a teriilet kevésbé volt arvizveszélyes
és rendelkezésre 4llt a megfelel6 kbanyag [1].

Az els6 hazai atfogo, az allami utakra kiterjedd
forgalomszdmlalds 1869-ben kezd6dott, s hét
éven at huzddott. A szamlalds egysége az igavo-
n6 allatok szama volt, ami aranyban allt a szalli-
tott aru tomegével. A szamlalas szikségességét
Hieronymi Karoly vetette fel, olyan utfinansziro-
zasi rendszert javasolva, ahol a forraselosztas ara-
nyos a leromlassal, azaz a forgalom nagysagaval.

Habar a forgalomszamlélas rendszere egyre kifi-
nomultabba valt, bizonyos feladatok megoldasa-
hoz nem szolgaltatott elegendd informaciot. Az
1920-as évektdl kezdve az Egyesiilt Allamokban

egyre gyakrabban egészitették ki a forgalom-
szamlast célforgalmi felméréssel, amit megal-
litasos kikérdezéssel vagy utébb visszajuttatott
onkitoltds kérdoivvel végeztek. Ezek célja alta-
laban helyi vagy regionalis fejlesztések optimalis
megoldasanak, jellemzéen hidak legkedvezébb
helyének megkeresése volt. Az elsé Kkiterjedt
célforgalmi felvétel 1923-ban késziilt Tennessee
allamban. Ez és az ezt kovetd felmérések jellem-
z6en varosokra és kornyékiikre terjedtek ki, ahol
mar nehézségeket okozott a forgalom nagysaga.

Az elsé jelentds kiilteriileti célforgalmi felmé-
rést 1947-ben Havre kisvaros (Montana) térsé-
gében végezték egy elkeriilé ut legkedvezSbb
nyomvonalanak meghatarozdsahoz. Ekkor
mar egy évtizede alkalmaztak az eljarast ut-
tervezési feladatokhoz varosi kdrnyezetben [2].

Mindezek tiikrében nem lehet talbecsiilni, hogy
1956-ban - 11 évvel a habort befejezését kovetden
- Magyarorszagon megszervezték és végrehajtot-
tak a vilag elsé orszagos célforgalmi adatfelvéte-
1ét, egybekotve Eurdpa elsd, a magyar fejlesztésti
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sampling' mddszerrel végzett keresztmetszeti
forgalomszamlaldsaval. A kedvezd tapasztalatok
birtokaban sziiletett dontés arrdl, hogy a felmérést
viszonylag révid idén beliil, 1963-ban meg kell
ismételni, a korabbinal nagyobb részletezettség-
gel. A torekvés érthetd, tekintettel arra, hogy csak
a célforgalmi vizsgalatok mutatjak meg, hogy a
kozlekedési tér egyes pontjai, illetve térségei ko-
z6tt mekkora a forgalmi igény.

A késébbiekben is rendszeresen, Osszességé-
ben mintegy tizévenként bonyolitottak le (a
szakzsargonban OCF-ként emlitett) orszagos
célforgalmi felméréseket, amelyek moédszer-
tani sajatossagaival a szerz6 kordbban rész-
letesebben is foglalkozott [3]. Ezeket egészen
1996-ig az jellemezte, hogy

- kizarolag a kozati kozlekedésre terjedtek ki,

- a személy- és tehergépkocsik adatait azonos
alapelveken nyugvd, bar a jarmtkategoria
sajatossagaihoz igazitott modszerrel gytj-
totték,

- a felmérés teriileti modellje egyre részlete-
sebbé valt, valamint

- az el6z6 felmérések tapasztalatainak birto-
kéban és a technoldgiai fejlédés altal nyuj-
tott Uj lehetGségeket keresve a szakemberek
minden alkalommal részben vagy egészben
Uj modszert alkalmaztak.

A 2007-2008-as adatfelvétel tobb jelentds val-
tozast hozott. A személygépkocsi-forgalmi
adatokat kiterjedt haztartasfelvételre alapozott
analitikus-szintetikus eljardssal generaltak. A
tehergépkocsi-forgalom feltdrasara a KSH rep-
rezentativ druszallitdsi kikérdezésének tobb-
éves adatait hasznalték fel. S noha nem az OCF
projekt részeként, de gyakorlatilag ezzel egy
id6ben, ugyanabban a szakmai muhelyben el-
késziilt a helykozi kozforgalmu kozlekedés elsé
orszagos célforgalmi adatfelvétele és matrixa.

A 2008 &szén kirobbant és Magyarorszagot
2009-ben elért gazdasagi és pénziigyi valsa-
got kovetden a hazai gazdasag a 2010-es évek
kozepére 4llt talpra. Ekkor latta iddszertinek
a felelds minisztérium a célforgalmi matrixok
megujitdsat, amit az eltelt 8 év mellett a valsag

idején bekovetkezett, a kozlekedésre is megha-
tarozé hatast gyakorlé véltozasok is indokoltta
tettek. A cikk ezt a munkat mutatja be 6sszes-
ségében és Osszefiiggéseiben, rimutatva azok-
ra a pontokra, ahol jelentés innovacié tortént,
s bemutatva a legfontosabb eredményeket. Ezt
teszik teljessé a jelen lapszam tovabbi cikkei,
amelyek a legfontosabb munkak részleteibe
avatjak be az olvasét, nem elkendézve a nehéz-
ségeket, az esetleges zsakutcakat. Meggy6z6-
déstink ugyanis, hogy a projekt legfontosabb
és tavlatosan felhasznalt eredményeinek, a
matrixoknak a hitelességét és megbizhatdsa-
gat 1étrehozasuk moddszere biztositja. A most
kozreadott cikkekkel ezek megismerésére ki-
vanunk lehet8séget teremteni.

A lap terjedelme nem teszi lehet6vé, hogy min-
den részteriiletet kiilon cikk mutasson be, igy
vannak olyan elemek, amelyeket csak ez a cikk
targyal. Mindezzel arra torekedtiink, hogy az
Osszkép teljes legyen.

2. A feladat és lebonyolitasa

Az el6zmények és a tapasztalatok ismeretében
a megbizé Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
(NFM) a korabbi feladatokat jelentésen kib6-
vitve ugy dontott, hogy a kozuti matrixok mel-
lett - most mar azokkal egy projekt keretében
- ismételten késziiljon kozforgalmu kozleke-
dési matrix is. Minthogy ebben a vastt is érin-
tett, logikus 1épés, hogy a vasut egésze (azaz az
aruszallitas is) szerepeljen a projektben, vala-
mint a teljesség érdekében a munka terjedjen
ki a hajézasra és a légi kozlekedésre egyarant.
Tekintettel arra, hogy a célforgalmi matrixok-
kal megalapozott tervezési feladatok része az
el6retekintés, igényként meriilt fel a matrixok
elGrebecslése két tavlati idGpontra. A projekt a
TEN-T halézatokra vonatkozé forgalmi elem-
zések kivanalmaval lett teljes.

Az NEM palyazatot nyujtott be a projekt EU fi-
nanszirozasa érdekében, ami timogatést nyert. A
munka elvégzésével az NFM a KTI-t bizta meg. A
korabbiaknal sokkal 6sszetettebb feladatot mind a
rendelkezésre all6 id6t, mind a forrasokat tekint-
ve szorosabb feltételek mellett kellett megoldani.

! Murdnyi Tamds (1956): A sampling médszer elmélete és alkalmazdsa kézuti forgalomszdmldldsokndl, Utiigyi Kutaté Intézet, Budapest
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Ehhez hozzéjarult az is, hogy az adatgyjtések vo-
lumene megkovetelte a projekten beliil a nyilt koz-
beszerzési eljarasok lefolytatasat. Mindez tovabb
erdsitette azt a torekvést, — amelynek igénye a
tdmogatdsi szerz6désben is megfogalmazddott -,
hogy a hozzaférhet6 legkorszertibb adatalloma-
nyok felhasznaldsaval, hatékony, innovativ mod-
szertan kidolgozasaval érjiik el a kit(iz6tt célokat.

A rendelkezésre 4ll6 id6 minél jobb kihaszndlasa
érdekében a munkat 2016 tavaszan megkezdtiik
annak ellenére, hogy akkor még nem allt ren-
delkezésiinkre a szerzédés. Ez egyuttal a finan-
szirozas hidnyat is jelentette, ami meggatolta a
kozbeszerzések elinditasat. Ennek megfelel6en a
modszertan minél részletesebb kimunkalasara
torekedtiink annak érdekében, hogy az admi-
nisztrativ akadélyok elharulasat kovetden mar a
munka lebonyolitdsara tudjunk 6sszpontositani.
Noha az tj eljarasokat célszer( kisebb feladatré-
szen, ,pilot projekt” keretében ellendrizni az eset-
leges hibak feltdrasa és kikiiszobolése érdekében, a
finanszirozas késlekedése miatt erre csak egy eset-
ben volt lehetség. Ebben az autdbuszok fedélzeti
eszkozein készitett jegystatisztika létrehozasanak,
feldolgozasanak és kiértékelésének rendszerét
vizsgaltuk. Az eredmények segitették a felkészii-
lést a késébbi, orszagos adatfelvételre, de tudata-
ban voltunk annak is, hogy még sok nehézséggel
talalkozunk, aminek valdszintiségét novelte a fe-
délzeti eszkézallomany heterogenitésa.

Az eredeti tervek szerint a haztartasfelvé-
tel megel6zte volna a tobbi adatfelvételt an-
nak érdekében, hogy annak a tapasztalatai és
részeredményei beépiilhessenek az utobbiak
eljarasaiba. Erre azonban nem volt mdd, ami
el6revetitette, hogy késdbbi munkafazisokban
fogunk tobb nehézséggel szembesiilni.

Kedvez6bb volt a helyzet azoknal a munkaré-
szeknél, ahol nem volt sziikség nagyobb 1épté-
ki adatfelvételre, igy az adatbeszerzések, illet-
ve az erre iranyuld egyeztetések mar tavasszal
megkezdSdhettek. Ahol az adatszolgaltat6
allami szervezet volt, vagy a beszerzés koltség
igénye nem volt jelentds, ott esetenként hozza
is jutottunk az adatokhoz, s megkezdhettiik az
adott feladatrész kidolgozasat, a korabban 1ét-
rehozott eljarasok alkalmazasat. Ebbe a kérbe
tartoztak a hajozasi és légi kozlekedési adatok,

de a vasuti aruszallitasi adatok egy része is, va-
lamint a forgalmi modell 1étrehozasdhoz sziik-
séges informaciok zome.

Az adminisztrativ akadéalyok elharultat kove-
téen 2016 Gszén lebonyolddtak az adatfelvéte-
lek, s megkezdddott az elézetesen kidolgozott
modszertanok alkalmazdsa, a matrixok gene-
ralasa. Ahogy késébb latni fogjuk, az eljardsok
alagazatonként eltéréek, igy eltérdek voltak a fel-
meriil6 nehézségek és elharitasuk maédja is. Nem
egy esetben vissza kellett 1épni és a modszertant
kellett feliilvizsgalni és modositani annak érde-
kében, hogy a feladat megoldhaté legyen. Ezek
a modositasok sokszor jelentdsen novelték az el-
jarasok hatékonysagat és ujszertiségét. Példaul a
nagytehergépkocsi-matrix létrehozasanak méd-
szertana teljes megujulast hozott, amilényegesen
meghaladta amugy sem csekély varakozasunkat.

Komoly kihivést jelentett az elkésziilt métrixok
elérebecslése a két tavlati iddpontra, 2020-ra és
2030-ra. A KSH adatokon tudl hasznalt, kiilonbo-
z6 miihelyek éltal készitett, a kozlekedésre hatdst
gyakorl6é demogréfiai, gazdasagi stb. fejlédési el6-
rejelzések eltérd teriileti strukturara vonatkoznak,
igy egységes rendszerbe foglalasuk komoly nehéz-
ségekkel jart. Az eljaras meghatarozo jelentGségtia
tavlati forgalmak meghatarozasaban, igy elenged-
hetetlen, hogy megbizhatdsdga megfelel legyen.

A tobb szdlon futd, ondlld matrixokat létre-
hozé munka a TEN-T halézaton lebonyol6dé
forgalom vizsgalata soran fonédik ossze. Eb-
ben a munkarészben értelemszertien nem csak
alagazatonkénti elemzést végeztiink, hanem
kitértiink a tobb aldgazatot magukba foglal6
folyosok forgalmi helyzetére is. Ezeket a kap-
csolodasokat mutatja be az 1. dbra, amelyen a
projekt Osszetettségét probaljuk érzékeltetni.

A munka egészét az NFM Kozlekedési Inf-
rastrukturafejlesztési Féosztaly feligyelte, és
egy nyolc szakért6bdl allé tanacsadé testiilet
tamogatta, akik a jelent6sebb lépések esetén a
szamukra eljuttatott dokumentumok alapjan
fejthették ki véleményiiket, amelyeket a mun-
ka folytatdsanal figyelembe vettiink. Emellett
konzultacidt folytattunk az NFM egyes szak-
teriileteken illetékes f8osztalyaival is, miel6tt
az egyes munkarészeket véglegesitettiik.
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1. abra: A projekt kidolgozasanak egyszerisitett sémaja a "jelen" id6-
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3. MODSZERTAN ES EREDMENYEK

Mint azt kordbban emlitettem, a munka ered-
ményét jelentd matrixok kozott is van tobb
olyan, amely elséként a most bemutatott pro-
jektben késziilt, de még ezek esetében is el-
mondhatd, hogy az igazi, szinte mindegyik
szakteriiletnél megjelené ujdonsédgot a mod-
szertanok jelentik. A jelen cikkben ezeket
mutatjuk be vazlatosan a kapcsolédd eredmé-
nyekkel egyiitt. A részletekre csak ott tériink
ki, ahol ezt nem teszi meg a projekt eredmé-
nyeit e kiillonszdmban bemutaté tovabbi hat
cikk valamelyike. Erre az adott helyen felhiv-
juk a figyelmet.

A munka egyik elsé 1épése annak eldontése
volt, hogy az adatgytijtések és -beszerzések,
valamint az elGrebecslések és -szamitdsok
melyik évre vonatkozzanak. A matrixok - a
tervezés igényeinek megfeleléen - az Gszi-ta-
vaszi hétkdznapok munkaba és iskolaba jarast
is tartalmazé forgalmi igényeit mutatjak be. A
munka megkezdésekor csak az el6z6 év (2015)
adatai alltak rendelkezésre, igy a hozzaférhe-
t6 adatokat azok kezel6itél erre az id8szakra,
pontosabban a 2015. oktdber-novemberi két
hénapra szereztiik be. A felméréseket szintén
erre a két honapra iitemeztiik, igaz, egy évvel
késébb, 2016-ban. A két tavlati id6pontként a
megbizéval egyeztetve 2020-at és 2030-at je-
l61ték ki. Az el6bbi esetében nagy biztonsaggal
lathato eldre a fejlesztések kore, részben azért,
mert ez a jelenleg folyamatban lev$ eurdpai
uniods finanszirozasi ciklus zaré éve. Ez azt je-
lenti, hogy az eldontott (példaul infrastruktd-
ra-)fejlesztések megvaldsulasa biztosra vehet6,
minthogy ismert azok el6készitettsége, finan-
szirozasi hattere, tovabba ebben az idétavban
mind a gazdasagi, mind a tarsadalmi folya-
matok el6rejelzése jol megalapozott. Mindez
Osszességében azt jelenti, hogy a 2020-ra ké-
szitett prognozis mind a matrixokat illetéen,
mind a forgalmi igényeket kielégit6 infra-
struktura tekintetében nagy megbizhatdsagu,
ami értelemszertien az ebbdl levont kovetkez-
tetésekrél is elmondhatd.

A tavolabbi idépont, 2030 esetében még meg-
felel6 megbizhatésagu demografiai és gazda-
sagi elérejelzések allnak rendelkezésre a koz-

lekedési igények prognézisahoz. A tervezett
- els6sorban kozuati és vasati - fejlesztések
kore is rendelkezésre all, noha megvaldsulasuk
megbizhatésaga mar alacsonyabb. A szamitd-
sokat egy realista véltozatra végeztiik el. Az
idépontok kivalasztasanal szempont volt az
is, hogy megfeleljenek a Nemzeti Kozlekedési
Infrastruktira-fejlesztési Stratégia [4] els6 két
idétavjanak, biztositva az ott elvégzett vizsga-
latok frissitésének lehetGségét.

3.1. Kozuti jarmiiforgalom

A legrégebbi tradicidkra a jarmitivek mozgasat
egységnek tekinté kozuti kozlekedési adatfel-
vételek tekintenek vissza, s a jelen munkanak
is ez a legOsszetettebb szegmense. Ez az egyik
tertilet, ahol szamos ujdonsagrol, s ezzel egyiitt
tobb 0j nehézségrol tudunk beszamolni.

Ahhoz, hogy a métrixok épitése, a célzott adat-
feldolgozas elkezd6dhessen, meg kell alkotni
azt a terlileti modellt, amely meghatdrozza,
hogy mely teriileti egységek lesznek azok,
amelyek kozotti forgalmat a matrixok majd
leirjak. Mint a célforgalmi matrixok torténe-
tében eddig mindig, most is az a dontés sziile-
tett, hogy noveljitk a modell részletezettségét,
ami tobb esetben ad majd lehet8séget az orsza-
gos modell kozvetlen alkalmazdsara regiona-
lis feladatok elvégzésére, egyuttal csokkenti a
korzeten belill maradd, azaz a modellben nem
megjelend helykézi jarmtimozgasok aranyat.
Ez egyiitt jar a belfoldi forgalmi korzetek szd-
manak novelésével, ami lehetdséget ad speci-
alis forgalomvonzo térségek elkiilonitett meg-
jelenitésére. A kilfoldi korzetek véltozatlanok
maradtak, azonosan a 2008-as teriileti mo-
dellel. A kiterjesztés szempontjai és részletei
megtalalhatéak Miksztai Péter, Virag Almos
és Boz6 Andrés A hazai kozuti kozlekedési ha-
l6zatot terhel forgalom elemzése c. cikkében.

A személygépkocsi-forgalmi matrix belfoldi
almatrixdnak el6dllitasa soran sok tekintet-
ben a 2008-ban (az OCF projekt keretében)
kidolgozott analitikus-szintetikus eljarast
kovettik. Sem a forrdsok, sem a rendel-
kezésre 4ll6 id6 nem tették lehet6vé az ak-
korihoz hasonlé kiterjedésti adatfelvétel
lebonyolitasat. Ennek kévetkeztében a sza-

Albert G.



mitasok részben a 2008-as utazasi szokasok
egy szlikebb haztartasfelvételre alapozott
frissitésére tamaszkodtak. Ezt egészitették
ki a KSH demogréfiai és teriiletszerkezeti
adatai, valamint a jarasok fejlettségi rangso-
ra, amelyet szintén a KSH dolgozott ki. En-
nek részleteirdl szamol be dr. Siska Miklds
és Szlics Hajnalka cikke A kozlekedési szo-
kasjellemzok alakuldsa, hatasuk a személy-
gépkocsi-forgalomra cimmel.

A hatart atlép6 személygépkocsik felmérése
a korabban alkalmazott hatarallomasi ki-
kérdezés utjan csak a schengeni kiilsé hata-
rokon volt megoldhaté, ott sem teljes korii-
en. A schengeni belsé hatarokon a jarmivek
megallitdsara okmanyellendrzés hidnyaban
nincsen mdd, itt mds megoldast kellett ta-
lalnunk. Az osztrak hatdrszakasz esetében
az M1 autdépalyan kozlekedd személygép-
kocsik kikérdezését a hatarallomas eltti
utolsé tlizemanyag-toltéallomasnal tudtuk
elvégezni. Az osztrak relaciéban a mintavé-
teli aranyt csokkentette, hogy ezen a ponton
még athalad a Szlovakiaba Rajkdn keresztiil
tarté forgalom is.A tobbi hatdratkeld eseté-
ben a védlaszt az EMAH projekt keretében
kordbban lebonyolitott adatfelvételek adtak
meg.? A t6bbi (szlovak, szlovén, horvit, szerb
és ukran) hatarszakasz forgalmi adatait a
KOZOP-hoz illeszkedé projektek hatdrmet-
szési szakaszainak korabbi, megvalésithato-
sagi tanulmany szint{ feltarasa biztositotta.

A tehergépkocsi-matrixok terén hajtottuk
végre a legnagyobb valtoztatasokat. Ennek
egyik tovagylirtizé hatdsu eleme, hogy a ko-
rabbi gyakorlattol eltéréen tgy dontottiink,
hogy a személygépkocsi-forgalomrdl leva-
lasztjuk a 3,5 t megengedett Ossztomeget
meg nem haladé tehergépkocsik forgalmat,
létrehozva az eddigiekben nem létezé kis-
tehergépkocsi-matrixot. Ennek indokoltsa-
gat alatdmasztja gyorsan novekvé részese-
désiik a jarmtdllomanyon belil, valamint
az, hogy kozlekedésiik jellege egyértelmiien

kozelebb all a tobbi tehergépkocsi-kategori-
anal megfigyelthez, mint a személygépko-
csikéhoz. A kilfoldi szakirodalom tanul-
manyozasa ramutatott, hogy ez a jelenség
mashol is foglalkoztatja a szakembereket,
ugyanakkor az uttérének mondhaté el6-
relépés ebben a projektben tortént meg. A
modszer kialakitasarol, a felmerilt és le-
kiizdétt buktatokrol részletesen olvashat-
nak Szele Andrds A leggyorsabban fejl6dé
jarmtikategoria, a kistehergépkocsik matri-
xa c. cikkében.

Ahogy utaltam ra, ez a dontés tulmutat a
kistehergépkocsikkal kapcsolatos eredménye-
ken. Egyértelmiibbé valtak a személygépko-
csikra vonatkozo osszefiiggések is, ami ugyan-
akkor megneheziti az Osszevetést a korabbi
- a két jarmtiosztalyt egyiitt kezeld — eredmé-
nyekkel. Ha ez az elkiilonités sikeresnek bizo-
nyul és szakmailag elfogadotta valik — amit jé
okunk van feltételezni -, akkor szamos helyen
kell majd beavatkozni. Mint alabb erre raté-
riink, ide tartozik tobbek kozott néhany terve-
zési utmutato is.

A projektben 1j alapokra helyeztik a
nagytehergépkocsik, azaz a 3,5 t megengedett
Ossztomeget meghalad6 tehergépkocsik és sze-
relvények matrixainak létrehozasat. A Nemzeti
Utdijfizetési Szolgaltaté (NUSZ) Zrt.-t8l kapott,
a hazai dijfizetds szakaszok teljes jarmtforgal-
mat tartalmazé adatallomany Osszevezetése a —
bevallasi kozremiikod6ktél beszerzett - dijfizetd
tehergépkocsik 46%-anak jarmukovetési adatal-
lomanyéval elére nem sejtett 0j tavlatokat nyi-
tott. Ahogy Pusztai Addm és Kiss Istvin M6d-
szertani attorés — a nagytehergépkocsi-matrixok
kidolgozasa c. cikke is érzékelteti, a hatalmas
adattomeg feldolgozasa soran, az eljarast tobb
lépcs6ben fejlesztve jutottunk el oda, hogy olyan
eszkoz all a rendelkezésiinkre, amely a késGbbi-
ekben is jol hasznalhaté hasonld, tjabb matrix
épitéséhez, illetve lehetséget teremtett maganak
az eljarasnak a validalasdra, illetve a teriileti mo-
dell ellenérzésére és tovabbfejlesztésére.

2 Sajdtos helyzet, hogy ott el lehetett végezni a megdllitdsos kikérdezést a hatdr osztrdk oldaldn! A burgenlandi kollégdk 6rommel
fogadtik az dltaluk eddig nem alkalmazott és kedvezd tapasztalatokat hozé eljdrdst. Célszerti volna minisztériumi szinten kezde-
ményezni a szabdlyozds modositdsdt 1igy, hogy a megdllitdsos kikérdezések uijra lehetévé viljanak.
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Noha a jarmukovetési poziciéadatok sok eset-
ben mutattak a kiilfoldi célpontokat is, az or-
szaghatdrt 4tlépd forgalom nagysaganak és
t6 iranyainak meghatdrozasdhoz tovabbra is
szitkség volt a hagyomanyos kordonponti ki-
kérdezésre. Ennek sordn ugyanazok a nehéz-
ségek meriltek fel, mint a személygépkocsik
esetében, illetve meg kellett oldani a kétféle
forrasbdl szarmazd, de részben redundans al-
lomanyok egyesitésének problémajat is.

A leirt médon létrehozott ,nyers” kozuti koz-
lekedési matrixok finomitdsat tette lehet6vé
a szamitdgépes forgalmi modellezés, amely-
nek részleteirl szintén a korabban emlitett
Miksztai-Boz6é-Virag szerzék cikke szamol be.

3.2. Kozforgalmu kozlekedési utasforga-
lom

A kozforgalmu kozlekedési matrix egysége az
utas, és teriileti modellje is eltér a kozuti kozle-
kedésétdl, itt ugyanis egy utazas kiindulasi és
célpontja megalldszinten azonosithatd. Hely-
kozi utazdsok esetében altalaban elegendd a
telepiilés megadasa, amit az is indokol, hogy
az utazas jellemzGen nem a felszdllasi meg-
alléban kezdddik, nagyobb telepiiléseken az
odajutas jelentésebb tavolsagrdl is torténhet,
akar masik jarmd, pl. kerékpar igénybevételé-
vel. Ezért dontottiink ugy, hogy telepiiléskozi
matrixot hozunk létre.

A matrixok generaldsanak alapadatat a ko-
rabban regiondlis 1éptékben madr hasonlé
célra felhaszndlt szolgaltatodi jegystatiszti-
kak jelentették. Ez a MAV-START-nal az
utébbi évek fejlesztésének koszonhetben
az eladasokat illetben mar folyamatosan
keletkezik, s a jegyértékesitési (JE) projekt
kiteljesedését kovetSen a felhasznalasrol
is nagyon részletes kép all majd rendelke-
zésre. Az autébuszos szolgaltatdk esetében
egynapos céliranyos adatgyujtésre keriilt
sor, amihez az egyes szolgaltatoknal kii-
16nb6z6 mértékl fejlesztésre volt sziikség,
hogy a fedélzeti jegykiadé berendezések
erre alkalmasak legyenek. A nehézséget
a kulonleges esetek kezelése (pl. nem el-
sOajtos felszallds a buszon), a vasuton dij-
mentesen utazok regisztralasa, valamint

az atszalldsok nyomon kovetése jelentette.
Mindezek megolddsara a fontosabb atszal-
l6helyeken és a vastti jarmitiveken célfor-
galmi kikérdezést, s ahol sziikséges volt, ott
hagyomanyos utasszdamldlast végeztiink.
Tekintettel arra, hogy igy az adatfelvétel
majdnem minden elemében eltért a korab-
biaktdl, a matrixgenerdlds mddszertanat is
gyokeresen meg kellett tjitani. Ezt mutatja
be részleteiben az autébusz-koézlekedésre
osszpontositva Munkdcsy Andrds és Vass
Lajos Utasforgalmi vizsgalatok a helykozi
autébusz-kozlekedésben c. cikke.

3.3. Vasuti forgalom

A vasuti hdlézat kevésbé szertedgazd, mint
a kozuti, a benne rejlé kotottségek, a szigo-
ra szabalyozds és a vasttiizem sajatossagai
kovetkeztében mégis nagyon sok buktatoval
kellett megkiizdeni a matrixok létrehozasa
soran. Kiilon nehézséget jelentett, hogy a
piac diverzifikdcidja kovetkeztében nehezen
lehetett megismerni a jelent8s részaranyt
képviseld hatart atlépd teherforgalom kiil-
foldi végpontjait. Minthogy ez a szallitasi
forma mutat némi hasonldsagot a kozuti
szallitassal (bizonyos szallitasi tavolsagokon
versenytarsai is egymasnak), a teriileti mo-
dell megegyezik a kozati matrixoknal alkal-
mazottal, azaz a forgalmi korzetek korabban
bemutatott rendszerével.

A vasutiizem sajatossagainak megfelel6en
az aruszallitast illet6en két matrix késziilt,
az egyik az aruk, a masik a vonatok dram-
lasat irja le. Ez utobbi a kozati forgalomhoz
hasonldéan jarmutalapon kozeliti meg a for-
galom egyes kérdéseit, példaul a palyaka-
pacitas kihasznalasat. Itt azonban egy ,,jar-
mi”, azaz vonat befogaddképessége nagyon
széles skaldn mozog, ezért volt szitkség a
szallitott javak valamilyen egysége, célsze-
rlien a tomege szerinti célforgalmi matrix
kialakitdsara is. A moddszertan részleteit
és a fontosabb eredményeket dr. Berényi
Janos és Oszter Vilmos Célforgalmi vizs-
galatok a magyar vasuti halézaton c. cikke
mutatja be, kitérve a kozforgalmu kozleke-
dés kordbbiakban targyalt vasuti vonatko-
zasaira is.

Albert G.



3.4. Vizi aruszallitas

A vizi kozlekedés esetében kizardlag az aru-
szallitdssal foglalkoztunk, minthogy a vizi
személyszallitas elsésorban idiiléforgalmi
jellegtli, igy cstcsidészakaban is eltér a tob-
bi alagazat mértékadd személyforgalmatol.
Ennek kovetkeztében a vizsgalat a Dunaval
foglalkozik, amelynek 417 km hosszd ma-
gyarorszagi szakaszan 56 terminal végez ki-
kot6i (arurakoddi) tevékenységet. A teriileti
modell igazodik a vizi Gt kotottségeihez, azaz
a kikotdk vagy azok (NUTS2) régioi képezik
az alapegységet. Az aruszallitas teljesitményé-
nek adatait a KSH, valamint a Duna Bizottsag
Statisztikai Adatlapjai biztositottak, amelyek
szintén a KSH adatain alapulnak.

A hazai aruszallitas jellegzetessége, hogy
arutonnakm-ben mért teljesitményének dontd
része hatart atlép6 (99,4%), ezen beliil is jelen-
tés a tranzit (51,6%). A magyarorszagi vég-
ponttal széllitott aruk tobbsége a Mezbgazda-
sagi, vadaszati és erdészeti termék kategdriaba
sorolhato volt 2015-ben (37,8%). Ezt kovetden
a Fémtartalmu ércek és egyéb banyaszati és
kofejtési termékek (elsésorban vasérc, ho-
mok, kavics) kovetkeztek 15,7%-ban, valamint
Koksz és finomitott kdolajtermékek 14,3%-
ban.

Az atrakott d&rumennyiség tekintetében a ha-
rom legfontosabb dunai kikété Izmail (Ukraj-
na), Linz (Ausztria) és Galac (Romadnia), mig
Magyarorszagon Budapest és Dunaujvaros.

2015-ben a Magyarorszagon dthalad6 nemzet-
kozi szallitasokban a legnagyobb forgalommal
rendelkezd reldciok az aldbbiak voltak:

Honnan (berakasi régio)
Ukrajna (UAZZ)
Fels6-Ausztria (AT31)
Fels6-Ausztria (AT31)
Délkelet-Romania (RO22)
Fels6-Ausztria (AT31)

Fels6-Ausztria (AT
Szerbia (RSZZ)

Als6-Ausztria (AT

Hova (kirakasi régio)

Dél-Romania (RO31)

Délkelet-Romania (RO22)

A tételes kikotdi forgalmakat vizsgalva pon-
tosan kirajzolédnak az export- és import-
forgalom legjelentésebb kikotéi. Export te-
kintetében Baja, Budapest és Paks forgalma
a legjelentésebb, mig a hazankbdl induld
szallitmanyokbol a legnagyobb mennyisé-
get Konstanca, a Bécs és Krems kozott fekvo
Pischelsdorf, valamint a szerbiai Szendré fo-
gadja. Import tekintetében Dunaujvaros és
Budapest kikotdje adja a forgalom 84%-at. (A
modszertan és az eredmények részletei a pro-
jekt dokumentacidjaban talalhatok meg.)

3.5. Légi fuvarozas

A magyarorszagi hat ICAO koddal rendelkez6
reptil6tér koziil egyediil a budapesti Liszt Fe-
renc Nemzetkozi Reptl6tér forgalma szamot-
tevd. Az orszag kozlekedése szempontjabol ez
a hélozat egy csomopontja, amely kibocsato,
illetve fogadé pontja mas kozlekedési mo-
dokon érkez6/tavozé utasoknak és druknak.
2015-ben a KSH altal megfigyelt 6sszesen 11,8
millié utasbdl 11,4 milli6 ebben a légikikots-
ben fordult meg.

A Budapestrdl indul6 utasok 84%-a valamelyik
eurdpai repiilStérre tart, s az érkezd utasok is
onnan érkeznek. A legtobben Nagy-Britanni-
aba repiilnek, 2008-ban még a most masodik
Németorszag vezette a listat. Kiemelkedé még
a Belgiumba, Franciaorszagba, Hollandiaba,
Olaszorszagba, Spanyolorszagba, Svéjcba, Svéd-
orszagba és Torokorszagba utazok szama is. Az
utasforgalmat hazénk esetében is — a nemzetko-
zi trendeknek megfeleléen - a munkavégzéssel
és a szabadidé eltoltésével kapcsolatos utazasok
generaljdk. Az érkez6 utasok 72%-a is az el6z6-
ekben felsorolt tiz orszagbol repiil Budapestre.

Tonna Tonnakm
31) 814278 308 611 362
124 185 47066 115
118 146 44777 334
12) 113 684 43 086 236
82 830 31392570
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A repiil6tér szerepe a légi aruszallitasban még
inkabb egyeduralkodd, az &sszes mennyiség
99,8%-a kothetd Ferihegyhez Az utdbbi évek-
ben a budapesti légikik6tében évente 62-77
ezer tonna aru fordult meg. Ezt az &rumennyi-
séget teljes egészében kozuton kellett mozgat-
ni, mivel a repiil6térnek nincs aruszéllitasra
alkalmas vasuti Osszekottetése. A kerozinel-
latast ugyanakkor kozvetlenill csévezetéken
oldottak meg a MOL Dunai Finomitdjabol.

Az aruforgalomban valamivel nagyobb az érke-
z6 aruk témege, mint a Budapestrél induloké.
2016-ban 77 ezer tonna kiildemény indult és
érkezett Budapestre. A kiild6 és fogadd orszé-
gok listdjat magasan Németorszag, azon belill is
Lipcse vezeti. Itt talalhaté ugyanis a DHL eu-
répai eloszt6 kozpontja. Fontosak még a belgi-
umi, franciaorszagi, hollandiai és toérokorszagi
repiiléterek is. Az utasforgalommal ellentétben
az druforgalomban nem elhanyagolhaték a Ro-
manidba és Szerbidba irdnyulo, illetve onnan
szarmazé szallitmanyok sem. Figyelemre mél-
t9, hogy a beérkez§ légi fuvarok mennyiségének
kozel negyede Kinabdl szarmazik. (A modszer-
tan és az eredmények részletei a projekt doku-
mentdcidjaban talalhatok meg.)

3.6. A tavlati forgalmi matrixok 1étrehozasa

Ahogy a feladatleirasnal mar megemlitettiik,
a megbizok részérdl hatarozott igény volt két
tavlati id6pontra — a dontés szerint 2020-ra és
2030-ra - a matrixok el6rebecslése.

Ismeretes, hogy a kozlekedés atszovi a tarsa-
dalmi és gazdasagi folyamatokat, kihat azok
alakulasara, illetve azok is visszahatnak a
kozlekedés fejlédésére. Ezért a kozlekedési ge-
rinchaldzattal szemben varhatéan jelentkezd
igények el6rebecslésére kidolgozott eljarasban
a kovetkez6 f6bb folyamatok jovébeni tenden-
ciait vettiik figyelembe:

- a demografiai jellemz8k (népesség nagysa-
ga, korstrukturdja, belfoldi és nemzetkozi
migrécié hatésa),

az oktatas-képzés alakuldsa,

a telepiilésszerkezet véltozdsai,

- a gazdasag egésze teljesitményének alakulasa,
a gazdasag szerkezetének atalakuldsa,

- anépesség gazdasagi aktivitasa,

- a kozlekedés terén bekovetkezd technikai,
technoldgiai véltozasok hatasai,

- svégiil, de egydltalan nem utolsdsorban a koz-
leked6k szokésainak valtozdsai (modvalasztasi
preferenciak, utazasi hajlandésag stb.).

A szempontok jelentds része nem a kozlekedési
szakteriilet része, ezért kerestiink olyan forra-
sokat, amelyek megfeleld részletességgel fog-
lalkoznak a fenti kérdésekkel. Magyarorszag
hosszii tavon varhaté tarsadalmi-gazdasagi
fejlédésére vonatkozé egyik legfrissebb kutatast
az MTA KRTK publikalta [5]. A kutatas kitér a
legfontosabb demografiai folyamatok, valamint
a gazdasag egészének vérhaté alakuldsira a
2051-ig terjed6 idészakban. Szamunkra a pro-
jekt kiilonosen értékes amiatt, hogy a tudoma-
nyos igényességgel késziilt elérejelzések jarasi/
megyei szinten is elérhet6k a NATéR (Nemzeti
Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer)
adatbdzisdn keresztiil. Azokon a teriileteken,
ahol ez a munka nem adott timpontot, sajat ku-
tatast végeztiink. Ide tartozik péld4ul az okta-
tas, s részben a szokasjellemz8k véltozasa.

A matrixok elérebecslésénél a fenti hatasok ér-
vényesiilését az adott kozlekedési mod sajatos-
sdgai szerint differencialtuk. Mig a személy-
gépkocsi-forgalom esetében a megyei szintl
GDP valtozast és a munkaképes kort lakossag
szamanak telepiilési szintii alakuldsat, addig
a tehergépkocsi-forgalomnal a forgalmi kor-
zetek GDP viltozasa altal mozgatott szallitasi
igényvaltozast és a szallitasi piac atrendezd-
dése miatt a jarmtikategoriak kozott létrejovd
atrendez6dést vettiik figyelembe. Ez azt jelenti,
hogy - némi egyszertsitéssel - nem a matri-
xokra, hanem azok egyes elemeire, elemcso-
portjaira generaltuk a tévlati fejlédési szorzot.

3.7. A TEN-T halozat forgalmi elemzése

A TEN-T héldzat forgalmi elemzését két szinten
végeztiik el. Egyrészt alagazatonként, esetleg jar-
miiosztalyonként, ahol elsésorban az egyes halo-
zati elemek funkcionalis szerepét domboritottuk
ki, hogy milyen relaciok forgalménak lebonyolita-
saban jatszanak kulcsszerepet. Itt vizsgaltuk a na-
gyobb hataratkel6ket, valamint a fontosabb arté-
riak tavolsagi forgalom szempontjabdl mértékado
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keresztmetszeteit. Masrészt vizsgaltuk a forgalom
lebonyolddasi viszonyait, ami alapvetéen a palya
kapacitdsdnak kihasznaltsagaval fiigg Ossze, igy
itt a kiilonbozé forgalmi rétegek egyiittes hatasat
elemeztiik az adott pélya, illetve a tébb palyat is
magaban foglalé TEN-T folyosd vonatkozasaban.

A légi és a vizi kozlekedés esetében egyértelmi
volt a helyzet, mivel a vizsgalt hédlézat megegyezik
a TEN-T halozattal, igy az altalanos megallapi-
tasok arra is vonatkoznak. Ez mar nem teljesiil a
vasuti forgalom esetében sem, de kiiléndsen nem
a kozuti forgalomnal. Ez utébbinal az elemzést se-
gitette a forgalmi modell, lehetdséget adva mind
a kapacitas, mind a funkcionalis vizsgalatokra.
Ezek részletei is megtalalhatok a mar tobbszor
emlitett Miksztai-Virag-Bozo szerz6k cikkében.

Az elkésziilt TEN-T elemzések szamos meg-
allapitast tartalmaznak, ezek taglalasa meg-
haladnd a jelen cikk terjedelmi korlatait. Csak
néhdny - inkabb megerdsit6, semmint megle-
p6 — megallapitast idéziink:

- A személygépkocsi-forgalom esetében a leg-
forgalmasabb relaciok egyik végpontja Bu-
dapest. Ezen kiviil még a legnagyobb vidéki
varosok kozotti forgalom éri el a napi 1000
jarmi mennyiséget. Ezeknek a relacidknak
egy része a TEN-T torzshalozatot, illetve a
budapesti korgytrt veszi igénybe.

A TEN-T kozuti torzshalézat magyarorszagi
szakaszai koziil az M1-M5 aut6palyak kapacita-
sa majdnem teljes hosszban viszonylag egyen-
letesen kihasznalt mar ma is. Ennek a forga-
lomnak jelentds része nemzetkozi relaciéban
kozlekedik, példdul a Csanadpalotanal belépd
személygépkocsik 40%-a elhagyja hazankat
Hegyeshalomnal és Tornyiszentmiklosnal.

A hegyeshalmi atkel6k utazasanak kétharma-
da végz8dik Burgenlandban vagy Bécsben.

A kistehergépkocsik kevésbé érzékenyek az
utdijra, igy ahol lehet, a gyorsforgalmi halo-
zatot hasznaljak a parhuzamos féuthalézat-
tal szemben.

Az atfogd  halézat  egyik  legterhel-
tebb eleme az MS86-os autéut, amelyen
2200 nagytehergépkocsi fordul meg naponta.
Itt a tranzitforgalom — Ausztriat elkeriilve - a
Rajka-Rédics utvonalon Lengyelorszag, Cseh-
orszag, Szlovakia és Szlovénia, Olaszorszag ko-

z6tt dramlik.

- A vastti druszallitds mintegy 85%-ban ha-
lad a hazai TEN-T torzs- és atfogé haldzat
valamely szakaszan.

- Az arutonniban mért vasuti aruforgalom
71%-a tekinthetd nemzetkozi szallitasnak,
ami lényegesen magasabb érték a kozuti
aldgazathoz képest (21%, KSH, 2016). A
helyzetet jol jellemzi, hogy ennek a forga-
lomnak 77%-a unios orszagok fel¢ iranyult.

- A magyarorszagi repiil6terekre a kovetkez6 tiz
évben varhatdan évente atlagosan 5,3%-kal, a
rakévetkezd évtizedben pedig még mindig évi
atlagosan 4,1%-kal tobb utas fog érkezni, tehat
2020-ban mintegy 14 milli6 utasra, 2030-ban
pedig mér akar 22 millié utasra szdmithatunk.

3.8. Egyéb eredmények

A Kkittizott feladat értelmében két, egymassal
szoros Osszefiiggésben 4ll6 utmutatét kellett
megvizsgalnunk, hogy a projekt eredményei
alapjan frissitésre szorul-e egy vagy tobb elemiik.

Az ,Utmutaté az orszagos kozuthalozat uj kiil-
teriileti szakaszainak és Uj forgalomvonz¢ léte-
sitménnyel érintett utjainak forgalmi el6rebecs-
léséhez” (GKM, 2003) esetében megallapithato,
hogy modszertanilag nem szorul frissitésre,
ugyanakkor a gyorsan valtozé adatforrds-meg-
jeloléseket célszerd volna elhagyni. Feliilvizsga-
latra szorulnak a tavlati forgalom egyszertsi-
tett meghatarozdsat szolgalo forgalomfejlédési
szorzok, helyettiik a jelen projekt differencialt
forgalomfejl6dési tényez6it javasoljuk alkal-
mazni.

A ,Mobdszertani utmutaté egyes kozleke-
dési projektek koltség-haszon elemzéséhez”
(TRENECON, 2016) az els6 kozreadasa oOta
eltelt id6ben szamos frissitésen esett at. Ennek
kovetkeztében csak akkor szorul aktualiza-
lasra, ha elfogadotta valik a kistehergépkocsik
forgalmanak elkiilonitett kezelése. Erre
ugyanis az eljards nincs felkészitve, s egy
ilyen moddszertani moddositds nem csak a
kistehergépkocsikra vonatkoz6 értékek meg-
adasat jelentené, hanem az eddig ezekkel ko-
z0sen kezelt személygépkocsikra vonatkozo
értékeket is feliil kell vizsgalni. Erre egy célzott
kutatasi munka keretében nyilhatna lehetdség.
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4. OSSZEGZES

A matrixok kidolgozdsa soran felhasznal-
tunk csaknem minden rendelkezésre 4ll6
adatot, informéciot, ami pontosithatta, illet-
ve megbizhatobba tehette a végeredményt. A
kistehergépkocsik elkiilonitett kezelése megne-
heziti ugyan az 6sszevetést a korabbi célforgalmi
eredményekkel, ugyanakkor szintén a pontossag
novelésének iranydba gyakorol hatdst, mind a
személygépkocsi, mind a tehergépkocsi mozga-
sok meghatarozasa terén. A nagytehergépkocsik
matrixanak 4j modszertana és a minta draszti-
kus novekedése egyiittesen jelentGsen javitotta
a matrix megbizhatdsagat. Minden bizonnyal
novekedett a kozforgalmi kozlekedési matrix
megbizhatdsaga is, annak ellenére, hogy az adat-
felvételt szamos helyen stjtotta a heterogenitds.

Fontos kiemelni, hogy ezen a téren a technoldgiai
tejlédés igen gyors, igy varhato, hogy a kovetkez
matrixfrissitésnél a személyek helyvaltoztatésa-
nak regisztraldsara gyokeresen uj, valoszintleg
a mobiltelefon-mozgasok megfigyelésére, vala-
mint az integralt elektronikus jegyrendszer ada-
taira tiamaszkod6 mddszert alkalmaznak majd.

Hangstlyozni szeretnénk, hogy a munka so-
ran egy megujitott eszkoztarat hoztunk létre,
amely 6nmagaban nem ad valaszt a kozleke-
dési fejlesztések kapcsan rendszeresen meg-
fogalmazott kérdésekre. Modot ad viszont

N LA
ZAIRN

In 2016-2017, the seventh generation of nationwide
OD matrices was completed with the contribution
of the staft of KTT Institute for Transport Sciences.
During a work more complex than ever before, for
the first time OD matrices were generated for all
four transport sub-sectors as well as public trans-
portation and many important innovations were
made in their methodology. This was accompanied
by using several, hitherto unavailable, advanced da-
tabases. The article reviews the entire project, point-
ing out innovative aspects and highlighting con-
nections to articles in the special edition discussing
technical details.

The New National Origin-Destination
Matrices (OCM-2016) as the
cornerstones of transport planning

arra, hogy ezekre az adatokra tdmaszkodva a
szakemberek megadjak a helyes valaszt vagy a
lehetséges valaszokat a dontéshozok szamara.
Bizunk benne, hogy az elkésziilt, s itt bemuta-
tott munka eredménye megbizhatdan szolgalja
majd a kovetkezd 8-10 év kozlekedési fejleszté-
seihez k6t6d6 dontésalkotast.
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In den Jahren 2016-2017 wurde die siebente Generation
der nationalen QZ-Matrizen unter der Mitwirkung
der Mitarbeiter des Instituts fiir Verkehrswissenschaf-
ten erstellt. Im Rahmen dieser Arbeit, die komplexer
war als je zuvor, wurden zum ersten Mal fiir alle vier
Verkehrssektoren sowie fiir OPNV die QZ-Matrizen
erstellt und es wurden eine Reihe von bedeutenden
Innovationen in der Methodik der Matrixerzeugung
durchgefithrt. Dies brachte die Verwendung einer
Reihe von zeitgemaflen Dateien mit, die bisher nicht
verfiigbar waren. Dieser Artikel bietet einen Uberblick
iiber das gesamte Projekt. Er verweist auf die innova-
tiven Elemente und markiert die Ankniipfpunkte zu
den anderen, die beruflichen Einzelheiten darstellen-
den Artikeln dieser Sonderausgabe.

Die neue Quelle-Ziel-Matrizen
(OCM-2016) als Grundsteine
der Transportplanung

Albert G.



