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Kistehergépkocsinak nevezziik a 3,5 tonna
megengedett &ssztomeget meg nem haladd
tehergépkocsikat'. A 2016. évi Orszagos Cél-
forgalmi Matrixok el6készitése sordan, féként
szakmai indokokbol, részben pedig a palya-
zati kiiras djdonsagokat preferalé szellemének
valé megfelelés céljabdl, ugy dontéttiink, hogy
6nallé helykoézi kistehergépkocsi-miétrixot ké-
szitiink. Ez az els6 hazai és taldn nemzetkozi
kisérlet is, amely ezt a célt tiizte zaszlajara. A
cikkben a munka tapasztalatai alapjan a leg-
fontosabb kérdésekre keressiik a vélaszt: miért
szitkséges 0nallé kistehergépkocsi-matrixot
késziteni, ez miért nagyon nehéz, és végiil
mégis hogyan lehetséges?

1.MIERT SZUKSEGES ONALLO KIS-
TEHERGEPKOCSI-MATRIXOT KE-
SZITENI?

A forgalmi modellezésben rendszerint a sze-
mélygépkocsi-métrix  részeként kezelik a
kistehergépkocsikat, ami jelentds hibak forra-
sa lehet, kiilondsen a matrixok el6rebecslése
soran. Az egyik legdinamikusabban fejl6dé
jarmukategoriardl van szo, igy 6nallé kisteher-

gépkocsi-matrixok készitése régi szakmai igény.
Becslésiink szerint jelenleg mintegy 360 000 db
kistehergépkocsi van Magyarorszagon. A kozuti
forgalomban a hivatalos forgalomszamlalasok
alapjan mintegy 15% a részesedésiik, a munka
keretében elvégzett szamlalasok soran azon-
ban atlagosan 18,9%-os aranyt tapasztaltunk.
A Kkistehergépkocsik elsédleges funkcidja az
aruszallitds, igy sok szempontbol a tehergépko-
csikhoz éllnak kozelebb (példaul 4tlagos tithossz,
utazasi lancokban valé szallitds), ugyanakkor
méretiik, mozgékonysaguk, dijfizetési kotele-
zettségiik, illetve a maganhasznalatban bet6ltott
nem elhanyagolhat6 szerepiik miatt a személy-
gépkocsikra is sokban hasonlitanak. A jarmu-
kategoria stlya és kiilonlegessége miatt néhany
éven belill nem lehet majd érdemi modellezési
munkat végezni 6nallé kistehergépkocsi-matrix
nélkiil, mar csak a fuvarozasi piac folyamatos at-
rendezddése miatt sem. A széllitasi piac ugyanis
folyamatosan alkalmazkodik, atalakul. A tren-
dek szerint a nagytehergépkocsik szdma lassan
csokken, egyidejtileg a kistehergépkocsik szama
gyorsan nd. A szallitsi modok kozotti atrende-
z8dést legjobban a kis- és nagytehergépkocsik
szamanak véltozasa irja le (1. abra). A diagra-
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mon jol lathato, hogy csak a 2008-ban kirobbant
gazdasdgi valsag néhdny éve alatt nem nétt a
kistehergépkocsik szama, egyébként toretlen és
folyamatos a novekedés. A 2000-2015 kozotti val-
tozdsok iitemét eldrevetitve a kistehergépkocsik
szama 2030-ra meghaladja majd az 500 000-et,
ami a maihoz képest tobb mint 40%-o0s nove-
kedést jelent. Ez a matrix elérebecslésénél mar
semmiképpen sem teszi lehet6vé a személygép-
kocsikkal valo egytitt kezelést.

A kistehergépkocsi-matrixok 1étének sziikséges-
ségét tamasztja ald az a forgalomszamlalasok-
bdl kévetkezd tény is, hogy a kistehergépkocsik
a legnagyobb szamban éppen a legterheltebb
kozuti szakaszokon jelennek meg. A jelent8s
novekedés is ezekre a szakaszokra fog koncent-
ralédni, igy sok helyen a kapacitashatar atlépé-
sének egyik nagyon fontos Osszetevéje lehet a
kistehergépkocsik szdmdnak valtozasa.

2. MIT TUDUNK A KISTEHERGEP-
KOCSIKROL?

Browne és Allen 6sszefoglalé tanulmanya [1] alap-
jan a szakirodalom legfontosabb megallapitasa a
kistehergépkocsikkal kapcsolatban az dltalanos
informaciohidny. Browne és munkatarsai [2] sze-
rint kevés tanulmany vizsgalja a kistehergépkocsik

aktivitasat, és a kistehergépkocsi-utazasokat al-
talaban nem veszik figyelembe a teherforgalmi
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adatgytjtéseknél és a modellezések sordn sem.
Nagy-Britannidban 1987-t8] kezd6édGen késziil-
tek felmérések a kistehergépkocsik aktivitasardl
[3], azonban a részletes adatok nem publikusak.
Clark és munkatdrsai [4] felmérései és azok elem-
zése soran kiillonos hangsulyt fektettek a vallal-
kozasi célt és a maganhasznalat kiilonbségeinek
feltarasara. Az eredmények szerint a vallalati tu-
lajdonu kistehergépkocsiknal az utazasok 32%-a,
magantulajdontaknal pedig 39%-a munkdba ji-
rasi céllal torténik. A céges kistehergépkocsiknal
az utazasok 34%-a, a magantulajdontiaknal pedig
19%-a arugyjtés/-terités. Az atlagos utazasi hossz
nagyobb a vallalati tulajdond, mint a magantulaj-
donu kistehergépkocsiknal, és a magancélu uta-
zasok hossza jellemzéen kisebb, mint az tzleti
utaknal mindkét tulajdonforma esetén. A felmé-
rések alapjan a kistehergépkocsi-forgalom cstics-
orai 7-9 és 16-18 o6ra kozé esnek. Ekkor a valla-
lati kistehergépkocsik 30%-a, a magantulajdonu
kistehergépkocsiknak pedig 20-25%-a haszna-
latban van. A szallitdsok 70%-a 14 Ora el6tt, 5%-a
pedig éjszaka torténik. A céges jarmiivek megtett
jarmukilométereit vizsgalva iparag szerint az épi-
tGipar részesedése a legnagyobb. Jelent6s még a
nagy- és kiskereskedelem, a javitds, az idegenfor-
galom, az ipar és a banyaszat, amelyek egyiittesen
az Osszes megtett jarmukilométer kétharmadaért
felelnek. A magantulajdonu kistehergépkocsiknal
még jobban kiemelkedik az épitdipar és viszony-
lag jelentds mértékben megjelenik a maganhasz-
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nalat, valamint az egyéb szolgaltatas is. Az tires
fuvarok a céges jarmtvek kozott 14%-ot, a ma-
gantulajdonu jarmivek kozott pedig 28%-ot tet-
tek ki. A nagyszamu adat és a részletes elemzések
ellenére a szakirodalombdl csak kevés olyan adat
volt lesziirhet6, amely érdemben segithette volna
a matrix elkészitését.

3. MIERT NAGYON NEHEZ KISTEHER-
GEPKOCSI-MATRIXOT KESZITENI?

A szakirodalom és az elvégzett munka tapasztala-
tai egyarant megerdsitik, hogyakistehergépkocsik
utazasainak tekintetében dltalanos az adathidny.
Nincsenek adataink a kistehergépkocsik moz-
gasairdl, és a széles spektrumu hasznalat mogott
ismeretlen tulajdonlasi viszonyok vannak, igy a
kistehergépkocsi-tulajdonosok és -vezetSk a jelen-
leg Magyarorszagon megvaldsithaté mintavételes
megoldasokkal és a rendelkezésre allé erdforra-
sokkal nem voltak elérhetSk.

A miatrix készitésénél az adatok altaldnos hianya
nem jelentett teljes informaciohidnyt, szamos
kiilonboz6 adatforrashoz fértiink hozza. Ugyan-
akkor tobb fontosnak tartott adatbazis nem val-
totta be a hozza ftiz6tt reményeket. Terveztiik a
Magyarorszagon széles korben gytjtott jarmd-
kovetési adatok kozvetlen felhasznalasat. Azon-
ban a Nemzeti Utdijfizetési Szolgaltaté (NUSZ)
Zrt. csak a 3,5 t megengedett Ossztomeg feletti

A nagytebenmipkoi
Firmiikdvetisi adatai

jarmutvek adatait gytjti, mivel ezek fizetnek
haszndlatardnyos utdijat, a jarmiikovetést végzo
bevallasi kozremtikodé cégek pedig egyaltalan
nem gyUjtenek jarmiikategéria-adatot, igy ez
kozvetlenill nem nyujtott segitséget a kisteher-
gépkocsi-matrix készitésében. Szintén terveztitk
telephelyi kikérdezések végrehajtasat, de ezek
felvételéhez nem alltak rendelkezésre adatok a
kistehergépkocsik tulajdonosairdl, és nem volt
elég eréforras ennek poétlasara. Végiil szandé-
kunkban allt a projekt keretein beliil végrehajtott
széles korll haztartasfelvétel adatainak felhasz-
nalasa is. Azonban a kikérdezett 9281 f6 koziil
mindossze 52 6 szamolt be arrdl, hogy el6z6 nap
kistehergépkocsit vezetett, tehat az eredményiil
kapott minta tal kicsinek bizonyult. Médszer-
tanilag végiil egy sokparaméteres rendszer meg-
oldasaként tekintettiink a matrix elkészitésére.
Célunk az volt, hogy a megoldas jol kozelitse a
valds forgalmi viszonyokat.

4. HOGYAN LEHET MEGIS KISTEHER-
GEPKOCSI-MATRIXOT KESZITENI?

Az elvégzett munka taldn legnagyobb eredmé-
nye, hogy kialakitottunk egy miik6dé modszer-
tant és a hozza tartozé paraméterrendszert. A
paraméterek értékeit a munka soran tobbnyire
becsiiltiik, igy a késébbi modellezési munkakra
var a pontos értékek meghatdrozasa. A matrix
készitésének mddszerét a 2. dbra mutatja be.
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A jarmukategoria egyik funkcidjabol kovetke-
26, egyben a személygépkocsik hasznalatatol
gyokeresen kiilonboz6 jellemzo, hogy az aru-
szallitast végz6 kistehergépkocsik napi rutinjuk
soran egyik cimr6l a masikra mennek, naponta
akar tobb tucat helyszint felkeresve. Ezek tlnyo-
mo része helyi utazas, de a telepiilések kozott is
nagyszamu utazas torténik. A kistehergépkocsik
jelentds része tehat utazasi lancokban kozleke-
dik, azaz a helykozi utazésokat tekintve egyik te-
lepiilésrél a masodikra, majd a harmadikra stb.
tart. Az egyes kiindulo- és célteleptilések kozotti,
le- és felrakoddsok altal megszakitott utazasokat
tekintettiik elemi utazasnak. A matrixok készi-
tésénél megszokott oda-vissza utazas mellett ez
is jellemz6 utazasi forma, ezt pedig figyelembe
kellett venni a matrix készitése soran is.

A munka soran hasznalt legfontosabb paramé-
terek a kovetkezok voltak:

o a telepulések altal vonzott és kibocsatott
kistehergépkocsik szdma,

o akistehergépkocsik szama telepiilésenként,

« a teleptilésekrdl naponta elindulé kisteher-
gépkocsi-utazasok szama,

« ahelykoézi kistehergépkocsi-utazdsok aranya
az Osszes kistehergépkocsi-utazasban,

o a kistehergépkocsik altal megtett napi hely-
kozi utazasok szama,

o a kistehergépkocsik utazasi célpontjai (tele-
piilésméret és tavolsag alapjan).

A kovetkezbkben egyenként ismertetjiik a pa-
ramétereket és a becslésiikhoz felhasznélt ada-
tokat. A moédszertan értelmezéséhez hasznos
tudni, hogy alapvetSen kétféle forgalmi kor-
zettel dolgoztunk a matrixok készitése soran:
tobbségiik telepiilések halmazat, egy telepiilést
vagy egy nagyobb telepiilés egy részét tartal-
mazza. Mas résziikk specialis forgalomvonzé
létesitményeket takar, mint amilyenek a nagy
gyarak vagy a nagy bevasarlokozpontok.

4.1. A telepiilések altal vonzott és kibo-
csatott kistehergépkocsik szama

Rendelkezésre 4llt a NUSZ Zrt.-nek a Magyar-
orszagon kozlekedd, fizetGs utszakaszt hasznald
nagytehergépkocsik mintegy 46%-anak 2 hénap-
nyi utazésait tartalmazé adatbézisa. Igy minden

teleptiilés nagytehergépkocsi vonzasa és kibocsa-
tasa jol becsiilhet6 volt. Az elsé médszertani wji-
tas, hogy kapcsolatot kerestiik a telepiilések és a
forgalomvonzd létesitmények nagytehergépkocsi-
és kistehergépkocsi-vonzasa és -kibocsatasa ko-
z6tt. E kapcsolat lefrasat, a megfelel6 szorzéténye-
z6k meghatarozasat a munka soran végrehajtott
széles korti forgalomszamlalasok tették lehetévé,
amelyek sordn 31 telepiilésen és 11 forgalomvonzd
létesitménynél szamlaltuk az dsszes be- és kilépd
forgalmat. Az egyes telepiilések kistehergépko-
csi-vonzasanak és -kibocsatasanak szamitasdhoz
tipustelepiiléseket hataroztunk meg a telepiilések
fekvése (foldrajzi régiok), komplex fejlettségi be-
sorolasa [5] és lakossagszama alapjan. A mérések
soran a kivalasztott telepiilések és forgalomvonzé
létesitmények bevezet$ utjain megszamlaltuk az
Osszes ki- és belépd nagy- és kistehergépkocsit.
A szorzdtényezdket tigy hataroztuk meg, hogy a
teleptilésre érkez6 és onnan tavozo Gsszes szam-
lalt kistehergépkocsi szamét elosztottuk a tele-
piilésre érkez6 és onnan tdvozd Osszes szamlalt
nagytehergépkocsi szamaval. A szorzétényez6 igy
tartalmazta az atmend forgalmat is, amely azon-
ban nem része a vonzasnak és a kibocsatasnak, ezt
a problémat késdbb kezeltiik.

A 31 felmért telepiilésen a szorzdtényezok atlaga
5,9 lett, a szorzok meghatarozd része pedig 3,07-
8,24 kozé esett. A nagyon magas (8 feletti) szor-
z6tényezok a zsaktelepiiléseknél és a gazdasagilag
fejletlen telepiiléseknél fordultak el8, ahol az ipar
hianya miatt nagyon kicsi a nagytehergépkocsi-
forgalom. Magas (5-8 kozotti) értékeket foként a
budapesti agglomeraci6 telepiiléseinél, illetve a fej-
lett teleptiléseknél (mint Fertérakos vagy Sarvar)
talaltunk. Itt a nevezd alacsony értékét feltehetSleg
a nagytehergépkocsik behajtasanak korlatozasa és
a széllitasigényes ipar hidnya, a szamldlé magas
értékét pedig a kistehergépkocsikat vonzé fejlett
ipar és szolgaltatisok magyarazzak. A nagyon
alacsony értékeket (3,1 alatt) olyan telepiiléseken
mértitk (példaul Cegléd és Medgyesegyhaza),
ahol jelentds az dtmend nagytehergépkocsi-for-
galom, igy a nevezé értéke magas lett. A 31 vizs-
galt telepiilésb6l 15 esetben adodott 3,1-5 kozotti
eredmény. Ezeken a telepiiléseken nem volt sza-
mottev$ az atmend forgalom, ezért feltételeztiik,
hogy akis- és nagyteherforgalom természetes ara-
nya is ezen értéktartomanyon beliil lesz. A telepii-
lések esetében az altaldnos szorzo végiil 4,00 lett.
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A fejletlen kozségek (a komplex fejlettségi mutat6
40 alatt) szorzészama 4,67, a fejlett kozségeké (a
komplex fejlettségi mutaté 40 felett) 3,84 lett. A
bevasarlékozpontoknal 10,40, az ipari 1étesitmé-
nyeknél 1,55, végiil a logisztikai kdzpontoknal
1,20 lett a szorzotényezd értéke. A szorzdténye-
z0k segitségével a telepiilések nagytehergépkocsi-
vonzasat és -kibocsatasat atalakitottuk kisteher-
gépkocsi-vonzassa és -kibocsatassa, ezzel pedig a
kistehergépkocsi-matrix sor- és oszloposszegeit
szamitottuk ki a teleptilésekre és a forgalomvonzd
létesitményekre vonatkozoan. A matrix készité-
séhez azonban azt is tudni kellett, hogy az egyes
telepiilésekrdl hany kistehergépkocsi indul ttjara.

4.2. A kistehergépkocsik szama telepiilé-
senként

A feladatnak kiilon pikantériat adott az a tény,
hogy a sziikséges adatok egy része a 2013 el6tt
hasznalt kistérségi bontasban allt rendelkezésre,
és a kistérségek jarassa alakulasa sok esetben a
hatarok valtozasaval jart egyiitt. Ezeket a valto-
zasokat figyelembe vettilk a munka soran. Az
egyes telepiiléseken talalhat6 kistehergépkocsik
szamat két KSH-adatbazis alapjan becsiiltiik.
Az els6 a ,Magyarorszagon nyilvantartott aru-
szallitd tehergépjarmi-allomany (2008-2015)”
cim@ KSH adatbazis, amelybdl az egyes kistér-
ségekben fellelhet kistehergépkocsik szama
volt becsiilhetd. Az adatbdzis raksuly alapjan
kategorizdlja a tehergépkocsikat. A kategoriak
koziil a 999 kg-ig terjedd és az 1000-1499 kg ko-
z6tti egyértelmtien kistehergépkocsi, azonban
az 1500-3499 kg kozotti kategdria mar kozepes
nehéz tehergépkocsit is takarhat. Szerencsére ez
a kategoria a teljes minta minddssze 20%-4t teszi
ki. Végiil ez utébbi kategériaba tartozé jarmtivek
50%-at tekintettiik kistehergépkocsinak, hogy a
kistehergépkocsik szamit kistérségenként meg-
hatdrozzuk. Az, Eves telepiilésstatisztikai adatok
2014-es telepiilésszerkezetben” cimii KSH-adat-

kistelepiilés
Nem mozg6 kistehergépkocsik 5%
Csak helyi utazdst végzo kistehergépkocsik 5%
Napi két helykizi utazdst végzé kistehergépkocsik 75%
Napi hdrom helykozi utazdst végzs kistehergépkocsik 15%

bazis tette lehetévé, hogy a kistérségi adatokat,
alkalmazkodva az id6kozben lezajlott jarasi at-
alakitdshoz, teleptilési szintre bontsuk tovabb,
mivel ebben az adatbazisban 2014-ig rendelke-
zésre all a tehergépkocsik szama telepiilésenként.
A Kkistérségben taldlhaté kistehergépkocsikat
a telepiiléseken fellelhet tehergépkocsik ard-
nyéban osztottuk szét a telepiilések kozott. Az
egyes telepiiléseken fellelhetd kistehergépkocsik
szamanak meghatdrozasa utdn azt kellett meg-
becsiilni, hogy koziliik hany kistehergépkocsi
indul el helykézi utazasra.

4.3. A telepiilésekrél naponta elindulo
kistehergépkocsik szama, a helykozi uta-
zast végzo kistehergépkocsik aranya és a
kistehergépkocsik altal megtett napi hely-
kozi utazasok szama

A hdrom paraméter értékeit adatok hijan becsiil-

titk, mégpedig egy lépésben. A becslést megha-

taroz6 paraméterrendszer értékeit az 1. tablazat
mutatja be. A matrix létrehozasaban az alabbi
kistehergépkocsi-kategoriaknak jutott szerep:

o Az adott napon nem mozgdé Kkiste-
hergépkocsik (ardnyuk egységesen 5% min-
den telepiiléskategdriaban).

o A csak helyi utazast végz6 kistehergépkocsik
(aranyuk a kistelepiiléseken 5% és a telepii-
Iésméret novekedésével novekszik).

e A napi két helykozi utazast végzo
kistehergépkocsik (a legszamosabb katego-
ria, ardnyuk csokken a telepiilésméret néve-
kedésével). Ide soroltuk a maganhaszndlata
kistehergépkocsikat, a bevasarlokozpontok-
ba tart6 kistehergépkocsikat és jelentds rész-
ben az ipari parkokat és a telepiiléseket célzo
kistehergépkocsi-forgalmat is.

o A napi hdrom helykozi utazdst végzd
kistehergépkocsik. Ez a kategoria volt hiva-
tott a kistehergépkocsik széllitasban meglé-
v0 szerepét reprezentalni.

agglomerdcios | kis- és kozép-

telepiilés varos nagyvaros Budapest
5% 5% 5% 5%
5% 10% 40% 60%
75% 70% 40% 20%
15% 15% 15% 15%
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Az egyes telepiilésekrél elinduld tényleges
napi, helykozi kistehergépkocsi-forgalmat a
fenti értékek alapjan hataroztuk meg. Ekkor-
ra tehat rendelkezésre alltak a kistehergépko-
csi-métrix sor- és oszlopOsszegei, valamint
az egyes telepiilésekr6l naponta helykozi
utazasra elindulé kistehergépkocsik szama.
A kovetkez6 1épés a fenti kiindulasi értékek
mellett a matrix egyes cellaértékeinek meg-
hatdrozasa volt. Ehhez feltétlentil sziiksé-
ges volt egy olyan adatbazis, amely leirta a
kistehergépkocsik utazésainak tavolsagra vo-
natkoz¢ jellemzéit.

4.4. A kistehergépkocsik utazasi célpontjai

A 2008-ban lezajlott orszagos célforgalmi
felmérés soran 12 telepiilésen végeztiink kor-
donponti kikérdezést a kistehergépkocsik
korében. A kivélasztott telepiilések (Bala-
tonalmadi, Fiizesabony, Gyér, Hédmez6va-
sarhely, Nyiregyhaza, Paks, Piispokladany,
Salgétarjan, Szentendre, Szigetvar, Szom-
bathely, Tapolca) képviselték a magyar tele-
piiléseket népességiik, gazdasagi fejlettségiik
és teriileti elhelyezkedésiik alapjan. A nyers
adatbdzisbodl a hibak kiszlirése utan 2737 db
kistehergépkocsi-utazasi rekord maradt. A
kiilfoldi utazasok ardnya 0,18% volt, ezeket
a tovabbi vizsgalatokban nem vettiik figye-
lembe. Az adatbazis (a kistehergépkocsik
utazasi adatbdzisa) tartalmazta a megkér-
dezett kistehergépkocsik személyzetének
valaszat arra vonatkozoéan, hogy mi az ép-
pen folyamatban 1évé utazdsuk kiindulasi
és érkez§ telepiilése. Az adatbazis szerint a
kistehergépkocsi utazasok 17,5%-a a kistér-
ségen beliil marad, tovabbi 32,7% a megyén
belill marad, de masik kistérségbe tart, és
végiil az utazasok 49,8%-a atlépi a megyeha-
tart. A megyébdl kilépé utazdsok altaldban
a szomszédos megyébe iranyulnak, kivétel
ez aldl a Budapestrdl indulé és az oda tarté
utazasok és a kistelepiilés-kistelepiilés, il-
letve a kisvaros-kozség relacidk, mivel ezek
gyakorlatilag az orszag barmelyik megyéjé-
be iranyulhatnak.

Az adatbdzis segitségével készitettiink egy
programot, amely a telepiilési kibocsdtas
alapjan az adatbazisban leirt utazdsi min-

takat érvényesitette. Bemend adatként a
telepiilésekrél helykozi utazdsra indulé
kistehergépkocsik szama szolgalt, eredmé-
nyil pedig egy matrixot kaptunk. A létrejott
matrix utazdsai jol tikrozték az adatbazis
utazasi mintait, az egyes céltelepiiléseket vi-
szont véletlen médon valasztotta ki a prog-
ram a megfelel$ telepiilések koziil. A prog-
ram lehet6vé tette, hogy a kiilonb6z6 szamu
helykoézi utazast végzé kistehergépkocsi-ka-
tegoridkhoz kilon részmatrixokat készit-
siink. Fontos és kihasznalt lehetéség volt,
hogy a program segitségével kvazi utazasi
lancokat tudtunk létrehozni. Ennek modd-
ja az volt, hogy a telepiilésenkénti kiindulé
kistehergépkocsik szama (,Honnan” osz-
lop) alapjan létrejott matrix oszloposszegeit
(,Hova” sor) — mentés utan — visszamasol-
tuk a ,Honnan” oszlopba, majd ujra futtat-
tuk a programot. Ezt a lépéssort tobbszor
megismételve eredményiil lényegében uta-
z4si lancokat kaptunk, bar az egyes utazasi
lancok nem a kiinduldsi pontjukon értek vé-
get. Igy hoztuk létre a napi hidrom helykozi
utazast végzd kistehergépkocsik utazésait.
A kistehergépkocsik utazdsainak tobbségét
a klasszikus moédon, egy oda- és egy vissza-
utként vettiik figyelembe. Ekkor a program
futtatdsanak eredményét transzponaltuk a
visszautak létrehozasdhoz.

5. A FORGALMI MODELLEZES

A telepiilési szinten megalkotott matrixot
a forgalmi korzeteknek megfelel6en at-
alakitottuk. Ettél kezdve forgalmi korzet
szinten folyt tovabb a munka. A telepiilé-
sek kozott lebonyolédd forgalom mellett
tovabbi kistehergépkocsi-mozgasok is van-
nak, mint példaul a hatart atlépé utazdsok
vagy a forgalomvonzé létesitményekbe tartd
forgalom. Ezeket a felmérések eredményei
alapjan egyenként hataroztuk meg minden
forgalomvonzé és minden kiilféldi forgalmi
korzet esetében. A tovabbi 1épések a klasszi-
kus forgalmi modellezés lépéseit kovették,
ugymint raterhelés, kalibralas és validalas.
A validalashoz nagyon fontos segitségnek
bizonyult a kistehergépkocsik utazasi adat-
bazisabol kinyert utazasi hosszeloszlas és az
atlagos utazasi hossz (3. abra).
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A felvétel kordonponti
jellege miatt az eredmé-
nyek nem tartalmazzdk
a helyi utazasokat, azon-
ban a helykoézi matrix
létrehozasahoz ezek nem
is wvoltak sziikségesek.
Az &sszehasonlitas ked-
véért a 2008-ban késziilt
matrixokbdl kinyer-
tik a személygépkocsik
és a kistehergépkocsik
egyiittes helykozi hossz- e TR
eloszlasat és a 12 t-nal
nagyobb megengedett
Ossztomegli  tehergép-
kocsik helykozi hossz-
eloszlasat is. Az abran jol lathats, hogy a
kistehergépkocsik utazasainak hosszeloszlasa
mennyire hasonlit a f6ként kamionokat tar-
talmazo, 12 t-nal nagyobb megengedett 9ssz-
tomeg tehergépkocsik hosszeloszlasara: itt is
kevés a rovid utazas, viszonylag sok a nagyon
hosszt, akar tobb szaz kilométeres utazds, és a
20-150 km kozotti utazasok vannak a legna-
gyobb szamban. A kistehergépkocsik atlagos
utazasi hossza 93 km.

b i =
3 3 3
z2 F 7

Az uingdsol résrarinys
=
=

$ 3 %

A matrixok véglegesitéséhez hétszer keriilt sor
kalibrélasra és validaldsra. A végleges matrix-
ban az utazasok szama 295 862. A kalibraldsok
soran az atlagos utazasi hossz folyamatosan
nétt, a végleges matrixban az értéke 70,1 km,
ami azonban jelentésen kisebb, mint a 2008-
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as 93 km. A kalibralt kistehergépkocsi-matrix
hosszeloszlasat és a kistehergépkocsik 2008.
évi utazdsi adatbazis szerinti hosszeloszlasat a
4. abra mutatja be.

A telepiilésekre kiszamitott vonzasok és kibo-
csatasok igen jelent6sen, 588 000-r61 300 000 ala
csokkentek a kalibralasok soran. E csokkenés
mogott kis szdmban jelentés novekedés (Bu-
dapesten, a kiilféldi utazasoknal és a forgalom-
vonzo létesitmények forgalmainal), kis szdmban
egyezés (f6leg a Budapest kornyéki telepiilések-
nél) és dltalanosan jelentds csokkenés 4ll. Na-
gyon sok telepiilési forgalmi korzet vonzasa és
kibocsatasa (azaz a matrix sor- és oszloposszege)
harmadoldédott-negyedel6dott, mikozben Buda-
pest vonzasa és kibocsatasa 44%-kal nétt.

A jelentés csokkenés
mogoétt  véleményiink
szerint két f6 ok allt. Az
egyik ok, hogy mds szé-
les korti adatbazis hi-
jan az Orszagos Kozuti
Keresztmetszeti Forga-
lomszamlalas (OKKF)
kistehergépkocsi forgal-
mi adatait hasznéltuk
fel a kalibrdlashoz. Ez
okozott  problémadkat,
mivel az OKKF ered-
ményei és az altalunk
123 keresztmetszetben,
4-20 6ra kozott elvégzett

200 (3}
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forgalomszamlalasok kistehergépkocsi-forgal-
mi adatai kozott jelentds kiilonbségek mutat-
koztak: az OKKF adatai dltalaban jelentdsen
kisebbek voltak, néhany helyen egyeztek és
néhdny helyen meghaladtak a sajat szamla-
lasaink eredményeit. Az OKKF kistehergép-
kocsi-forgalmai 4tlagosan a sajat szamlalasok
forgalmainak 78,2%-4t tették ki. A kiilonbsé-
get taldn magyarazza, hogy a kistehergépkocsi
jarmtikategéria a forgalomszamlalasok so-
ran altaldnosan elég nehezen megkiilonboz-
tethetd. Az automata szamlaléallomasok a
kistehergépkocsik jelentGs részét nem tudjak
megkiilonboztetni a személygépkocsiktol, igy
altalaban a nap egy részére kiterjed6 szamla-
lasok ardnyait érvényesitik az egész napos for-
galomra, ami tekintettel a kistehergépkocsik
mukodési médjara nem feltétlentil ad helyes
eredményt. Mindenesetre tény, hogy az OKKF
eredményei alapjan a hazai gyorsforgalmi és
a fédthalézaton a jelenlegi kalibralt matrix
raterhelési eredményeinél nem lehetséges na-
gyobb kistehergépkocsi-forgalom, ez pedig a
teljes halézaton mintegy 20%-os forgalom-
csokkenést jelent a valdsaghoz képest.

A masik, valoszintleg fontosabb ok a hasznalt
modszertanban keresend$ és egyben a hasz-
nalt médszertan kritikdja is. A matrix készi-
tése soran lényegében telepiilési szintli vonzas
és kibocsatas értékeket hoztunk létre, kevesebb
figyelmet szentelve a vonzas és a kibocsatas ird-
nyainak, kiilondsen a vonzaskorzetekbdl a vé-
rosokba tartd kistehergépkocsi-forgalom meg-
felel6ségének. A modszertan a jellemzéen nagy
atlagos utazasi tavolsag miatt inkabb a tavolsagi
jellegti forgalomra koncentralt. Az ilyen utaza-
sok féként a gyorsforgalmi halézaton bonyo-
lédnak le és a gyorsforgalmi halézatot a telepii-
lésekkel Gsszekotd tutszakaszon jelennek meg.
A kalibral6 keresztmetszetek féként a gyorsfor-
galmi hélozaton és a f6utakon lettek kijel6lve,
igy a kalibralas is féként a tavolsagi forgalmat
érintette, és ez az OKKF eredményei szerint
joval kisebb, mint amit e szamitasban feltéte-
leztiink. Az elévarosi jellegt kistehergépkocsi-
forgalom altal hasznalt utvonalakon jellemz6-
en nem voltak kalibral6 keresztmetszetek sem,
ezért ez a forgalom kicsiny maradt. Nagyobb
részben ez vezethetett a telepiilési vonzasok és
kibocsatasok jelentds csokkenéséhez.

Véleményiink szerint mind a matrix készitése
soran kovetett modszertan, mind az OKKF
szamlaldsai alapvetden megfeleldek. A kove-
tett mddszertan alapjan létrehozott matrix
a kalibrdlas soran az OKKF szamlalasaihoz
idomult, igy orszagos szintli célok eléréséhez
megfelel6 eredményeket kaptunk. A kisebb
térségekre is megfelel eredmények eléréséhez
azonban még tovabbi eréfeszitéseket kell ten-
ni.

6. KOVETKEZTETESEK

Az eredmények szerint részletes adatbazis nél-
kiil is 1étrehozhaté kistehergépkocsi-matrix. A
mddszertanban azonban sok a becsiilt para-
méter, amelyeket pontositani kellene. A mun-
ka tapasztalataival felvértezve érdemes lenne
feliilvizsgalni a paraméterrendszer valasztott
értékeit példaul a harom helykoézi utazast vég-
rehajté kistehergépkocsik aranya esetében.
J6 volna elérni, hogy a forgalmi modellezés
eredményeként a tényadatokon alapul6 hossz-
eloszlashoz és atlagos utazasi hosszhoz job-
ban hasonlité eredményeket kapjunk. Fontos
a forgalomvonzo létesitmények és a kilfoldi
korzetek bevondsa a hdromutazdsos utaza-
si lancokba, és el kellene gondolkodni akar a
négyutazasos utazasi lancok létrehozasan is.
Jelentds elérelépés lenne, ha az utazasi lancok
a kiindulasi pontjukon végzédnének. A kovet-
kezé modellezési munkak soran javasolt figye-
lembe venni, hogy az OKKF mérései tapasz-
talataink szerint jelent6sen, mintegy 20%-kal
kisebb kistehergépkocsi-forgalmat mutatnak,
mint ami a valésagban lebonyolédik. Ennek
okait érdemes kiilon megvizsgalni. A legfonto-
sabb fejlesztési igény azonban az elévarosi jel-
legli és a tavolsagi kistehergépkocsi-forgalom
helyes aranyanak megtalaldsa a vonzasban és
a kibocsatasban, mert meggy6z6désiink, hogy
a moédszertan altal meghatdrozott vonzas- és
kibocsatasértékek alapvetGen helyesek.

A kistehergépkocsik jelents forgalma egy
adott térségben véleményiink szerint a térség
gazdasdganak erejét és a teriilet lakossaganak
gazdagsagat is jelzi, ebbdl kovetkezGen a gyor-
san fejl6dé térségekben és az azokat 6sszek6td
halézati elemeken nagyon gyors ndvekedés
prognosztizalhato.
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Egészében tovabbra is csak nagyon keveset tu-
dunk a kistehergépkocsikrdl. Adatfelvételekre
és ezek alapjan alapadatbazis kiépitése sziiksé-
ges. A jarmikategoria sulya és gyors fejlédése
miatt néhany éven beliil nem lehet majd érde-
mi modellezési munkat végezni 6nallo kiste-
hergépkocsi-matrix nélkiil. Reméljitk, mod-
szertani kisérletiinkkel batoritjuk a tovabbi
vizsgalatokat, fejlesztéseket.
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Die Matrix der
Kleintransporter,
der am schnellsten wachsenden
Fahrzeugkategorie

LCVs are the most dynamically develop-
ing vehicle category. However, in traffic
modelling practice the LCVs are treated
as automobiles and included in the pas-
senger car OD matrix. A justified profes-
sional requirement is to create separate
LCV matrices, but so far it has not been
done. The paper presents the reasons be-
hind the need to build separate LCV ma-
trix and outlines a possible way to create
it, detailing the data and the parameters
used. The dead ends of the work are de-
scribed along with the most important
methodological development needs based

on the experiences of this project.

Die Kleintransporter bilden die Fahr-
zeugkategorie, die sich am dynamischs-
ten wichst, doch sie sind als ein Teil der
Pkw-Quelle-Ziel-Matrix in den Modell-
bildungsarbeiten behandelt. Es ist eine
alte Anforderung Verkehrssektors eine
einzelne Matrix der Kleintransporter zu
erzeugen. Bisher es ist nicht getan wor-
den. Im Artikel werden die Griinde des
Bediirfnis fiir die Erzeugung der Matrix
der Kleintransporter dargestellt und eine
mogliche Methode vorgestellt, mit detail-
lierter Beschreibung der notwendigen
Daten und der verwendeten Parameter.
Es werden auch die Sackgassen der Ar-
beit und auf Grund der Erfahrungen die
wichtigsten Entwicklungsbediirfnisse der

Methodik dargestellt.
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