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MODSZER - METHODS

KOSIVATAG ES ADATTENGER
A digitalis adatmegosztas hasznossaga a régészeti kutatasban
egy pattintottké-leletegyiittes kapcsan

KIRALY ATTILA*

With modern means of communication, the profession of archaeology gains unprecedented possi-
bilities. Thoughtful digital data management became a key ingredient in constructing and apply-
ing scientific knowledge. Through digital media, archaeologists are increasingly and inevitably
engaged in a cooperative system of stakeholders, which affects many existing norms of disciplinary
behaviour. One of the grand challenges for archaeology is not just the use of software or the Web,
but to understand their effects on the very core of its method, and to create a cyberinfrastructure
for its own. My essay examines one of the key component of this process, digital data publication.
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Az dtgondolt adatkezelés egyre fontosabb szerepet tolt be a régészettudomdanyban. A kutatok és
mds érintettek egyiittmitkddésére épiild digitdalis infrastruktiiranak a régészet elkeriilhetetleniil a
részese. Fontos kihivds ezért ma olyan ,jo gyakorlat” kialakitdsa, ami a létezd szamitdstechnikai
eszkdzok haszndlata mellett alkoté modon lép be a kibertérbe, és a régészeti modszertan alapjain
igazgat. Esszémben a jo gyakorlat eQyik kulcsmozzanatdt, a digitdlis adatpublikdcid lehetdségeit
vizsgdlom egy pattintottkd-egyiittes esettanulmdnya segitségével.

Kulcsszavak: adatgazdidlkodds, adatpublikdcio, digitilis régészet, modszertan, pattintott ko-

eszkozok

Bevezetés

A Magyar Szudéni Régészeti Projekt 2006 és 2007
folyaman vett részt a Nilus negyedik zuhataga-
nak vidékét érinté6 nemzetkozi régészeti lelet-
mentd véllalkozasban.! Az itt épiilt viztarozo te-
riiletén tevékenyked6 régészek a vilag szdmos
pontjarol érkeztek. A hatékony feladatellatas ér-
dekében a kutatocsoportok szoros egytittmiiko-
désre rendezkedtek be mind a terepmunkat,

@ A kézirat beérkezett: 2017. februar 28.

* Kirély Attila. Eotvos Lorand Tudoményegyetem BTK Régé-
szettudomanyi Intézet, 1088 Budapest, Mizeum Krt. 4/B;
attila@litikum.hu

1 KIRALY 2008; LassANyI 2008.

mind a leletanyagok elsédleges feldolgozasat
illetéen. Ebben a kutatasi infrastruktardban
hamar fontos tényezévé valt az adatgazdalkodas
a terepen egymas mellett, a laborban viszont
egymastol akar tobb ezer kilométerre dolgozo
szakemberek kozott. A tavolsag lekuizdésének
kézenfekvé modja a modern infokommunikaciés
eszkozok igénybevétele volt, ami 4ltalanos moéd-
szertani kérdéseket vet fel a szaktudomanyos
adatkezelést illetGen.

A, digitalis régészet” az elmult években egyre
népszertibb téma Nyugat-Eurépaban és az
Amerikai Egyesiilt Allamokban - azokban a tér-
ségekben, ahol a kulturalis 6rokségvédelem in-
tézményrendszere és tarsadalmi elfogadottsaga
hagyomanyosan erés. A tanulméanyok, konferen-
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cidk a téma Gjszertisége miatt eddig inkabb elmé-
leti kérdéseket feszegettek, igényeket és lehet6sé-
geket fogalmaztak meg a régésztarsadalom felé.
A Kkutatési finanszirozasi rendszer valtozasa 1j
fazisba lépteti a parbeszédet. Az Egyesiilt Alla-
mokban az NSF adatmegosztasi szakpolitikdja,
az Eurépai Uniéban a Horizont 2020 program
megkoveteli a kutatasi adatok online kozzété-
telét, ami gyakorlati megoldasokat siirget.?
Konkrétan mit jelent ez egy adott szaktertileten
tevékenyked6 régésznek? Feltételezésem szerint
a digitalis adatpublikacié (data publication) kis be-
fektetéssel kivtelezhetd, személyre szabott valasz
ezekre a kihivasokra. Esszémben ezt a hipotézist
tdmasztom ala egy a Nilus nagy kanyarulatabol
szdrmaz6 Oskori pattintottké-leletegytittes pél-
déajaval.?

A tanulmany részletesen ismerteti a digitalis
adatpublikacio eltfeltételeit, formai-tartalmi jel-
lemzoit és régészeti hasznossagait. Ennek soran
feltarom, hogy a modern tudomanyos tevékeny-
ség, illetve a digitalis kozlés céljai és modszerei
kiegészitik egymast. Az esszé masodik részében
ezt a szimbiozist vizsgalom tovabb egy meghata-
rozott lelettipus, a pattintott kéeszkozok eseté-
ben. A kovek vizsgalatdnak mai modszerei nagy
mennyiségli adatot termelnek - nem csak e for-
rastipus sajatossagai miatt. A sok és jo mindségt
adat sziikséges a multrol sz616, megalapozott vé-
leményalkotashoz, ugyanakkor feltétele is a
szakmai djrahasznositasnak és egytittmiikodés-
nek. A részletes, rendszerezett és szabvanyos
adatbazisok teszik lehet6vé, hogy a kovekkel
vagy mas lelettipusokkal foglalkoz6 szakembe-
rek sajat elméleti megfontolasaik szerint hasznal-
hassék fel egymas eredményeit. A digitalis adat-
feldolgozéds logikaja kedvez az ilyen szabva-
nyositdsnak, az in silico tarolds és megosztas
lehet6ségei pedig szinte végtelenek. A befejez6
rész esettanulmanya egy adatpublikdciés mun-
kamenet bemutatdsara szoritkozik a lehetséges
variaciok kozul. A példaul valasztott leletanyag
szarmazasi helye, Szudan idegennek ttinhet a
hazai régészeti gyakorlatban. A leletanyag kap-
csan felmeriil6 kérdések azonban biztosan isme-
r6sek minden kozép-eurdpai kutaté szamara, és
az egzotikus helyszin taldan ahhoz is hozzajarul,
hogy az esszé modszertani hangstlyai érvénye-
stiljenek.

2 EUROPEAN COMMISSION 2016; NATIONAL SCIENCE FOUNDATION
2014.

Esszém a ,International Symposium Desert and the Nile.
Late Prehistory of the Nile Basin and the Sahara (Poznan, 1-4
July 2015)” konferencidra készitett el6adas atdolgozott, a
magyarorszagi viszonyokhoz igazod¢ valtozata.

Digitalis régészet és adatmegosztas

Az elmult évtizedekben kialakult tudasalapua
gazdasag és tarsadalom mozgatérugodja a kom-
munikéacié, melynek az j generacids vilaghalo
(Web 2.0 és 3.0) eddig nem tapasztalt hatékony-
saga eszkozévé valtt A Web 1.0 a nyomtatott
médiahoz hasonlo, egyiranyt kozlési csatorna-
ként mtikodott, a Web 2.0 és 3.0 a parbeszédre
helyezi a hangsulyt: tartalmak megosztasara,
megvitatdsara, ezaltal Gjrarendezésére és bovité-
sére.> A hétkéznapokban ez kozosségi média,
blogok, kommentek, wikik és cicas videdk tom-
kelegében nyilvanul meg. A tudomany miivelé-
sében viszont ez a tudés elballitdsanak alapvet6
modja is. A ,tudas” performativ aktus, gyakorlasa
kozben mutatkozik meg.® Megalkotasanak sziik-
ségszer feltétele ezért masok részvétele a folya-
matban, ami elképzelhetetlen adatok megosztasa
nélkil. Erre kindl szinte korlatlan lehet6séget a
digitalis formatum és a vildghalo, 6sszhangban
a modern tudomény sziiletésénél babaskodo
René Descartes felhivasaval:

,En pedig, ki egész életemet ily hasznos tudomdny
kutatdsdra szantam, s oly itra akadtam, mely okvetle-
niil elvisz hozzd, hacsak az élet révidsége s a tapaszta-
latok hidnya nem akaddlyoznak meg benne, 1igy gon-
doltam, hogy e két akaddly ellen nincs jobb orvossig,
mintha azt a keveset, amit taldltam, hiiségesen kézlom
a kézonséggel, s a tehetséges foket folszolitom, ipar-
kodjanak ndlamndl messzibbre jutni, mégpedig 1igy,
hogy mindegyikiik, hajlamdhoz s erejéhez képest hoz-
zdjdrul a teendd kisérletekhez, s szintén ott fogja foly-
tatni a munkdt, ahol elédjei abbahagytik, mindenki
tobbek életét s munkdjdt fogja egyesiteni, s egyiittesen
valamennyien sokkal messzibbre juthatnak, mint az
egyes, ha elkiilonitve halad elére.””

A Web 2.0 és 3.0 kommunikéciés megoldasok
alapvet6en rendezték at a tudomanyos kozosség
elvarasait, munkamaodszereit és publikaciés szo-
késaitaz elmult évtized sordn.® Ismeretszerzésben
a digitalis kiadvanyok szerepe folyamatosan né a
nyomtatott formatum ellenében. A kiilonb6z6 ki-
mutatdsok alapjan ez a trend az életkor csokke-
nésével egyre kifejezettebb, ami praktikusan azt
jelenti, hogy a jové kutatonemzedéke els6sorban

4 BourtoN 2012; EUrOPEAN CommissioN 2016; Smmar 2015;
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5 DunN 2011; Live 2011; O’RELLY 2005; OIKARINEN-KARASTI
2014.
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8 AUSTIN et al. 2015; BourToN 2012; FRECHER-FRIESIKE 2014;
JamaLl et al. 2009; LAKE 2012; OIKARINEN-KARASTI 2014;
RICHARDSON 2013; ROCKINSON-SZAPKIW et al. 2013; WALLIS et
al. 2013.
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digitalis csatornakon keresztiil jut majd informa-
ciokhoz.? A kozosségi média rohamos mértékben
terjed a tudoményos parbeszédben is.1? A széles
korben ismert halézatok mellett (Facebook,
Twitter, LinkedIn) kifejezetten a kutatoi kozosség
igényeihez igazod6 alkalmazasok jelennek meg
(pl. Academia, Figshare, Mendeley, OrcID,
Overleaf, ResearchGate).!! A vildghal6 az ,allan-
do konferencia” virtualis allapotat kinalja. A ku-
tatok, intézmények, kiadok és e szféra egyéb sze-
repléi a tudomanyos tevékenységet kooperativ
rendszerként értékelik, melynek miikodéséhez a
hatékony infokommunikécié elengedhetetlen.!?

A régészettudomény nagy kihivasa 2016-ban
nem e tények elfogadasa vagy elutasitdsa, hanem
a specidlis szakmai igényekkel és elvekkel ossze-
hangolt kiberinfrastruktiira kialakitdsa.’®> A mult
megismerésében a régészet j6 ideje hasznal infor-
matikai segitséget a térképezéstdl az adatfelvéte-
len kereszttil a 3D modellekig és a virtualis kial-
litéterekig. A régészeti adatok zome szintén digi-
talisan sziiletik, de az adatok elenyész6 része
publikus. A praktikus és jogi aggalyok mellett ez
a gyakorlat a tudomanyos tevékenység etikai
alapelveivel is nehezen egyeztethet6 ossze. A ku-
taté rendes esetben kozli feltételezéseit és ered-
ményeit, illetve azokat az adatokat, melyekre ko-
vetkeztetései éptilnek. Mindezt azért teszi, hogy
a kozosség tobbi tagja megismerje munkajat,
megismételhesse az eredményeket alatdmaszto
vizsgalatokat, tesztelhesse a kovetkeztetéseket,
és az adatokat j szempontok szerint hasznosit-
sa. Az adatmegosztas ma ezért kulcsfontossagu
téma a tudomény statuszt visel6 bolcsészet terén
is.14

A régészeti elemzésben felhasznalt adatok
kore és oOsszetettsége folyamatosan né. Teljes
kozlésiik a nyomtatott akadémiai diskurzusban
lehetetlen, digitalis formaban viszont szinte nem
létezik terjedelmi és anyagi korlat. Ezek a lehet6-
ségek nem sziintetik meg az adatkezelésre vonat-

9 HAHNER 2014; JAMALI et al. 2009; PrazsAK 2014; ROCKINSON-
SzAPKIW et al. 2013.

10 BonaccHI et al. 2015; LurToN 2014; NANDEZ-BORREGO 2013;

PERRY-BEALE 2015.
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13 DaLLAS 2015; HOLE 2012; HUGGETT 2015a; 2015b; KINTIGH et al.
2014. 2015.

14 AUSTIN et al. 2015; DESTRO BisoL et al. 2014; MAUTHNER-PARRY
2013; STODDEN et al. 2013; WALLIS et al. 2013.
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koz6 problémainkat, hanem megvaltoztatjak
6ket. Ujra kell definidlnunk, mit jelent a (publi-
kalt) régészeti adat; modszertani szempontbol
hogyan rendszerezhetd; technolégiai szempont-
bél milyen formédban és hogyan hasznalhato;
végil, a digitdlis adat szerzésége (eredete), gon-
dozéasa, tjrahasznositdsa és archivéldsa milyen
elvek mentén valosithat6é meg.'®

A régészeti adat

Gyakorlati szempontb6l a régészeti adat rend-
szerezett és rogzitett megfigyelés, amit egy kuta-
tasi szisztémaban nem érdemes tovabbi rész-
adatokra bontani. E szemponton tal a régészeti
adatnak nincs definicidja, és nem létezik olyan
»legfels6bb birésag”, ami jogosult lenne ezt meg-
hatarozni.'® A régészeti narrativat ugyanis adat
és értelmezés egymashoz lancolt komponensei
épitik fel. A malt emlékanyagat az észlelés pilla-
natatol kezdve folyamatosan sztirik, rendezik és
értelmezik a szakma szerepléi: a feltaro régészek
és intézmények, a kiéllitohelyek, a publikéaciok
lektorai, a kutatok nemzedékei. A régészeti adat
ezért helyzetfligg6, kontingens és sosem teljes, a
tudomanyos modszer viszont a descartes-i el6-
nyok miatt helyzettdl fliggetlen adatok 6sszegzé-
sére torekszik.1”

Az alkalmazott tudomanyok esetében a termé-
szet torvényei biztositjdk, a kisérletek pedig meg-
er6sitik vagy elvetik az adatokon nyugvé ér-
telmezés ,igazsagat.” Egy reptil6gépet nem az
elméleteink, hanem az aerodinamika szabaly-
szerliségei tartjdk a leveg6ben. A régészettu-
domanyban nem léteznek ilyen biztositékok.
A multbeli emberi viselkedés tantjelei sokfélék,
adatta formalasuk modjai, értelmezésiik leheto-
ségei er6sen kotédnek a kutatast végz6 személy-
hez. Ha a régészeti adatok puszta léte is elméleti
preferenciaktol fuigg, akkor az els6 és az n-edik
adatértelmezés kozott nehezen allithatunk fel
rangsort. Episztemolégiai szempontbdl egyik ér-
telmezés sem lehet ,igazabb” a masiknédl. Az
n-edik értelmezés sulya ma mégis kisebb, mivel
altaldban az els6 kozlésekben megjelené adato-
kon keresztiil éri el az eredeti leletszituaciot.
A kozzétett régészeti adat 0sszességében ellent-
monddsos szellemi termék: a malt megismerésé-
nek pétolhatatlan eszkoze, viszont a hitelességé-
re vonatkozé elfogulatlan biztositékok hijan a
szigordan vett tudomanyos médszer alkalmaza-
sanak kerékkotdje is. Ehhez jarul az a sajatos je-
lenség, hogy a régész vizsgalodasanak targyat

15 HARDING 2007; KANSA et al. 2014.
16 VAN PooL-LEONARD 2011, 5.
17 DaALLAS 2015; HUGGETT 2013; LymaN 2011.
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pusztitja a feltarasok soran, munkaja eredeti for-
majaban megismételhetetlen. Mindezek miatt az
adatkozlés moédja és minésége kiilonosen fontos-
sa valik.

A mult kimerit6 értelmezése latszolag paradox
moédon akkor lehetséges, ha a régészeti megfi-
gyeléseket a lehet6 legkevésbé értelmezett ada-
tok kozvetitik, bizonyos fokig fliggetlenitve az
adatot létrehozok diszpozici6itol. Ez a kényes
adatalkotasi folyamat a szakirék szerint jellem-
z6en az a kihivas, amire csak a részteriiletek sziik
szakmai kozossége valaszolhat.!8 Ehhez intenziv
szakmai kommunikéci6é és adatforgalom sziik-
séges.

Az adatmegosztds lehetdségei és motivicioi

A megosztas lehet6ségei a nyomtatott kiadva-
nyok vilagaban korlatozottak voltak, az adatke-
zelés kulttraja pedig ezekhez a lehet6ségekhez
idomult. Ma a régészeti adatok zome digitalisan
sziiletik, de csak lasst ivben emelked$ hatas-
fokon hasznosul.® A digitalis adatmegosztas a
régészetben tobbnyire sziik kord, esetleges és in-
formalis csatornakon at, példaul levelezés forma-
jaban torténik. Ez a moédszer gazdasagtalan, mert
a kutat6 befektetett munkdja nem tériil meg: az
altala létrehozott adatok lassan és korlatozott
korben vandorolnak, a tovabbadéasokkal, kiegé-
szit6 magyardzatokkal sértil az integritasuk.
Raadasul az ilyen forrdsok nem hivatkozhatok a
tudomanyos diskurzusban.?’

Ennek a helyzetnek a javitdsara Eurépaban az
EU digitélis menetrendje, az 6rokségvédelemmel
kapcsolatos torvényi szabélyozés, a tudomanyfi-
nanszirozasi rendszerek, illetve a tudomanyos
lapkiadok elé6irjak vagy 0sztonzik a kutatasi ada-
tok szabvanyositott formdban torténd, online
kozzétételét.?! Hazankban példaul a kulturalis
orokség védelmérol szol6 2001. évi LXIV. torvény
biztositja a kozhiteles régészeti adatok hozza-
férhet6ségét; a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovéciés Alap pedig feltétellé teszi a kutatas
bizonyos adatainak és eredményeinek nyilva-
nossagra hozasat.?? A felmérések alapjan azon-
ban tovabbra is kicsi a hajlandésag a digitalis
adatkozlésre. Ennek okai kozott emlitik a korla-
tozott szamitastechnikai ismereteket és anyagi
forrasokat, de leginkabb a bizalmatlansagot és

18 Artic et al. 2012; CosTA et al. 2013; DALLAS 2015; KaNsA et al.
2014. Limp 2011.

19 ARIADNE 2014; AsPOCK et al. 2015.

20 KaNsa-Kansa 2011, 2013.

21 EUrOPEAN COMMISSION 2015; 2016; KANSA et al. 2014.

22 NEmzeTI KUTATASI, FEJLESZTESI £S INNOVACIOS ALAP 2016.

a motivacié hianyat.”® Ha ugyanis a megosztas
célja az eredmények reprodukélhatésaga és az
adatok Gjrahasznositasa, akkor elengedhetetlen a
kovetkezetes adatszerkezet és a szakmai szten-
derdeken nyugvo interoperabilitis. A publikalasra
alkalmas formatum kialakitdsa ezért komoly
munkabefektetés, amit csak a kutaté személyes
motivacioi tadplalnak; ha a megosztast nem jutal-
mazza, annak elmaradasat nem szankciondlja a
projektet befogad¢ intézmény.

Eurépai példak nyoman Magyarorszagon is
tobb kisérlet tortént ilyen jellegli szabvéanyok ki-
dolgozasara a beruhdzasokhoz kapcsol6dé régé-
szeti feladatellatas, feltarasi dokumentacio6 és el-
s6dleges feldolgozas terén.?* Ezek a protokollok
tobbnyire btirokratikus feladatként és az elsza-
moltatas egy modjaként jelentek meg a hétkoz-
napokban, az igy létrehozott adatok pedig a
sziirke irodalomnak nevezett, korlatozott hozza-
férésti dokumentéciot gyarapitottak, nem a kuta-
toi palya szempontjabodl (is) fontos publikacikat.
Tovabbi aggalyt jelentett a régészek korében,
hogy ezek a szabvanyok mennyire jelenitenek
meg szakmai szempontok szerint jo gyakorlatot.
Az orokségvédelmi torvénykezés hatokorén
kiviil ezért a szabvanyositott adatkozlés ki-
mondva-kimondatlanul mostohan kezelt jelen-
ség maradt. Napjaink online technol6gidi gyor-
san oldjak fel ezeket az ellenérzéseket, mivel a
kutaté szamara valos hasznot képesek hajtani.
Ezéltal a legfontosabb tsszetevére hatnak a fo-
lyamatban: a bels6 motivéaciéra.?> A motivaciéra
hat6 valés hasznossagok kozott emlithet6 a hoz-
zatérhet6ség, az adatkezelés rugalmassaga és a
hivatkozhatosag.

Hozziférhetdség. A széles korben hozzaférhet6
dokumentumtérak a kutatasi folyamat bemene-
tét és kimenetét egyarant segitik. A statisztikai
modszerekkel és osztalyozasi sémékkal dolgozo
szakember (vagyis minden régész) szamara fon-
tos, hogy kovetkeztetéseit adatokkal tdmassza
ala, és mas adataihoz is hozzéférjen. Az interne-
ten keresztiil gyorsan és egyszertien elérhet6 tu-
doményos tartalmakra nagy a kereslet, ami kina-
latot generdl.?® Kifejezetten régészeti adatmeg-
osztasra vonatkozé kimutatdsok ma még alig
allnak rendelkezésre, mivel erre szakosodott
nyilvanos dokumentumtéarak (repozitoriumok)
csupan néhany éve mikodnek. Az Amerikai

25 BORGMAN 2012; FECHER-FRIESIKE-HEBING 2015; TENOPIR et al.
2011; WALLIS et al. 2013.

24 Pl. FORSTER K&ZPONT 2016; MAGYAR NEMZETI MUZEUM NEMZETI
OROKSEGVEDELMI KOZPONT 2013; MAGYAR REGESZ SZOVETSEG
2007; MULLER et al. 2011.

2 O’DONNEL et al. 2014.

26 BOHANNON 2016.
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Egyesiilt Allamok két legnagyobb portalja egyit-
tesen kb. 800 régészeti projekt adatait gondoz-
za.”” Eur6pa hasonlé vallaldasa az ARIADNE,
tizenhat orszag huszonnégy repozitériuméanak
gytjtoldala 1 832 481 kiilonféle formatumau fel-
toltott allomanyt listdz, melyek kozott a valodi
adatbéazisok aranya elenyész6 (0,26% = 4902
db).? Kevesebb informécié all rendelkezésre a
latogatottsagrol. Az ARIADNE részét képezo
angol Archaeology Data Service kozol ilyen ada-
tokat a sajat honlapjarél. A tanulmany irasanak
idején hetente atlagosan 15-16 ezer latogatéval
és 5-7 ezer tartalomletoltéssel szamolnak, ami
csupan a jéghegy csucsa lehet.?

Rugalmassig. A digitalis megosztas sajatos el6-
nye a nyomtatott formdval szemben az adatok
manipuldcidjanak kozvetlen lehetésége.>® Ennek
alapesete a feltételek szerinti keresés vagy sz(-
rés, amit példaul a Google keres6é alkalmazasa
esetében nap mint nap hasznalunk. Az online el-
érhet6 Magyar Nemzeti Muzeum Régészeti
Adatbazisdban a keresett lel6helyadatokat térké-
pen is meg lehet jeleniteni.3! A latvanyos alkal-
mazasprogramozasi feliileteken tal az ilyen do-
kumentumtarak {6 vonzereje, hogy a szamtalan
kiilonall6 régészeti dokumentacié egy nagy adat-
alloméannya vélik, legyen sz6 eseti szakfeltigye-
letr6l csatornafektetés mellett vagy okori véro-
sok évtizedeken &t gyarapodo¢ kerdmiaanyaga-
r6l. Az integrilt adatbizisokat hasznositva a kutato
képes 1j Osszeftiggéseket feltarni. Feltétele a
szabvanyokhoz igazod6 adatfelvétel, ami kis ra-
forditas a hasznosulashoz képest.

Hivatkozhatdsig. Az internetes dokumentumta-
rak a kutatds bemutatdsanak, a hatastényez6
(impaktfaktor) novelésének 1) szinterei. A meg-
felel6en hivatkozhat6 digitalis kiadvanyok a tu-
doményos kommunikéci6 elemeivé valhatnak, a
kifinomult online keresémotoroknak koszonhe-
téen pedig felfedezésiik esélye is novekszik.

Az adatpublikdcio

A digitalis adatpublikicio a fenti igényeknek: a
szakmai elvarasoknak, az akadémiai diskurzus
formai szabélyainak és az online adatkozlés gya-
korlatdnak egyszerre kivan megfelelni.3?> Sikere

%7 SHEEHAN 2015; The Digital Archaeological Record: http://
core.tdar.org; Open Context: http:/ /opencontext.org.

28 ARIADNE: http://www.ariadne-infrastructure.eu; hozzéfé-
rés: 2016. aprilis 20.

2 HUGGETT 2015B; http://archaeologydataservice.ac.uk/
about/accessStatistics; hozzaférés: 2016. aprilis 20.

30 GArTIGLIA 2015; KINTIGH et al. 2015.

1 http:/ /archeodatabase.hnm.hu; hozzaférés: 2016. aprilis 20.

32 KANsA et al. 2014; KRATZ-STRASSER 2014.
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Attila)

Fig. 1. Main steps of digital data publication (design: Attila
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ezért gondos el6készitést és utomunkat igényel,
melynek altalanos lépéseit az 1. képen kovetem
végig. A szakmai szempontok alapjan 0sszealli-
tott, ellen6rzott adatbazist dokumentdcio kiséri.
A dokumentacié altaldnos tdjékoztatast nydijt,
ami altal az adatok keletkezésének kortilményei
felmérhet6k: a magasabb rendd elméleti kerete-
ket, ami a kutatasi célokat mutatja be; a kozép-
szintl elméletet, ami az adatontologidt - az adatok
el6éllitdsanak okait és modjait - ismerteti; alacso-
nyabb rendi allitdsokként pedig az adatbazis
egyes véltozéinak meghatarozasat, az adatok de-
kodolasat. A jelenlegi gyakorlatban a dokumen-
tacio kapcsolodhat kozvetlentil a feltoltott adat-
bazishoz (példaul Excel f4jlhoz csatolt Word do-
kumentum), megjelenhet mint kifejezetten az
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adatbazisrol szol6 kozlés az ilyen tartalmakat
publikal6 folyodiratokban.®® A legelterjedtebb al-
ternativa a szakcikket kiegészité adatbazis, ahol
bizonyos értelemben a tanulmany to6lti be a do-
kumentacio szerepét.

A dokumentéci6 elébe megy a digitalis szab-
vanyokkal kapcsolatos legfontosabb kritikanak,
miszerint az ilyen jellegli egységesités elszakitja
a szalakat adat és annak értelme kozott. Atici
és munkatarsai az 1970-es években rogzitett
zooarchaeologiai adatbazis segitségével vizsgal-
tak ezt a jelenséget.>* Az irani Choga Mish lel6he-
lyen Jane Wheeler Pires-Ferreira tobb mint 30
ezer allatcsontot vizsgalt meg és vett nyilvantar-
tasba, kutatasi eredményeit azonban sosem je-
gyezte le. Atici és munkatérsai kisérlete soran
harom régészeti allattannal foglalkoz6 szakem-
ber értékelte az ,elarvult” adatokat, egymastol
fuggetlentil. Annak ellenére, hogy e tudomanyte-
riiletre az er6s szabvanyositas jellemz6, a harom
értékelés jelentésen kiillonbozott egymastol. A ki-
sérlet egyik tanulsaga volt, hogy a nyers adatok-
boél, barmilyen hidnyosak vagy hidnyosan doku-
mentaltak, hasznos vizsgalati eredmények szii-
letnek. A tesztalanyok értékeléseinek kiilonbségei
emellett az adatokat magyarazoé jegyzetek fon-
tossagara is felhivtak a figyelmet. Egységes fo-
galmi keretrendszert nyajté ontolégia nélkiil a
csontokat eredetileg vizsgal6 kutatd szempontjai
orokre elvesztek, ami természetesen az adatok
értelmezését is nehezitette. A kisérlet vezet6i a
megfelel6 dokumentécioval ellatott kozlést adat-
publikicio néven vezették be a régészeti parbe-
szédbe.

A digitalis dokumentumtarak hasonlé magya-
raz6 és rendszerez6 segédletek, metainformdciok
alkalmazéasaval forditjdk le az adatokat gépek
szamadra (is) olvashato jelolényelvekre. A jelols-
nyelvek olyan formatumok, ahol az adat és az
adatra vonatkoz6 metainformacié (ideértve az
adatszerkezetet vagy a megjelenitési, formazasi
utasitasokat) egy kozos allomanyban talalhato.
Nem 4ll messze a jelolényelvek logikaja a konyv-
tari katal6guskartonoktdl, amelyekrél nem csak
az adatokat, hanem azok rendszerét is leolvas-
suk. A sorok elején feltiintetett kategorianevek
biztositjdk, hogy Jack Rochford Vroomant a René
Descartes cimt konyv szerzSjeként értelmezziik,
ne pedig a konyv cimeként. A dokumentumtarak
szolgaltatéi a metainformaciokka alakithato,
egységes szerkezet érdekében kovetelik meg
szabvanyaik és protokolljaik betartasat.

3 Pl Journal of Open Archaeology Data, http://open-
archaeologydata.metajnl.com; hozzaférés: 2016. aprilis 20.
3 Aricr et al. 2012.

A dokumentéci6 és metainformaciok mellett a
hatékony digitalis kiadvany harmadik ismérve,
hogy hivatkozhat6 - a hagyomanyos, papir alapt
tudomanyos parbeszédben is. Ennek feltétele a
publikacié hossza tavi megoérzése és hozzafér-
het6sége, melyet az elektronikus és nyomtatott
dokumentumtérak egyardnt biztositani hivatot-
tak.®® A digitalis publikaciok els6dleges hivatko-
zasi forméja a digitdlis targyazonosité (Digital
Object Identifier, DOI), ami az internetes megjele-
nés és archivalas helyétél (honlapoktol) fiiggetle-
niil kozvetlen elérést biztosit.%

Az online dokumentumtarakban elhelyezett
adatok gondozasa, terjesztésének modja és for-
maja - disszemindcidja - a tarhely szolgaltatojatol
fiigg. Az adatgazdalkodasi szektort a korméany-
zati szervek mellett nyereségérdekelt és nonpro-
fit cégek népesitik be, amelyek kiilonb6z6 szab-
vanyokkal, dijszabéssal és extra szolgaltatasok-
kal, vizualizaciés eszkozokkel (grafikonok,
térképek stb.) jelennek meg a kibertérben. Az
Open Context régészeti adatszolgaltaté példaul a
hagyomanyos kiadokéhoz hasonlé szerkeszt6i
munkdval koveti végig a publikacié folyamatat.
A Figshare megoszt6 portdl e feladatok nagy ré-
szét a felhasznélora bizza. A hozzéférés feltételei
a szolgaltatoktol fliggben szintén sokfélék lehet-
nek. A tudomanyos tevékenység esetében a kor-
latlan és dijtalan (open access) terjesztés kivanatos
a szerz6 megjelolése mellett.3”

A disszeminéci6é technolégidjat illetben ma
kétféle gyakorlat figyelhet6 meg.®® (1) A statikus
adatallomanyok olyan végterméknek szamita-
nak, amelyet a felhasznal6 egy szakcikkhez ha-
sonloan kezel: letolti, majd a sajat eszkozeivel
hasznalja. A publikélas célja az archivéalas és a
hozzaférhet6ség biztositasa, a kutaté a terjedel-
mes digitalis format hasznalja ki a véges papir
alaptu kozlés ellenében. (2) Az él6 adatbazisokat
az internet dinamikus, , gazdag” applikécioi jele-
nitik meg. Az adatok online feliileten keresztiil
szlirhet6k, modosithatok és vizualizalhatok, ami
el6segiti a gyors visszacsatolast szerz6 és fel-
hasznalo kozott, a sokréti hasznositast, a kom-
munikécién alapul6 4j tudas kialakuldsat.®

Az adatpublikacié tudomanyos és technologi-
ai feltételei sajatos kolcsonhatasban allnak egy-
massal. Az ember az adatokat nem olvassa,
hanem hasznédlja, ezért nem megleps, hogy a
hasznalat eszkozei befolyasoljadk az értelmezés
lehet6ségeit is. A régészeti értelmezés alapvetSen

35 MOORE-RICHARDS 2015.

36 https:/ /www.doi.org, hozzaférés: 2016. aprilis 20.
37 ALSHEIKH-ALI et al. 2011.

38 CosrtA et al. 2013.

39 HaNNAY 2009.
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rendszerez6 és csoportosité modszereken alapul,
figgetlentil a kutatas konkrét targyatol és elmé-
leti hatterét6l. A szamitastechnikai eszkozok
pontosan ebben a modszeres tevékenységben
nytjtanak segitséget, ennél fogva hatnak elkép-
zeléseinkre a maltrol. A nyomtatott kozlés nagy-
mértékd adategyszertsitést igényel, hogy a szer-
z6 egyaltalan bemutathassa kutatasat a rendelke-
zésre allo terjedelmi keretek kozott. Az online
adatpublikaci6 nem valtja ki az egyszertsités
igényét, s6t: a végtelen adattenger inkabb felfog-
hatatlan akadélynak, mint segitségnek ttinik a
kozlések értelmezésében. Az Gj web-technol6-
gidk itt avatkoznak be finomra hangolt manipu-
lacios eszkozeikkel. Nem a nagy adatsorokat
egyszertsitik, hanem azok hasznalatat. Ilyen
mértékd kontroll el6zmény és példa nélkiil 4ll az
adatkezelés torténetében, ami akkor hajt hasznot
a régészet szamadra, ha az egyes szaktertileteken
megegyezés sziiletik a régészeti megfigyelés sza-
balyair6l. Ez garantdlja az interoperabilitidshoz
sziikséges egyenletes adatmindséget, és ez épiti
ki a bizalmat az emberi felfogoképességet meg-
halad6 adatmennyiség irant. Az egységes sza-
balyrendszerek kialakitdsa a modern kommuni-
kaciés eszkozoknek koszonhetben szintén pél-
datlan titemben halad. Alkalmazasuk hozzajarult
a régészeti gyakorlat modern ,tudomanyos kon-
junktarajahoz.”*? Az 1 foldrajzi informacios
rendszerek (GIS) kézenfekvd példai az értelme-
zés lehet6ségeire haté eszkozoknek. Megfelel
bemeneti adatokkal olyan prediktiv modelleket
képesek alkotni, melyek régészeti lel6helyek fel-
deritésében, egykori funkcitik értelmezésében
segédkeznek.4!

A pattintott kéeszkozok kutatasdban ez az
adatboéviilés és szabvanyosulas jatszodott le az
elmult évtizedek sordn, ezért j6 példa a tendencia
bemutatdsara. A huszadik szdzad kozepén jelent
meg az igény a lel6helyeken talalt kéegytittesek
egészének Osszehasonlit6é vizsgalatara. A nyom-
tatott kiadvanyokban lehetetlen volt a teljes adat-
sorok kozlése, ezért az adatokat dsszefoglal6 ki-
mutatasok és a kulturalis jelenségeket egyszer-
sit6 sztenderd eszkoztipusok jelentek meg a
konyvek és folyoiratok lapjain. A szdzad utolso
harmadéanak osszetett szakmai kérdéseit ezek az
eszkozok mar nem tudtak kielégiteni. A tipusok
mellett technoldgiai és morfometriai adatok koz-
lése is bevett gyakorlatta valt. Az igy meg-
novekedett adatmennyiséget egyre bonyolultabb
statisztikdk és tdblazatos mellékletek kozveti-
tették, a nevezéktan pedig tovabb egységesiilt.

40 KirLick 2015; KRISTIANSEN 2014.
41 Pl. MESTERHAZY-STIBRANYI 2011.

A személyi szamitégépek, majd az internet terje-
désével ez a trend egyre er6s6dott, ma pedig az
olyan technolégiak, mint a 3D szkennelés aj kol-
csonhatdsokat alakitanak ki tudomanyos kérdés-
feltevés, vizsgdlat és adatmegosztas kozott. A ko-
vetkez6kben ezt a kutatastorténeti folyamatot
mutatom be.

Az adatkezelés torténetének vazlata
a koeszkozkutatasban

K6eszkozokrol szo16 adatok tobb eltérd vizsgéla-
ti szisztémaban sziiletnek, hiszen teljesen mas
kérdéseket tesz fel a Homo erectus egymilli6 éves
szakocait és a bronzkor néhany ezer éves apro
pattintott nyilhegyeit tanulmanyozé6 szakember.
Osszekoti 6ket e forrastipus nehéz olvashat6sa-
ga: a kézetek rideg fizikai jellemz6i a pattintasi
technikakkal tarsitva sziikre szabjak az eszk6zo-
kon megfigyelhet6 kulturalis jelenségek korét.
Kérpotlasul ezek a jelenségek egységesek, hiszen
a pattintds mechanikdja minden korszakban,
minden megmunkalt darabon ugyanolyan nyo-
mokat eredményez. A kéeszkozok esetében
ennek koszonhetd, hogy egyre atfogobb, egyre
nagyobb felbontasu (aprolékosabb) és egyre sok-
réttibben hasznélhaté osztalyozasi rendszerek
alakulhattak ki.

Ezek az osztalyozasi iskoldk két rendszertani
modell kozé hazott tengely mentén helyezhet6k
el (2. kép).*? Az egyik véglet a monothetikus
csoportoké. A kifejezés gorog tagjai - mono (egye-
diili) és thetikos (elhelyezett) - utalnak az oszta-
lyozas elvére: egy elem bizonyos tulajdonséagai
alapjan kizardlag egy csoportba sorolhaté.
A Klasszikus eszkoztipologiak ilyen sziikséges és
elégséges feltételek szerint kiilonitenek el tipuso-
kat. Egy szakoca nem tartozhat a nyilhegyek cso-
portjdba, sem forditva. Az ellenkez6 pélust jelen-
t6 polithetikus modellben a csoporthoz tartozas
nem kizarolagos. A csoportokat alkoto elemek bi-
zonyos tulajdonsagai megegyeznek, masok nem.
Egy elem igy egyszerre akér tobb csoporthoz is
tartozhat: egy kaparodretussal ellatott koszilank
egyarant tartozhat a retusalt eszk6zok és a szi-
lank morfolégidjta, de nem feltétlentil retusalt
pattintott kovek halmazaiba. A monothetikus
osztalyok kialakitasa altalaban megel6zi a vizs-
gdlatot, igy a kutat6 egy létez6 tipoldgia alapjan
kezdi rendszerezni a leletanyagot. A polithetikus
osztalyozds a vizsgalat utan zajlik. Az Osszes
adat birtokaban megfigyelt hasonlosagok tgyne-

42 REaD 2007.
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MONOTHETIKUS OSZTALYOZAS
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Tipus: szilankvakaré (Tixier 1)

Tixier tipus:
szilankvakaro

nem “eszkozék” “eszkozdk”
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POLITHETIKUS OSZTALYOZAS

Tipus: szilankvakaré (Tixier 1)
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2. kép. Monothetikus és polithetikus osztdlyozés a pattintott kovek vizsgélataban (dbra: Kiraly Attila)

Fig. 2. Monothetic and polythetic classification of lithic artifacts (design: Attila Kiraly)

vezett ,természetes” csoportokat rajzolnak ki a
leletanyagban. E modell meghonositéi, Robert
Sokal és Peter Sneath biol6gusok szerint akkor
objektiv a csoportositas, ha a vizsgalt populaciok
Osszes tulajdonsagat egyenlé mértékben figye-
lembe veszi, nem csak a kutat6 altal el6re kiva-
lasztottakat.*> Ehhez teljes korti adatfelvételre
van sziikség, csak ezutan lehet ,felfedezni” fon-
tosabb, csoportképzé jellemzoket statisztikai
modszerek, els6sorban klaszteranalizis segitsé-
gével. Vegytiszta mono- vagy polithetikus oszta-
lyozas a valésagban sosem torténik. Valamilyen
el6zetes koncepcié nélkiil lehetetlen elkezdeni
egy vizsgalatot, egy alkalmazhatatlan tipolégia
mentén pedig nincs értelme befejezni. A két cso-
portositasi modszer tehat kiegésziti egymast, a
mogottiik htz6do kutatasi célok azonban masok.

Monothetikus megkozelitések

A k6eszkozok vizsgélatanak modern kori fejeze-
te a statisztikus tipologiai moédszer megsziileté-

43 SOKAL-SNEATH 1963.

sévelkezd6dikaz1950-esévek Franciaorszagaban.
Francois Bordes és munkatarsai egy sor publika-
ciéban fejtették ki a paleolitikum kéeszkozeinek
4j rendszerezési elveit, melyek koziil a legismer-
tebb Bordes kétkotetes munkdja 1961-bol.4
A Typologie du Paléolithique ancien et moyen min-
denekel6tt egy kommunikaciés probléma kor-
szakalkot6 megoldasa volt. Bordes felismerte,
hogy a paleolitikus lel6helyek értelmezéséhez
nem elég néhany Kkittintetett darab - vezérlelet -
leirasa, hanem teljes leletegytittesek 6sszehason-
lit6 vizsgélatara van sziiksége. Egy lel6helyen
azonban akar tobb tizezer pattintott ké is el6ke-
riilhet. A nyomtatott tudomanyos kommunika-
ciéban ez az adatmennyiség kezelhetetlen volt,
ezért Bordes az adatok tomoritésére, egységesité-
sére és attekinthet6 bemutatdsara torekedett.
Ezeket az igényeket elégitette ki a tipus koncep-
cidja és a statisztikai modszertan: az eszkdztipu-
sok szazalék szerinti megoszlasa, illetve az alap-
vet6 mérettulajdonsagokbodl szamolt mutatok.
Hasonl6 horderejti Gjitds volt a szabvanyositott

4 BORDES 1961.
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adatabrazolas kumulativ gorbék, oszlopdiagra-
mok és mtszaki igényl targyrajzok formaja-
ban.#

A huszadik szdzad masodik felének nagy osz-
talyozasi sémai a kutatds mértékegységét a tipi-
kus kdeszkozben allapitottak meg.* Ezen a téren a
magyar szOhasznalat megtéveszt6, mert amikor
altalanosan fogalmazunk, az egyszertiség kedvé-
ért minden pattintott darabot kéeszkoznek neve-
ziink.*’ Tipologiai értelemben azonban csak bi-
zonyos, sajatosan megmunkalt darabok szamita-
nak eszkoznek, melyek altalaban 2-10%-at teszik
ki egy leletanyagnak. A vizsgalhat6 darabok
oroszlanrésze tehat tovdbbra is a részletes elem-
zésen kiviil rekedt. Tovabbi problémat jelentett,
hogy 4j tipusokat nem szabadott hozzaadni a
mar hasznéalatban 1év6 listakhoz, hiszen sériilt
volna a mar meglévd sztenderd szerint kozolt
leletanyagok 0Osszehasonlithatésaga. A francia
tipolégusok ugyan nagy ralatassal, sok lel6hely
ismeretében dolgoztak, a kutatasok kozpontja-
nak szamitoé Franciaorszagtol tdvolodva azonban
egyre tobb olyan kéeszkoz valt ismertté, melyek
nem illettek a listaikba.

Az éltaluk megalkotott rendszerek mégis szin-
te valtozatlan formdban terjedtek el. A statiszti-
kai médszer ugyanis megteremtette a gyors és
egységes adatkozlés csabito feltételeit. Ez olyan
haszonnak bizonyult, ami sokaig feliilirta a rend-
szerrel kapcsolatos modszertani problémaékat.
A tudos tarsadalom szdmara a tipikus eszkozok
és a mutatok valtak a nagybet(s régészeti adatta
per se, hiszen ezek voltak az egyediili strukturélt
megfigyelések, amelyek megjelentek a nyomta-
tott kiadvanyokban. Az adatkozlés Gj modszere
paradigmaviltdst okozott a paleolitikum kutatasa-
ban.

Polithetikus megkozelitések

A monothetikus tipoldgia a leletegyittesek valto-
zatossaganak csak kis részét volt képes kozveti-
teni. Hamar felmertlt a kérdés: miért pont ezt a
részét? Mi a tipusos eszkozok jelent6sége? A kri-
tikdk szerint a klasszikus osztalyozasi séma
merev képet fest a kéegytittesekrdl. Készitéstik
és hasznalatuk hosszu torténetét egyetlen idho-
rizontba striti 6ssze, amikor egy feltart kulttr-
réteg leleteit egyidejlinek, egy lelet mai forméjat
egyetlen 6skori ideéltipus megvaldsuldsanak te-

45 BORDES 1950.

46 Lasd pl. TosTEVIN 2011; TEXIER-MEIGNEN 2012.

47 Szamos idegen nyelven a terminologia megkiilonbozteti az
eszkoznek minésiilé darabot (tool, outil, Werkzeug) a tobbi,
emberi tevékenység soradn sziiletett pattintott k6t6l (artefact,
Artefakt).

kinti.#® Ezzel szemben bizonyos eszkdzok nem
kiilonallé tipusok, hanem egy hasznalati folya-
mat dllomdsainak lenyomatai. Harold Dibble ce-
ruzédkkal érzékelteti a jelenséget: az Gjhoz képest
a hasznalt, tobbszor faragott ceruza forméja
ugyan valtozik, mégsem tartjuk mas tipust
targynak.*

Ez a funkcionalis érvelés alapvet6 torésvonalat
tart fel a régmalt vizsgélatanak céljait tekintve.
A monothetikus osztalyozas a mult kultartorté-
neti értelmezését segitette a tipusok szazalékos
megoszlasan alapul6 régészeti iparok képében.
A 20. szédzad utols6 harmadédban a mult értelme-
zésének kulturdlis taxondmiai iranyultsagat az
életmoédra és a tarsadalmi viszonyokra kérdezo
kutatéasi programok véltottak fel. Az amerikai és
a francia technolégiai iskolak a statikus tipusok
helyett egyarant a leletanyag kialakuldsanak 6sz-
szefliggéseit allitottadk a kdeszkozkutatas kozép-
pontjaba.>® Médszertanukban igy a leletegyiitte-
sek Osszes darabja a vizsgalat targyava valt, fiig-
getlentil a darabok kidolgozottsagatol, eszkoz
voltuktol. Az elemzés 1éptékét az egyes kovek
altal képviselt tipusokrél a koveken megfigyel-
het6, kulonféle eredetti nyomokra, szakmai ki-
fejezéssel tandjelekre, attribiitumokra novelték.

E mértékegységvaltas hasznossagat a 2. kép
mutatja be. A megmunkalt kédarab a ,szildnkva-
kar¢” tipusnak felel meg (grattoir simple sur éclat):
Jvidltozatos méretii szilankok, rajtuk tobbé-kevésbé
szabadlyos tvben vakardretus ldtszik, néha majdnem a
darab teljes keriiletén ” 5! Miutan adatként rogziilt,
a tipus definicijaban foglaltakon tal nem lehet
mast elmondani a targyrol. A vizsgalat felbonta-
sanak novelésével az eszkoz elballitasanak és
hasznélatanak kiilonféle nyomai is rendszerezett
modon kertilnek az adatbazisokba. Ez teszi lehe-
tévé a leletanyagok polithetikus csoportositasat.
Wittgenstein csalad és jaték hasonlatai nyomén
annak ellenére, hogy egy kéeszkoz a lathato vi-
lagban csak egyféleképp olt testet, egyszerre tobb
értelmezési tartomény része lehet: aranyai alap-
jan szilank; a megmunkalés allomésa szerint har-
madlagos levélasztas; talonja alapjan kemény tit6-
vel valasztottdk le; a megmunkalasa retus a disz-
talis-jobb élszakaszon, amit gondosan vittek fel
stb.>2 Ez a részletesség az egykori viselkedés le-
nyomatait tobb néz6pontbdl teszi vizsgalhatova.

48 Pl BissoN 2000; CLARK-RIEL-SALVATORE 2006.

49 DIBBLE 1987.

%0 TLasd pl. DELAGE 2017; SORESSI-GENESTE 2011; TOSTEVIN 2011
béséges tovabbi irodalommal.

51, Eclat de dimensions variables présentant un front de grattoir plus
ou moins régulierement arrondi, s’étendant parfois a la presque
totalité du pourtour.” TIXIER 1963, 54.

52 WITTGENSTEIN 1992.
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A ,szilankvakar6” ezzel szemben egy feltétele-
zett funkciét megtestesité kategéria, melynek
azonositdsa tobbet arul el a vizsgalatot végzo
személy tipologiai gyakorlottsdgar6l, mint az
egykori emberek életérol.

A polithetikus osztdlyozas megnovekedett
adatigénye 4j adatkezelési moédszereket honosi-
tott meg. A francia mtveletsor (chaine opératoire)-
megkozelités terjedésével nagymértékben egysé-
gestilt a technoldgiai tantjeleket leir6 szokészlet
és azok grafikus abrazolasa.®® Az amerikai és a
francia technol6giai megkozelitésben egyarant a
koegytittesek vizsgalatanak Osszetett statisztikai
modszerei valtak népszertivé.> E folyamat elva-
laszthatatlan a szamitastechnika fejl6désétél, kii-
lonosen a személyi szamitogépek elterjedésétol
az 1980-as évek soran.>® A polithetikus osztalyo-
zas elvét kidolgoz6 Sokal-Sneath szerzéparos a
kezdetektdl fogva szamitégépek munkajara ha-
gyatkozott, elméletiik kizardlag a megvalositas
eszkozével Osszeftiggésben kertilhetett kidolgo-
zasra.>®

A részletez6 vizsgalatok novekvd adatmennyi-
sége egyre kevésbé attekinthetd, ezért az adatok-
ra épiil6 kovetkeztetések megbizhatosaga szintén
egyre fontosabba valt. A heurisztikus tipologidk
ugyan adhatnak j6 megkdozelitést egy tantjel fon-
tossagarol (példaul egyes lelettipusok korjelz6
szerepérdl), egy ilyen kijelentés megbizhatosaga
viszont nem mérhetd. A teljes variabilitast szam-
ba vevd analitikus modszerekkel statisztikailag
szignifikans jelenségekre kovetkeztethettink. Ez a
szignifikancia csabit6 a régészek szamara: a mara
kialakult megengedé relativizmus az érvelés
salypontjat a biztosrdl a szigmdkkal szdmositott
val6szintiségre helyezi. A 2010-es évekre a
kéeszkozkutatas adatgazdalkoddsa nagy vona-
lakban egységestilni latszik a technolégiai tana-
jelek/attribatumok és a kvantitativ analizis men-
tén.>” Az adatfelvételezési modszerek egyre ki-
finomultabbak, az analizis pedig teljes mértékben
szamitastechnikai eszkozokre hagyatkozik.
Bordes zsenije megteremtette a szabvanyositott
osztalyozas igényét, a modern infokommunikécio
pedig lehet6vé tette, hogy a ,koves” szakembe-
rek az egyre aprélékosabb szabvanyok betartasa
mellett is a sajat specidlis igényeikre szabott kuta-
tasi médszereket dolgozzanak ki.

53 INIZAN et al. 1999.

54 LYCETT-CRAMON-TAUBADEL 2015.

% A szamitogépek és a tobbvaltozos statisztikai modszerek
régészeti felhaszndldsanak béviilése évrél évre kovethet a
CAA International konferenciakotetein keresztiil, http:/ /caa-
international.org; hozzaférés: 2016. aprilis 20.

56 SNEATH 1957.

57 HoLpawAY-DouGLAss 2012; LYCETT-CRAMON-TAUBADEL 2015;
SCERRI et al. 2016.

Adatpublikaciés esettanulmany:
egy lelhely a Nilus mentén

A szudani Nilus-volgy holocén 6storténetének
kutatdsaban a kéeszkozok leletcsoportja alulrep-
rezentalt. A régio felfedezésének kezdeti fazisa-
ban, a huszadik szazad els6 felében a kulturalis
és id6rendi keretek megéllapitdsa élvezett el-
s6bbséget, melyhez egyiptomi keramiatipologia-
kat hivtak segitségiil a szakemberek.%® A kovek-
hez képest a keramia dizéjnja gyorsabban valto-
zik, igy finomabb id6mérs; emellett a maltbeli
kozosségek gazdagon rétegzett viselkedésére is
fényt vet. Az agynevezett hullamvonalas (IWavy
Line) keramia széles kort észak-afrikai elterjedé-
se, a keramiamtivesség és a haziasitas korai meg-
jelenése a diskurzust hamar a régiok kozotti kap-
csolatok és a neolitizacié kérdései felé iranyitot-
tak. Ebben az értelmezési tartomédnyban a pattin-
tott koveknek sokdig csupan kiegészit6 szerep
jutott a keramiakhoz képest.>

Mindezeken tal a régid Ostorténetét érintd
publikédciok nagy része mdig a tudomanyos ku-
tatas ,felfedezési” szakaszaban sziiletik. A szu-
dani sivatagok és szavanndk, az Als6-Nubian tali
Nilus-volgy régmultja az 1980-as évekig gyakor-
latilag ismeretlen volt; az Gjabb és Gjabb asatasi
beszamolok célja igy a hiradds, nem pedig a rész-
letekre kiterjed6 elemzés. Végiil, az itt sorakozo
lel6helyek régészeti-tafonémiai és rétegtani vi-
szonyai 6vatossagra intenek. A bizonytalan kon-
textusbol - lepusztult sivatagi felszinekrél, athal-
mozott vadi tiledékekbdl - szarmazo leletek id6-
rendi Osszeftiggései sokszor nehezen allapithatok
meg, ami tovabb csokkenti az értelmezési lehetds-
ségeket.®0

A pattintott kovek mindenesetre a legnagyobb
szamban és a legnagyobb eséllyel fennmarado
forrasok, az anyagi kultara elmaradhatatlan ele-
mei az als6 paleolitikumtél egészen a meroéi pi-
ramisok koraig. Ehhez képest nagyon keveset
tudunk a képattintds technoldgiai, gazdasagi és
tarsadalmi aspektusair6l a szudani Nilus-
volgyben.®! Ismereteink a kovekben rejlé valto-
zatossag kis hanyadan, leginkabb a retusalt esz-
kozok alakjara osszpontosité tipologidkon ala-
pulnak. A kozlések nyelvezete kovetkezetlen, a
hasznélt osztalyozasi rendszerek sokfélék, ami
neheziti a meglévé ismeretek ©sszefoglalasat.
A szudani régészeti kutatast ugyanis a vilag kii-
16nb6z6 pontjairdl érkezo kis 1étszamd, altaldban

58 DittricH 2015; GatTo 2006; JESSE 2002; MOHAMMED-ALI-
KHABIR 2003; SALVATORI-USAT 2007.

59 OsypiNsk1 2014; SALVATORI 2012; Usai 2014.

60 DrTTRICH 2015; SALVATORI et al. 2011; Usar1 2014.

61 Lasd pl. HONEGGER 2009; KoBUSIEWICZ 1996.
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3. kép. A HSAP 057 lel6hely és helyzete Afrikaban (térkép: Kiraly Attila)
Fig. 3. Site HSAP 057 and its location in Africa (map: Attila Kiraly)

korlatozott forrasokkal rendelkezé projektek
végzik (small science). A feltart emlékanyag vagy
az orszdgban marad, vagy kiilonféle megosztasi
szerz6dések nyomdn szoérdédik szét 6t foldrész
muzeumi raktdraiban. Az utébbi években e hely-
zetre reagalva novekedik az atfogé technolégiai
elemzéseket kozreadé kutatdsok szama.t? Az
ilyen vizsgélatokhoz nagy mennyiségt, egysége-
sitett, rendszerezett adatbazisokra van sziikség.
A kivant min6ségli adatmegosztas foruma ebben
a helyzetben az internet lehet. A min6ségi és hoz-
zatérhet6 adatok igényével szamol6 kisérletként
hoztam létre a HSAP 057 lel6hely pattintottks-
anyaganak nyilvanos adatbézisat.

A HSAP 057 lelbhely kéanyaganak adatbdzisa és az
adatrogzités szempontjai

A HSAP 057 a Magyar Szudani Régészeti Projekt
altal vizsgalt felszini lel6hely a Nilus negyedik

62 Lasd pl. DiTTrRICH 2011; DITTRICH et al. 2007; GARCEA 2003;
Jakop 2010; KaABACINskI 2003; KOBUSIEWICZ 1996; OSYPINSKI
2011; Usar 2008.

zuhataganak vidékeérdl (3. kép). A leletek egy
granitgneisz maradvanyhegy hatarozott korvo-
nald, 300 négyzetméteres platéjan helyezkedtek
el a Nilus medrétdl alig szaz méterre. A sziszte-
matikus gydjtés és probafeltaras 2007. februar
17-24. kozott zajlott, a leletek pontos helyét raj-
zok és fotédokumentacio segitségével rogzitet-
tik. A korlatozott széllitasi lehet6ségek miatt a
felmért pattintottk6-anyagnak csupan otodét,
627 darabot tettiink el késébbi vizsgalatokra.
Abszoltut kormeghatarozasra alkalmas anyag
nem kertilt el6. A HSAP 057 kora a pattintott
kovek és keramialeletek tipologiaja alapjan a
kés6 mezolitikum (kozép-nilusi szisztéma) vagy
a korai neolitikum (ndbiai szisztéma), ami itt a
kozéps6 holocén id6szak, kortilbeliil azi. e. 6. év-
ezred utolsé negyede.*

Anegyedik zuhatag mentén dolgozva vilagos-
sa valt, hogy a lel6helyek mesterséges gyfijtési
pontok, amiket a kiilonféle kutatasi tervek és
munkacsoportok hasitanak ki a kéeszkozokkel

63 KIRALY 2012.
64 SATLVATORI-UsATI 2007.
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sz0 szerint elboritott tajbol. A felfedezés, feltaras
és feldolgozas mozaikossaga logisztikai szem-
pontbdl sziikségszerti, a multat 6rz6é kultartdj
azonban folyamatos, kontingens és megismétel-
hetetlen. Kiilonosen igaz ez a kéeszkozok eseté-
ben, melyek el6allitasa, hasznélata és depozicidja
adott ,lel6helyen” talmutat6 térbeli mintazatok-
ban bontakozik ki. A kényersanyag beszerzésé-
nek helye nem feltétlentil esik egybe a kémeg-
munkalas helyszinével, még kevésbé az eszkoz-
hasznalat olyan alkalmaival, mint a vadészat
vagy egy kicsorbult nyilhegy Gjraélezése. A nem
letelepedett életmodot folytatd kozosségek em-
lékanyaga a tajban szétszort eréforrdsokhoz ido-
mulva marad rdnk. Az egy gyfjtési ponton ta-
pasztalt jelenségek megértését ezért regionalis
szemlélet és regiondlis adatok kell, hogy segit-
sék.%

Mindezek figyelembevételével olyan adatba-
zist alakitottam ki, ami a hagyomanyos tipologi-
ai besorolas mellett a beszerzés, a készités és a
hasznalat technikainak tantjeleit is rendszerezett
formaban tarolja. Ezeket a technologiai attribatu-
mokat nem csak a tipusos eszk6zok, hanem a tel-
jes kollekci6é esetében rogzitettem. A korabban
emlitett kapar6 példajanal maradva a kovetkez6
adatokat vettem fel (vo. 4. kép): kulonféle nyers-
anyagjellemzo6k; debitazs osztaly; torések helye
és tipusa; roncsolddasok tipusa; forma; kereszt-
metszet alakja; dorzdlis kéreg mennyisége és
helye; dorzalis letitési negativok szdma és minta-
zata; erShatas érkezésének és kifutdsanak nyo-
mai; talon épsége, tipusa és alakja; bulbus kifej-
lettsége; kiilonb6z6 metrikus jellemzék, mint
suly, hossztisag stb.; megmunkalés tipusa, helye,
meredeksége; élroncsolodas tipusa, helye, mere-
deksége; potencidlis, de nem retusalt munkaélek
helye, meredeksége.

Az attribatumok segitségével a koveket hasz-
nalok technoldgiai viselkedését rekonstrudlom a
lel6hely 1éptékében, e kutatas részletei nem ké-
pezik az esszé targyat. A 627 darabos kollekcion
szamitasba vett 131 kiilonboz6 valtozo, a tobb
mint 10 perc/darab &atlagos adatfelvételi id6
talan talzasnak ttinhet. A sajat tudomanyos kér-
déseim megvalaszolasahoz a befektetett munka
toredéke is elegendo lett volna. A HSAP 057 ese-
tében azonban nem a gyorsasag, hanem a részle-
tes adatsorok kinyerése volt a cél. A régi6 kutata-
sanak jelenlegi dllapotaban ugyanis nem tudjuk
pontosan, mely tényez6k fontosak a helyi kéesz-
koz-készitési tradiciok megértése szempontjabol.
Ez indokolttd teszi a részletesebb vizsgalatot,
melynek id6tobbletét a gyors kozreadas ellensu-
lyozza. Az adatbazist az els¢ kutatasi fazisban el-
érhet6vé tettem, igy mas szakemberek nem az én
menetrendemhez igazodva, azt kivarva juthat-
nak hasznalhaté informaciékhoz a HSAP 057
lel6helyrdl.

A részletes adatfelvétel emellett a sokoldala
felhasznélast is lehet6vé teszi. A valtozok megha-
tdrozasaban Inizan és munkatarsai kézikonyvét
hasznaltam, ami a képattintasi technologiak leg-
inkabb elfogadott fogalmi és grafikai rendszerét
nyujtja, emellett a szakszavak tobbnyelvii sz6ta-
rat is tartalmazza.®® A HSAP 057 kéanyaganak
adatai ezen a médon a legtobb ma hasznalatos
tipolégiai rendszert képesek kiszolgalni. Minden
kutato tgy allitja Ossze a sajat tipologidjat, ugy
csoportositja az adatokat, ahogy a sajat tudoma-
nyos kérdései megkivanjak.

Az adatfelvétel modja, az adatbazis strukttra-
ja és kozlésének titemezése a nem letelepedett 6s-
kori kozosségek tajhaszndlatanak regionélis 1ép-
tékd kutatasat segiti el6. Az igy el6készitett adat-

—

4. kép. HSAP 057, Szudéan. Vélogatés a pattintottké-leletek attribttumai koziil. Fent: dorzalis negativok mintazata szilanko-
kon. 0: nincs levalasztés; 1-2: egyirdnyd, egy irdnyban a morfoldgiai tengellyel; 3: egyiranyd, derékszogben a morfolégiai
tengelyre; 4: egyirdnyd, a morfolégiai tengellyel ellentétes; 5: ellentétes, derékszogben a morfolégiai tengelyre; 6: ellentétes,
a morfologiai tengellyel parhuzamosan; 7: derékszog, a morfologiai tengelytél eltérs irdnyokban; 8: ellentétes, a morfologiai
tengelytdl eltérs iranyokban; 9: tobb iranyt; 10: korkorss. Kozépen: talon tipusai. 1: kérges; 2: sima; 3: kétlapy; 4: szabalytalan;
5: facetalt, teljes; 6: facetalt, részleges; 7: vonalas; 8: pontszerti. Lent: metrikus adatok. 1: technikai hossztisag; 2: technikai
szélesség; 3: proximalis szélesség; 4: mezialis szélesség; 5: disztalis szélesség; 6: legnagyobb méret; 7: legnagyobb szélesség;
8: bulbus vastagsaga/ proximalis vastagsag; 9: mezialis vastagsdg; 10: maximaélis vastagsag; 11: disztélis vastagsag; 12: bulbus
hossza; 13: talon szélessége; 14: talon maximalis mélysége; 15: talon mélysége kozépen; 16-17: levélasi szogek; 18: levélasztasi
szog (4dbra: Kiraly Attila)

Fig. 4. Site HSAP 057, Sudan. Selection of evaluated attributes on the lithic collection. Above: dorsal scar pattern. 0: no dorsal
scars; 1: one direction, unipolar; 2: one direction, divergent; 3: one direction, perpendicular; 4: one direction, opposed; 5: two
directions, convergent, perpendicular; 6: two directions, convergent, opposed; 7: two directions, divergent, perpendicular;
8: two directions, divergent, opposed; 9: multidirectional; 10: circular. Middle: types of talon. 1: cortical; 2: lisse; 3: dihedral;
4: unpatterned; 5: faceted, whole; 6: faceted, partial; 7: linear; 8: punctual. Below: metric data. 1: technical length; 2: technical
width; 3: proximal width; 4: mesial width; 5: distal width; 6: maximum length; 7: maximum width; 8: proximal thickness;
9: mesial thickness; 10: maximal thickness; 11: distal thickness; 12: bulb length; 13: talon width; 14: talon maximum thickness;
15: talon thickness at midpoint; 16-17: interior angles; 18: exterior angle (design: Attila Kiraly)

65 BARTON et al. 2004; FOLEY-LAHR 2015. 66 INIZAN et al. 1999.
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bazis eljuttatasa a lehetséges felhasznalokhoz
digitalis eszkozokkel tortént (1asd lejjebb).

Adatpublikdcié és adatgondozds

A publikaci6 el6készitésekor az intelligens nyi-
tottsag kovetelményeit vettem figyelembe, mi-
szerint a kozolt adatbazis: felfedezhets, hozza-
férhetS, értelmezhetd, azonosithaté és djrahasz-
nosithat6.” Az adatpublikaci6 a statikus dissze-
mindciés modell szerint tortént. A folyamat
egésze személyi szamitégépen valdsult meg,
nagyrészt offline alkalmazasok segitségével. Az
adattisztitds (data-wrangling) sordn a Microsoft
Excel munkalapokra felvett adatok szerkezeti,
tartalmi és formai javitdsat végeztem el. A folya-
matban minden nominalis és ordinalis valtoz6
értékei hat karakteres kodot kaptak, ami egysze-
rlisitette az ellenérzést, és az adatbazis méretét is
csokkentette. Az ellen6rzéshez a nyilt forrdskodu
OpenRefine szoftvert hasznaltam.®® A tisztitas
utan az adatok a Microsoft Access adatkezel? al-
kalmazasba kertiltek. Az Access elényei kozott
szerepel, hogy elterjedt, felhasznaloi feliilete egy-
szertien kezelhet6, feldolgozoérétege a legelter-
jedtebb adatbézis-kezel6 nyelven kommunikal
(SQL). Az értelmezhetséget segiti el6 az Access
alloméanyhoz szoveges féjlként csatolt dokumen-
tacio. Ebben minden olyan kontextuélis informa-
ci6 szerepel, ami megkonnyiti az adatok haszna-
latat, és ismerteti a csatlakoz6 kutatast. A két al-
lomény kozosen alkotja a publikaciéra szant
adatbazist.

Az adatbazist a Figshare repozitériumaban tet-
tem hozzaférhet6vé, az érdekl6do a labjegyzet-
ben feltiintetett helyen érheti el.®

E repozitéorium szolgéltatdsai tobb szem-
pontbdl is segitik az intelligens adatpublikaciot.
A Figshare barmilyen adatformatumot képes be-
fogadni, informatikai és tizleti modellje stabil,
a tudomanyos adatgazdalkodés szabvanyainak
megfelel6 szolgaltatdsokkal.”? Hasznalata re-
gisztracio fejében maganszemélyek szamara dij-
talan. A feltoltott dllomany adatlapjan szoveges
leiras és cimkézés segiti a felfedezhet6séget.
Ugyanitt allithat6 be a szerzéi jogi statusz, a fel-
hasznalé a Creative Commons Attribution 4.0
International licensz opcidi koziil valaszthat.”!
A repozitérium egyedi digitdlis azonositoval
latja el az allomanyt, hogy az az internetes por-

67 BOULTON 2012.

8 http:/ /openrefine.org, hozzaférés: 2016. aprilis 20.
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70 https:/ /figshare.com, hozzaférés: 2016. aprilis 20.

7L https:/ / creativecommons.org/licenses/, hozzaférés: 2016.
aprilis 20.

taltol és szervertdl fliggetlentil azonosithaté és
hivatkozhaté maradjon. A Figshare dllomanyok
érvényesitésen mennek keresztiil, melynek soran
a szolgaltato a tartalom jellegét és jogi statuszat
ellendrzi. Az itt elhelyezett statikus allomény on-
line nem manipulalhaté. Az érdekl6dének ehhez
le kell tolteni az adatbéazist, ami hatrany az ,é16
adatbazis” modellel szemben. E hatranyt ellen-
salyozza a verzié kontroll, a szerzé a feltoltott
fajlokat Gjabb és Gjabb verzidkra cserélheti, a
metaadatok sértilése nélkiil. Az allomény adat-
lapja minden mai kozosségi médidn megosztha-
to, bedgyazhat6, kommentek segitségével pedig
lehet6ség nyilik szerz6 és érdeklédé kozotti par-
beszédre is.

Kovetkeztetések

A modern digitélis eszkozok példatlan kommu-
nikaciés szabadsdgot biztositanak, ami tobb
szempontbdl is 0sztonzéen hat a régésztarsada-
lomra. A kommunikécioban valé részvétel kote-
lez6, hiszen a kozpénzekbdl finanszirozott kuta-
tds bizonyos mértékig kozérdekli eredményeket
kell, hogy szolgaltasson. A kiberinfrastrukttra
hasznalata ajanlott is, mivel a tdrsadalom szerep-
16i intenziven haszndljak. Az interneten hozza-
férhet6vé tett kutatds nagyobb eséllyel épiil be a
tudomanyos diskurzusba, nagyobb eséllyel talal
tdmogatokra a dontéshozok és a nagykozonség
koreiben egyardnt. Végiil az online digitalis esz-
kozok pétolhatatlan tudoményos hasznot hajta-
nak, mert el6segitik a kutatok kozotti egytittm-
kodést olyan médon, ahogy azt René Descartes
remélte.

Kutatasi adatok ma akar teljes terjedelmiik-
ben, hivatkozéassal ellatva, korlatlan hozzaférés
mellett tehet6k kozzé. A kozzétett és szakmai
szabvanyok szerint integralt adatbazisok 4j is-
meretek kialakitasdhoz jarulnak hozza, mert
megfelel¢ statisztikai moédszerekkel az Gssze-
vonas el6tt nem létez6 mintazatok, szabalyszerG-
ségek rajzolédnak ki az adatokbol. A pattintott
koeszkozok kutatastorténete példazza, hogy a
szamitastechnikai eszkdzok ilyen iranya haszno-
sitdsa a régészettudomany mtivelésének normai-
ra jotékony hatéssal volt. A leletosszefliggések a
régészeti tevékenység soran pusztulnak, az ada-
tok egy része nem pétolhato, és nem ellendriz-
het6 tjabb megfigyelésekkel. Ezért egy régészeti
kutatds publikaciéja nem lehet teljes részletes
adatkozlés nélkil, hiszen az eredmények teszte-
lése enélkiil nem lehetséges. A helyzet forditva is
igaz: a kozzétett adatok sokoldalt felhasznalasa
nem biztositott, ha a kozlést nem kiséri a kutatas
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részletes dokumentacidja, és nem feleltetheto
meg valamilyen adatkezelési szabvanynak. Ez
utobbi igényeket elégiti ki az adatpublikéacié ma-
faja. A régészeti adatok zome ma digitalis forma-
ban sziiletik, ezekbdl a remélt megtériiléshez ké-
pest kis raforditassal publikalt adatbazis készit-
het6. A publikacié szempontjait és folyamatat a
szudani HSAP 057 lel6hely pattintottk6-anyagan
keresztiil mutattam be.

A szudani Nilus-volgy holocén 6skordnak
megismerésében a kéeszkozok kiaknazatlan po-
tencidlt jelentenek. Az elmult évtizedek intenziv
terepmunkdja rengeteg Gj ismerettel gazdagitotta
a régio kutatasat. A kozlések viszont nehezen
egyeztethet6 adatokkal szolgalnak e forrascso-
portrél. A terminoldgia sokszintisége a kutatas
felfedezési fazisat és a kutatasi programok diver-
zitasat tikrozi. A digitalis adatpublikaci6 és a ké-
eszkdzok modularizalt, tantjel alapt vizsgalata
életképes alternativa a szudani kovekkel kapcso-
latos kommunikaciés nehézségek lekiizdésében.
Az adatok széles korti hasznosithatésagat a ko-
eszkozokkel foglalkoz6 szakemberek kozos tech-
nologiai fogalomkészlete teremtheti meg. Az
adatpublikaciénak tobbféle konstrukcidja léte-
zik, melyek egyarant képesek a szaktudomanyos
diskurzus szabalyaihoz alkalmazkodni. A bemu-
tatott esetben az adatok archivéldsa, megosztésa,
szerz6i jogi védelme és hivatkozhatova tétele le-

hetséges volt jarulékos koltségek és mélyebb sza-
mitastechnikai ismeretek nélkiil is. A HSAP 057
adatbazis egészen biztosan tovabbi frissitéseken
esik majd at, melyben remélhet6leg épit6 kriti-
kak is szerepet jatszanak.

Az adatpublikacids esettanulmany csupan egy
példa a sok koziil arra, hogy a digitalis eszkozok
4j kortilményeket teremtenek a kutatok kozotti
egytttmtikodéshez. Az online szolgaltatasok a
kutatds hagyomdnyos menetrendjét lazitjak fel
azzal, hogy joval az eredményeket Osszefoglalo
publikacié el6tt, mar a felfedezési fazisban lehe-
téové valik a szakmai kommunikécié. A kutato
munkdja hatékonyabb, ha péld4ul az adatrogzités
idején tanacsokat kap a megfelel szabvanyok al-
kalmazasahoz. Az egytittmiikodés lehetséges
korei a szakmai kozosségeken is tulterjednek. Az
online feltiletek sziilték meg a régészeti crowd-
sourcing fogalmat, a nagykozonség bevonasat a
kutatasi folyamatba.”? Hazdankban a Herman Otté
Muazeum munkatarsai végeztek terepbejarast és
felszini gyftjtést onkéntesek segitségével egy
bronzkori lel6helyen.”> A Londoni University
College a digitalis adatfeldolgozasba vonja be a
segiteni kivano ,civileket” MicroPasts internetes
platformja segitségével, és hasonlé6 mozgositasra
késziil a 2016-os év TED-0sztondijanak régész
nyertese, Sarah Parcak is.”* A régészet az adatok
és vélemények sokszintiségének kihivasa el6tt all.
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ROCKY DESERT AND SEA OF DATA
Advantages of digital data publication about knapped lithic artifacts in archaeology*

ATTILA KIRALY

Knowledge is a preformative act, as it is only embodied
in practice. For this reason, generation of knowledge is
possible only through engagement with other agents -
other people and things, and this engagement must in-
volve data sharing between people. The prime mover
behind the knowledge economy and society today is
communication, which is accelerating at an unprecedent-
ed pace with the help of Internet solutions.

This new web-based communication provoked a rapid
and pervasive change in the expectations, methods and
publication habits of the scholarly community, as well as
funding. A grand challenge for archaeology in 2016 is to
build a cyberinfrastructure in accordance with the special
needs characterizing this field of inquiry. The amount
and complexity of archaeological, hence lithic data are
growing continuously. Data publication was largely re-
stricted in the printed academic discourse, but it is possi-
ble to share in its entirety through digital means. We have
to redefine what the (published) archaeological data
mean; how can we structure and manage them from a
professional point of view; what are our technical choices
for representation and sharing; lastly, how can we resolve
the attribution, curation and preservation of digital data.

From the very moment of their discovery, physical res-
idues of the past are selected, arranged and interpreted
by multiple parties. Hence, archaeological data is contex-
tual, contingent and patchy. This phenomenon creates
confusing data diversity, but scientific method promotes
data integrity. Digital data sharing as publication is capa-
ble to distribute consistent, standards-aligned datasets
for multipurpose reuse. Data publication conforms to dis-
ciplinary standards, formal requirements of academic
discourse and technical requirements of online dissemi-
nation. Creating such datasets requires extra efforts with
some necessary steps presented in Figure 1.

Proper dissemination of digital archaeological data of-
fers personal filtering and abstraction tools. One single
database can be repurposed many ways, and many sepa-
rate databases can be aggregated as one to extract new
informations. All these advances rely on interoperability,
an agreed modularization of observations on archaeolog-
ical phenomena. Methods of lithic studies evolved in this
direction during the past decades: standardization of tax-
onomy, decoupling observations from the level of lithic
tool to attributes, and statistical representation of data.

The modern era of lithic research history begins with
the typological work of Francois Bordes. His method was
a genuine solution for a communication problem. Instead
of single artefacts as lead fossils, Bordes recognized the
importance of comparsion between distributional pat-
terns in lithic assemblages. This approach demanded

* This essay is based on a paper presented at the , International

Symposium Desert and the Nile. Late Prehistory of the Nile
Basin and the Sahara (Poznan, 1-4 July, 2015)” conference,
reworked for Hungarian circumstances and audiences.

huge datasets that was impractical to publish in print,
therefore some kind of data shrinking was needed. This
need was fulfilled by the concept of type, basic statistics
and standardized forms of data presentation: cumulative
diagrams, bar graphs, and consistent artefact drawings.

During the 1970-80s, new research agendas arose in
lithic studies that needed more sophisticated and de-
tailed data sharing. The scope of lithic technological anal-
yses included whole assemblages irrespective the degree
of modification on a piece (i.e. type). Consequently, the
basic unit of research scaled up from artifacts to charac-
teristic traits or attributes. The Bordian types and indexes
were supplemented or abandoned for the sake of new
methodologies. Polythetic approaches adopted quantita-
tive statistical methods and visualization to handle ag-
gregate stone tool data. Digital data management en-
hances exactly this type of research. By the 2010s, lithic
research is reaching a general consensus along technolog-
ical organization, attributes (including morphometric
data) and quantitative analyses, with the help of digital
tools to disseminate results.

As a case study, I prepared and published a data set
about lithic implements recovered in Sudan, representing
a Mid-Holocene site, HSAP 057, excavated by the
Hungarian Sudan Archaeological Project in 2007. Stone
tools represent great potential in the understanding of
Holocene prehistory along the Middle Nile Valley.
Intensive fieldwork during the past decades provided a
massive amount of new informations. However, pub-
lished data about lithics are often preliminary and diffi-
cult to compare due to their terminological diversity.

The HSAP 057 lithic database presents 131 different
measured attributes (variables) on the lithic collection. In
this case, emphasis was placed on versatility. At the pres-
ent state of inquiry, we do not know exactly what attrib-
utes are significant in the understanding of lithic assem-
blages from the fourth cataract region. I registered far
more variables than usually needed for a proper analysis.
My aims were: to test their significance and to faciliate
tests along different research questions as mine. These
aims required thoroughly modularized, attribute-based
measurements. Data publication followed the static dis-
semination model. I pursued criteria for intelligent open-
ness, which means that data must be: discoverable, acces-
sible, intelligible, assessable and reuseable. I chose the
Figshare repository for archiving, identification and dis-
semination (figshare.com).

Standards-aligned digital data publication and attrib-
ute-based study of knapped stone artefacts repesent a vi-
able option to improve discussion about lithics in the
Holocene Middle Nile Valley. The HSAP 057 database
certainly will need revisions and additions. Digital com-
munication of data creates an opportunity to address sci-
entific issues already at the beginning of a research cycle,
prompting a discourse on the methodological founda-
tions of our research.





