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ELOSZO

Tudomanytorténeten a realtudomanyok torténetét értjiilk, ide tartozik a matematikatorténet,
fizikatorténet, kémiatdrténet, csillagaszattorténet, botanikatorténet, zooldgiatorténet, valamint
az altalanos értelemben vett foldtudomanyok torténetébdl a meteorologiatorténet, a
térképészet torténete és mindezek hatartudomanyai. Onélld egységet képvisel a
tudomanytorténet-irdson beliil az orvos- és gyogyszerészettorténet, a hatartudomanyok koziil
pedig megemlitenddé a technikatorténet és az agrartorténet (az utdbbihoz kapcsolva az
allatorvos-tudomany torténetét is).

Magyarorszagon a tudomanytorténet-iras elsé neves szakembere Weszprémi Istvan volt,
aki a XVIII. szazad utols6 harmaddban arra véllalkozott, hogy Osszegylijtse az addig élt
jelesebb magyarorszagi és erdélyi orvosok életrajzi adatait, valamint a szakirodalmi
munkdassagukra vonatkozé konyvészeti adatokat.

A XIX. szazadban, elsésorban id. Szily Kalméan munkalkodéasanak kdszonhetéen megin-
dultak a matematikatorténeti, fizikatorténeti és csillagaszattorténeti kutatasok, ezzel parhuza-
mosan pedig Hanak Janos a zooldgia torténetét, Kanitz Agoston pedig a botanika torténetét
kutatta. A K. M. Természettudomanyi Tarsulat palyazatot irt ki a Magyarorszdgon megjelent,
illetve magyar szerzOk altal kiilf61don irt redltudomanyi miivek cimeinek Osszegytijtésére, ezt
a munkat id. Szinnyei Jozsef és fia végezte el, majd id. Szinnyei elkészitette a redltudomanyi
folyodiratok szakozott jegyzékét is, valamint 0sszegylijtotte az e szakmahoz ko6tédo tuddsok
¢letrajzait, igy mar nem volt akadalya annak, hogy egyre tobben kutassdk a mult kiemelkedd
magyar tudésainak munkéssagat. Igy indult meg tehat a tudomanytérténet-iras Magyarorsza-
gon, amelyhez késébb a tudomanyfilozofia szakemberei kapcsolodtak.

Az aldbbiakban néhany olyan altalanos jellegi munka cimét adjuk meg, amelyek segite-
nek a tudomanytorténeti adatsorokban vald eligazodasban, majd pedig az egyes szakmakat
sorra véve tekintenénk 4t a redltudoméanyok 1945 elétti kiemelkedd magyar tudomanyos ered-
ményeit, s az azokhoz kapcsolddd tudomomanytorténeti munkakat. Utdbbiak egy része szak-
matorténet, mas résziik biografiai (€letrajzi) kotet, s ezekhez kapcsolodik néhany intézmény-
torténet, koztiik a felsdoktatasi intézményekrdl készitett torténeti dsszefoglalok. A konyvé-
szeti attekintésekben néhany fontos bibliografiai munkat is felsorolunk. Osszeallitasunk az

elsé nagyobb 6sszegzés a magyar tudomanytorténetrdl és annak szakirodalmarol.



Ajanlott irodalom a tudomanytorténeti kutatasokat segito kézikonyvekbdal
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Természettudomanyi Téarsulat. Bp., 1878. Athenaeum. VIII p., 1008 has. (Bibliotheca
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Torténeti emlékkonyvek repertoriuma. Magyar tuddsok és tanarok tiszteletére megjelent
emlékkonyvek és emlékszamok torténeti vonatkozasu tanulmanyainak vélogatott jegyzéke,
1884-2004. Szerk.: Lakatos Balint, Paksa Rudolf. Bp., 2006. ELTE-E&tvos Coll. 634, [6] p.

Tudomanytorténeti-mivelodéstorténeti osszefoglalok

Magyar miivelddéstorténet. 1-5. kot. Szerk.: Domanovszky Sandor. Bp., 1939-1942. + CD-
ROM. Bp., 2003. Arcanum Adatbazis.
Az interneten is olvashato: http://mek.oszk.hu/

Komjathy Aladar: A tudés faja. Természetmagyardzat az okortdl napjainkig. Bp., 1947. Egy. ny.
259 p.

A tudomanytorténet kérdései. Cikkgylijtemény. Fdszerk.: Nador Gyodrgy. A bibliografiai
utmutatot 6sszedll.: Szentmihalyi Janos. Bp., 1954. Akadémiai Kiad6. 207 p.

Nador Gyorgy: A természettorvény fogalmanak kialakulasa. Bp., 1957. Akadémiai. 592 p.

Fiilop Zsigmond: A kisérletezés uttérdi. Bev. és a szerkesztésben kozrem.: Zempléni Jolan.
Bp., 1958. Gondolat. 196, 16 p. (Elet €s Tudomany Kiskonyvtar)
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Fitz Jozsef: A magyar nyomdaszat, konyvkiadas és konyvkereskedelem torténete. 1-2. kot.
Bp., 1959-1967. Akadémiai. 258 p., [5] t.; 296 p.

Régi magyar filozo6fusok. XV-XVIII. szazad. Val, bev. és jegyz.: Matrai Laszl6. Bp., 1961.
Gondolat. XII, 239 p., 10 t. (Nemzeti Konyvtar — Filozofiatorténet)

A konyv és kdnyvtar a magyar tarsadalom életében. Osszeall.: Kovacs Maté. 1-2. kot. Bp.,
1963-1970. Gondolat. 758, 722 p. (Nemzeti Konyvtar — Miivel6déstorténet)

Zemplen Jolan — Szabadvary Ferenc — Kontra Gyorgy: A kisérletezés Gttoréi a XIX.
szédzadban. Bp., 1963. Gondolat Kiad6. 288 p. (Elet és Tudomény Kiskonyvtar)

Vekerdi Laszlo: Kalandozas a tudomanyok torténetében. Muvelodéstorténeti tanulmanyok.
Bp., 1969. Magvetd. 501 p.

Benk6 Samu: Sorsformalo értelem. Miivelddéstorténeti dolgozatok. Bukarest, 1971. Kriterion.
344 p., 2t

Vekerdi Laszlo: Befejezetlen jelen. [Tudomanytorténeti tanulméanyok]. Bp., 1971. Magveto.
544 p. (Elvek és utak)

Magyar humanistak levelei. XV-XVI. szazad. Szemelvénygyljtemény. Val., bev. és jegyz.:
V. Kovacs Séandor. Bp., 1971. Gondolat. 711 p., 18 t. (Nemzeti Konyvtar -
Miivelddéstorténet)

Benkd Samu: Murokorszag. Miivelddéstorténeti barangolds sziilofoldemen. Bukarest, 1972.
Kriterion. 146 p.

Varadi-Sternberg Janos: Utak, talalkozasok, emberek. Irasok az orosz—magyar és ukran—
magyar kapcsolatokrol. Bp., 1974. Gondolat. 317 p., [14] t.

A Magyar Tudomanyos Akadémia masfél évszazada. 1825-1975. Foszerk.: Pach Zsigmond
Pal. Bp., 1975. Akadémiai. 548 p.

Benké Samu: A helyzettudat valtozasai. Mivelddéstorténeti dolgozatok. Bukarest, 1977.
Kriterion. 446 p.

Fehér Marta — Harsing Laszlo: A tudoményos problématol az elméletig. Bp., 1977. Kossuth.
268 p.

Matrai Laszlo: A kultura torténetisége. Valogatott tanulmanyok és cikkek. Bp., 1977.
Gondolat. 420 p.

A magyar sajtd torténete. Fészerk.: Szabolcsi Miklos. Osszeall.: Kokay Gyorgy. I-11/2. Bp.,
1979-1985. Akadémiai. 831 p., [44] t.; 676 p., [48] t.; 551 p., [16] t. (A kezdetektdl 1892-ig.)

Benké Samu: Haladds ¢és megmaradéds. Miivelddéstorténeti tanulmanyok. Bp., 1979.
Szépirodalmi. 571 p.

Varadi-Sternberg Janos: Szazadok oOroksége. Tanulmanyok az orosz—magyar és ukran—
magyar kapcsolatokrol. Bp., 1981. Gondolat. 371 p., [24] t.

A tagulo vilag magyarorszagi hirmondo6i. XV-XVIL. szazad. Szerk.: Waczulik Margit. Bp.,
1984. Gondolat. 536 p.

Sipka Laszl6: Egy mérndk gondolatai a multrol, a jelenrdl és a jovordl. Bp., 1987. Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet. 41 p.



Benko Samu: Ujrakezdések. Tanulményok, eldadasok, beszélgetések, bucsuztatasok, 1990—
1995. Csikszereda, 1996. Pallas-Akad. 389 p.

Galagonya magyarok. Szemelvények a magyar nyelvii filoz6fidbol Apaczaitol Bohmig.
Szerk.: Készegi Lajos. Veszprém, 1992. Comitatus. 385 p.

Pannon Enciklopédia. A magyarsag kézikdnyve. Bp., 1993. Pannon. 632 p.
Az Enciklopédia-sorozatnak ebben a kotetében a magyar tudomanytorténet és a magyar
technikatorténet 0sszefoglalgja is megtalalhato!

Both Maria — Csorba F. Lészlo: Tudomanytorténet 1. avagy Kisérlet az eurdpai természet-
tudomanyokat magéba foglaldé vagy azokat kozvetleniil érintd gondolati rendszerek attekinté-
sére a mitikus formaktol a mechanikus gondolkodasmodig. Bp., 1993. Gondolat. 267 p. + Tudo-
manytorténet 1. Szoveggylijtemény. Val. és szerk.: Both Maria, Csorba F. Laszl6. Bp., 1994.
Gondolat. 121 p.

Vekerdi Laszl6: Tudés és tudomany. Bp., 1994. Typotex. 582 p.

Gazda Istvan (0sszedll.): Fejezetek a magyar miivelddéstorténet forrasaibol. Bp., 1996.
Tarogato. 463 p.

Kosary Domokos: Miivelédés a XVIII. szdzadi Magyarorszdgon. 3. kieg. kiad. Bp., 1996.
Akadémiai. 873 p.

Vekerdi Laszlo: A Tudomanynak haza vagyon. Realidk a régi Akadémia terveiben és
miikodésében. Piliscsaba — Bp., 1996. Magyar Tudomdnytorténeti Intézet. 228 p. (Magyar
Tudomanytorténeti Szemle Konyvtara 1.)

Az interneten is olvashato: http://mek.oszk.hu

A cseh/szlovakiai magyar irodalom lexikona. 1919-1995. Pozsony, 1997. Madach. 379 p.

Makkai Laszl6: A technika szdzadai. Vélogatott tanulmanyok. Osszedll.: Gazda Istvan.
El6sz6: Endrei Walter. Bp., 1997. Akadémiai. 203 p.

Alternativ tradiciok a magyar filozofia torténetében. Szerk.: Fehér M. Istvan, Veres Il1diko.
Miskolc, 1999. Felsdmagyarorszag. 469 p.

Gazda Istvan: A Magyar Tudoméanyos Akadémia reformkori kiadvéanyai. Piliscsaba, 1999.
Magyar Tudomanytorténeti Intézet. 170, 22 p. (Magyar Tudomanytorténeti Szemle Konyvtara
13)

Kosa Laszl6 (szerk.): Magyar miivelddéstorténet. Bp., 2000. Osiris. 571 p.
Benedek Istvan: A tudas utja. 6. kiad. Bp., 2001. Magyar Koényvklub. 352 p.

Gerold Laszl6: Jugoszlaviai magyar irodalmi lexikon. 1918-2000. Ujvidék, 2001. Férum. 303 p.
Az interneten is olvashato: http://dda.vmmi.org/docs/gerold-irodlex.pdf

Magyar leveleskonyv. Szerk.: Balogh Jozsef, Toth Laszlo, H. Balazs Eva. 1-2. kot. Bp., 2001.
Corvina. 636, 526 p.

Keresztyén Baldzs: Karpataljai miivelddéstorténeti kislexikon. Bp. — Beregszasz, 2001.
Hatodik Sip — Mandatum. 290 p.

Magyarorszag a XX. szazadban. Miiszaki €és természettudomanyok. Szerk.: Fabry Gyorgy.
Szekszard, 2001. Babits. 730 p.

Készeghy Péter: Magyar miivelddéstorténeti lexikon. 1-13. kot. Bp., 2003—-2013. Balassi.

Both Maria — Csorba F. Laszlo: Forrasok. Természet-tudomény-torténet. Bp., 2003. Nemzeti
Tankonyvkiado. 485 p.
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Fejezetek a magyar tudomany-, technika- és kulturtorténetbél. Az Almok almodéi —
vilagraszol6é magyarok cimii kiallitas alapjan. Bp., 2003. Millenaris Kht. CD-ROM.

Gazda Istvan: Fejezetek a 175 éves akadémiai konyvkiadds torténetébdl. Bp., 2003.
Akadémiai. 43 p.

A kreativitds mintazatai. Magyar tuddsok, magyar intézmények a modernitas kihivasaban.
Szerk.: Békés Vera. Bp., 2004. Aron. 288 p. (Recepcid és kreativitas)

Kozelitések a magyar filozofia torténeté¢hez. Magyarorszag €s a modernitas. Szerk.: Mester
Béla, Perecz Laszld. Bp., 2004. Aron. 431 p. (Recepcio és kreativitas)

Tudés az idében. Szerk.: Fehér Marta, Lang Benedek, Zemplén Géabor. Bp., 2004. BME GTK
— MTA-BME Tudfilozo6fia, Tudtért. Kutcsop. 168 p. (Tudomanytorténet €s tudomény-
filozofiai évkonyv)

Pierre Duhem: A jelenségek megérzése. Ertekezés a fizikaclmélet fogalmardl Platontol
Galileiig. Ford.: Nemes Krisztina. Szerk.: Heidl Gyorgy. Bp., 2005. Kairosz. 270, [7] p. (Hit
¢s tudomany)

Sipka Laszl6: Jatsszunk egyiitt! Valogatott cikkek, 1987—2004. Bp., 2005. Pytheas. 196 p.

Bankuti Zsuzsa — Both Maria — Csorba F. Laszlo: A kisérletez6 ember. (Természet-
tudomany-torténet I1.) Bp., 2006. Kairosz. 532 p.

James Burke: Kapcsolatok. Ford.: Nagy Erika, Varga Ferenc, Kokéndy Zoltan. Pécs, 2006.
Alexandra. 312 p.

Kelemen Lajos: Miivelddéstorténeti tanulmanyok. Sajté ala rend.: Sas Péter. Kolozsvar, 2006.
Kriterion. 585 p.

Kiss Endre: A labirinthusi fonal és a szorgalom diihe. Ujabb tanulméanyok a magyar filoz6fia
korébol. Miskolc, 2006. Egy. K. 399 p. (Magyar filozofiatorténeti konyvtar)

Magyarorszagi tudosok levelezése a 18. szdzadban. Tanulmanyok. Szerk.: Szelestei N.
Laszl6. Bp., 2006. Szenal. 136 p.

Tudomany és torténelem. Szerk.: Eryl Davies et al. Ford.: Bagoly Ilona, Szilagyi Zita, Zsolnai
Lajos. Debrecen, 2006. Graph-Art. 640 p. (Fedezd fel a vilagot!)

Rodney Castleden: Felfedezések, melyek megvaltoztattak a vilagot. Ford.: Didszegi Endre,
Németh Dorottya. Bp., 2010. Ventus Libro. 508 p.

Gal Vilmos: Vilagkiallitd6 magyarok 1851-2010. Bp., 2010. Holnap. 296 p.

Alexandre Koyré: Tanulmanyok a tudoményos gondolkodas torténetérdl. Ford.: Szigeti
Csaba. Bp. — Szeged, 2010. L'Harmattan — SZTE Filozofia Tanszék. 377 p. (Rezondr)

Hatarmunkalatok a tudomanyban. Szerk.: Kutrovatz Gabor, Lang Benedek, Zemplén Gabor.
Bp., 2010. L'Harmattan. 241 p. (Tudoménytorténet €s tudomanyfilozéfia)

Horanyi Gébor — Pivarcsi Istvan: Magyar tudésok kalandjai. Bp., 2010. Fapadoskonyv. 349,
[10] p.

Herczeg Janos: Csillagorak Vekerdi Laszloval. Bp., 2011. Typotex. 325 p. (Tudomény & ...
tudomany ¢és vallas)

Marx Gyorgy: A marslakok érkezése. Magyar tudésok, akik Nyugaton alakitottdk a 20.
szazad torténelmét. 3. kiad. Bp., 2011. Akadémiai. 427 p., [24] t.



Veres Ildiko: Hiany, filozéfia, kritika. Valogatott tanulményok a magyar filozofia
torténetébdl. Kolozsvar — Szeged, 2011. Pro Philosophia — SZTE EK Tarsadalomelméleti
Gytjtemény. 319 p. (A magyar nyelvi filozéfiai irodalom forrasai)

Bankuti Zsuzsanna — Both Maria — Csorba F. Laszl6 — Horanyi Gabor: A megdrzott ido.
(Természet-tudomany-torténet I11.) Bp., 2012. Nemzeti Tankonyvkiado. 520 p.

Tudoésok a megismerés szinterein. A romantikus tudoményok ¢és a 18-19. szdzadi
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I. TEMAKOR

Rovid magyar felsooktatas-torténet

Mar a Szent Lasz16 uralkodasa idején tartott els6 esztergomi zsinat kimondta, hogy hazankban
csak tanult ember szentelhetd fel pappa, s ezért részben a Szent Istvan kordban alapitott
bencés kolostorokra (Pannonhalma, Pécsvarad, Bakonybél, Zalavar), részben az 1j
plispokségekre harult a feladat, hogy iskoldkat, késébb pedig egyetemeket létesitsenek. A
kolostorokhoz kotédé intézmények lettek a kolostori iskoldk, a piispoki székhelyeken
sz€kesegyhdzi iskolak, a kaptalanok feliigyeletével pedig kaptalani iskolak alakultak. Ezek
alap- és kozépfokt intézmények voltak, de III. Béla koraban Veszprémben a korabbi
székesegyhdzi iskola tovabbfejlesztésébdl egy jogi fdiskola is 1étrejott.

Erre azért is sziikség volt, mert hazankban a papsag volt akkoriban az egyediili irastudo
tarsadalmi osztaly, s rajuk harult a kancellaria vezetése, a hiteles helyek ellatasa, az oklevelek
fogalmazésa, koveti feladatok teljesitése, s j0 néhany perjogi kérdés tisztazasa is. III. Béla
1181-ben elrendelte, hogy attdl kezdve a hivatalos ligyeket irdsban kell benytjtani, s azokra
irasos valaszt kell adni.

Az eurdpai kontinensen a kdézépkori egyetemalapitasok sorat a XII. szdzadban alakult
parizsi és bolognai egyetem nyitotta meg. Parizsban elsdsorban a hittudoméanyok és a
bolcselet oktatasara helyezték a hangsulyt, Bolognaban pedig a jog allott a k6zéppontban. (A
teologiai ismereteket a magyarorszagiak is elsésorban Parizsban sajatitottak el, mert a papa jo
néhany évtizeden at nem engedélyezte, hogy mas egyetemek is felallitsanak hittudoményi
kart. Egyébként Parizsnak tobb, Magyarorszagrol meghivott professzora is volt a kozépkor
szdzadaiban.)

A bolognai egyetembdl valt ki, s lett onallova a XIII. szdzad elején a vicenzai. Az
idérendben kovetkezd egyetem, a padovai 1222-ben alakult. A ndpolyit mar fejedelem,
mégpedig II. Frigyes alapitotta két évre rd. Roméaban VIII. Bonifac 1303-ban hozta 1étre az
univerzitast. Perugia 1308-ban kapta meg a papai jovahagyast, Siena 1321-ben, Verona 1339-
ben, Pisa 1343-ban, Firenze pedig 1348-ban. A kdzép-eurdpai egyetemalapitasi hullam soran
jott 1étre a pragai (1347), melynek IV. Karoly csaszar valamiféle egyeduralmat szeretett volna

biztositani e régioban, s ezt a teologiai fakultas esetében el is érte, hiszen az ezt kovetden e



»kornyéken” alakult egyetemeken (Krakkd, 1364; Bécs, 1365) ilyen kart nem sikeriilt

létrehozni. Ferraraban ,,csak” 1391-ben nyilt meg az egyetem.

A veszprémi studium generale

Az els6 honi foiskola alapitasakor a valasztas valosziniileg azért esett Veszprémre, mert itt
jOtt 1étre az orszag elso pilispoksége, amit az is bizonyit, hogy elsé okleveleinket a veszprémi
képtalan teriiletén allitottak ki. Napjainkig meg6rzdott 224, Veszprémre vonatkozé Arpad-
kori okleveliink, melyekbdl az is kitlinik, hogy e véaros egykoron a kiralynék koronazovarosa
volt, s mivel a korai szdzadokban mindig Veszprém piispoke volt a kiralynék kancellarja, 6t
illette meg a kiralyné-koronazas joga is. Valdsziniinek latszik az is, hogy Veszprém volt a
kirdlynék temetkezdhelye is.

A foiskola tanérai kozott Bolognaban, Parizsban, Padudban és Vicenzahan doktoralt
szakembereket is talalunk, akiknek nem csak oktatoi feladataik voltak, hanem jogi
tanacsadokként az uralkod¢é is szdmitott rajuk. Ezt IV. Lasz16 koranak (uralkodott: 1272-t61)
egyik oklevele is igazolja, amelybdl kitlinik, hogy a veszprémi fdiskola jogi vitdkban tobb
alkalommal is ,,fényt deritett a megtadmadott igazsagra”. E foiskolan a kdnonjogot €s a rémai
jogot is eldadtak, akarcsak Bolognaban. Egyébként épp Bolognéaban tanult az a Dorogdi
Miklos, aki, késébb veszprémi kanonok, majd 1330-tdl egri plispok volt, sét rovid ideig a
bolognai egyetem rektori posztjat is betoltotte.

Veszprém studium generaléja 1276-ig allt fenn, akkor ugyanis Csdk Péter hadai
feldultak a varost, s az iskolat, és sajnos annak gazdag konyvtarat is elpusztitottak.
18-4n kelt oklevelében, tehidt mar a fdiskola pusztuldsat kovetden megallapitja, hogy
Veszprémben ,a szabad miivészetek, amelyek kivaltképpen az isteni parancsokat
vildgosabban megmagyarazzdk — miként Parizsban, Franciaorszagban —, a tanitok
tudomanyanak kivalosaga és a tanulok tomeges latogatisa folytdn egész Magyarorszag
egyhazai folott eddig egyre ndvekvd hirrel fénylettek”. Hidba hirdette azonban az uralkodé a
hét szabad miivészet oktatasanak fontossagat, Veszprémben 1276 utdn nem indult meg Ujra a
foiskolai oktatds. Tudomasunk van viszont arr6l, hogy a budavari Szt. Miklos domonkos
kolostorban 1305-ben Iétesiilt egy studium generale, amely kb. 1530-ig allt fenn, s ahol 1475-

t61 valosziniileg egyetemi szintli képzés folyt.



Az els6 magyarorszagi egyetem

Nagy Lajos 1367-ben kért engedélyt a papatdl arra, hogy az orszagnak ismét legyen
egyeteme, s az egyetemalapitd okiratot V. Orban papa 1367. szept. 1-jén erdsitette meg, az
uralkod6 pedig ugy dontétt, hogy az 0 univerzitast Pécsett fogja megnyitni, mégpedig a
bolognai mintéjara.

Tovébbra is okot adott egy egyetem alapitasara az, hogy a kiépiilé kancellaridnak és a
tobbi kiralyi hivatalnak sziiksége volt tanult, s elsésorban a jogban jaratos emberfokre. Az
1309-1 budai zsinaton ugy dontottek, hogy minden érseki sz€knél egy kanonjogilag képzett,
minden piispdkségnél pedig egy, a bolcsészeti tudomanyokban jaratos szakembernek kell
mikddnie.

Meg is alakult az egyetem a pécsi plispok irdnyitdsaval, elsd kancelldrja, egyben
mecénasa Vilmos piispok lett (aki korabban a kiraly titkaraként is dolgozott). Ot 1374-ben
Alséani Balint plispok kovette, aki korabban Bolognaban toltotte be a rektori posztot. Vilmos
halalaig (1374) Pécs jeles kdnonjogasza volt Galvano di Bologna, aki késébb Bolognéaban ¢s
Pé4duéban tanitott.

Pécsett — a teologia kivételével — az akkori alaptudomanyokat tanitottak, részletes feljegy-
zések azonban csak a jogi stidiumokro6l maradtak fenn. Az egyetem 1390 koriil szlint meg.

Mivel Magyarhonban a kozépkor szdzadaiban csak néhany, rovidebb ideig miikodo
egyetem, illetve studium generale allt fenn (koztiik emlitheté pl. az Agoston-rendiek 1384
koriil létesiilt esztergomi foiskoldja), a didkok kénytelenek voltak kiilfoldi egyetemeket
felkeresni, ha diplomahoz akartak jutni. igy mar a korai kiilfoldi egyetemek hallgatéi kozott is
talalkozhatunk késébb jelessé lett magyar didkok nevével (Périzsban tanult pl. III. Béla
kordaban Lukacs, a késObbi esztergomi érsek). Ennek két oka is lehetett. Egyrészt a tobbi
egyetem — a papai 6haj értelmében — még nem rendelkezett teoldgiai karral, masrészt komoly
kapcsolat alakult ki e korban a két orszag kozott, hiszen III. Béla a francia kiraly, II. Fiilop
novérével kotott hazassagot. Ekkor komoly francia hatds mutatkozik a magyar udvarban,
részben a betelepitett francia ciszterek, az itt miikodd francia kereskeddk, részben pedig a
Parizsban végzett ifjak hazatérte kovetkeztében. A magyar foldet e korban kezdik Ungaria
helyett a francids Hungaria elnevezéssel illetni. Allitolag Parizsban tanult Anonymus is, aki
ott olvasta Deres Phrygius miivét a trojai haboruk torténetérdl, s ez ihlette Gestaja megirasara.

A jog irant érdeklddd ifjak Bolognat keresték fel, s 1265-t61 a magyarorszagi didkok
mar kiilon, 6nallo testiiletet, azaz natiot alapitottak ezen az egyetemen. Itt a magyarokkal nem

csak mint hallgatokkal talalkozunk, de néha szerepet kapnak a 14 tagbodl allo valasztott



tanacsban is, néhanyukbdl pedig ottani tanar lett; az utdbbiak kozott emlitendd Magyarorszagi
Pal, aki mar a XIII. szazadban itt adta el6 a kanonjogot, s Miklds, a nyitrai féesperes, aki e
tisztét 1316—17-ben toltotte be. 1461-ben Magyarorszagi Janos az orvoslas, 1471-ben Dénes a
logika, 1472-ben Gergely a matézis és az asztronOmia tanara lett, s6t — mint Veszprémmel
kapcsolatban emlitettiik — néhanyuk még a rektori tisztet is viselte.

Latogatott volt ekkoriban a vicenzai egyetem is, mellyel kapcsolatban kevés magyar
vonatkozast adat maradt fenn. Padovabol viszont tobb. Matyas tronra 1épéséig itt 97-en
tanultak — 1264-ben egyikiiket mar doktorra is avattak —, uralkodasanak esztendeiben tovabbi
66-an, 1526-ig pedig még 160-an. A legismertebbek: Janus Pannonius, a koltd, Garazda Péter
az elobbi rokona, ugyancsak humanista ird, 1478-t6l a pécsi iskola rektora; s a plispokke lett
Thurzé Zsigmond, aki 1507-t61 Nagyvaradon afféle humanista tudoskort tartott fenn. Kedvelt
volt Ferrara egyeteme is. A még nem emlitettek koziil itt tanult Geréb Laszlo, aki 1476-ban
lett erdélyi plispok.

A hungarusok 1401-t6] latogattak Krakkd egyetemét, ahol magyar bursa is mikodott.
Pragdban 1469-t6l tinnek fel az els6 magyar hallgatok, akik a jog és a bolcselet
tudomanyaiban mélyedhettek el. A XIV. szdzad végén megsziint pécsi egyetem hallgatoi
koziil tobben itt fejezik be tanulmanyaikat.

A tanulni vagyok Pécs helyett Bécset is felkeresték, ahol jogi, bolcsészeti, 1384-t61 pedig
teoldgiai kar is volt, majd megalakult az orvosi is. 1450-ig majdnem haromezer hallgaté nevét
orokitette meg az egyetem anyakonyve. E korszakban Brassobol 6sszesen 77-en, Budardl 75-
en, Nagyszebenbdl 72-en, Kolozsvarrol 62-en, Pozsonybol 51-en, Nagyvaradrol 48-an,
Pécsrol 41-en, Esztergombol és Székesfehérvarrol 38—38-an, Kormocbanyarol és Sopronbdl
36—36-an, Zagrabbol 33-an iratkoztak be a bécsi egyetemre.

1453 ¢és 1630 kozott a beiratkozott magyarok szama két és fél ezer koriil mozgott, s csak
Pest megyébdl 144-en jottek. Az sem lekicsinylendd, hogy a bolcsészeti karon 1498 elétt 116
magyar vendégtanar adott eld, az orvosin pedig az 1407 és 1477 kozottt 70 évben 13 hazai
szakemberrdl van tudomasunk. Bécs egyeteme az 1480-as években — Matyas hoditasai révén
— magyar fennhatosag ald keriilt, s Matyas 1488. december 8-an megerdsitette a bécsi
egyetem kivaltsagait, egyben rendezte a tanarok fizetését.

Esztergomban és Kalocsan is miikodott féiskola a korai szazadokban, s képzett emberekre
a mar korabban emlitettek mellett azért is sziikség volt, mert az 1215. évi IV. laterani zsinat
elrendelte, hogy minden érseki székhelyen legaldbb egy teologust kell alkalmazni, mig az

1309. évi oObudai zsinat ezt azzal toldotta meg, hogy az érseki székhelyeken egy-egy



jogtudosnak is kell munkalkodnia. Talan ennek nyoman alakult meg az imént emlitett két

foiskola, s6t az is lehetséges, hogy a XV. szdzadban Egerben is volt jogi féiskola.

Egyetem Obudan

Veszprém és Pécs utan a harmadik hazai univerzitas Obudan jott 1étre, Zsigmond uralkodésa
idején, amely a klerikus réteg miiveltségének fejlesztését tiizte ki célul, s a tervek szerint az
obudai képtalannal egyiitt kivant e feladatnak eleget tenni. Zsigmond kovete utjan kérte IX.
Bonifac péapatél az 1395-6s ¢év elején, adjon engedélyt az egyetemalapitashoz. Az
alapitodlevelet oktober 6-an bocsatotta ki a papa. Az egyetem kancellarja Szantéi Lukacs
6budai prépost, titkos kancellar — egyben csanadi plispok — lett, aki 1397-ben a varadi
plispokség élére keriilt. A historikusok Ugy vélik, hogy az elsé obudai egyetem torténete
1403-nal, a Zsigmond elleni felkelés idopontjanal ér véget. E felkelés megszervezésében
Szantoi is részt vett.

Az univerzitas torténete azonban itt mégsem ért véget. 1410-ben elhunyt Ruprecht
német-romai kirdly, s ezzel Zsigmond lett a csaszari korona varomanyosa; ugyanabban az
évben pedig XXIII. Janos papava valasztatott. Zsigmond a papa lidvozlésére a temesi ispant,
Ozorai Pipot kiildte el, de a magyar kirdly politikai terveinek megvaldsitasdhoz a vicenzai
plispokot, Branda Castiglionét is megnyerte. A papa augusztus 1-jén két iratot is kiallitott a
magyar egyetemek ligyében. Az egyik a korabbi megerdsitése volt, a masikkal pedig
megbizta Castiglionét, hogy az egyetem szdmdra egy, a jelenleginél alkalmasabb helyet
jeloljon ki. Végiil is Obudan ujjaéledt a négy karbol allé intézmény, amely élvezte
mindazokat a kivaltsagokat, amelyekkel Parizs, Bologna, Oxford és Koln egyeteme is
felruhéztatott.

Az elsé egyetemi kancellar a kordbbi pragai professzor, Pragai Pal lett, majd 6t e
poszton — hét éven at — Bécs egyetemének hittudomanyi professzora, Gelderini Sluter
Lambert kdvette. 1414. nov. 5-t6l 6 és a budai olvasdkanonok, Wrede Janos képviselte az
6budai egyetemet a hires konstanzi zsinaton. Wrede a zsinat idején, 1416-ban elhunyt, utoda
Koszegi Balint lett. Sajnos Gelderini csak hét évnyi idOtartamra vallalta az 6budai
megbizatast, s 1419 6szén elhagyta az orszagot, s ismét Bécsben lett rektor. Zsigmond
egyetemén utdda, a gyenge képességii Szaszi Janos, pécsi kanonok lett, aki mar nem tudta
megolrizni az egyetem, nemzetkdzileg is elismert tekintélyét. Az intézmény — részben a

megfeleld anyagi tamogatas hianyaban — csak 1418-ig miikodott.



Az Obudai egyetem megsziinésének okat Malyusz Elemér azzal magyarazza, hogy
Zsigmond szdmara ,,a vallasos ¢€letnek a tanari pulpitusok koriil lezajlo része teljesen idegen
maradt, részben azért is, mert megértéséhez hianyzott tanultsaga”. A megsziinés masik oka,
hogy ,,Magyarorszagon nem volt olyan fiatal klerikussag, amely puszta 1étével magatol
értetédden kikényszeritette, nélkiilozhetetlenné tette volna az egyetemi tevékenységet”. Ugy
tlinik hat, hogy nem Zsigmond tudoményszeretete miatt alakult meg az 6budai egyetem,
hanem hogy ezaltal az uralkod6 a konstanzi zsinat segitségével napi politikai céljait elérhesse.
A zsinat 1414 és 1418 kozott Zsigmond elndkletével iilésezett, s az egyetemet 3 teologiai, 2
jogi és 1 orvostanar képviselte, de a zsinat befejeztével sajnos az egyetemnek is befellegzett.
(Az oObudai egyetem alapitasa 600. évforduldja tiszteletére 1995-ben Budapesten nagy
emlékiinnepséget és tudomanyos kiallitast rendeztek, s erre az alkalomra Szdgi Laszlo
szerkesztésében értékes emlékkotet is megjelent.)

A XV. szazad elején alakult a ferencesek studium generalé¢ja Esztergomban, ahova
strasbourgi tanarok is érkeznek. Ez az iskola virdgkorat — a hasonl6 jellegti budaival egyiitt —
e szazad vége felé élte, s itt bolcseleti-teoldgiai oktatds folyt. Tehat ha egyetem nem is,
foiskolai szintli intézmények az obudai egyetem megsziinte és a pozsonyi létrejotte el6tt is

mukodtek.

Az Academia Istropolitana, Pozsony egyeteme

A negyedik kozépkori magyar egyetem Matyas uralkodasa idején jott létre Pozsonyban.
Mityas 1465 tavaszan kérte II. Pal papat, hogy adjon alapitdo bullat a Magyarorszagon
létesitendd 1j egyetem szamdra, s a tervek szerint ahhoz mintaul a bolognai univerzitast
vennék alapul. Az egyetem meg is kapta az alapitolevelet, melynek kelte: 1465. majus 19.
Ekkor még nem dolt el, hol is legyen az egyetem székhelye, de a kiraly 1466 6szén pozsonyi
hazat felajanlotta az egyetem céljaira, Vitéz Janos is atadta egyik hazat az egyetemnek, a
pozsonyi kaptalan pedig telket ajdndékozott a leendd univerzitasnak. Az igy létrejott egyetem
alapitasat Esztergomban hirdették ki 1467. jun. 5-én. Az egyetem teoldgiai, jogi €s Orvosi
fakultassal kezdte meg miikodését. Az egyetemet Academia Istropolitana vagy Universitas
Hystropolitana névvel illették.

Vitéz, az egyetem kancellarja, professzornak hivta meg ide a jog tudorat, Hannes

Gattust, az orvostudomanyét, Péter magisztert, s a csillagészat neves, lengyel tudosa, Marcin



Bylica z Olkusza, majd a hires, német Johannes Regiomontanus, koranak eurdpai hirti
csillagdsza is meghivast kapott.

A pozsonyi egyetemnek mads, meghivott professzorai is voltak, de 1471-ben, amidén
Vitéz Janos szembefordult Matyas politikajaval, sot Osszeeskiivést is szott ellene, tobb
professzor — koztiikk Regiomontanus is — elhagyta Pozsonyt és az orszagot, s igy az egyetem
lassan hanyatlani kezdett. Talan 1490-ig allt fenn — Bylica akkor még itt dolgozott —, de az
egyetem 1467 és 1471 kozotti viragkora mar nem tért vissza.

Egyes historikusok az 1470-es években miikodé pécsi schola maiort, vagy a budavari
domonkos rendieknél 1475-t6l folyt magas szinvonalu képzést is egyetemi vagy foiskolai
szintlinek vélik. Az utobbi helyen tanitott pl. a firenzei Nicolaus de Mirabilius, tovabba a
német Petrus Niger. Adatok hianyaban nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy valoban
egyetem muikodott-e Matyds idejében Budan, fennmaradt viszont egy adat, amely azt
bizonyitja, hogy 1481-ben az uralkodo jelentds adomanyt juttatott a domonkosoknak studium
generaléjiilk mikodtetésére, s egy masik, amely szerint 1507-ben a domonkos rend generalisa
rendelettel szabalyozta a foiskola tananyagat.

A kozépkor szdzadaiban tobb egyetem mar nem létesiilt hazankban. A térok uralom
éveibdl is csak egy-két sikeres, ujkori kezdeményezésrdl van tudomésunk, hiszen a torokok
altal elfoglalt teriileteken 1541 utan a magyar iskolak tobbsége megszint.

Az ifjak figyelme ekkor ismét a kiilhoni egyetemek fel¢ fordult. Ebben az id6szakban az
alabbi helyeken alakultak egyetemek: Greifswald (1456), Freiburg (1457), Trier (1457), Béazel
(1459), Ingolstadt (1472), Tiibingen (1502), Frankfurt (1506), a magyarorszagi fiatalok
azonban még nem ezeket, hanem a mar patinasakat latogattdk. fgy pl. Matyas idejében
Padovaban 66-an, Bécsben 951-en, Krakkoban 1263-ban tanultak; feltiinden sokan tehat.
Krakkoban ekkor magyar tanulohdz, bursa volt, Bécsben pedig az egyetemen magyar natio
miikodott, ennek védészentje Szent Laszlo volt. A bécsi egyetemen egyébként 1526-ig

0sszesen nem kevesebb, mint 4700 magyarorszagi diak tanult.

Kitekintés a régi kozépfoku oktatasi intézményekre

A fent bemutatott fOiskolakkal és egyetemekkel egy iddben tobb, nivos kozépiskola is
miikodott az orszagban. Esztergomban mar a XI. szazad eleje ota volt kaptalani iskola, amely
1543-ig allt fenn, s amelynek akadémiai tagozata a Mohdcs elétti évtizedekben élte fénykorat.

Pécsett a fentivel egy idoben alakult kaptalani iskola, s az a XVI. szazad kozepéig miikodott, s



nyilvan Veszprémben is, az ottani kaptalani iskolaban Szent Istvan koraban megindult a
tanitas. Gyorott a XIII. szazadtdl kezdve vannak adataink az ottani kaptalani iskolardl.

A XV. szdzadban Budidn miikddott a humanisztikus-latinos tananyagot oktaté un.
Boldogasszony-iskola, amely a XV. szazad végén az orszag legjelentdsebb humanista varosi
plébaniai iskoldja volt, s ebben az iddszakban ezt nyugodtan nevezhetjiik féiskolanak is.
Sopron kozépkori vérosi plébaniai iskolaja a XV. és a XVI. szdzadban (az utobbi els6
felében) humanista gimnaziumként mikddott. Debrecenben a XV. szdzad végén jott 1étre
hasonlé iskola, s az is tiikrozte a humanista hatast. Egernek is volt a Mohacs elotti
évtizedekben kaptalani iskolaja, mig Sarospatak varosi plébaniai iskolajarol 1489 6ta vannak
adataink. Miskolcon szintén a XV. szdzadban alakult hasonl6 intézmény, s ugyanez mondhatd
Pépa iskoldjardl is.

Ezek voltak tehat a legfontosabb kozépfoku oktatasi intézmények a XV. szazadi kiralyi
Magyarorszagon, s ezekben az iskoldkban e szdzad masodik felében kezdett érvényesiilni a
humanizmus szelleme. Lehetséges, hogy a felsorolt iskolak mellett ugyanilyen tananyaggal
valt kozépiskolava ezekben az évtizedekben a kolozsvari, kassai, bartfai, eperjesi és 16csei
varosi plébaniai iskola. Az oktatastorténészek feljegyezték azt is, hogy elsésorban a fenti
intézmények szdmara nyomattak kiilf6ldon a budai konyvkeresked6k — 1507-td1 kezdddden —
latin nyelvli tankdnyveket, mivelhogy akkor az orszagban nem miikodott nyomtatomihely.

Az tjkorban talan a brassoi iskola volt az els6, amely elérte a fdiskolai szintet, ennek
tantervét a nagyhiri J. Honterus dolgozta ki, s ehhez az iskoldhoz mar nyomda is kotodott.
Szintén foiskolai jellegli volt a képzés Békésgyula, Nagybanya s Nagydr evangélikus
iskoldjaban; az elsd csak a torok hoditas idejéig, 1566-ig 4llt fenn, a masodikat Kopacsi Istvan
alapitotta 1547-ben, s ez mintegy hiarom évtizeden at miikodott tanito- €s lelkészképzo
féiskolaként, utana kozépfoku intézmény lett, mig Szepes varmegye nagydri foiskoldjat a
XVI. szazad *80-as éveiben alapitottak, s ennek lett neves tanara Graver Albert.

A didkok egy része tovabbra is kénytelen volt a kiilfoldi univerzitasokat felkeresni, s bar
a bécsi, a krakkoi és az itdliai egyetemeken 1520 utan csokkent a magyar didkok szama (ez
nem véletlen, hiszen a torokok altal elfoglalt teriileten kezdetben nem volt kdnnyli 4tutazni),
de Bolognaban Szondi Pél kollégiumot alapitott az ottani egyetemen tanulni vagyd teologus
hallgatok szdmara, s ez valamelyest megnovelte a magyar diakok szamat, lehetdségeit. XIII.
Gergely papa 1579-ben Romédban megalapitja a Collegium Hungaricumot, amely a
posztgradualis képzést szolgalta, akarcsak a késdbb, 1623-ban alapitott Pazmaneum.

A XVI. szazadban mar megjelennek az elsd magyar didkok a lutheri befolyas alatt allo

wittenbergi egyetemen is, ahol 1555-ben sajat cétust is alakitanak. Nem minden fiatal jutott el



ezekre az egyetemekre, de azok igen, akik mecénasra leltek. E kor egyik legjelesebb
evangélikus mecéndsa volt példaul Vitnyédy Istvan, aki tobb szegény didk tanittatisat is
magara vallalta.

Nem csak didkok fordultak meg a kiilfoldi oktatasi intézményekben, hanem szamos
magyar tuddés is novelte a hungarusok hirét. Kozottik igen érdekes személyiség volt
Verancsics Faustus piispok, aki valoban sokoldalii tudés hirében allott. Volt veszprémi
varkapitany, II. Rudolf csaszar titkara a pragai udvarban, késébb csanadi pilispok, egyben a
kiralyi csalad tagja. Nevéhez flizédik az 1595-ben megjelent 6tnyelvii szotar kiadasa, egy
keresztény erkolcstan €s egy politikai tizparancsolat kozreadésa.

Leghiresebb, technikatorténeti-tudomanytorténeti értékii miive azonban az ,,Uj gépek”
c. munkdja, amely a XVII. szdzad elején irddott, s amelyben e kivalé miiszaki érzéki
humanista tudés azt meséli el, és rajzolja — illetve rajzoltatja — le, hogy milyen gépeket is
ismert meg akkoriban. s egyikhez-masikhoz sajat, modositd Otletét is hozzatette, s6t
Verancsics azt is tudta, hogyan kell a 16hdton menve ételt f6zni. A ma oly divatos paplan-
ejtéernyo elso, preciz abrazoldsa szintén e munkaban talalhato. A fizika és a gépészet szamara
oly fontos kézikonyvre a szdz évvel késébb megjelent kinai enciklopédia is utal, s6t ebben a
kinai kézikényvben van olyan illusztracio, amelyet Verancsicstol vettek at.

A piispok egyik, igencsak uttord jellegli gondolata a kocsikon (hintokon) torténd rugd
alkalmazasarol szol. ,, A fliggd kocsi a sziikségnek megfeleléen kdteleken, vaslancokon vagy
kettés borpantokon ringatézik, hogy megkimélje az utasokat a razkédastol. En meghajlitott
vasszalakat is helyeznék ald, melyek sajat mozgékonysaguktol tagulnak és htizodnak Ossze,
miként a kézifjak szoktak engedni és megfesziilni.” Elmés gondolatainak szdma azonban

ennél joval tobb, amit az altala készitett 6sszeallitas is igazol.

A jezsuitak régi felséoktatasi intézményei

A Katolikusok elsd, magasabb szintl iskoldja Kormenden jott 1étre a XVI. szazad masodik
felében, alapitoja Dragoni Géspar volt. Bathory Istvan az 1581-ben Vilnaban kelt
alapitolevelével emelte egyetemi rangra a jezsuitdk kolozsvari kollégiumat, s ennek az
egyetemnek az alapitasat 1582-ben XIII. Gergely papa meg is erdsitette. Ez volt az elsd ujkori
egyetemiink. Az intézmény legkorabbi rektora a lengyel Vangrovitius volt, s az univerzitas
két fakultassal, a teologiaival €s a filozofiaival nyilt meg, fenntartasara a fejedelem birtokot

adomanyozott a jezsuitdknak. A hallgatok szdma az 1580-as években 130 koriil mozgott. A



jezsuitaknak 1588-ban el kellett hagyniuk Erdélyt, majd 1595-ben visszatérhettek, s 1603-ig
tanithattak ott. Az egyetem harmadik korszaka az 1698 és 1773 kozotti iddszakra tehetd.

I. Lipot Erdély 1690-es visszacsatoldsa utan annak 06ndllo korméanyzoszéket adott,
visszahivta a jezsuitakat is, akik az egyetemet 1698-ban Ujra megnyitottak. Itt tanitott késébb
a torténész Kaprinai Istvan és a matematikus-csillagasz Hell Miksa. Az egyetem kovetkezo
korszaka a piaristakhoz kotddik, 6k vezették az egyetemet 1774 és 1784 kozott, a jogi fakultas
mar 1774-ben megkezdte mitkodését — ennek lett vezetd tanara Huszti Andras —, az orvosi
1775-ben alakult meg. Néhany évre ra I1. Jozsef az intézmény egyetem-jellegét eltorolte, s az
1784-t61 liceumként miikodott, s ekkor kezdték meg az orvossebészek képzését.

A tanulni vagyo fiatalok terveit is tamogatta Batthydny Ignac piispok, amidén
Gyulafehérvarott 1étrehozta az azota is nevét viseld hatalmas tudomanyos intézetet, amely egy
igen értékes konyvtarat és egy csillagvizsgalot is magaba fogadott. A csillagvizsgalo
megtervezésében komoly érdemeket szerzett az imént emlitett, s egykoron Kolozsvérott tanitd
Hell Miksa is. Erdekes tény, hogy akkoriban az effajta tudoméanyos alapitisokra szamosan
felfigyeltek, s még a korabeli Gijsag is tuddsitott e szép alkotasrol.

A kolozsvari orvossebészi tanfolyam csak 1790-ben lett kétévfolyamos, majd a képzés
1831-ben haroméves lett. 1831-t6l 1872-ig, vagyis az Uj tudomanyegyetem megalakulasaig
423 polgari sebész nyert képesitést Kolozsvarott.

II. Lip6t osztrak csaszar és magyar kiraly 1790-ben tortént megkoronazasara az erdélyi
rendek 10 ezer aranyat gytiijtottek 6ssze ajandékképpen. Az uralkodod ezt az ajdndékot nem fo-
gadta el, hanem gy dontétt, hogy ebbdl az 6sszegbdl egy un. kémiai-metallurgiai intézetet 1¢-
tesit, s a kolozsvari fiskolan 1793-ban létre is jott ez az intézet, melynek professzori poszt-
jara a nyelvész Gyarmathi Sdmuel mellett az analitikai kémikus, Nyulas Ferenc is palyazott.
A professzori kinevezést azonban egy harmadik, ugyancsak nagytudasu szakember, a luxem-
burgi szdrmazasu Etienne Andrés nyerte el. O mar a kémia legmodernebb elveit hirdette.

1797-es haldla utan utodai nehezen tudtak tanait tovabbvinni. Csak 1800 utan kertiltek
ki a sajto alol Nyulas Ferenc konyvei, s ezek végre Etienne szellemében irodtak.

Kolozsvarott tehat — érdekes mdodon — a reformacié koraban jott 1étre katolikus egyetem,
egy masik, hasonlo szintl univerzitas pedig Vagsellyén alakult meg 1589-ben, ez egy jezsuita
papnevelde volt. A kovetkezd évben Nagyszombatban jezsuita katolikus teoldgiai féiskola jott
létre, tehat tobb fbiskola-alapitds 1is a jezsuitdk munkalkodasdhoz kapcsolodik.
Gyulafehérvarott — mint lattuk — 1622 és 1658 kozott allt fenn akadémia, s az Uj
intézményalapitasi hulldim mar a Felvidékhez kotddik. A katolikusok héaromtagozatos

iskolakat hoztak létre Nagyszombatban, Pozsonyban és Gydrben, s ezek is foiskolai jellegii



intézmények voltak. 1657-ben alakult meg Kassan egy kétfakultast jezsuita egyetem, amely
1682-ig tudott miikodni, fennallasanak masodik korszaka pedig az 1686 és 1773 kozotti
évekre tehetd.

1635-ben jott 1étre Pazmany kezdeményezésére a nagyszombati egyetem teologiai és
bolcsészeti kara, ez boviilt 1667-ben a jogi, majd 1670-ben az orvosi fakultassal. Az orszag
kozegészségiigye szempontjabol igen fontos intézkedés volt Maria Teréziaé, aki 1769
novemberében engedélyezte az egyetemi orvosi kar alapitasat, s maga a varos, Nagyszombat
lakossaga is nagy orommel fogadta e dontést, s az alapitast segitendd, 400 ezer téglat
adomanyoztak az egyetemnek, s a varosi korhdz néhany agyat is felajanlottak a gyakorlo
medikusoknak. 1773-ban avattak el6szor orvosdoktorokat itt, 6k katolikus vallast hallgatok
voltak, mig a protestans orvosjeldltek egyelére csak licenciatust kaphattak. I1. Jozsef tiirelmi
rendelete tette lehetévé, hogy 1781 utdn nem katolikusok is szerezhettek orvosdoktori
oklevelet, s igy az 1782-es tanév befejeztével a zsidd Oesterreicher Manes Jozsef is
megkaphatta orvosi diplomajat. (Az 0 nevével késébb Balatonfiired els§ fdorvosaként
talalkozhatunk.)

A nagyszombati egyetem orvosi karan 1777-ig 39 orvos, 131 sebész, 32 gyogyszerész,
két sziilészmester és 21 baba kapott oklevelet. Az egyetem karai 1777-ben atkoltoztek
Budara, a Varba, majd 1784 6szén Pestre. Ekkor az egyetemnek 32 professzora volt.

A nagyszombatit megel6zve orvosi foiskola felallitasaval Besztercebanyan probalkozott
Moller Karoly Ott6, aki 1727-ben dolgozta ki az orvosképzés tervezetét, de végiil is csak egy
alapos egyetemi el6készitd kurzust, az Academia Mollerianat tudta beinditani. Moller nyomén
Perlitzi Janos Daniel, Nograd megye féorvosa készitette el az orvosi kar tervét 1751-ben, s azt
az 1769-es alapitasnal figyelembe is vették. Egerben Esterhdzy Karoly pilispok Markhot
Ferencet bizta meg az 1760-as években egy ottani orvosképzd tervének kidolgozasaval. Az
oktatds 1769 novemberében meg is indult, de a Helytartotanics végiil is nem ismerte el e
Scola Medicinalis egyetem-jellegét, s arra hivatkoztak, hogy id6kozben megindult a képzés
Nagyszombatban. gy Egerben nem tudtak kiallitani egyetemi okleveleket, a képzés e formaja
1775-ben megsziint, de babdkat és borbélyokat tovabbra is képeztek. A fentebb mar emlitett
1784-es kolozsvari orvossebészi tanintézet sem tudott valodi, egyetemi rangli intézménnyé

emelkedni, s csak 1872 utan alakult ki itt orvosi kar.



A protestansok régi felsdoktatasi intézményei

A hérom részre szakadt orszagban az 1530-as évektdl kezdddden valtak ismertté a reforméciod
elvei, s barmilyen furcsa is, a lutheri tanok els6 hirdetdi azok a ferences baratok voltak, akik a
wittenbergi egyetemrdl tértek vissza Magyarhonba. A protestantizmus lassan tobb iranyzatra
szakadt: voltak kozottik helvét irdnyt kovetd reformatusok, agostai evangélikusok és
Szenthdromsag-tagadok, vagyis unitariusok (az utdbbiak féleg Erdélyben). A reformécio
kedvezOen hatott az anyanyelvre, s vele egylitt a konyvnyomtatdsra, megszaporodott a
nemzeti nyelvii iskoldk szama, s 0j foiskolak és egyetemek is 1étrejottek.

A torokok altal megkimélt teriileteken, valamint Erdélyben a XVI. szazad utolso
évtizedeiben protestdns vezetés ald keriilt tobb korabbi varosi-plébaniai iskola, s ezek
némelyikében a kozépszintet befejezé didkoknak teologidt is kezdtek oktatni, vagyis 1étrejott
egy-két, bolcseletre alapozott, féiskolai jellegli teologiai tagozat. Ezeket az iskoldkat nevezték
a XVIL szazad masodik felétdl kollégiumoknak.

Erdélyben a katolikus Bathoryakat kalvinista fejedelmek valtottdk fel, kozottik a
legismertebb az 1613 és 1629 kozott uralkodd Bethlen Gabor. Neki koszonhetd, hogy 1622
majusaban létrejott a gyulafehérvari kollégium (Collegium Academicum), ahova tobb kiilfoldi
tanart is meghivtak, s késobb ide érkezett a herborni fiskolardl Alsted, majd tanitvanya,
Bisterfeld, Heidelbergbdl pedig Piscator. Az iskola torténetében talalkozhatunk Apéczai Csere
Janos és Comenius nevével is — 6k Alsted és Bisterfeld szellemi kovetdi voltak —, Bisterfeld
halalakor viszont ide hivjdk meg Basire professzort, akinek merev szemléletével
szembehelyezkedett az 1653 0Oszétél ott tanitd Apaczai. Ezért Apaczait 1656-ban az
alacsonyabb fokozati kolozsvari iskolaba helyezték at, ahova tobb tanitvanya is kovette, s az
1622-ben alakult kolozsvari iskola az 6 miikodése nyoman szinte féiskolai rangra emelkedett.
A f6iskola torténetének e kiemelkedd korszaka 1658-nal zarul. Apaczai kivaléan ismerte kora
tudomanyait, még a mathézis tudomanyat is, amelyet az 1653-as cimlappal megjelent, de csak
1655-ben kinyomtatott Enciklopédiaja is igazol.

Sarospatakon a XVI. szdzad kozepén nyilt meg, a fentebb mar emlitett kollégiumi
jellegli intézmény foiskolai tagozata, ahol a filozo6fia és teologia volt a két fotargy, s tobb mas
kivalo tanar mellett Tolnai Dali Janosnak kdszonhetd, hogy a filozéfidban modern tanokat
mertek hirdetni, s nem véletlen az sem, hogy Comeniust is szivesen fogadjak, 1jito
gondolataival ¢és értékes tankonyveivel egyiitt. Debrecenben a reformatusok foiskolai
tanfolyama a XVII. szdzad kozepén indult meg, teologiat és filozofiat tanitottak, s a

kollégiumnak 1660-t6] harom tanszéke volt.



A késObbi években tobb hires természettudos nevével is talalkozunk a tanari karban,
akik valdéban eurdpai szintre emelték a redlidk, s altaldban a természetfilozofia oktatasat,
koztiik emlitjiikk Posahdzi Janosnak a nevét, aki elsdként vallalkozott arra, hogy tankdnyvében
a fizika egész ¢épitményérdl, a mechanikarol, az optikarél, és azokhoz kotédo vilagnézeti
elgondolasokrol szamot adjon. Miive az elsé, ugynevezett teljes természetfilozofia, amely
nalunk megjelent, igaz még latin nyelven.

A hiressé lett tiz évfolyamu eperjesi evangélikus kollégium 1666-ban jott 1étre,
amelynek felsé négy osztalyat nevezhetjiik féiskolai osztalyoknak. Itt tanult Thokoly Imre is.
A Habsburgok ellenreformacios intézkedései kovetkeztében 1673 és 1781 kozott nem folyt
foiskolai szintli oktatés itt. Pozsonyban viszont 1656-ban nyilt meg az evangélikus liceum,
melynek 1714-t61 Bél Matyas volt a rektora. Sopronban mar a XVI. szdzad kdzepén volt
evangélikus iskola, s ott 1741-ben indult meg a bdlcsészetre épiild teologiai tagozat, s 1785-
tdl jogot is oktattak. Az iskola neves didkja volt Berzsenyi Daniel.

A 16csei iskola a sopronival egyidds, igazi teoldgiai tagozata 1793-ban jott 1étre. Szintén
mar a XVI. szazadtél kezdve tanitottak az evangélikusok Késmarkon, s 1765-t61 erdsodott
meg e liceum akadémiai tagozata. Itt tanult Berzeviczy Gergely. Hasonlo képzés volt
Nagyszebenben és Brassoban is az evangélikus tanintézetben, tovabba a kolozsvari unitarius

kollégiumban, s hamarosan hiressé lett a marosvasarhelyi reformatus tanintézet is.

Az ujkor szakoktatasi intézményei

Mivel az tUjkori szakoktatdsi intézményekrdl az egyes tudomanyok torténetét bemutatd
fejezeteknél részletesebben is szo esik, s ott utalunk majd hires professzoraikra is, itt csak
néhany fontos torténeti adatot summazunk. 1735-ben Selmecbdnyan banyaszati és erdészeti
tanintézet alakult (ezt Maria Terézia 1763-as rendelete emelte késObb akadémiai rangra),
1740-ben Egerben jogi fbiskola jott létre, 1763-ban Szempcen az Esterhazy-csalad
tdmogatasaval allamigazgatasi tanintézet kezdte meg miikodését Collegium Oeconomicum
Regium Publicum Scholarum Piarum megnevezéssel, piarista tandrok vezetésével. Szarvason
Tessedik Samuel hozott Iétre egy gazdaképzé iskolat, ahol a tanitdas 1779-ben indult meg.
Keszthelyen Festetics Gyorgy jovoltabol jott 1étre a jol ismert Georgikon, ahol 1797-tdl
képeztek mezdgazdasagi szakembereket. Albrecht Kazmér herceg 1818-ban Magyarovaron

alapitott fdiskolat.



A jezsuitdk iskolai a rendet eltorlé 1773-as bullaig alltak fenn, s néhany éven at még
exjezsuita tanarok tanitottak ezekben az intézményekben, de ezt kdvetden mas felekezetek,
szerzetesrendek vagy az allam vette at a volt jezsuita intézmények irdnyitdsat. Maga a
tudomanyegyetem — mint emlitettik — 1777-ben Budara koltozott, s lett Kiralyi
Tudomanyegyetemmé, ahol 1782-ben mérndkképzo intézet is alakult, s ez fejlodott késobb
onall6 miiegyetemmé.

A Tudomanyegyetem ¢s a mérnokképz6, vagyis az Institutum Geometricum 1784-ben
Pestre tétetett at. A tudoméanyegyetemnek ma két jogutoda van, az egyik Eotvos Lorand, a
masik Pazmény Péter nevét vette fel. A mérnokképzd 1850-ben megszint, s ekkor
hozzéacsatoltdk az 1846-ban felallitott Jozsef Ipartanoddhoz. Az 1) intézmény 1850
szeptemberében a Joseph Industrieshule nevet kapta, s 1856-ban felséfokt tanintézménnyé
valt, Joseph Polytechnikum megnevezéssel. Hosszu el6készitd munka utan 1871 jaliusaban
hagyta jova az uralkodd a Jozsef Milegyetem megszervezését, melynek alapjaul az eldbb
emlitett intézmény szolgalt.

1872-ben indult meg az oktatdis az orszag egyetlen, négy karbol allo
tudomanyegyetemén, Kolozsvarott. Ez az egyetem 1918 utdn Szegedre keriilt, de 1940-tdl
kezdddden néhany éven at ismét volt magyar egyeteme Kolozsvarnak.

1912-ben torvény irta eld a debreceni és a pozsonyi tudomanyegyetem felallitasat,
Pozsonyban 1916 0szén avattak fel az egyetemet, de az ismert események miatt ennek az
univerzitdsnak 1920-ban Budapestre, majd egy helyes dontés értelmében a kovetkezd évben
Pécsre kellett koltoznie. Itt az oktatas 1923 6szén kezdddott meg. A debreceni mellett 1918-
ban Temesvarott is alapitottak egyetemet, mégpedig miiegyetemet, ahol sajnos csak néhany
éven at oktattak. A pesti tudoméanyegyetemen 1920-ban kozgazdasagi kar is alakult, majd a
kozgazdaszok képzését 1934-ben a Milegyetem vette at, amelyet ettdl kezdve M. kir. Jozsef
Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem névvel illettek. Ide olvadt be a banyaszokat,
kohészokat és erddmérnokoket képzd soproni foiskola, valamint az allatorvosi fdiskola,
amelyek egy jO évtizeddel késdbb ismét Onallosultak, s azota is Onalld egyetemekként

mukodnek.
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Karasszon Dénes: A magyar allatorvoslas kulturtorténete. II. Az allatorvostorténet-iras
szakirodalma 1944-ig. Piliscsaba, [2006]. Magyar Tudomanytorténeti Intézet. 232—-456 p.
(Magyar Tudomanytorténeti Szemle Konyvtara 39/2.)

Torténeti osszefoglalok

Thanhoffer Lajos: Az allatorvosi tudomany ¢és 4llatorvosi tanintézetiink torténete. Az
allatorvosi szakoktatds hazankban val6 megkezdése szazados emlékiinnepére 1887. febr. 6-
ara. Bp., 1888. Eggenberger. VII, 64 p.

Facsimile kiadas: Bp., 1978.

Kotlan Sandor: A magyar allatorvosképzés torténete 1787—1937. Bp., 1941. Patria. 210 p.

Kovacs Gyula — Feher Gyorgy: Biographia. Ehunyt tandraink ¢és eldaddink ¢letrajza. 2. bov.
kiad. Bp., 1986. Allatorvostudomanyi Egyetem — Mezdgazdasagi Konyvkiado. 227 p.

200 éves a magyar allatorvosi felsdoktatas. Szerk.: Hollo Ferenc. Bp., 1987. Mezdgazdasagi.
463 p.

Bakonyi Ferencné: Az Allatorvostudoméanyi Egyetem Konyvtaranak két évszézada. =
Konyvtaros 37 (1987) No. 5. pp. 299-306.

Karasszon Dénes: A magyar éallatorvoslas kultartorténete. I. Torténeti attekintés. Piliscsaba,
2005. Magyar Tudomanytorténeti Intézet. 231 p. (Magyar Tudomanytorténeti Szemle
Konyvtara 39/1.)

225 éves a magyar allatorvosképzés. Szerk.: Perényi Janos. A szakmatdrténeti fejezeteket irta:
Kotai Istvan. Bp., 2012. Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar. 304 p.

Az allatorvoslas torténete képekben a felséfoki képzés kezdetéig. Osszeall.: Karasszon
Dénes. Bp., 2013. Alpha Holding. 333 p.



Keszthelyi Georgikon
(alapitva: 1799)

Torténeti osszefoglalok
Siile Sandor: A keszthelyi Georgikon. 1797—1848. Bp., 1967. Akadémiai. 245 p.

Csiki Lasz16: Intézménylink torténete a Georgikontol napjainkig. Keszthely, 1971. Keszthelyi
Agrartud. Egyetem. 29 p.

Georgikon 175. Szerk.: Sagi Karoly. Bp., 1972. Mezbégazdasagi. 278 p.

Csiki Laszl6: A keszthelyi agrarfelsdoktatas torténete. Atdolg. és a 8. fejezetet irta: Pétervari
Andras. Keszthely, 1996. PATE Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar. 61 p., [4] t.

Orosz Istvan — Fiir Lajos — Romany Pal: Magyarorszag agrartorténete. Bp., 1996. Mezdgazda
Kiado. 806 p.

Georgikon 200. Emlékkonyv a Georgikon alapitdsanak 200. évfordulgjara. 1-2. kot.
Keszthely, 1996-2001. PATE Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar. 445, 382 p.

Csoma Zsigmond: Kertészet és polgarosodas. Az eurdpai szolészeti-boraszati-kertészeti
ismeretek oktatasa, szaktandcsadasa a Georgikonban és a keszthelyi uradalomban a 18. sz.
végétol a 19. sz. kozepéig. Agrartorténeti, agrartudomany-torténeti monografia. Bp., 1997.
Central-Europa Alapitvany. 366 p.

Festetics Gyorgy emlékkotet. Osszeall.: Pétervari Andras. Keszthely, 1997. PATE Georgikon
Mezdgazdtudomanyi Kar. 67 p. (Georgikon kiskonyvtar)

Szab6 Istvan — Almadi Laszl6: A ndvénytan és ndvényélettan torténete Keszthelyen.
Keszthely, 1999. PATE Georgikon Mez0gazdasdgtudomanyi Kar. 145 p. (Georgikon
kiskonyvtar)

Debreczeni Bélané et al.: A talajtan és agrokémia torténete a Georgikon Karon. Keszthely,
2004. VE GMK. 244 p.

Dokumentumok a keszthelyi agrarfelsdoktatas torténetébdl. Magyar Kirdlyi Gazdasagi
Akadémia 1906-1945. Osszedll.: Pér Csilla, Zsidi Vilmos. Keszthely, 2008. Pannon Egyetem
Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar. 165 p. (A Pannon Egyetem Georgikon
Mezdgazdasagtudomanyi Kar Levéltaranak kiadvanyai 1.)

Georgikon 215. Vive memor nostri rigidi servator honesti. — Ugy élj, emlékezz, hogy a
becsiiletnek 6rzdje vagy! Keszthely, 2012. Pannon Egyetem Georgikon Kar. 42 p.

Mosonmagyardvari agrar-felsooktatasi intézet
(alapitva: 1818)

Bibliogrdfia

Rodiczky Jené: A magyar-6vari mfagyar] Kk[iralyi] Magyar-Ovar Gazdasagi Felsébb
Tanintézet konyvtaranak jegyzéke. Magyar-Ovar, 1872. Czéh Ny. 137 p.



Torténeti osszefoglalok
Voros Antal: Ovar, Ovar ... A Mosonmagyarovari Agrartudomanyi Féiskola 150 éve. [1818—
1968]. Bp., 1968. Mezdgazdasagi. 223 p., 1 t.

Dudits Dénes: Szemelvények a magyardévari mezOgazdasagi felsGoktatds torténetébol.
Mosonmagyarovar, 1993. Pannon Agrartudomanyi Egyetem Mosonmagyardvari
Mezdgazdasagtudomanyi Kar. 183 p.

Walleshausen Gyula: A magyarovari agrarfelsGoktatdas 175  éve. (1818-1993).
Mosonmagyarovar, 1993. PATE. 314 p., 1 t. + Walleshausen Gyula: A magyardvari
agrarfelsdoktatas 175 éve. Képmelléklet. Mosonmagyarovar, 1993. PATE. XLVII p.

Németh Attila (szerk.): Biographiae Ovarienses I. Valogatott életrajzok a magyarovari agrar-
fels6oktatas 190 éves torténetébdl (1818-2008). Mosonmagyardvar, 2009. Ovari Gazdaszok
Szovetsege. 307 p.

Kertészeti Egyetem
(alapitva: 1853)

Torténeti osszefoglalok a kiemelkedo személyiségek tiikrében

Geday Gusztav: A Kertészeti és Sz6lészeti Foiskola Konyvtaranak torténete, 1860-1894. Bp.,
1967. Kertészeti és Szolészeti Foiskola. 58 p. (A Kertészeti és Szélészeti Foiskola kiadvanyai)

Kert a parlagon. Mohacsy Matyas életttja a kertgazdasag szolgalataban. Mohacsy Matyas
kéziratai, jegyzetei és elbeszélései alapjan irta Dobray Endre. Bp. — Szombathely, 1970.
Natura — Vas Megyei Ny. 375 p., 22 t.

Geday Gusztav — Hornyak Marton: Kertészeti Egyetem. [1853—-1978]. Bp., 1978. Kertészeti
Egy. 139 p., [12] t.

Vialogatott fejezetek dr. Entz Ferenc Kertészeti fiizetek c. miivébodl. Fel. szerk.: Geday
Gusztav. Bp., 1978. AGROINFORM. 216 p.

Geday Gusztav: Entz Ferenc. Bp., 1980. Akadémiai. 233 p., [1] t. (A mult magyar tuddsai)

Emlékezés Mohacsy Matyasra. Szerk.: Geday Gusztav. Bp., 1981. Kertészeti Egyetem. 130 p.,
[1]t. (Kertészeti Egyetem kiadvanyai)

Rudinai Molnar Istvan emlékiilés. Szerk.: Geday Gusztav. Bp., 1981. Kertészeti Egyetem
Kertészettorténeti Bizottsag. 215 p. (Kertészeti Egyetem kiadvanyai)

,Lippay Janos” tudomaényos iilésszak eldadasainak és posztereinek Osszefoglaloi, 1988.
november 10. Szerk.: Geday Gusztav. Bp., 1988. Kertészeti ¢s Elelmiszeripari Egyetem.
XXXVIIL, 459 p. (Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem kiadvanyai)



Kolozsvari Tudomanyegyetem
(alapitva: 1872)

Torténeti osszefoglalok

A kolozsvari Magyar Kirdlyi Ferencz-J6zsef-Tudomany-egyetem torténete és statisztikdja. 1.
rész: Az egyetem eszméjének s a kolozsvari M. Kir. Ferencz-Jozsef-Tudomany-egyetemnek
torténete. Osszedll.: Marki Sandor. + I rész: A kolozsvari Magyar Kiralyi Ferencz-Jozsef
Tudomany-egyetem statisztikai adatai. Osszeall.: Pisztory Mor. + III. rész: A kolozsvari
Magyar Kiralyi Ferencz-J6zsef-Tudomany-egyetem almanachja és tanrendje az MDCCCXV—
VI-ik tanév II. felére. Kolozsvar, 1896. Ajtai. VI, 142, 77, [2] p.

Emlékkonyv. A Kolozsvari Magyar Kiralyi Ferencz Jozsef Tudomanyegyetem ¢€s kiillondsen
ennek Orvosi és Természettudomanyi Intézetei. Bp., 1903. Kolozsvari Egyetem. 418 p., 1 t.

Marki Sandor: A m. kir. Ferencz Jozsef-Tudomanyegyetem torténete, 1872-1922. Szeged,
1922. Vérosi Ny. 177 p.

Bisztray Gyula — Szabé T. Attila — Tamas Lajos (szerk.): Erdély magyar egyeteme.
Kolozsvar, 1941. Erdélyi Tudomanyos Intézet. 470, VII p., [3] t.

Emlékkonyv a Magyar Kiralyi Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem (1872—1944) 1étesitésének
125. évforduldja alkalmabol. Szerk.: Katona Szabo Istvan. Bp., 1997. Bolyai Egyetem
Baratainak Egyesiilete, Bolyai Egyetemért Alapitvany. 144 p.

Sz4zhuszondt éve nyilt meg a kolozsvari tudomanyegyetem. Emlékkonyv. Osszeall.: Gazda
Istvan. 1-2. két. Piliscsaba, 1997. Magyar Tudomanytorténeti Intézet. 447 p.

Gaal Gyorgy: Egyetem a Farkas utcdban. A kolozsvari Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem
elézményei, korszakai és vonzasai. 3. atdolg., bov. kiad. Kolozsvar, 2012. Erdélyi Magyar
Miszaki Tudomanyos Tarsasag. 274 p.

Debreceni Egyetem

(agrar-felsdoktatas, alapitva: 1868.; Tudomanyegyetem, alapitva: 1914)

Bibliografiak
Debreceni egyetemi bibliografia. 1914-1955. 1. rész. Természettudomanyi Kar. Szerk.:
Moddis Laszlo — Ludanyi Valéria. Bp., 1956. Tankonyvkiado. 303 p.

Debreceni egyetemi bibliografia. 2/1. rész. Bolcsészettudomanyi Kar. 1914—1955. + 2/2. rész.
1956-1975. Szerk.: Korompai Géborné. Debrecen, 1981. Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem
Konyvtara. 307 p.

A késObbiekben évenkénti bontasban.

Torténeti osszefoglalok

A Debreceni Tudoméanyegyetem torténete. 1914—-1944. Szerk.: Némedi Lajos. Debrecen,
1967. Alfoldi ny. 385 p.



A Debreceni Agrartudomanyi Egyetem 125 éve. Fészerk.: Szasz Gabor. Debrecen, 1992.
DATE. 459 p.

Kapusz Nandor — Petrovics Alica — Vasarhelyi Ferencné: Kilencvenéves a debreceni
orvosképzés. Intézetek ¢és klinikak torténete, professzorainak ¢€letrajza, 1918-2008. 3. atd.
kiad. Debrecen, 2008. Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum. 990 p.

140 éves a debreceni gazdasagi ¢és agrar-felsdoktatas, 1868—2008. Szerk.: Fiirjné Radi Katalin.
Debrecen, 2008. DE AMTC. 160 p.

Orosz Istvan — if]. Barta Janos (szerk.): A Debreceni Egyetem torténete, 1912—-2012.
Debrecen, 2012. Debreceni Egyetem. 576 p.

Tosaki Arpad: A Debreceni Egyetem Gyogyszerésztudomanyi Karanak alapitasa és torténete,
1996-2012. Debrecen, 2012. Debreceni Egyetem. 79 p.

Mudrak Jozsef: A Debreceni Tudomanyegyetem Bolcsészettudoméanyi Karanak torténete,
1914-1949. Debrecen, 2012. Debreceni Egy. K. 206 p.

A Gazdalkodastudomanyi ¢s Videkfejlesztesi Kar tortenete. 100 éves a Debreceni Egyetem.
Jubileumi kiadvany. Osszeall.: Loch Jakab. Debrecen, 2012. Debreceni Egyetem Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma. 129 p.

A Mezbgazdasag-, Elelmiszertudoményi ¢s Kornyezetgazdalkodasi Kar torténete. 100 éves a
Debreceni Egyetem. Jubileumi kiadvany. Osszeall.: Loch Jakab. Debrecen, 2012. Debreceni
Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudoméanyok Centruma. 301 p.

Papp Laszl6: Amikor a Nagyerdd még a Bem térig ért. Emlékek a 100 éves Debreceni
Egyetemrol, kiilonds tekintettel a Tisza Istvan és a Kossuth Lajos Tudoményegyetemekre.
1912-2012. Debrecen, 2013. Szerzd6i kiad. 634 p.

Szegedi Egyetem
(alapitva: 1921)

Bibliografia

Szegedi egyetemi almanach. [1. kot.] Jozsef Attila Tudomanyegyetem, 1921-1995. Szeged,
1996. JATE. 559 p. + [2. kot.] Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi Egyetem, 1921-1996.
Szeged, 1997. SZOTE. 493 p.

Torténeti osszefoglalok

Szabd Tibor: A Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi Egyetem torténete. Kézrem.: Zallar
Andor. Szeged, 1992. SZTE. 139 p.

A szegedi tudoméanyegyetem multja és jelene, 1921-1998. Szerk.: Szentirmai Lé4sz16, Raczné
Mojzes Katalin. Szeged, 1999. Jozsef Attila Tudomanyegyetem. 517 p., [24] t.

Szegedi Tudomanyegyetem Orvostudomanyi Kar, 1944-1951. Szeged, 1999. SZOTE. 192 p.
F. Toth Géza: Geoldgusképzés Szegeden, 1922-2000. Miskolc, 2004. Szerzd. 460 p.
Szegedi Tudomanyegyetem. 85 éves a szegedi felsdoktatas. Szeged, 2006. SZTE. 151 p.



A szegedi gyogyszerészképzés €és a Szegedi Gyogyszerésztudomanyi Kar torténete. Szerk.:
Erds Istvan. Szeged, 2007. JATE. 278 p.

A Szegedi Tudomanyegyetem és elddei torténete, 1581-2011. Szerk.. Makk Ferenc,
Marjanucz Lészl6. Szeged, 2011. Szegedi Egy. K. 19 p.

Pécsi Egyetem
(alapitva: 1914.; pécsi miikddés kezdete: 1921)

Bibliogrdfia

A Magyar Kiralyi Erzsébet Tudomanyegyetem ¢és irodalmi munkdssaga. Az egyetem 25 éves
fennallasa alkalmabdl irta, szerkesztette és kiadta Vitéz Szabd Pal. Pécs, 1940. Dunantul. IV,
290 p., 1104 has.

Torténeti osszefoglalok
A pécsi egyetem torténetébol. Szerk.: Csizmadia Andor. Bp., 1967. Tankonyvkiado. 285 p., 6 t.

A 600 éves jogi felsdoktatas torténetébdl, 1367—1967. A pécsi egyetemtorténeti konferencia
anyagabol, 1967. okt. 12. Szerk.: Csizmadia Andor. Pécs, 1968. Pécsi Szikra ny. 162 p.
(Studia iuridica auctoritate Universitatis Pécs publicata 60.)

Jubileumi tanulmanyok. 1-2. két. Pécs, 1967. Pécsi Tudomanyegyetem Allam- és
Jogtudomanyi Kardnak Tudoményos Bizottsaga. 285 p., 6 t.; 413, [1] p.

A Pécsi Orvostudomanyi Egyetem {innepi évkonyve 1367-1967. Szerk.: Antal Ernd, Hajnal
Jozsef et al. Pécs, 1967. POTE. 270 p.

A pécsi egyetemalapitas 600. évfordulojara. (1367-1967). Osszeall.: Csizmadia Andor. Pécs,
1971. PTE Allam- és Jogtudomanyi Kar. 56 p. (Studia iuridica auctoritate Universitatis Pécs
publicata 78.)

Fejezetek a pécsi egyetem torténetébol. Szerk.: Csizmadia Andor. Pécs, 1980. Ny. n. 367 p.

Jogtorténeti tanulmanyok. Emlékkonyv Csizmadia Andor hetvenedik sziiletésnapjara. Szerk.:
Adam Antal, Benedek Ferenc, Szita Janos. Pécs, 1980. Ny. n. 432 p. (Studia luridica
Auctoritate Universitatis Pécs Publicata 95.)

Benke Jozsef: A Pécsi Orvostudomanyi Egyetem torténete. Pécs, 1992. POTE. 346 p.
Benke Jozsef: Az Erzsébet Tudomanyegyetem rektorai és dékanjai. Pécs, 1998. POTE. 240 p.
Benke Jozsef: Egyetemiink torténete. Pécs, 1999. Alexandra. 489, [2] p., LXXX t.

Memoria Professorum Quinqueecclesiensium. Az Erzsébet Tudoményegyetem ¢és a jogutdd
intézmények professzorai. Pécs, 2000. Universitas Quinquecclesiensis. 117 p.



Magyar tanuldk kiilfoldi egyetemeken (peregrinacio)

Tonk Sandor: Erdélyiek egyetemjarasa a kozépkorban. Bukarest, 1979. Kriterion. 399 p.

Hoffmann Gizella (szerk.): Peregrinuslevelek, 1711-1750. Kiilfoldon tanulé diakok levelei
Teleki Sandornak. Szeged, 1980. JATE. 473, [44] p.

Katona Tiinde — Latzkovits Miklos (sajto ala rend.): Kiilfoldi tanulmanyutak dokumentumai,
1550-1699. Szeged, 1990. JATE. 370 p. (Ldcsei stipendiansok és literatusok) (Fontes rerum
scholasticarum 2/1.)

Monok Istvan: Papai szeminariumok magyarorszagi alumnusai. Adalék a jezsuita iskolaztatas
kezdeteihez. Bev.: Balazs Mihaly. Szeged, 1990. JATE. 73 p. (Peregrinatio Hungarorum 7.)

Tonk Sandor — Szabo Miklos: Erdélyiek egyetemjarasa a korai ujkorban, 1521-1700. Szeged,
1992. JATE. XI, 392 p. (Fontes rerum scholasticarum 4.)

Régi és 1j peregrinacid. Magyarok kiilf61don, kiilfoldiek Magyarorszagon. [A III. Nemzetkozi
Hungarologiai Kongresszuson, Szeged, 1991. augusztus 12—16. elhangzott eléadasok]. Szerk.:
Békési Imre. 1-3. kot. Szeged — Bp., 1993. Scriptum — Nemzetk6zi Magyar Filologiai
Tarsasag. 1823 p.

Szogi Laszlo: Magyarorszagi didkok a Habsburg Birodalom egyetemein. 1790-1850. Bp. —
Szeged, 1994. Budapest-Godolloi Egyetem és Foiskola Levéltara — ELTE Levéltar. 391 p., [1] t.
(Magyarorszagi diakok egyetemjarasa az ujkorban 1.)

Varga Andras: A konigsbergi egyetem magyar diakjai, 1548—1715. Szeged, 1999. Scriptum.
34 p. (A Lymbus fiizetei 39.)

Kiss Jozsef Mihaly: Magyarorszagi didkok a bécsi egyetemen, 1715-1789. Bp., 2000. ELTE
Levéltar. 143 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az ujkorban 2.)

Szogi Laszl6: Magyarorszagi didkok svajci és hollandiai egyetemeken, 1789-1919. Bp., 2000.
ELTE Levéltar. 208 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az Gjkorban 3.)

Marta Font — Laszlé Szogi: Die ungarische Universitdtsbildung und Europa. Pécs, 2001.
Univ. Pécs. 235 p.

M¢észaros Andor: Magyarorszagi diakok a pragai egyetemeken, 1850-1918. Bp., 2001. ELTE
Levéltar. 180 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az ujkorban 4.)

Szogi Laszlo: Magyarorszagi didkok németorszagi egyetemeken, 1789-1919. Bp., 2001.
ELTE Levéltar. 861 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az ujkorban 5.)

Hegyi Adam: Magyarorszagi diakok svajci egyetemeken és akadémiakon, 1526-1788 (1798).
Bp., 2003. ELTE Levéltar. 123 p. (Magyarorszagi diakok egyetemjarasa az ujkorban 6.)

Szogi Laszl6 — Kiss Jozsef Mihdly: Magyarorszagi didkok bécsi egyetemeken és
akadémidkon, 1849-1867. Bp., 2003. ELTE Levéltar. 502 p. (Magyarorszagi didakok
egyetemjarasa az ujkorban 7.)

Fazekas Istvan: A bécsi Pazmaneum magyarorszagi hallgatoi 1623-1918 (1951). Bp., 2003.
ELTE Levéltar. 555 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az ujkorban 8.)

Szogi Laszlo: Magyarorszagi didkok lengyelorszagi ¢és baltikumi egyetemeken ¢és
akadémidkon 1526-1788. Bp., 2003. ELTE Levéltar. 206 p. (Magyarorszagi didkok
egyetemjarasa az ujkorban 9.)



Patyi Gabor: Magyarorszagi didkok bécsi egyetemeken ¢és féiskolakon 1890-1918. Bp., 2004.
ELTE Levéltar. 529 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az ujkorban 10.)

Szogi Laszlo: Budai, pesti €s 6budai didkok kiilfoldi egyetemjarasa. 1526-1867. Bp., 2004.
Budapest Fovaros Levéltara. 153 p. (Budapest torténetének forrasai)

Tar Attila: Magyarorszagi didkok németorszagi egyetemeken és foiskoldkon, 1694-1789. Bp.,
2004. ELTE Levéltar. 418 p. (Magyarorszagi diakok egyetemjarasa az tijkorban 11.)

Varga Julia: Magyarorszagi didkok a Habsburg Birodalom kisebb egyetemein és akadémidin,
1560-1789. Bp., 2004. ELTE Levéltar. 392 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az
ujkorban 12.)

Hubbes Eva: Benkd Ferenc egyetemjarasa. Tanulmany és Benkd Ferenc peregrinacios
albuma. Rudabanya, 2004. Erc- és Asvanybdnyaszati Muzeum. 141 p.

Kissné Bognar Krisztina: Magyarorszagi didkok bécsi tanintézetekben 1526-1789. Bp., 2004.
ELTE Levéltar. 552 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az jkorban 13.)

Gomori Gyorgy: Magyarorszagi didkok angol és skot egyetemeken, 1526-1789. Bp., 2005.
ELTE Levéltar. 116 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az ujkorban 14.)

Peregrinalok. Negyvenhdrom magyarorszagi €s erdélyi orvostanhallgaté életrajza 1683—1783.
Szerk.: Dornyei Sandor. Ford., magyarazatok, eldsz6: Magyar Laszl6 Andras. Zebegény,
2006. Borda Antikvarium. 185, [2] p.

Bozzay Réka — Ladanyi Séndor: Magyarorszagi didkok holland egyetemeken, 1595-1918.
Bp., 2007. ELTE Levéltar. 329 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az ujkorban 15.)

Szlavikovszky Beata: Magyarorszagi didkok itdliai egyetemeken, 1526-1918. Bp., 2007.
ELTE Levéltar. 190 p. (Magyarorszagi didkok egyetemjarasa az ujkorban 16.)

Futaky Istvan: Gottinga. A gottingeni Georg-August-Egyetem magyarorszagi és erdélyi
kapcsolatai a felvilagosodas idején és a reformkor kezdetén. Bp., 2007. MTA
Egyetemtorténeti Albizottsaga — ELTE Levéltara. 240 p. (FelsOoktatastorténeti kiadvanyok.
Uj sorozat 7.)
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II. TEMAKOR

A magyar térképészet torténetébol

A Karpat-medencérdl mar a korai szazadokban késziiltek térképek, természetesen még nem
magyar mesterek munkai. E térképek leghiresebbjei Ptolemaiosz ¢és iskoldja nevéhez
fizédnek. Ok a Kr. u. II. szazadban térképezték fel a romai birodalmat, s kozte a mai
Magyarorszag akkori telepiiléseit, a hires romai kdéutakat, a folydatkelohelyeket, s altalaban
mindent, ami az akkori kereskeddket érdekelte. Térképeiken Dunaszekcsé még Lugio,
Nagytétény Campona megnevezéssel, Bécs Vindobona névalakban, Oszény Brigetio néven
szerepel, mig Dunaujvarost akkoriban Intercisdnak, Dunatomlét Lussoniumnak, Eszéket
Mursanak, Kolozsvart pedig Napocanak hivtdk. A Balaton neve ez volt: Pelso Lacus.
Természetesen a II. szdzadban e térképlapokrol nyomdai masolatok még nemigen késziiltek,
ezek sokszorositasa csak 1477 utan kezdddott el, amikorra mar Gutenberg taldlmanya
lehetévé tette e feladat megoldasat is, de akkor a ptolemaioszi rajzok mar javitott, atrajzolt
valtozatban késziiltek. Ezek lettek az un. portolan térképek, azaz kiko6tdi révkalauzok.

J6 és hasznos térképek voltak ezek, akarcsak a rank maradt masik, IV. szdzadbodl valo
uttérkép. Késobb e teriilet lakodit — ez mar a magyar honfoglalds utani korra vonatkozik — a
hunok népének titulaltak, sét a XIII. szazad elején az egyik térképen mar az Ungria felirat is
olvashatd. Hogy a kora kozépkori Magyarorszag telepiiléseirdl ardnylag pontos ismereteink
vannak, az nem Kkis részben egy al-Idriszi nevii kartografusnak koszonhetd, aki az 1154-ben
késziilt abrazolasan nagyszdmu magyar helységet szerepeltet.

A Magyarorszagrol késziilt, modernnek nevezhetd térképek sorat talan Nicolaus
Cusanus és munkatarsai inditottak el valamikor a XV. szazad kozepén, s azok 1491-ben
nyomtatasban is megjelentek. Sokan ismerik a hires Schedel-féle vilagkronikat, amely 1493-
to] kezdddden tobbszor is megjelent, nos abban nemcsak Buda elsd abrazolasa talalhatdo meg,
de Cusanus mas térképlapjainak leegyszerlsitett valtozatai is.

Idékozben még Matyas idejében, az 1470-es évek kozepén Budan élt egy bizonyos
Roselli nevli rézmetszd, aki Cusanus nyomdokain haladva készitett egy korrekt Ungaria-
térképet, benne megrajzolvan Septemcastrium Transsylvania, azaz Erdély folyoit, hegyeit és

telepiiléseit is. Lathaté abban a Danubius megnevezés éppugy, mint a Scames (Szamos), vagy



a Drana (Drava) és az Uag (Vag). Kar, hogy e hasznos segédeszkoz akkor nem jelent meg
nyomtatasban Hess Andras budai miihelyében.

Ugyanez mondhatdé Martellus 1490-es munkdjarol is: akkor nem sokszorositottak.
Roselli munkdja is csak 1507 utan nyomtattatott ki, s még az 1548-as kiadasban is az addigra
mar pontatlannd valt dbrazolasokat kaptdk kézhez az érdeklodok, pedig az 1510-es évek
elejétdl ismét az egykori Ptolemaiosz-térképek javitott valtozatain dolgoznak, gondolunk itt a
Sylvanus-féle 1511. évi kiadasra, vagy a két évre ra Strasbourgban megjelent munkara.
Erdekes viszont az, hogy a helységnevek szama nem azonos e térképlapokon: a leggazdagabb
a Martellus altal 1490-ben késziilt abrazolas, mely nem kevesebb, mint 140 magyarorszagi

helység nevét tartalmazza, mig Roselli munkéjan csak 50 helynév talalhato.

Az els6 Magyarorszag-térkép

Az elsO olyan térképilink, amely nem egy viladgatlasz része, nem a ptolemaioszi abrazolas
javitott valtozata, hanem valdban csak az orszdgot kivanja 4brazolni, nos, az az 1528-as
ingolstadti kiadvany, amelynek els6 kiaddsa 100 évvel ezeldtt keriilt eld, igy ma mar be
tudnak szamolni rdla a kartografia historikusai. Véleménytiik szerint azt az esztergomi érsek
Lazar keresztnevi titkara szerkesztette, mig fametszdje Petrus Apianus volt, s sajtdé ala
rendezésében Tanstetter, valamint Ziegler miikodott kozre. Az 1528-as kiadast kovetden e
sz€&p ¢és azota hiressé lett rajzolat 1553-ban Velencében, 1556-ban Bécsben, s harom évre ra
Roémaéban 1s megjelent. A bécsi kiadast nem kisebb embernek, mint a humanista tuddsnak,
Sambucusnak, azaz Zsdmboki Janosnak koszonhetjiik, aki akkor Bécsben élt, s szamos
alapmii, forrasértékii mi kiadasa flizédik a nevéhez.

Magyarorszag (és Erdély) els6 ujkori nyomd4jat Brassoban hozta 1étre a szasz Honterus
Janos, aki nem csak tankonyvszerkesztésérdl, s az egyik konyvében megjelent vilagtérképérol
hires, de arrdl is, hogy készitett egy ,,Erdély tajrajza” megnevezési térképet, amely 1532-ben
jelent meg Bézelben. Van azonban egy még ennél is értékesebb honterusi mii, nevezetesen a
Rudimenta Cosmographica vagy ,,A kozmografia alapismeretei” 1542-es kiaddsa, amelyen
mar Amerika is lathatd. Ez valoban sikerkonyv lett: Brassoban még harom kiadasa jelent meg,
s masutt — els6sorban Ziirichben — még j6 néhany kiadast ért meg: 1602-ig nem kevesebb,
mint 39 alkalommal rendezték sajté ald. Ez volt a XVI. szdzad legtobb kiadast megért

tankonyve, egyben a vilag els6 zsebatlasza!



Gastaldi 1546-ban Velencében adott kbzre egy Magyarorszag-térképet, amelynek
forrasa valoszintileg a Lazar-féle rajz volt. Az 1550-es években itt ¢l16 osztrak Lazius, aki —
akéarcsak Sambucus, orvos volt —, idegen Iétére igyekezett magyar helységneveket adni, s
ezért nem kevesebb, mint 24 segitOtarsat vett maga mellé. Egyiittes dontésiik eredményeként
olvashat6 itt Kdészeg megnevezéseként Kewsek vagy Németujvarndl Nemetuiwar, s mint
lathat6, ez mar szinte a mai irasmod. A mi 1556-ban kertilt ki a sajtd aldl, s ennek egyik
valtozata késObb bekeriilt a hires Ortelius-féle 1570-es vildgatlaszba is, s hosszu ideig a vilag
azt tudta a magyar fold felépitésérol, amit Lazius és baratai, no meg késdbb Sambucus
elmeséltek arrdl — térképlapjaikon.

Sambucus, azaz Zsamboki tiz évvel az 1556-os Lazar-kiadas utan, 1566-ban egy
vallalkozasba fogott: az 1549-ben elhunyt Honterus Erdély-térképét (ennek els6 kiadasa, mint
emlitettiik, 1532-ben késziilt) kijavitotta, s 1566-ban maga adta ki, 1570-ben pedig a Lazar-
térkép javitott valtozatdval rukkolt eld. Illiridrél, vagyis az orszdg délnyugati részérdl a
kovetkezo évre szerkesztett térképet, s mindezek az Ortelius atlasz kiilonb6z6 kiadasaiban is
helyet kaptak.

Ekkor mar feltlinik a ,kartografusok egén” a nagy csillag, Mercator, aki 1585-ben ad
kozre vilagatlaszt, s benne a Lazius-rajzok modositott valtozatait. Blaue 1623-t6l kiadott
atlaszaiban is orszagunk sz¢ép abrazolasait talalhatjuk meg.

A fenti térképek természetesen még nem voltak tilsdgosan pontosak, aminek f6 oka az
volt, hogy a t6rokok altal elfoglalt teriileteken nem lehetett felméréseket végezni, s csak Buda
1686-0s visszafoglalasa utan harom évvel késziilt el az elsd, valamivel pontosabb munka,
mégpedig Hevenesi Géabor irdnyitasaval, s az mindjart egy 40, kicsiny lapbol 4ll6 atlasz lett,
amelynek mutatojaban 2605 helységnévvel taldlkozhatunk. Sajnos € mii kéziratban maradt,
akarcsak a honi megyéket bemutatd szép sorozat. Ennek egyik valtozata viszont 1688-ban
Amszterdamban a rézmetszé de Wit jovoltabol mégis megjelent; azért mondjuk, hogy egyik
valtozata, mert de Wit egyetlen orszagtérképen abrazolta a megyéket, mig magyar kortarsai
azt kiilon-kiilon vetették papirra. Néhany évre ra azutan valéban megjelentek a konyvpiacon
az egyes megyck térképlapjai, s azok sokszorositisdba mar Eperjes nyomddja is
bekapcsolddott, s ezzel megindult a magyarorszadgi nyomdak térképkiadasi hullama.

Id6kozben, 1709-re késziilt el az 0 felmérések alapjan modositott orszagtérkép, Ch.
Miiller munkéja, s azt a nemzetkozi vallalkozasok sorra atvették.

Megkezdédott a Duna mappacidja is, ismét egy ,,vendégmunkas”, az olasz Marsigli

jovoltabol, akinek — nyugodtan mondhatjuk: vilaghiri — miive 1726-ra késziilt el.



A kartografus szakma oriasai

Marsigli a legnagyobbak egyike, s ugyanez mondhaté a nalandl fiatalabb kortarsardl,
Mikoviny Samuelrél. A mar a modern kartografiai tudomany alapelveit is jol ismerd, a
geometridhoz, a csillagaszathoz, a vizrajzhoz jol értd neves magyar térképész az Udvari
Kamara mérnoke, majd a selmeci banyatisztképzd professzora volt, aki ugy vélte, hogy a
pontos megyetérképekhez a csillagdszati uton végzett foldrajzi hosszsag- és
sz¢élességmeghatarozasokon, majd a franciak altal is elfogadott és alkalmazott haromszogelési
modszer gondos alkalmazasan at vezet az ut. Ekkor tobb honi varos (megyeszékhely) foldrajzi
hosszlisagat is meghatarozta, majd a pozsonyi délkort véve kiinduldpontul, elkezdte a nagy
munkat: a megyei térképek elkészitését. Eletmiive szinte egyediilalld: csak a nagy francia
térképészeti iskola jutott az 6véhez hasonld eredményre. O viszont egyediil készitette el 1735-
re Pozsony varmegye térképét, a kovetkezd évre pedig Turdc, Liptd és Zolyom megyéét.
Azutan jott (1737) Pest, Pilis és Solt vm., majd (1742) Nograd, Nyitra, Hont és Bars, mig
1745-re Moson vm. abrazolasa jelent meg, Osszesen 11 varmegyetérkép. Es amiben
megjelent, az valoban méltdé Mikoviny teljesitményéhez: Bél Matyas csodélatos megyei
monografidinak elsé ot kotetérdl van ugyanis sz6. Emellett még szdmos fontos miive késziilt
el, hirdetvén, hogy honunkban is a legmagasabb eurdpai mércével mérhetd a térképkészités
tudomanya.

Az orszag elsd katonai térképi felvételére az 1760-as évektdl kezdédden keriilt sor,
majd nem sokkal késdbb ujabb polgari célu mappak Osszedllitdsara véllalkoztak e szakma
nagyjai. 1798 és 1805 kozott jelennek meg Gorog Demeter €s Kerekes Samuel megyei
térképei, szam szerint 35, mégpedig amolyan folytatdsos regényként egy folyoirat
mellékletében. Ez szinte a teljes sorozat, teljességéhez még Trencsén, Borsod, Varasd, Kéros
¢és Zagrab vm. térképe hianyzott, amelyet végiil is Marton Jozsef készitett el, s e sok-sok lap
1811-re egybegyijtve is megjelent, majd annak 0j kiaddsdhoz mar névmutatd is késziilt.
Id6kodzben, 1804-re késziilt el Korabinszky Janos Matyas német feliratos megyeatlasza, majd
1804-ben indul Lipszky Janos szép vallalkozasa: a részletes orszagtérkép, amelyhez mutatd is
jarult, s abban mar nem kevesebb, mint 30 ezer helységnév talalhato!

A mar emlitettek mellett olyan kivalo szakemberek is miikodtek a vizrajzi és urbéri
térképek elkészitésénél, a telepitési tervrajzokndl, banya- és erdotérképek elkészitésénél, a
hajozasi térképeknél és a varos- és egyhdzmegyei térképeknél, valamint a kataszteri
felméréseknél, majd a foldtani térképezéseknél, mint Balla Antal, Bedekovich Ldrinc, Huszar

Matyas, Vasarhelyi Pal, Karacs Ferenc, Toth Agoston és méasok. Akkoriban még az esztétika



neves professzora, Schedius Lajos is orszagtérképet rajzolt, s szinte divatta lett a XVIIIL.
szazad végére a térképészet. Igazolja ezt talan az is, hogy debreceni didkok rézmetszokké
lettek, Karacs tanar ur iranyitasaval. 1840-ben késziilt el az els6 magyar feliratu asztali
foldteke (globusz), amelyet Nagy Karoly szerkesztett, s Batthyany Kézmér gr6f adomanya
tette lehetévé, hogy abbol minden kozépiskola egy-egy példanyt ingyen kapjon.

A XIX. szazad térképrajzold oridsa Gonczy Pél volt, akinek els¢ iskolai falitérképiink
mellett (1866), a *90-es évek elején késziilt 1j megyetérképeinket koszonhetjiik, s mellette
természetesen szolnunk kell a Kogutowiczokrdl is, arrol a csaladrol, akik e szép hagyomanyt

nivos kiadvanyok formajaban tovabbvitték, s a ma mestereire atorokitették.
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III. TEMAKOR

A magyar foldrajztudomany torténetébol

Ami a hazai f6ldrajzi munkak kezdetét illeti: 1541-ben Brassoban nyomtatta ki J. Honterus a
»Rudimenta Cosmographica” megnevezésii verses foldrajzi tankonyvét, amelynek prozéaban
megirt valtozata mar Krakkoban 1530-ban és 1534-ben, valamint Bazelben is megjelent. A
brass6i kiadas hexameterben irt foldrajzi tankonyv, amelynek a madasodik fejezete szol
Europardl. Ezt 6 még ideiglenes kiadasnak szanta, s annak 106 sorral, valamint 13
fametszetes térképpel bovitett kiadasat 1542-ben adta kozre. Ez a munka hetven éven beliil
mintegy negyedszaz alkalommal jelent meg Gjra.

Georg Reichersdorffer az 1520-as években varosi irnok volt Szebenben, majd Maria
kiralyné, 1527-t61 pedig Ferdinand titkara lett, s az utobbi 6t erdélyi kincstartdjava nevezte ki.
A titkdrnak koszonhetjiik azt a munkat, amelyik a XVI. szdzadi Erdélyt mutatja be, s igy
hangzik e latin nyelvii mii cime magyar forditdsban: Erdély foldrajzi leirdsa. A konyv
Bécsben jelent meg 1550-ben. Tobb foldrajzi vonatkozédsu adat is talalhaté Heltai Géaspar
1575-ben kinyomtatott kronikajaban.

A f6ldrajzi miivek soraban kell megemliteniink a sarki fény leirasarol késziilt egyik els6
hazai miivet, amelyet Nagyszebenben nyomtattak 1581-ben, szerzdje pedig Bathori Kristof
udvari orvosa, az a toszkdnai M. Squarcialupi volt, aki késdbb, 1585-ben Kolozsvaron a
forrasvizek eredetérdl jelentetett meg egy érdekes geologiai-hidrologiai leirdst. A
technikatorténészek véleménye szerint az utdbbi kotetben talalhatd fametszetes képek a
legrégebbi nyomtatott miiszaki abrak hazai szakkonyvben.

Egy Georg Krekwitz nevii ur 1685-ben Frankfurtban és Niirnbergben kotetet adott ki
Magyarorszag leirasardl, s harom évre ra ugyanott az ,,Erdély leirasa” cimli szép munkaja
jelent meg. Ez két fontos foldrajzi munka, bar szerzdjérdl keveset tudunk. Benkd Jozsef 1778-
ban kétkotetes miivében mutatja be Erdélyt, mig Huszti Andras 1791-ben Erdély torténeti

foldrajzat ismertette.



A magyar fold leiroi

Eduard Brown a torok kor Magyarorszagardl foglalja Ossze tapasztalatait az 1673-ban
Londonban megjelent angol nyelvii munkajaban, bemutatva a fels6-magyarorszagi
banyavarosokat, a fiirdoket, a forrasokat és a még torok megszallas alatt 1évo telepiiléseket. A
németalfoldi J. Tollius az 1680-as években jart hazankban, s szomoru tapasztalatait
Osszegezte az Amsztertamban 1700-ban megjelent konyvében. A tordk kor geografiajanak
fontos forrasai a torok kincstari defterek, amelyeket a XIX. szazad végén magyar forditasban
is kézbe vehettek az érdeklddok.

1686-ban egy Balthasar Han nevii Ur ,,Alt und Neu Panonia” cimmel jelentetett meg
Niirnbergben egy majdnem 800 oldalas konyvet, amelybdl a késObbi szerzok is tudtak
adatokat meriteni. Ugyancsak nilirnbergi az a magyar—torok kronika, amely ebben az

id6északban keriilt ki a sajto alol, s ennek terjedelme is meghaladja a 700 oldalt.

Szepsi Csombor Marton és Frolich David

Nagyon fontos utleiras adatott kdzre 1620-ban Kassan Szepsi Csombor Marton tollabodl, aki
az 1610-es évek masodik felében tett nyugat-eurdpai utazdsarol szamolt be. Mive, az
,Buropica Varietas” az elsé magyar nyelvll utleirasunk. Szepsi Csombor a kassai iskolat
igazgatta, kortarsa, Frolich David pedig a késmarki liceum rektora volt. ,,A gyakorlati foldrajz
lényege” — ez Frolich 1639-ben Bartfan megjelent latin nyelvii konyvének magyarra forditott
cime, s e kotet az elsé rendszeres magyar foldrajzkonyv. Kalendariumokat is kdézreadott —
ezeknek nagy sikeriik volt —, s 1644-ben Ulmban jelent meg egy masik érdekes, amolyan
vegyes targyu kotete, amelynek cime magyar forditasban igy hangzik: ,,Utazoknak konyvtara
vagy vezérld csillaga, azaz utikdnyv, amely minden eddig megjelentek koziil abszolute a
leghasznosabb és a legvidamabb”.

Hogy mi minden van ebben a konyvben? A szerz0 bemutat szdz és még tiz utazasi
problémat; sokféle tanicsot ad az utazok szdmara; elmeséli, hogyan kell az utazas soran a
dolgokat felfedezni; kozli a vasarhelyeket és a pénznemeket; 0sszedllit az utazoknak egy kis
foldrajzot, torténelmet, egy Oroknaptart €s négyféle joslast: meteoroldgiait, fiziognémiait,
kiromantiait €s alomfejtést; s utazoknak valé himnuszokat és konyorgéseket ad kozre. A
,vandorok™ nyilvan nagyon Oriiltek az arcbol torténd joslas alapelemeinek, a tenyérjoslasi

fejezetnek, s hogy ha a nem tdl j6 rugdzast szekér még azt is lehetévé tette, hogy utkozben



almodjanak, akkor ébredés utan azonnal meg is fejthették almaikat. Frolich konyve egy
valdéban alapos utikonyv volt, s bar mosolygunk rajta, de a napjainkban megjelend, s
tobbnyire a palyaudvarokon forgalmazott szines uti olvasmanyok tobbsége hasonl6 felépitésii,
bar a fOszerkesztok tjabban leszoktak a heti konyorgések kozreadasarol.

Frolich kutatta a Magas-Tatra éghajlati viszonyait is, s ennek mintegy folytatdsaként
ismerteti a Magas-Tatrat id. Buchholtz Gyorgy (fianak asvanytani munkassagarol is
olvashatnak a kotetben), akinek a nevéhez fiiz6dik a honi barlangkutatas kezdete, mivel hogy
0 irta le a deményfalvi barlangot. 1671-ben jelent meg Kassan Barsony Gyorgy
,Magyarorszag tiikore” cimii munkaja.

Hevenesi Gabor 1689-es atlaszanak mutat6ja 2605 helynevet tartalmaz, ez az elsé nagy
helységnévtarunk, melyhez egy orszagleirds is csatoltatott. Hosszl ideig az e témaval
foglalkozok alapmiive volt Hevenesi kotete. Lisznyai Kovacs Pal 1692-ben adta kozre
Debrecenben a ,,Magyarok Cronicaja” cimii 300 oldalnal is vaskosabb munkajat, s ez is
segitett a késébbi foldrajztuddsoknak ugyantgy, mint Pethd Gergelynek a Bécsben megjelent
1702-es kotete, ennek ez volt a cime: ,,Az magyar kronikaknak veleje”. Csiba Istvan egy nem

til jelent6s kotetében tekintette at az orszag természeti viszonyait, 1714-ben.

Foldrajz és allamismeret

Végiil is a magyar foldrajztudomany alapjait olyan szakemberek raktdk le, mint a Dunardl
készitett nagy foldrajzi munka szerzdje, az itdliai szarmazasu L. Marsigli, tovabba az az
Athanasius Kircher, akinek haromkoétetes kézikonyvét 1729-ben a nagyszombati egyetem
jelentette meg, valamint az allamismereti iskola megalapitoja, Bél Matyas. O az otkotetes
Notitia cimii alapvetd kézikdnyv-sorozat kiadoja, akit korai halala akadalyozott meg abban,
hogy ez az 1735 és 1742 kozott megjelend sorozat akkor teljessé valjon. Munkatarsa, Tomka-
Szaszky Janos az orszag torténeti foldrajzanak vazlattervét is elkészitette. E korszak hires
térképésze, Mikoviny Sdmuel is sokat tett az orszag feltérképezése érdekében.
Nagyszombatban 1757-ben jelent meg az egyik legkorabbi magyar nyelvii
foldrajzkonyviink, Bertalanffi Pal jezsuita tanar munkéja, ¢ késébb a komaromi gimndzium
igazgatoja lett. Konyvének ezt a cimet adta: ,,Vilagnak két rendbéli rovid ismérete... (amely)
az emberektd]l kiilonb-kiilonbféle részekre, orszagokra, tartomanyokra és kozségekre
osztatott”. Ez egy miivelddéstorténeti-nyelvészeti munka, amely hazankrol is kozol tobb,

preciz foldrajzi adatot. A nagyszombati egyetem professzora volt Horvath Janos, aki



elsésorban fizikat tanitott, de az 1767-ben kiadott konyvében foglalkozott a
helységkeletkezés, a vulkanizmus ¢és a foldrengések okaival is, s 0sszefoglalta a 1égkorrdl és a
vizrajzrdl vald alapvetd tudnivalokat. Hasonlo témakkal foglalkozott Born Ignac és Fichtel
Janos is, akik az orszagleirdsban elsdsorban a banyaszati, geoldgiai, dsvanytani emlékeket
allitottak a kézéppontba.

A Tudoményegyetemen 1777-t6l adta el az altalanos természetrajzot és a fizikai
foldrajzot az a Mitterpacher Lajos, aki az Un. rendszeres fOldrajzot tankdnyvekben is
Osszefoglalta.

Baranyi Laszl6 még hallei iskolaévei alatt adta ki ,,A geographiai tudomanynak elso
kezdete” cimli munkajat, a nagykarolyi nyomda vezetdje, Szatmarnémeti Pap Istvan pedig
1756-ban adta eldszor kozre a ,,Magyarorszag versekben valo rovid leirdsa” cimi muavét. A
szdzad masodik felében Windisch Karoly, az ismert szerkesztd tobb fontos foldrajzi
kézikonyvet is kiadott német nyelven, Korabinszky Janos Matyas pedig, aki a Bél altal
meginditott pozsonyi iskola tagja volt, 1786-ban egy nagy geografiai-torténeti lexikont is meg
tudott jelentetni, a kiadas anyagi alapjait Széchényi Ferenc grof vallalta magara. Ennek
magyar valtozatat készitette el a Tudomédnyegyetem tanara, Valyi Andrds a szizad utolso
éveiben.

Ekkor mar divatossa valtak a helytorténeti munkak is, Adami Pal példdul Trencsén
megye vizrajzat foglalta Ossze, Papanek Gyorgy Baranya megye foldrajzat tekintette at
kotetében, s egy kuridozum is taldlhatdé a korai munkadk kozott: Kazinczy Ferenc még

fiatalkoraban, 1775-ben kis konyvet irt Magyarorszag foldrajzarol.

Foldrajz és statisztika

1789-ben Budan jelent meg Berzeviczy Gergely Magyarorszag-statisztikdja német nyelven, s
6t tartjak az elsé gazdasagfoldrajzi munka irdjanak is. Ezek a kotetek voltak a Schwartner
Marton altal kiadott nagy statisztikai munka el6futarai, mive elsé kiadasban 1798-ban,
masodszor pedig a kovetkezd szdzad els6 évtizedének a végén jelent meg.

A magyar nyelvii foldrajzi irodalom megteremtdi soraban kell megemlékezniink Katona
Mihalyrol, aki 1814-ben irta meg magyar nyelvii mivét ,,A fold mathematikai leirasa”
cimmel, e kotete még Rév-Komdromban jelent meg, a masik fontos konyve pedig mar Pesten
,K0zOnséges természeti foldleirds” cimmel. E kotete néhany megallapitasaval a nagy

Humboldtot is megeldzte.



Akkor készilt Lipszky Janos hatalmas mappdja is, amelynek névmutatdja nélkiil ma
mar aligha lehetne kutatni a szdzadeld honi foldrajzat. Természetesen e korszak kiemelkedd
botanikusa, Kitaibel Pal az orszdg foldrajzi, klimatikus viszonyait is leirta azokban az
utinaploiban, amelyek f6 célja a honi flora feltarasa volt.

Azutan Nagy Lajos, majd Fényes Elek jelenteti meg sorra a nagy statisztikai-geografiai
koteteket, s 1839-re Erdély hasonld kézikonyve is elkésziil. Természetesen sok értékes
gyljtés, Osszeirds kéziratban maradt. Ilyen volt Magyarorszdg helységeinek 1773-as
Osszeirasa, s ugyane szomoru sors jutott Pesthy Frigyes helységnévtaranak is, amelyet 6 a

XIX. szazad masodik felében allitott 6ssze, s amely kézirat 63 kotetet tesz ki.

Tudomanyos foldrajz

1870-t61 a Tudomanyegyetemen a korabban a miiszaki felsGoktatasban részt vevé Hunfalvy
Janos lett a foldrajz professzora, e szakma akadémikusa, aki mintegy félszaz szakkonyvvel
irta be nevét e tudomany torténetébe. 1884-es Egyetemes foldrajza valoban korrekt s alapos
kézikonyv volt, s részben neki kdszonhetd a Magyar Foldrajzi Térsasag 1872-ben tortént
megalapitdsa is. 18 esztenddn at vezette a tanszéket, utddava — a késobb nemzetkozi hirnevet
szerzett — Loczy Lajost valasztottak.
kutatocsoportot, amely a Balaton tudomanyos tanulmanyozasanak eredményeirdl adott kozre
konyvsorozatot. Loczy 1902-t61 a Foldrajzi Intézetet vezette. Mellette hamarosan
Kovesligethy Rado is bekapcsolddott e targy oktatasaba, majd a gazdasagfoldrajzot Czirbusz
Géza adta eld. 1920-ban keriilt az egyetemre Cholnoky Jend, aki kordbban a kolozsvari
egyetem professzora volt, § is részt vett Loczy kutatdsaiban, s éveken at a Magyar Turista
Egyesiilet elndke volt. Fontos tankdnyve az 1923-ban megjelent Altalanos foldrajza, s a hat
évvel késobb kiadott Magyarorszag foldrajza.

1921-ben Kéz Andor, 1929-ben Bulla Béla lett professzor, majd 1940-ben az
Emberfoldrajzi Tanszéket Mendol Tibor 1étesitette. Az utobbi két tudos kozds munkajanak
eredménye ,,A ,, Karpatmedence foldrajza” cimili 1945-ben kiadott kotet, s Bulla készitette el
késObb az 10 természeti foldrajzi tankonyvet, mig Mendol altalanos telepiilésfoldrajzot irt. A
szegedi egyetemhez kotddik Kogutowicz Kéaroly munkéssaga, aki 1923-t61 volt ott professzor,

s az altalanos és 6sszehasonlito foldrajzot adta eld.



Teleki Pal grof 1938-ban hozta 1étre a Magyar T4j- és Népkutatd Intézetet, s 6 mar a
korabbi évtizedekben is a foldrajztudomany egyik kiemelkedd személyisége volt, a Foldrajzi
Intézet igazgatdja, majd a Magyar Foldrajzi Tarsasdg igazgatd fotitkara. Egyik alapmiive az
1917-ben megjelent ,,A foldrajzi gondolat torténete”, s ugyanez mondhatd 1927-es altalanos
gazdasagfoldrajzarol is. E szakma masik oridsa Prinz Gyula volt, aki a pécsi
tudomanyegyetem kiemelkedd személyisége, 1940 és 1944 kozott Kolozsvarott professzor,
majd a kovetkezd évben a szegedi Foldrajzi Tanszék vezetését vette at. Nevéhez fiizédik a
Karpat-medence kialakulasat magyarazé Tisia-elmélet. Nagyon érdekes az 1955-0s
varosfoldrajza, s természetesen kivald tankonyvek is fiizddnek a nevéhez. Szamos expediciot
vezetett, s ezekrdl onallo koteteiben szdmol be. Prinz, Loczy Lajos egykori tanitvanya és
szellemi kovetdje, valamint Teleki Pal grof, allamférfi valéban nemzetkdzi szintre emelték e

tudomanyt, s annak periodikait.

Magyar utazok, foldrajzi felfedezok

A magyar utazok altal készitett régi, kiilhoni utleirdsok tobbsége a magyarok Jseit kutatd
vandoroktol maradtak fenn, kozottiikk is nevezetes Pal barat utja, aki a kunok téritésében
jatszott szerepet a XIII. szazad 20-as éveiben, majd Ottd barat utja, aki a szavard-magyarok
Kura menti hazajaba jutott el. Ottd haldla utan harom évvel, 1235 tavaszan indult Gtnak az a
négy dominikanus, akik a még mindig zart egységben ¢él6 magyarok telepét Ohajtottak
megkeresni, ez volt az a hires felderitd ut, amelyrdl Julianus tett jelentést feletteseinek, s 6
maga 1238-ban ismét vallalkozott hasonl6 utra, amelynek kovetkeztében rabukkant a Volga
mentén €16 magyarok kései utodaira.

A XVI. szazadbdl mar egy vilagjarordl, Budai Parmenius Istvanrdl kapunk hirt, aki 90
évvel Amerika felfedezése utan jar az Ujvilagban, Uj-Fundland foldjén, de 1583-ban,
visszautban hajoszerencsétlenség aldozata lett e koltdi vénaval megaldott magyar utazo.
Zalankeményi Kakas Istvan a XVII. szdzad els@ éveiben Perzsidban jart, de 1603 nyaran
stlyos fertézést kapott, s néhany honapra ra elhunyt. Jegyzetei fennmaradtak, azokat sajto ala
rendezték, s 1608-ban Lipcsében meg is jelentek. Zalankeményi Moszkvan at a Kaszpi-tenger
déli partjaig jutott, s viszontagsadgos utazasat orokitette meg e munkajaban. A XVI. szdzadbol
mar nagyszamu, részben latinul irt verses utirajz maradt rank, els6sorban eurdpai utazasokrol,

de kozilik is kiemelkedik Szenci Molnar Albert feljegyzés-sorozata, s kortarsa, Szepsi



Csombor Marton eurdpai utikalauza, mely utobbi immar magyar nyelven mutatta be a szerzo
altal felkeresett lengyel, dan, holland, angol és mas telepiiléseket.

Szenci Molnart Kepler is baratjava fogadta, s lakott is egy rovidebb ideig a nagy
csillagasz pragai hazaban. Forgach Mihdly mar afféle elméleti munkat adott kozre ,,Beszéd az
utazasrol és annak dicséretérél” cimmel. Konyve 1587-ben jelent meg Wittenbergben. A mar
emlitett Frolich David vilagfoldrajzaban, a ,,Medulla geographiae practicae” megnevezési
kotetében kapott helyet a vandorlas soran elsdsorban megszemlélendd dolgokrol irt tablazata,

s az j6 néhany késObbi nemzetkdzi utikonyv alapja lett.

Dél-Amerikatol a Szentfoldig

Dél-Amerika megismerésében magyar misszionariusok is kozremikodtek a XVII-XVIII.
szazadban, s szamuk nem is volt kevés, tobbségilik jezsuita hittérité volt. Brentdn Karoly
1724-t61 élt Dél-Amerikaban, Orosz Laszlo két évvel késobb érkezett Paraguayba, és 42 évig
élt ott. Kozottilk a leghiresebb a perui moxos-indianokat a vilaggal megismerteté Eder Xavér
Ferenc, aki a XVIII. szdzad kozepén jarta be a teriiletet, s remek térképész is volt. Miivét a
neves természettudos, Mako Pal adta kozre. Szentmartonyi Igndc az Amazonas kornyékét
térképezte fel, de a Dél-Amerikaban jart magyaroktol még nagyszamu feljegyzés maradt fenn.

A korai szentfoldi magyar utazok egyike Pécsvaradi Géabor 1514-ben Palesztinarol
szamolt be, de a Kozel-Kelet akkori legérdekesebb utleirasat Kiss Istvan kecskeméti ferences
szerzetes vetette papirra, akinek a miivét az 1790-es években magyar nyelven is kiadtak.

A XVIII. szdzad hires vandora volt Benyovszky Moric, aki négy vilagrészt is
felkeresett, s akinek kalandos utazasairdl nagyszdmu romantikus torténelmi regény is késziilt,
els6sorban azért, mert 1776-ban Madagaszkar egyik telepének bennsziilott lakossaga
kiralyava is valasztotta. Benyovszky grof maga irta emlékiratai mar egykoron is szdmosak
kedvelt olvasméanya volt. Kortarsa, egy, a grofsagtol igen tavol allo, szerény anyagiakkal
rendelkezd, bajai sziiletésti fiu, Jelky Andrés akaratlanul is tobb kalandos utazas részese lett, s
e rabsagokkal is teletlizdelt kalandsorozat végén az egyik holland kormanyzdsag titkos
tanacsosa, majd a hollandok kdvete volt Japanban. 1778-t61 Budan élt, s itt vetette papirra

¢élettOrténetét.



Felfedezok és vandorok

Azok a bizonyos nagynevii magyar foldrajzi felfedezok a XIX. szdzadban indultak, tobbnyire
sok nehézséggel tlizdelt feltaré utjukra, gondoljunk csak Korosi Csoma Sandorra, az
Amerikaban is jart Xantus Janosra, Janko Janosra, vagy arra a sarkkutat6 utra, amely az 1870-
es évek elején szerveztetett, s ezen az osztrak—magyar kozos expedicion végil is csak
egyetlen magyar vett részt, a hajoorvos Kepes Gyula, de az expedicio koltségeinek jo részét
Zichy Odon grof fedezte, akinek nevét az akkor felfedezett Ferenc Jozsef-fold egyik szigete
drizte meg.

A XIX. szazadban ujra divatossa valt az dshazakutatds, s e mozgalomban vett részt
Korosi Csoma Sandor, Besse Janos, Reguly Antal, Vambéry Armin és masok. Az amerikai
kontinens utazoi, feltaroi kozott emlitjiik Xantus mellett Boloni Farkas Sandor és Haraszthy
Agoston nevét. Bels-Azsia vandora volt Loczy Lajos, akirél hegységet is elneveztek, a
Kaukazust Déchy Mor igyekezett megismerni, s tobb expediciot is vezetett Azsiaba Zichy
Jend, mig Kelet-Afrikat Teleki Samuel expedicioi tartak fel (Teleki-volgy és -vulkan
megnevezeEs 1s olvashatd Kenya térképén), ugyaniugy, mint Magyar Laszlo kutatasai Nyugat-
Afrikat. A nagyvilag magyar vadndorainak szdma tehat igencsak tetemes, gondoljunk csak az
utodok koziil a XX. szazadban Azsiat kutato Stein Aurélre, vagy a kozép-azsiai expedici6irdl
hires Almasy Gyorgyre (nevét a Libiai sivatag is 6rzi a térképeken), s Uj-Guinea buvarléjara,
Bir6 Lajosra, valamint a Kelet egyik legismertebb leglijabbkori vandorara, Germanus
Gyulara.

Természetesen egyetemeink professzorai is kivették résziiket e kutatasokbol. A Tiensan
egyik hegycsucsat ma Cholnoky-csucsnak hivjak, nevét Cholnoky Jendrdl kapta, de kivette e
kutatasbol részét Prinz Gyula és masok is. Az alpinizmus uttoréje volt Zsigmondy Emil. Neve

ma szamos Alpok-térképen megtalalhato.

A Kelet vandorai

Korosi Csoma Sandor 1819 8szén indult Utnak, hogy megtalalja az 4zsiai magyarok utddait,
de a maga elé tlizott célt kénytelen volt megvaltoztatni. Viszontagsagos Utja, valamint W.
Moorcroft angol kormanymegbizottal tortént szerencsés talalkozdsa  nyoman,
lamakolostorokban toltott évei sordn, 1823 és 1830 kozott a tibeti nyelvészet alapjait rakta le,

s készitette el az elsd tibeti-angol szotart, s kutatta fel az északi buddhista irodalmat. Két



alapmiive: nyelvtana és szétara 1834-ben Kalkuttdban jelent meg. Mar 1830-ban tagjava
valasztotta a Royal Asiatic Society, s harom évre ra az 1831-ben megalakult magyar
Akadémia is. Szakfolydiratokban is nagyszamu cikke jelent meg, s egyediilallé munkassagat
nagyszamu nyelvész ¢és tibetologus igyekszik teljességében feltarni, immar masfél szaz
esztendeje.

Ogyallarél jutott el Parizsba Besse Janos, és keriilt ott baratsagba Batsanyi Janossal,
majd 1829-t61 nem kisebb szakemberrel, mint Alexander von Humboldttal utazta be a
Kaukéazust és Kelet-Indiat. Uti beszamoldja egy hazai folyodiratban jelent meg, s konyv
formajaban franciaul is, de az mar Parizsban, 1838-ban.

Reguly Antal Zirc sziilotte, és elsdsorban a magyar és finn nyelv rokonsagéaval
foglalkozott. 1843-ban nagy keleti expediciora indult az Uralhoz, majd az északi vogulok
foldjére ért, azutan a csuvasokhoz latogatott el, s 1846-ban tért vissza Szentpétervarra. 1848-
tol idehaza ¢lt, s az Egyetemi Konyvtart vezette. A még életében kiadott legfontosabb
munkdja ,,A dzsungar nép és annak a magyarral allitott fajrokonsaga” cimmel jelent meg a
tiszteletére Osszeallitott Reguly-albumban. Hagyatékabol adtak kozre vogul és osztjak
népkoltési gylijteményét és az osztjdk hdsénekeket, de késébb a csuvas, cseremisz és mas
gyljtései is megjelentek.

Dunaszerdahely sziiltte Vambéry Armin, aki 1861-t6] kutatta az 6shazat, s a biztonsag
kedvéért mohamedan dervisnek adva ki magat jutott el nagy nehezen Bokharaba, majd késobb
Teheranba. 1864 tavaszadn érkezett vissza Pestre, s szamos konyvben foglalta Ossze
tapasztalatait, s lett idehaza a torok filologia elismert kutatdja, egyetemi professzora. Neki is
fontos szerepe volt a Magyar Foldrajzi Tarsasdg megalapitdsaban. A magyarok eredetérdl és
nyelviink multjardl vallott nézeteit késdbb tobb ponton is modositottadk. Vambeéry azt vallotta,
hogy a magyar nyelv kozelebb all a torok nyelvesaladhoz, mint a finnugorhoz. Uti
beszamoloja alapvet6 foldrajzi és néprajzi megallapitasokat is tartalmaz.

Tanitvanya, Goldziher Igndc Sziriat, Palesztinat ¢s Egyiptomot tanulméanyozva lett
koranak legelismertebb orientalistajava és sémi filologusava, akit tagjava valasztott a berlini,
szentpétervari, gottingai, amszterdami és koppenhagai tudomanyos akadémia is, s akinek a

hazénkban megjelent kdnyvei kozott kiemelkedd jelentdségliek az iszlamrol irott miivei.



Afrika és Azsia ismeretlen vidékein

Magyar Laszlo volt az Afrika-kutatas ttordje, aki 1849-ben jutott el Dél-Afrikdba, ott le is
telepedett, s feleségiil vette a bihéi néger fejedelem leanyat. Néprajzi-foldrajzi kutatasair6l
mar 1853-ban ezt irta egyik levelében: ,,azt hiszem, hogy még eddig semmi eurdpai utazo
Afrikdban nagyobb térséget nalamnal be nem utazott”. A portugal hatosdgok segitségével
jutott el elsé tudomanyos Osszefoglaldja a magyar fovarosba, s azt Hunfalvy Janos 1857-ben
meg is jelentette, a kovetkezd évben tagjava valasztotta 6t a Magyar Tudomanyos Akadémia,
majd egy évre ra folytatddott feljegyzéseinek sajtd ala rendezése ¢és kiadasa. Ezt kovetden
1862-ben Budapesten, a kovetkezd évben pedig Lipcsében adtak ki téle feljegyzéssorozatot,
de 1864 novemberében elhunyt, s kutatdsainak tovabbi részletei mar soha nem jutottak el a
tudomanyos vilaghoz.

Teleki Samuel akadémikus 1887 tavaszan jutott fel a Kilimandzsarora, s az év
oktoberében a foldrajz kutatoi koziil els6ként mészta meg a Kenya-hegységet. Térsaival
egylitt a kovetkez6 év tavaszan fedezte fel a késobb altaluk elnevezett Rudolf- és Stefania-
tavat, tovabba a Hohnel-vulkant. 3000 kilométeres tjuk sordn Afrikdnak egy addig fel nem
térképezett részét irtdk le egészen pontosan.

A Kaukazus feltaroja volt Déchy Mér, aki Eszak-Afrika hegységeit is bejarta, de 6
érdeme, hogy neves kutatok tarsasdgaban a Kaukazus gleccservilagat, vizrajzat,
hegységrendszerét tarta fel, s az 1884 és 1902 kozott megszervezett hét utazasuk tapasztalatai
nyoman el tudtdk késziteni a Kaukazus elsd, tajékoztato jellegii foldtani térképét. O volt a
Magyarorszagi Karpat Egyestilet egyik megalapitdja is.

Jeles Azsia-kutaté volt Zichy Jend grof is, aki elsdsorban a magyarsag eredetét probalta
feltarni, s ezért harom nagyobb 4zsiai expedicidt szervezett — a harmadikon tobb mas mellett
Janko Janos, a neves néprajztudos is részt vett —, s ezeknek az expedicioknak az eredményeit
Zichy megjelentette a szazadfordulon. Janko, aki a néprajz mellett az antropoldgia jeles
kutatdja 1s volt, Zichy 1900-as konyve részeként irta meg tanulmanyat a magyar halaszat
eredetérol.

A XX. szazad egyik legelismertebb Azsia-kutatoja Stein Aurél volt, végzettségére nézve

régész és nyelvész, az ind torténelem, valamint az indo-irani régi foldrajz kutatoja, aki eme

crer

crer

6si romhelyet fedezett fel, s eredményeit nagyszamu szakkonyvben tette kozz¢, amelyek egy



része magyar nyelven is megjelent. Ezek kozott is kiemelkedd jelentdségii a ,,Legbelsébb
Azsia foldrajzanak hatésa a torténetben” cimi, 1925-ben megjelent konyve. 1941-ig még tobb
kisebb kutatéutat vezetett. Kabulban hunyt el 1943-ban, s Loczy Lajos balatonaracsi
siremlékét azokkal a havasi gyoparokkal {iltették koriil, amelyeket egykoron Stein kiildott.
Hagyatéka a Magyar Tudomanyos Akadémidhoz keriilt, s az a hatalmas Keleti Gytijtemény
értekes egysége lett. Sirfelirata igy szol: ,,Stein Aurél Mark az indiai régészeti kutatasok tudos
felfedezd szakirdja, Indidban és Kelet-Turkesztanban, Perzsiaban és Irakban tett faradsagos
utazasaival szélesitette a tudomanyos ismereteket. 1862. november 26-an sziiletett
Budapesten, 1904-ben angol allampolgar lett, 1943. oktober 26-an Kabulban hunyt el.
Mindenki szerette.” Sir Marc Aurel Steint az angol uralkodd egykoron az Indiai Birodalmi

Lovagrend parancsnoki keresztjével tiintette ki.
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IV. TEMAKOR

A botanika magyarorszagi torténetébol

Az els6 magyar nyelvii botanikai munka M¢éliusz Juhasz Péter, no meg a kolozsvari
nyomtatomihely vezetdjének, Heltai Gasparnénak a jovoltabol jelent meg 1578-ban. E miitdl
szamithatjuk tehat a honi botanikai irodalom kezdetét, amely iddszak egybeesik mas
tudomanyteriiletek magyar irodalma kezdetével is, gondoljunk csak az ekkor elkésziilt elsd
magyar szamtankonyvre, amelyet Debrecenben nyomtattak.

Me¢liusz miive nem volt eredeti munka, de nem is ez volt szerzdjének a célja, hanem
hogy a nagy kiilfoldi kézikonyvek alapjan egy hasznos ndvényismereti 0sszegzést készitsen, s
e kitlizott célt meg is tudta valositani. Konyve ,,Herbarium az faknak, fiiveknek nevekrol,
természetekrol és hasznairdl” cimmel jelent meg, szerzéjének halala utan hat évvel.

Me¢éliusz Wittenbergben tanult, ugyanott ahol Karolyi Gaspar is, majd hazatérve
Debrecenben prédikator, késébb plispok lett. Egyik méltatdja irja rola: ,,Egyszerre épitett €s
rombolt, tamadott és szervezett, s kozben ugy mutatkozott be, mint prédikator, iro,
nyomdafoglalkoztatd, egyhazszervezd, hitvitdzo, bibliafordito és theoldgus.”

Az 6 hazdban miikodott az elsd debreceni nyomda, s annak elsdé kiadvéanyait is 6
rendezte sajtdé ald. Negyvennégy, nyomtatasban megjelent miivének tobbsége Debrecen
nyomd4jabol keriilt ki, nagy példanyszdmt herbariuma azonban — mint emlitettik —
kolozsvari. Méliusz célja — emlékezett ra egyik szellemi utéda — az egész ember minden
iranytl gondozasa, nemcsak lelki, hanem szellemi, de testi bajanak és nyomorusagainak is
hozzéaértd, segitd szeretettel vald felkarolésa.

E mi végil is egy altalanos orvosi fiivészkonyv, amely az dnmagukat gyodgyitani
kivanoknak mutatja be a gyogyfiivek hasznat, s Osszesen 627 ndvényfaj leirasat adja. FO
forrdsa Lonicerus 1569-es kotete volt, de Méliusz természetesen a hires okori és kozépkori
szerzOket is olvasta, s megallapitasaikat konyve megirdsakor fel is hasznalta. A kutatok az
altala leirt novényfajok koziil 480-at tudtak azonositani, s ezek koziil 138 maig is ismert.

Egy résziik valdoban hasznos gyogynovény, gondoljunk csak a mentéara, amelyet 6 polaj
néven is tisztel, s amelyr6l ezt irja: ,,F6fajast meggyogyit, ha fejére kotdd, vizével homlokat

mosod. A Korsagosoknak, a havasoknak, szédelgd fejeknek igen jo, ha megtdrdd a Polajt,



ecetben orra ald tartod. (...) Hamar feliidiil, megjé elméje a Korsdgosnak, ha orrdba, vagy
szdjaba Ontdd az ecetes vizet, vagy ecetes levet innya adsz benne.”

A szerzd tobb novény eldéforduldsi helyét is megadja, ennek ellenére még nem igazi
botanikai szakmunka, hiszen a komolyabb morfologiai rendszerezésre nem vallalkozik, de
koranak mégis fontos, s hangsulyozzuk még egyszer: magyar nyelvii kiadvanya volt, amely
meginditotta az ilyen jellegli kotetek kdzreadasat, mintegy mintat adva a szerkesztéknek.

Egykori iskolatarsanak fia, Beythe Andrdas mar 1595-ben az & miive alapjan ir
flivészkonyvet, s még a XVIIIL. szazad kozepén is akadt olyan szerzd, nevezetesen Valyi
Mihaly, aki M¢éliusz kovetdjeként irt kotetet, pedig addigra mar tobb modern munka is
napviladgot latott. Valyi tehat csak tekintélytiszteld volt, de tulsdgosan felvilagosult szellemii

botanikusnak nem mondhato.

Clusius gombaatlasza

Erdekes médon Eurépa florakutatéi szivesen keresték fel orszagunkat, s hosszabb idén at itt
miikddve jelentettek meg nagyobb kézikonyveket. Kozottiik emlitjiik példaul a magyarorszagi
gombdk legnagyobb tuddjanak, Clusiusnak a nevét, aki Batthyany Boldizsar grof
vendégszeretetét élvezte 1574 és 1586 kozott, s itt ismerkedett meg Méliusz mar emlitett
iskolatarsaval, Beythe Istvannal, s tobb novénygyiijto feladatot egyiitt oldottak meg. 1584-ben
Antwerpenben adta kozre Clusius a pannoniai florat, pontosabban a ritkdbb magyarorszagi
novényeket bemutaté konyvét, s ennek fiiggelekében kettejiik neve alatt jelent meg az elsd
magyar novénynévjegyzék, amely 400 magyar népi ndvénynevet is tartalmaz. Ezt
megel6zden, 1583-ban, tehat Méliusz miive utan 6t évvel Némettjvarott keriil ki a sajto alol
Clusius latin-magyar szojegyzéke.

Van Clusiusnak egy masik, a fentieknél talan még hiresebb konyve is, amelyben a
magyarorszagi gombakat mutatja be olvasoinak. E kotete is Antwerpenben jelent meg, de két
¢vtizeddel késébb, 1601-ben, s azt allithatjuk, hogy e konyv vilagviszonylatban is jelentds,
mert nyugodtan nevezhetd a tudoméanyos gombdszat, azaz a mikologia elsé alapmiivének. A
szerz0 e munkdjaban 32 szines tabla melléklettel a Pannonidban fellelt 117 gombat mutatja.
Természetesen e gombdakat magyarorszagi kutatoutjai soran Ossze is gyiijtotte, s az is
természetes, hogy a rajzokat maga készitette. Tiz évvel ezelott Budapesten ismét kdzreadtak

ezt az albumot, s sokan talan csak azota ismerik Clusius nevét.



Az els6, fametszetekkel diszitett magyar botanikai munka a jezsuita Pécsi Lukacs
jovoltabdl jelent meg 1591-ben, amely egy afféle erkodlcsbotanikai kotet, s ezt cime is jelzi:

,»Az keresztyén szlizeknek tisztességes koszortija.”

Egy jeles pozsonyi kert

A botanika tudomanyos irodalmanak kovetkezé nagy 1épését az jelentette, hogy a pozsonyi
Lippay Janosnak elkésziilt egy haromkotetes bioldgiai 6sszefoglaldja, amely nem kis részben
a szerz6 batyjanak, Lippay Gyorgy érseknek eurdpai hirii kertje alapjan irddott. E kertre a
kotet cime is utal — ,,Posoni Kert” —, s ¢ haromrészes mii 1664—1667 kozott kertilt ki a sajtod
alol. Nemcsak a tanarok, de a gyakorld kertészek is kézikonyviiknek tartottak e munkat, s nem
kis részben az effajta magyar nyelvii sikerkonyveknek koszonhetjiik, hogy fennmaradtak,
oroklodtek a régi magyar botanikai és kertészeti szakkifejezések.

Lippay a haromrészes munka elsé egységében a diszndvényeket mutatja be, s kozilik
masfélszaznak a termesztési tudnivaloit is kozli olvasdival. A masodik rész elsdsorban a
zoldségfélekkel foglalkozik, koztikk azok savanyitasanak moddozataival, s a szerzd szdl az
allati kartevokrol is. Miive utolso része mar posztumusz kiadvanyként jelent meg, s talan ez
lett a legnagyobb hatasu, hiszen ebben a gyiimolcsoskerteket, s azon belill is az oltast és
szemzést, a facsemeték nevelését s mas hasonld témakoroket targyal. Meg kell jegyezniink,
hogy ebben az iddben tobb féur is igyekezett kitlinni kiilonleges kertjével, kiilonleges
disznovényeivel, igy hat nem a pozsonyi volt az egyetlen ilyen kert, de az is biztos, hogy
Lippayé¢k szakértelme szinte egyediilallo volt.

A kovetkezd korszakban botanikus kertek is alapittattak, s ezek kozott hiressé valt a
nagyszombati, majd a pesti tudomanyegyetem kertje is, mig a tuddsok kertjei kozott sokan
emlegették az erdélyi Benkd Jozsef kozépajtai flivészkertjét. Maga Benkd talan Linné egyik
elsd hazai hivének is tekinthetd, aki Erdély florajat egy nagyobb monografidban kivanta
bemutatni, de annak csak az els6 része jelent meg 1778-ban. Hogy miért allitjuk, miszerint 6
mar Linné rendszertananak kdvetdje volt? Nos azért, mert egy 1777 januarjaban tartott halotti
beszédében — Bend ugyanis reformatus lelkész volt — erre utalé példakat hozott fel a
novényvilagbol, majd ezt négy évre ra Nagyszebenben nyomtatasban meg is jelentette, de
ahhoz mar labjegyzeteket is irt, s azok sordban — barmily meglepd — ismertette Linné

ndvénytani rendszerét. Itt taldlkozunk tehat el6szor a magyar alaktani terminologia elsé



publikalt  valtozataval. Benké novénynévsorai kiilonbozé  kiadvanyokban  meg-
megjelengettek, de ezeket nagy monografidban sajnos mar nem volt médja 6sszefoglalni.

A M¢éliusz altal bemutatott problémakort a tudomany magas mércéjének megfeleld
szinten a hires erdélyi orvostudor, Papai Pariz Ferenc targyalta a XVII. szazad utolsé
évtizedében divatossa lett nagy sikerli miivében, a ,,Pax Corporis”’-ban, amely legalabb 14
kiadast ¢élt meg egykoron. Az ilyen jellegi tanacsadok nem egyszeriien orvosbotanikai
munkak voltak, hanem komoly gydgyndvény-ismeretet, recepteket is adtak, s akik azt jol
hasznaltak, eljutottak sajat lelkiik (és testiik) békéjéhez, hiszen ezt igérte olvasdinak Papai

Pariz munkdja mar cimében is.

A soproniak

Sopron botanikusai, mint példdul Gensel Janos Adam vagy Loew Kéroly Frigyes mér a Bél
Matyas altal 1735-ben elinditott orszagleir6 munka partoléi voltak, akarcsak Deccard Kristof
Janos, aki szintén Nyugat-Magyarorszag flordjat kutatta, s jutott el gytijtésében 1100
novényfajig. Részben az imént emlitett botanikusok segitségével allitotta 6ssze Bél Matyas
hires kézikdnyvei nyugat-magyarorszagi fejezeteit. E szakemberek mar morfologusok és
fenoldgusok is voltak, s mar megbaratkoztak a Linné-féle rendszertannal is. Linné hires
rendszertana mar életében, 1735-1768 kozott 12 kiadast ért meg, s nem csoda, ha az nagy
hatéassal volt a magyarorszagi tudoményra is.

Marsigli-tipusu utazo volt a soproniak 1720-as évekbeli vendége, a német Briickmann,
aki flora-megfigyeléseit konyvben is kdzreadta. Szintén Sopronhoz kotddik az a Drezdaban
1728-ban kiadott kotet, amelynek szerzdje egy soproni sziiletésii természettudods, Kramer
Janos Gyorgy volt, s akinek ez a munkdja a vilag els6 ndvényhatdrozoja. Ma a botanikéban a

Krameria nemzetség az 6 emlékét idézi.

A selmeciek

Megint mas szemléletmddot képviselt a selmeci banyaszati akadémia elsd professzora, a
holland szarmazasti Jacquin, aki 1763-t6l tanitott Selmecen. A késObb Bécsben megjelent
botanikai kézikdnyvében a Magyarorszagon gyiijtott novényeket is leirja, s ez segitséget adott

a magyarorszagi kutatoknak is. Jacquin Bécsben 28 éven at volt a botanika professzora,



miutan a korabbi 6t évben mintegy beinditotta a fels6bb szintli oktatast Selmecen. Utoda a
szintén kivalo botanikus, Scopoli lett.

Es itt ért véget a honi botanika Gigymond héskora, hiszen hamarosan megalakul a
Tudomanyegyetemen az e szakmaval foglalkoz6 tanszEk, 1étrehozzak — oktatasi célbol — az

egyetem botanikus kertjét, tehat innen akar mar hivatasos botanikusok is kikeriilhettek.

A botanika egyetemi szaktudosai

A nagyszombati egyetemen az akkor szervezett orvosi karon a kémia és botanika tanszékének
elsé vezetdje 1770-ben a vegyészbotanikus, Winterl Jozsef Jakab lett. O rendezte be a mar
emlitett egyetemi botanikus kerteket, s allitotta Ossze azok katalogusait. Itt a
Tudomanyegyetemen nem csak az orvosok tanultak botanikat, hanem masok is, hiszen 1774-
ben egy U tanszEék, az altalanos természetrajzi is megalakult, s elsé vezetdje Piller Matyas lett,
aki asvanytant, kdzettant, botanikat és zoologiat is tanitott.

Winterl volt e korszak legnagyobb hatasii tudodsa, hiszen az daltala megtervezett
botanikus kertek nagyban segitették a szakma oktatdsat. Tanitvanya, Kitaibel Pal tovabb
haladt az altala kiépitett uton, s tette nemzetkozileg is elismertté a magyar botanikat. Mintegy
epizodként emlitjik meg, hogy a Bécsben ¢lt Makd Pal, a neves jezsuita — akinek tobb okos
oktatasiigyi rendelkezést is kdszonhetiink — rendezte sajtd ald 1791-ben egykori rendtarsanak,
Eder Xavér Ferencnek a dél-amerikai tapasztalatokrol irt miivét, amely a mai Bolivia egykori
faunajat és florajat mutatja be. Eder missziondrius volt, s e munkaja soran gyiijtott bioldgiai
adatokat is.

A mezdgazdasagi ismereteket mas tanszék keretében oktattdk a Tudoményegyetemen, s
e tanszéket az egyetem budai korszakaban Mitterpacher Lajos vezette. E tanszék és a
botanikai szoros kapcsolatban allt egymassal, amit az is igazol, hogy a két professzor 1783-
ban k6z0s miivet adott ki szerémségi kutatd utjukrdl, s az is, hogy Mitterpacher haromkotetes
agrar-tankdnyve a botanikai ismeretek fontos tdrhdza, s e miiben 6 egyebek kozott arra keres
valaszt, vajon mi a k6z0s minden él6lényben. Valasza ez: minden élet vizes kdozeghez kotott.

Az orszag egészének flordjat igyekezett attekinteni Gtkdtetes munkédjaban Grossinger
Janos a XVIII. szdzad utolsé évtizedében, de ez végiil is komolyabb tudomanyos elérelépést

nem jelentett, bar miive érdekes, s hatalmas vallalkozas.



A debreceni tudorok és miikedvelok

Masfajta tudoskor alakult ki Debrecenben, a hires Reformatus Kollégium biivkorében,
Hatvani Istvan tanitvanyainak ¢€s szellemi kovetdinek tdbordban. A varos foorvosa, Csapo
Jozsef mar 1775-ben népszerlsitd jellegli botanikai munkat adott kozre. Ebben 417
gyogynovényt irt le roviden. A debreceni botanikai iskola legnagyobbja Foldi Janos lett, aki a
mikroszkopizéalasban is kitiint, s aki hozz4 is kezdett egy modern magyar flivészkonyv
megirasahoz, de gyiijtése sajnos torzd maradt. Az ottani tudds kortarsak szinte valamennyije
Foldi kovetdje volt, koztiikk Csokonai, Fazekas és Dioszegi Samuel is.

Ebben az id6szakban ismét sokan foglalkoztak ndvénygytijtéssel, részben azért is, mert
a Helytartotanacs 1795-ben arra kérte a megyei féorvosokat, segitsék elkésziteni a
megyéjiikben taldlhatd ritkdbb természeti ndvények kataldgusat, s azok leirdsait a pesti
Tudomanyegyetemnek évente két alkalommal, tavasszal és dsszel katalogizalva kiildjék meg.
Foldi is kézhez kapta e felhivast, 6ssze is allitott egy 215 latin és magyar novénynévbdl allo
jegyzéket, s megadta a novények lelohelyét is.

Foldi, korai haldla miatt, nagy ndvénytanat nem tudta megirni, de annak toredékeit
Fazekas ¢és Didszegi jol tudta hasznositani az 1807-ben megjelent flivészkonyviik
megirdsdhoz. Ez az els6 magyar nyelvii novényhatarozonk, amely messzemenden nem
hibatlan munka, s nem is igazi florami, mert szerzdik a hires egyetemi professzorok, Winterl
¢s Kitaibel 1j kutatdsi eredményeit sem épitették be munkdjukba. A mii nagy értéke az Uj
terminologia, a nyelvi gazdagsag, az Aaltaluk megalkotott mintegy félezer magyar
szakkifejezés, tehat elsdsorban az, hogy a mar ismert népi nodvényneveket sajat
szOalkotasaikkal egészitették ki, s helyezték el e kifejezéseket a linnéi rendszertanban.
Szellemes nemzetségneveket s novényneveket alkottak, s ezen az uton haladt Didszegi,
amikor mar Onalléan irta meg 1813-ban orvosi fiivészkdnyvét. Ebben mintegy masfélezer

novénynevet is kozolt, s ez lett az elsd magyar ndvénynévi szinonimaszotarunk.

Kitaibel Pal

Kitaibel Pal, a soproni bencések egykori didkja a Tudomanyegyetem elvégzése utan annak
botanikai tanszékére kertil, s lesz 1802-ben egyetemi tanar, de ¢ inkabb tudoméanyos kutato
maradt, hiszen az egyetemen nem adott el6. Mint a botanikus kert igazgatdja, szamos ritka

novénnyel gazdagitotta e gylijteményt, az orszag florajat pedig a 20 ezer kilométernyi



kutatoutja soran térképezte fel és irta le. A novények mellett a forrasvizeket, asvanyvizeket is
kutatta, s analizdlta is, de jo néhany allattani, geoldgiai, foldrajzi és meteoroldgiai
megfigyelése is fennmaradt, s szamos olyan hatarteriiletnek is miiveldje volt, amelyek csak a
késobbi évtizedben lettek 6nalldé tudomannya.

A harminc nagyobb kutatoutja, vagyis a 20 ezer kilométernyi floraat tudomanyos
eredményeit naploi Orizték meg, de a Waldstein groffal egyiitt végzett buvarkodasai
nyomtatasban is megjelentek. Az altaluk felfedezett, addig le nem irt ndvényfajok szama eléri
a kétszazat, s ezek jo része a Kettejiik altal 6sszeallitott hatalmas bécsi albumban jelent meg
nyomtatdsban. Ez az album 1799-1812 kozott irodott, s az abban kozolt 280, kézzel festett
nagy rézmetszetet és tobb kisebb részletrajzot 350 szdvegoldalnyi magyarazat egésziti ki.

O maga ezen tilmenden kevés botanikai dolgozatot jelentetett meg, s kutatasainak jo
része maig kiadatlan, de szerencsére nevét szamos, altala felfedezett novény 6rzi. Erdekes az
a dolgozata is, amelyet egyetemi professzortarsaval, Tomcsanyi Adammal egyiitt irt az 1810-
es mori foldrengésrol, amelyben elsdként abrazoltdk izoszeizta vonalakkal azokat a helyeket,

ahol azonos erdsségii volt a rengés.

Reformkori botanikak

A botanika XIX. szdzadi torténete a fentiekben felsorolt kutatok életmiivének teljesebbé té-
teleként, a nagy kovetok munkassagaként is értelmezhetd, s ez az a korszak, amikor mar a bo-
tanikai és a gyakorlati kertészet, tovabba a mezdgazdasag-tudomany egységet alkot, s amikor
a f0 szempont a rovarkartevok elleni védekezés, s a modern ndvénytermesztés megalapozasa.
Ennek érdekében példaul Pethe Ferenc Davy egyik kotetét is leforditja magyarra.

A reformkor legkiemelkeddbb botanikai szaktekintélye azonban nem & volt, hanem az a
Sadler Jozsef, aki a magyar novények szaritott gylijteményének Osszeallitisaval valoban
orszagos hirnévre tett szert, sot kiilhoni tudostarsasagok is tagjukka valasztottak. Magyar
egyetemen 0 tanitott eldsz6r magyar nyelven botanikat.

A biologia magyarorszagi utjat a XIX. szazadban a lamarckizmus, majd a darwinizmus
irdnyitotta, s hossza ideig az e tanokkal egyetértok és az egyet nem érték villongasainak
eredmeényeit tiikrozi a magyar biologiai irodalom. Ekkor mar a Magyar Tudos Térsasag tagjai
éppugy figyelték a kiilhoni kutatdsi eredményeket, mint a Kirdlyi Magyar
Természettudomanyi Tarsulat botanikusai, s a Magyar Nemzeti Muzeum is folyamatosan

bdvitette botanikai gylijteményét.






A kozelmult tudésai

Juranyi Lajos professzor mellett lett tanarsegéd a Tudomdanyegyetemen Borbads Vince, a
késObbi kolozsvari professzor, aki nem kevesebb, mint kétezer uj novényalakot irt le és
nevezett meg, s aki mar a korszerli szarmazastani eszmék kovetdje volt. Hozza hasonld
szakirodalmi munkassaggal nem sokan biiszkélkedhettek, hiszen 35 évnyi tudoményos
munkéssaga soran 874 kozleménye jelent meg, s nagyszamu vaskos konyvet tett kozzé.

Utéda az a Simonkai Lajos lett, aki még Hazslinszky Frigyesnél sajatitotta el e
tudomany alapjait. Hazslinszky volt az, aki a viragtalan novények botanikai feldolgozasaban
tlint ki, s megirta az orszag zuzmo- és mohaflorajarol szolo elsé 0sszefoglalot, s jeleskedett a
gombaflora kutatdsaban is. Simonkai nevéhez fiizodik Erdély flordjanak modern feldolgozasa,
tovabba hogy monografidkban dolgozta fel Magyarorszag tolgyeit, harsfait, szilfait, juharfait
¢s ribiszkéit.

Hogy ma aranylag sokat tudunk roéluk, s hogy Javorka Sandor és Csapody Vera e sok-
sok eldd nyoman mar valéban modern floramiiveket tudott alkotni, az nem kis részben annak
is koszonhetd, hogy ezek a feljegyzések fennmaradtak, 6roklddtek. Javorka és Csapody az
1930-as években a magyar florat mar képekben is be tudta mutatni, s ez a csodéalatos mii az
évtizedek soran tovabb boviilt, pontosittatott. ,,A magyar novényvilag kézikonyve” 1951-es
kiadasdban mar tarsszerzOként So6 Rezso is részt vett, s nevéhez flizédik ,,A magyar flora és
vegetacio rendszertani-novényfoldrajzi kézikonyvé ’-nek, pontosabban kézikonyv-sorozatanak
osszedllitasa is, melyet Priszter Szaniszl6 tett teljessé. Es hogy e miltbéli adatokrol pontos
emlékeink vannak, az a neves botanikatorténészeinknek, tobbek kozott Gombocz Endrének
koszonhetd. A botanika historikusai emlékeztették a ma olvasoit is arra, hogy pl. az oreg
Kossuth Lajos is milyen szivesen foglalkozott novényekkel, s6t 6 maga egy szép herbariumot
is Osszedllitott. Kossuth valéban nagy tuddst miveléje volt e nem konnyl

tudomanyteriiletnek.

A honi botanikus kertekrol

Az egyetemi fiivészkert 1771-ben jott létre, 1777-ben Budara, késdbb Pestre keriilt, s mai
helyére, a Jozsefvarosba 1847-ben telepitették. Akkor hatalmas teriileten helyezkedett el a
kert, tobb mint tiz hektaron, de az 1890-es klinikaépitések sordn teriilete egyharmadara

csOkkent. Itt nyilt meg az un. Victoria-hdz 1893-ban, ahol a Victoria regia néven ismert



braziliai tiindérrézsat is Orizték. E kert emlékét Orizte meg szdmunkra Molnar Ferenc hires
regénye, A Pal utcai fiuk is. Ebben olvashatjuk: ,,Furcsa, érdekes hely volt ez a nagy tiveghaz.
(...) Véges-végig nagy levelll, kovér torzsii fak allottak nagy z6ld dézsakban. Hosszu laddkban
a pafrany és a mimoza tenyészett. A kozépso rész nagy kupolaja alatt pedig legyezdlevela
palmak meredtek folfelé, s délszaki ndvényekbdl valosagos kis erdo allott itt.”

Az orszagban masutt is létesiiltek botanikus kertek, gondoljunk csak arra, amelynek
alapjait Maria Terézia fia, Ferdindnd rakta le még a XVIII. szazadban, ez a ma is meglévd
sarvari kert. 1850 koril alapittatott a szarvasi kert, amelyet Bolza Jozsef grof kezdett
kiépiteni, s fia, Pal épitett tovabb. 1860 koriil kezdett kialakulni a kamoni arborétum Saaghy
Mihaly és Istvan jovoltabol. A jeli arborétum nagy tudast megtervezdje és megalkotoja
Ambrozy-Migazzi Istvan volt, aki e munkat Ggy 1894 tajan kezdte el. 1900 tajan alakult ki az
erddtelki arborétum mai formdja, s ez a lelkes, nagy felkésziiltségii ifj. Kovacs Jozsefnek
koszonhetd.

A Margit-sziget parkositdja, Jambor Vilmos tervezte meg a XIX. szazadban a vacratoti
kertet, s emellett parkot tervezett Papa, Sashalom, Tura, Pilisszant6 és Nagykaroly szamara. O
1étesitette az elsd hazai, exdta fadkban és cserjékben bdvelkedd faiskolat is. A fentiek mellett
még szbélhatnank az alcstti, az agostyani, a zirci s mas arborétumokrol, valamint hazénk
csodalatos nemzeti parkjairdl és védett teriileteirdl, de izelit6iil talan ennyi is elég, hiszen e
sok-sok arborétumrol, s a tobbi diszkertrél, ma is latogathatd torténelmi értékii botanikai

emlékeinkrél — szerencsére — még hosszu-hosszi oldalakon at mesélhetnénk.
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V. TEMAKOR

Az allattan magyarorszagi torténetébol

A Szent Gellért életérdl szo16 legendaban — egyebek mellett — ez olvashaté: ,, Tortént egy nap,
hogy egy szarvastehén jott kunyhojahoz egy fiu-szarvassal, s anyja meg fiacskaja a szent
mell¢ telepedett. De azutdn egy farkas lizte himszarvas nagy félelmében hozzajuk menekiilt.
Megriadt erre a szarvastehén is, és a himmel egyiitt elvagtatott.” A Thurdczy-kronikaban 1.
Andras idejérdl, tehat a XI. szazad kdzepének honi allatvilagarol az all, hogy az uralkodé ezer
oridsi bikat, valamint juhokat és Okroket kiildott III. Henrik csdszdrnak. A XIV. szdzad
folyaman kezd6dott meg Magyarorszagon a tudatos tenyészallat-kivalasztas, s a sziirkemarha
tenyésztése.

Korai oklevelekben sok halédszattal kapcsolatos feljegyzés maradt fenn, mas
oklevelekben olyan utasitdsokat talalhatunk, amelyek vadaszokat utasitanak, mig a Véaradi
Regestrumban bolényvadészatrol, masutt pedig hodvadészatrol esik sz6. A XIII. szazad végén
Kézai Simon kronikajaban vadaszsolymokrol olvashatunk, s a Budapesthez kozeli Solymar
nevil helységet egy 1266-0s oklevél emliti. Nagy Lajos fésolymészanak a nevét is tudjuk, 6t
Ladislaus Ungarusnak hivtdk. Ismert volt ekkor még a bolény és a hitz is, s6t a
bolényvadaszatokért kiilon ispan felelt. Matyas kiralynak nagy vadaskertje volt, mégpedig
Buda varosfalatol harom mérfoldnyire.

Oldh Miklos az 1536-ban Briisszelben kiadott Hungaria cimii miivében a Csepel-
szigetrdl szolva azt irja, hogy az ,,facanokban, foglyokban, rigokban, erdei kakasokban és mas
madarnemzetségekben, szarvasokban, damvadakban, vaddisznokban, nyulakban igen
gazdag”. Véleménye szerint a Visegrad kornyéki erdékben pardik élnek, ezek nem masok,

mint a foltosboru hiazok.

Allatokrél magyarul

Ebben az idében mar kezd gazdagodni a magyar természetrajzi tankonyvirodalom is, s

Pazmany Péter egy helyiitt igy mutatja be a baromfit: ,,A tyik a csirkéinek szerelme miatt



elszarad, elerdtlenedik, megborzad, megbetegszik, és mindenkor csak nyeg. Egybegyiijti
mellye ala fiait, szarnyaival béfedi: melegségével éleszteti és vastagittya. Napestig orraval €s
kormeivel kapirtyal, hogy eledelre valé magot talallyon.” gy vezeti elénk a tobbi haziallatot
is kotetében a remek pedagogus, s hasonlo stilusban irja le az allatvilagot Comenius is az
ismert képes szotaraban (1675).

Az elsé magyar szerz6 altal irt rovartani értekezés 1637-ben jelent meg Wittenbergben,
szerzOje Horvat Andras volt. Két évtizeddel késobbi Apaczai Enciklopédiaja, amely 1655-ben
keriilt ki az utrechti sajto alol, s amelyben részletesen besz¢l az allatvilagrol is. Elmeséli, hogy
az elefant ,,iszonyu otromba nagysagu négylabu allat”, de ,,felette tiszta, mivel a him, ha mely
ndstént meghasasitott, tobbszor hozzaja nészni nem megyen”.

Az elsé magyar méhészkonyvet az ifjabbik Rakoczi Gyorgy foéméhésze, Horhi Miklos
irta 1645-ben. Lippay Janos az 1660-as évek kozepén kiadott haromkdtetes botanikai
munkdjdban ir a vetemények kartevdirdl is, a cserebogarrol példaul azt, hogy ,,a fdknak
gyonge leveleit, viragjait igen megragja és elveszti. (...) Az szorgalmatos kertész mindennap
déltajban razza meg a fat, akin 1évélnek, és dlje meg Oket, avagy hanyja a kdchéknak, igen
megeszik”. A kachdk, azaz a kacsdk tehat segitették a szorgalmatos kertész munkajat.

Az els6 magyar nyelvii allattani munka Miskolczi Csujak Gaspar reformatus prédikator
nevéhez flizddik, egyben az 1702-es évhez kotédik. Ez nem a sajat miive volt, hiszen Frantze
allattanat iiltette at magyarra, de sz&ép magyarsaggal irodott, s ez a kotet nagy erénye. A

Ldcsén megjelent kotet cime ez volt: ,,Egy jeles Vad-kert.”

Enciklopédikus miivek

A jezsuita Szentivanyi Marton tollabol jelent meg egy enciklopédikus munka az 1600-as évek
végén, s annak harmadik kotetében a botanikarol is és az allattanrodl is szo esik. Miivének
érdekessége, hogy az szdmos gyakorlati tandcsot tartalmaz, tehat az allattant 6sszekapcsolja a
vadaszattal és az dallattenyésztéssel is, kitér a mezdgazdasdgot sujtd rovarkartevokre. A
szakemberek felhivjak a figyelmet arra, hogy Szentivanyinak pl. a tyikembriorol szo6lo
fejtegetései kora legmodernebb tudoményos szinvonaldn allnak.

A halaszat tudomanyos vizsgalataban jelentdsek azok a megallapitasok, amelyek az
évtizedeken 4t Magyarorszagon élt italiai tudds, Marsigli enciklopédikus jellegli Duna-
monografidjaban taldlhatok. A XVIII. szazad egyik legjelentdsebb magyarorszagi

tudomanyos munkaja ez, amelyet Niirnbergben nyomtattak 1726-ban, hat kotetben jelent meg,



s a sorozat mintegy kétszadz rézmetszetli illusztraciot tartalmaz. Marsigli e koteteiben a halak
mellett a vizimadarakat épptigy bemutatja, mint a Duna kdrnyékén fellelhetd emldsallatokat.

Az orszag gazdag allatvilagat vetiti elénk az 1729-ben Nagyszombatban megjelent
konyvében Turdczy Laszld jezsuita is. Miivében szol a medvékrol, farkasokrol, hiuzokrol,
menyétekrol, bolényekrdl, s ugy érzi, hogy az orszagban szinte végtelen szamu allatfaj
talalhato.

Sok-sok kis megfigyelést igyekezett rendszerezni és a szakemberekkel rendszereztetni
Pozsony hires tuddsa, Bél Matyas, aki az 1730-as években meginditott orszagleirasdban az
egyes megy¢k faunajat is be kivanta mutatni, végiil e nagy miibdl egykoron nyomtatasban
csak Ot kotet jelent meg, de mivel maga a kézirat elkésziilt, napjainkban tervezik a teljes
sorozat kozreaddsat. Nagyon fontos hangstlyoznunk, hogy Bél Matyas mar a specialistakra is
kivant tamaszkodni, s nem egymaga akarta Gsszegytijteni az adatokat a torténelmi, foldrajzi,
csaladtorténeti, dsvanytani, botanikai és allattani fejezetekhez, hanem j6 néhany szakembert
megkért a gylijtdmunka elvégzésére.

A XVIII. szazadban sem volt konnylih még komoly tudomanyos monografiat
megjelentetni, igy a szerzOknek nem kis energiajat kototte le a szponzorok felkutatdsa, akik
tobbnyire egy-egy fOrangi csalad tagjai voltak, esetleg egy jO nevli fOispan, tehat
mindenképpen tudomanyt kedveld four. Tobb esetben a férangu csaladok sarjainak neveldit
részesitette effajta tdmogatdsban a csaladfd, s ha az ebben a korszakban megjelent
tudomanyos konyveket kézbe vessziik, akkor mar az els6 ivnegyed valamelyik oldalarol
kitlinik, hogy kinek a tdmogatasaval is jelent meg a munka. A tdmogatok neveit Bél Matyas

konyvében is megtalalhatjuk.

Allattan és mezégazdasagtan

Nagyszombat egyetemének professzora volt Jaszlinszky Andras is, aki kétkotetes
tankonyvében (1756) az éllatvilag egyfajta rendszerezésével is megprobalkozott, de mivel
akkor Linné rendszere még nem volt ismert, sajait maga igyekezett 6nallo osztalyozasi
rendszert kidolgozni. O mar Osszefoglalta azokat az eredményeket, amelyek az eurdpai
biologidban is a kozéppontba keriiltek, pl. Malpighi publikacioit. Ismerteti Harvey
vérkeringés-elméletét is, s ez is tankonyvének modernségét igazolja. Hasonlo jellegli munkat

adott kozre kortarsa, Reviczky Antal. A masik tanszéket vezetd Piller Matyas jutott talan a



legmesszebbre a faunisztika tanulmanyozasaban, s nem véletlen, hogy az orvosi kar specialis
természetrajzi tanszékét 6 vezethette.

Erdély jellegzetes allatair6l Benkd Jozsef munkdja szo6l (1778), mig a magyar nyelven
irt els6 nagyobb természetrajzot az idésebbik Gati Istvannak kdszonhetjiik (1795), s ebben az
allatvilagot igy osztja fel: barmok, madarak, vizi allatok, kétéltiiek, bogarak, férgek. Nem tul
modern rendszerezés, hiszen 6 pl. minden kigyot is kétéltlinek tekint. Az 1790-es évek
kdzepén ennél modernebb rendszerezésre torekedett, de e feladattal nem tudott megbirkdzni.
Piller Matyas tanszéki utodat, Schonbauer Jozsefet szoktdk a honi madartani kutatdsok
uttoréjének tekinteni az 1795-ben Budan kiadott miive alapjan, s ebben 273 fajt emlit, ami
impozans szam, bar a rendszerezésben a szerzé tobb ponton is tévedett.

A lovakkal foglalkoz6 tudomany a hippoldgia, amelynek egyik els6 honi szakkonyvét al-
kotta meg Tolnay Sandor 1804-ben, e meghato cimmel: ,,A lovak kiils6 szép vagy rat termetek,

s hibai megesmérésérdl és azoknak belsd s kiilsd betegségeik orvoslasarol.” Sikerkonyv lett.

Allattan Linné rendszere alapjan

A szazadvég, illetve a szdzadeld legfontosabb allattani szakkdnyvét ugyanaz a Foldi Janos
irta, akir6l a botanikatorténeti részben mar szoltunk. O valdban a természetbuvarlas
kiemelked6 tudast személyisége volt, amit allattana is igazol. E mtive 1801-ben jelent meg, s
Linné rendszere alapjan késziilt. A szerz6é nagy tudast nyelvész, s kitlind nyelvujitd volt, amit
remek szakkifejezései is igazolnak. Az emldsok rendszerét igy osztja fel: kétkeziiek,
négykeziiek, lassulabuak, fedeles boriiek, egérnemiiek, vérszopod vadallatok, merékormiiek,
hasadt kormiek, izmoslabuak, tenyérlabuak, halszarnytak, szarnyas elsélabuak. Sorolhatnank
még tovabb szép szoalkotasait, de meg kell jegyezniink, hogy pl. a madarak rendjének nevei
kozott negyven olyan szerepel, amelyet ma is haszndlunk.

Azt hihetnénk, hogy e miivel mar megindult a honi allattani irodalom a modern iranyzat
fele, s hogy Foldi kovetdi majd valdban a friss eszmék hiveivé lesznek. Nem igy tortént. Elég
sok elavult, talhaladott munka jelent meg a XIX. szdzadban hazankban, mind a forditasok,
mind az itt késziilt miivek egy része igencsak gyengécske volt. Bonnet kotetét a 10-es
években forditjak le, a konyv akkor mar fél évszazados volt, s szerzdje nemigen tud a kdozben
elterjedt lamarckizmusroél, s bizony csak Vajda Péter Cuvier-forditdsa, no meg Petényi Janos
Salamon fellépése hozta meg a valtozast, amelyhez kapcsolodik a Magyar Nemzeti Muzeum
Allattara megalapitasa is. A hazai reformkor sziikségessé tette a bioldgiai kutatasok reformjat

is.



A modern allattan utjain

A reformkorban jott létre a Magyar Nemzeti Muzeum Allattara, s kezdtek érdemben
foglalkozni allattannal a Magyar Tudomanyos Akadémian is, amely utdbbinak egyik elsd
tudomanyos szaktekintélye az ellentmondasos életmiivet maga utan hagyo Frivaldszky Imre
volt. O mar 1833-ban az Akadémia tagja lett, neves tudostarsa, Petényi Janos Salamon pedig
csak 1847-ben, annak ellenére, hogy az utdbbi zooldgusi munkassagara még a hires Brehm is
felfigyelt.

Frivaldszky munkéssdga azért nem egyértelmii, mert bar nagyszamu expediciot
szervezett — 6 maga nem mindig vett részt azokon —, de az Akadémiatol kapott pénz egy
részét nem kutatasokra, hanem eurdpai hirli rovariizlete megalapozasara forditotta, s ily
modon a honi tudomdanyos vilag elé tart kutatasi eredményei egy része nem sajat expedicios
gyljtéseire, hanem a nemzetkdzi rovarpiacokon altala vasarolt kész gylijteményekre épiilt, s
ezek felhasznaldsaval egy kortilbeliil 10 ezer fajt szamlalé szakgyujteményt allitott dssze.

Petényi Janos Salamon viszont szivesen részt vett volna komoly gyiijtdutakon, de nem
kapott tamogatast, s jogosan biralta késébb e kort tanitvanya, Herman Otto, aki 1891-ben
ismertette munkassagat ,,Petényi J. S. a magyar tudomanyos madartan megalapitoja” cimmel,
de Herman mas irdsaiban is foglalkozott Petényi életmiivével, s hagyatékat is részben O

rendezte sajto ala.

Petényi Janos Salamon

Az idésebb Brehm gytijtést is akart szervezni Petényi utazasi tdmogatasanak eléteremtésére —
ez a nemzetkdzi tudomany felvilagosult, s a vele egykori magyar tudomany hierarchikus,
konzervativ allaspontjat tiikr6zi — s J. F. Naumann, a nemzetk6zi madartan jeles
szaktekintélye is messzemenden elismerte Petényi kutatasait. Az evangélikus lelkész Petényi
végiil is 1826-tdl a cinkotai parokian élt, s szlovak nyelvii prédikéacioi mellett egy tudoményt
tamogatd foldesir, Podmaniczky Janos jovoltabol tudott tudomanyos kutatasokkal is
foglalkozni. 1834-ben lett a Magyar Nemzeti Muzeum allatkonzervatora, kutatasait pedig
nem kisebb organum, mint az ISIS, vagyis Brehm folyoirata adta kozre, az idelatogato hires
kiilfoldi allattani tudosok pedig mindig Petényi tarsasagaban vettek részt a maguk tervezte

magyarorszagi kutatéutakon.



A hazank madarvilagat évtizedeken at kutat6é tudos kézirata csak a Bach-korszak els6
¢veire valt teljessé, s 6 annak magyar nyelvii kiadasa mellett kardoskodott, a tudomanyt
feliigyel6 bécsiek viszont ezt nem tették lehetdvé. Mint ismeretes, e szigori tudomany-
feliigyelet csak 1858-ban kezdett enyhiilni, Petényi azonban 1855 6szén elhunyt, s nagy
kéziratat az Akadémiara hagyta, ahol az — ellenfelei jovoltdbol — az évek soran szinte
teljességében elkallodott. Nagy tiszteldje, Herman Ottd véletleniil taldlta meg annak egy
részét egy pesti zoldségesnél, aki azt valakit6l csomagoldanyagként véasarolta meg. Ezeket a
hatrahagyott iratokat 6 meg is jelentette, s ennek alapjan allithatjuk, hogy Petényi volt
tudomanyos madartanunk megalapitdja, s az alabb bemutatanddé tuddsok mar az 4altala
megkezdett uton indulhattak meg, igaz, ennek az utnak csak néhany kicsiny kovecskéjét

ismerték, hiszen a nagy hagyaték jo része teljesen szétszorodott.

Cuvier és Darwin magyarul

Vajda Péter e korszak érdekes személyisége, koltd és pedagdgus egy személyben, s nagy tette,
hogy Lipcsében 1834-ben meginditott egy magyar nyelvli tudomanyos ismeretterjesztd
folyodiratot, ez volt a Garasos Tar. 1841-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia jovoltabol
tudta kozreadni Cuvier allattanat, de e nagy mi masodik kotete mar kéziratban maradt, a
tudostarsasag szerény konyvkiadasi kerete ugyanis nem tette lehetévé, hogy az 1845-48
kozotti években ez a rész megjelenjen. Vajda emellett a Kiralyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulatban 1s vallalt feladatot.

Erdekes modon a budai féredliskola, majd a Miiegyetem tanara, Kerner Antal
publikédcidéi nagyon nagy hatdssal voltak a bioldgusokra is, pedig mint lathatd, 6 nem a
Tudomanyegyetemen adott elé. Alapmiivei nem is itthon jelentek meg, hanem Innsbruckban
1863-ban és 1893-ban, s a biologiatorténészek véleménye szerint az igynevezett szukcesszio-
kutatas elsé szaktekintélye volt 6. 1893-ban miivében arra kereste a valaszt, hogy vajon egy
ndvény megorzi-e eredeti sajatsagait, ha mas tengerszint feletti magassagba iiltetik at.

A modern bioldgiai szemlélet a XIX. szdzad 60-as éveiben kezdett kialakulni, s
egyértelmilen a darwinistdk munkéassagdhoz kotddik. Darwin hires munkéja, ,,A fajok
eredete” 1859-ben jelent meg, s arrdél mar az 1860-as Budapesti Szemle kozolt is ismertetést,
mig a teljes mi a 70-es évek elsé felében jelent meg magyar forditdsban a

Természettudomanyi Tarsulat kiaddsdban. A korai darwinistdk koziil Janosi Ferenc, Ronay



Jacint és Marg6 Tivadar nevét emlitjilk meg, de természetesen még sok nagy tudast bioldgus
csatlakozott hozzajuk.

Roénay Jacint mar 1847-ben tagja volt a Magyar Tudomanyos Akadémidnak, de a
forradalom utan emigralt, a szigetorszagba keriilt, ahol az Angol Kirdlyi Foldrajzi
Tarsasagban megismerkedett Darwinnal, Lyell-lel és masokkal, s igy a 60-as években
Magyarorszagra visszatérve az 11j tanok egyik elsd hirdetdjévé valt. Nagyon fontos miive a
»Fajkeletkezés”, amely komolyan hatott a magyar biologiai gondolkodasra. A mar emlitett
Janosi Ferenc a Budapesti Szemle 1863-as évfolyamaban ismertette Darwin tanait ,,Uj
természetrajzi elmélet” cimmel, s késébb is mint publicista ébren tartotta ezt az 1j

szemléletmoddot.

Marg6 Tivadar és Herman Otto

Marg6t a modern magyarorszagi zoologiai kutatds megteremtdjének tekintjiik, s a késobbi
hirességek koziil nala kezdte palyajat Apathy Istvan éppugy, mint id. Entz Géza és Daday
Jend. Marg6 mar 1868-ban elkészitette ,,A tudoményos dllattan kézikonyvé”-t, s ez
ugyanolyan darwinista szemléletet tiikrozott, mint az egy évre rd megjelent hires munkéja:
,Darwin €s az allatvilag”. Mint ismeretes, 1873—74-ben jelent meg két kotetben Dapsy Laszlo
forditasaban ,,A fajok eredete”, s e kiadas eldszavat Margo irta. 1876-ban késziilt el az
,Allatrendszertani tablazatok” cimii kotete, s érdemének tartjak azt is, hogy az egyetemi
oktatasban a mikroszkopiai vizsgalati modszert is magas szintre emelte. 1883-as konyve, ,,Az
allatorszdg rendszeres osztdlyozasa” alapmii, s e koteteivel 6 kezdte kialakitani az
Osszehasonlitod allattani szemléletet. Valodi darwinista 1étére Darwinnal is latogatast tett, s
amidén 1884-ben magyar nyelven jelent meg ,,Az ember szarmazéasa”, annak elészavat e
cimmel irta meg: Charles Darwin élete, jelleme és irodalmi miitkddése.

A magyar allattani kutatasokat nagyban segitette a Herman Otto altal 1877-ben
meginditott Természetrajzi Fiizetek cimi folyoirat, tovabba az, hogy 1893-ban létrehozta a
Magyar Ornitologiai Kézpontot. Kényvei kozott nemzetkdzi mércével mérve is egyediilallo a
»Magyarorszag pokfaunaja” cimili haromkotetes munkaja, amely 1876 és 1879 kozott jelent

meg. 1888-ban Norvégiaban jart, s tanulmanyozta az ottani madarvilagot.



A madarak szerelmesei

A XIX. szazad vége kedvezett a madartani kutatoknak, gondoljunk csak Chernel Istvanra, aki
szintén Norvégiaban kezdte madartani palyafutasat, s 1893-ban konyvet is adott ki ottani
tapasztalatair6l, s ennek az utazasnak az érdekessége talan nem is a madarakban rejlik, hanem
abban, hogy ennek nyoman Chernel elsdként irt a sielés hasznarol, elészor cikkek formajaban,
majd kiadta ,,A 1abszanko6zas kézikonyvé-t. Jo baratsagban volt Herman Ottéval is, s 1916-
ban 0 lett a Madartani Intézet igazgatdja. Addigra mar megjelent a csodalatos képekkel
illusztralt haromkotetes miive ezzel a cimmel: ,,Magyarorszag madarai, kiilonds tekintettel
gazdasagi jelentdségiikre”. Ezt egészitette ki azutan az orszag madarainak névjegyzékével, s a
szakemberek szamara irt eme fontos kotete 1918-ban jelent meg.

Madarasz Gyulanak mar a neve is jelzi, hogy a Magyar Nemzeti Muzeum
madargyiijteményének volt a vezetSje, aki Azsiaban, Afrikdban és Europaban is vizsgalta a
madarvilagot, s mint miivészember, amidon a szdzad végén sajat kotetében mutatta be
Magyarorszag madarait, ehhez valamennyi illusztraciot maga készitette. Festményeit

egykoron a Miicsarnokban is megtekinthették az érdeklddok.

Rovarok, halak, egysejtiiek és a szarmazastan

Kortarsa, Horvath Géza akadémikus komoly érdemeket szerzett a filoxéra elleni harcban, az
allattan teriiletén pedig azzal, hogy 1884-ben meginditotta a Rovartani Lapokat, 1890-ben
megszervezte a Rovartani Allomast, s létrehozta a rovartannal foglalkozd Magyar
Entomoldgiai Tarsasagot. 1896-t01 6 vezette a Magyar Nemzeti Mtzeum Allattarat.

Idésebb Entz Géza sok mdas mellett az allati s novényi egysejtiiek egyiittélését
tanulmanyozta. Kortarsa az ugyanabban az évben, tehat 1842-ben sziiletett Torok Aurél
tekinthetd a modern antropoldgia els6 magyarorszagi szaktekintélyének, egyben az
antropometria els6 honi miiveldjének. Kettejiik munkdjanak eredményeként jelent meg
Darwin mar idézett miive, ,,Az ember szarmazasa” magyar forditasa 1884-ben. Entz
Kolozsvéarott, majd Budapesten is szamos hivet nevelt a modern allattani szemlélet szdmara,
bar idés koraban megkérddjelezte sajat darwinista nézeteit. Az Entz csalad immar 180 éve all
a magyar tudomany szolgalatdban, hiszen nagyapja orvos volt, édesapja a gylimolcs- és
szOlotermelést tanulmdnyozta, 6 maga pedig Margd Tivadar mellett a magyar allattani
kutatasok talan masodik legnagyobb hatast szaktekintélye lett. Az ifjabbik Entz Géza is ezen
az uton haladt, aki 1929-t6l a tihanyi Bioldgiai Kutatdintézetet vezette, 1934-t6l pedig a



zoologia professzora volt a budapesti Tudomanyegyetemen. O elsésorban a Balaton biologiai
tanulmanyozasaban tiint ki.

Erdekes ember volt Apathy Istvan orvosdoktor, Margéd tanitvanya, aki Napolyban
kezdte allattani mulikodését, s a mikroszkopi mikrotechnika finomitasaban alapvetd
eredményeket ért el. Az evolucidos gondolkodas hiveként lett 1890-ben a kolozsvari
egyetemen az allattan professzora, ahol szovet- és fejlddéstant adott eld. Bar az idegingertilet
vezetésére kidolgozott kontinuitdstandt a neurontan azota cafolta, mégis fontos
megallapitasokkal jarult hozza az idegszovettan kialakulasahoz. Nagy tudéasu tarsadalomtudos
is volt, 6 alapitotta a Magyar Tarsadalomtudoményi Tarsasagot, s adta ki annak periodikajat.
E témakorben jelent meg ,,A fejlodés torvényei és a tarsadalom” cimi értékes munkaja, s
haboruellenes magatartasat fejtette ki ,,A haboru bioldgiaja” cimet viseld, fontos kdtetében.
1918-ban Karolyi Mihaly Erdély kormanybiztosdva nevezte ki, ezért késébb a romanok
halalra itélték, de francia kdzbenjarasra megkegyelmeztek neki. Ekkor keriilt Szegedre, ahol
az ) tudomanyegyetem megalapitasaban vett részt, de hamarosan elhunyt.

Sajnalatos, hogy egy masik nagy tudasu allattani szakember, a méhek, rakok, kétéltiek,
hiillék ¢és emldsok kutatdja, az Osméhek természetrajzdnak megirdja, Méehely Lajos
akadémikus, olyan fajvédd nézeteket vallott, amelyekkel kora tuddstarsadalma sem tudott
egyetérteni, s 1930-ban akadémiai tagsagarol is lemondattak.

A pécsi egyetemen 1930-t6l volt az éllattan professzora Fejérvary Géza, a szarmazastan
jeles kutatdja, akinek fontos tanulméanya a zoogeographia targyardl és modszerérdl késziilt

irasa. Fiatalon, 38 éves koraban hunyt el.

A nagy monografiak

A Kirdlyi Magyar Természettudoméanyi Téarsulat szamos fontos kotettel gyarapitotta az
allattani irodalmat. Gondozasukban jelentek meg Herman Ottd6 mar idézett kotetei éppugy,
mint id. Entz Géza néhany munkdja, Abafi-Aigner Lajosnak a lepkészet honi torténetérd irt
miive €s nagyon szép atlasza, vagy Daday Jendnek rovartani kézikonyvei, valamint az
allattani irodalom 1870 és 1890 kozotti idoszakat bemutatd miivei, s ennek folytatasa, amelyet
Szilady Zoltan készitett el. Befejezésiil még egy nagyon fontos tarsulati vallalkozasra kell
utalnunk, mégpedig a millennium tiszteletére elinditott, ,,A magyar birodalom allatvilaga”
cimtire. Ennek folytatasa az Akadémia kiadogja altal napjainkban is megjelend fiizetes sorozat,

a ,,Magyarorszag allatvilaga”.



Ajanlott irodalom a zooldgia magyarorszagi torténetének
tanulmanyozasahoz
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VI. TEMAKOR

A csillagaszat magyarorszagi torténetébol

Az els0 komolyabb csillagaszati szamitasokat is tartalmaz6 kodexiink a XII. szazadban
irddott, s ez egyben az els6é fennmaradt tankonyviink is. Ebben husvétszamitasi szabalyokat
k6zol a ma szellemi alkotdja, s valoszini, hogy e szabadlyok 1100-ban késziiltek. E
szabalyoknal akkoriban mindig az angol Beda Venerabilisra hivatkoztak, aki a computus-
szamitasok kidolgozoja és terjesztdje volt. E szabalyokat a magyar Pray- és a Németajvari
kodex is atvette, s maga a computus-kérdéskor a kozépkori iskolakban 6nallo tantargy is volt.
A XIV. szazad elejérdl Erdélyi Péter hasonl6 szamitdsai maradtak fenn.

Az elsé magyar nyelvii Cisio-Janus a XV. szézad elején késziilt Peer-kodexben maradt
rank. Az 1462-es Nagyenyedi kodexben csizio6 is talalhatd, az 1466-os Miincheni kddexben
pedig naptar. A komolyabb kalendariumok és csizidk a hazai irodalom késdbbi iddszakara, a

konyvnyomtatés kordra esnek.

Kozépkori csillagvilag

II. Andras kiraly udvardban mar miikddott egy asztrologus a XIII. szazad elején, mig a szazad
masodik felébdl IV. Béla, V. Istvan és IV. Laszl6 udvardban élt csillagjosokrol van
tudomasunk. A valodi csillagaszok viszont nem csak a kirdlyi udvarokba, de az egyetemekre
is eljutottak, igy a XIV. szdzad végén Magyarorszagi Benedek mar csillagaszati eldadasokat
tartott a bécsi egyetemen, mig Zsigmond budai egyetemén Bisznardi Miklos adta el az
asztronomiat. Kirdlyi udvaraink koziil Matyas udvaraban fordult meg a legtobb tudods
csillagdsz, bar valdszinli, hogy mar V. Laszl6 mellett is volt asztronémus, mégpedig
Peuerbach személyében.

1466 tajan a nagy miveltségli Vitéz Janos csillagdat akart alapitani Nagyvaradon, s
szerette volna, ha annak miszereit Peuerbach tervezi meg. Sajnos kevés adatunk van arrdl,
hogy felépiilt-e végiil is e csillagda, mely az elsé hazai csillagvizsgalonak lenne nevezhetd.

Csak annyi bizonyos, hogy Vitéz kérésére elkésziiltek Peuerbach un. Véradi tablazatai (ebben



Véradon megy at a kezd6 délkor), s hogy a mii késdbb, 1514-ben nyomtatasban is megjelent
Bécsben. Vitéz kornyezetében élt a Krakkobdl érkezett asztrologus, Sanoki Gergely (Hunyadi
fiainak neveldje), s ugyanonnan érkezett a matematika- és csillagaszprofesszor, Marcin Krol z
Zurawicy is.

Galeotto Marzio 1461-ben jott Magyarorszagra, Vitéz Janos unokadccse, Janus
Pannonius felkérésére. Matyas udvaraban ¢lt 1486-ig, bar ,,A kozonségesen ismeretlen
dolgokrodl” c., 1471-ben megjelent miivével némi baj tdmadt. Az inkvizicid velencei vezérei
bebortondzték 6t, s csak az egyik Medici, valamint Matyas kiraly kérésére engedték szabadon.
Galeotto az 1490-es konyvében csillagaszattal is foglalkozott, s egyfajta heliosztatikus
epiciklusos rendszeren elmélkedett, ami mar mas volt, mint a ptolemaioszi, de azért még nem
jutott el vele a kopernikuszi sejtésekig. A Nap ,a bolygdk kozéppontjaban I[évén,
kormanyzdja és uralkoddja valamennyinek”. Vilagos, hogy a Vénusz és a Merkar — irja
Galeotto — ,,a Nap leghivebb csatlosai olyképp, hogy hol elétte jarnak, hol pedig utana”. A
planétak tehat ,haladnak, visszakoznak, helyenként meg-megallnak: igy keletkezik a tdncuk™.

Es ily misztikus megfogalmazasokbdl lett lassan tudomannya a csillagaszat.

Regiomontanus

1467 utan Pozsonyban a Vitéz altal megtervezett Academia Istropolitandn mar tanitottak a hét
szabad miivészet felsé fokat, s igy az asztronomidt is. Ekkor €It Magyarorszagon Peuerbach
tanitvanya és kovetdje, Regiomontanus, tovabba a lengyel szarmazasu Bylica, tovabba
Tolhopft és a miiszerkészitd Dorn.

Johann Miillert koranak egyik legjobb asztrondmusaként ismerték, nevét Konigsberg
latin neve (Mons Regis) utan kapta. Mar 1467-ben elkészitette Vitéz szdmara a ,,Tabulae
directionum”-ot, amely nem annyira a csillagadszok, mint inkabb az asztrologusok ¢€s a hajosok
egyik alapmiive lett. A még irott mi{ibdl kodex masoltattatott, amely Vitéz konyvtaraba kertilt,
majd onnan a Corvina-gytjteménybe. Ma Olfenbiittelben 6rzik.

Az 1468-as évhez ¢és Budahoz kotédik az elsd, Regiomontanus megalkotta
szinusztabldzat. Ez késobb nyomtatasban is megjelent, és oly sikeres mi lett, hogy midén
1694-ben Nagyszombatban két jezsuita tanar, Dubovszky Janos és Székely Ferenc hasonld
tablazatot adott kozre, ahhoz Regiomontanus e miivét vették alapul. Tehat a német tudos még

kotete megirdsa utan kétszaz évvel is komoly szaktekintélynek szamitott.



Hamarosan elkésziilt gombharomszogtani munkaja is — a ,,Tabulac magnae primi
mobilis” —, amelyet Matyasnak ajanlott, s amelybdl szintén corvina lett, s e munka 1475-ben
nyomtatasban is megjelent. Talan a pozsonyi egyetem megnyitadsara készitette ,,Almagest”-
forditasanak azt a példanyat, amelyet szintén corvinaként tartunk szamon, s ¢ kodex — mely
korabban talan Vitéz tulajdona volt — Beatrixé lett.

A jeles csillagasz — kisebb-nagyobb megszakitasokkal — csak 1467 és 1471 kozott élt
Magyarorszagon. Ezt kdvetden tudomanyos tevékenységét Niirnbergben folytatta, ahol 1472-
ben kdnyvnyomdat alapitott, s még abban az évben kiadta tanéara, Peuerbach bolygoelméletét.
1474-ben jelent meg az 1475 és 1506 kozotti idészakra szolod ,,Ephemerides”-e, melyben a
Nap, a Hold és a bolygdok hosszusagat és a Hold szélességét adta meg. E kotetét elsdsorban
asztrologusoknak szanta, bar Kolumbusz is ezt hasznalta. Mésik sikerkonyve oroknaptara volt
(ennek els6 magyar kiadasa 1592-es).

IV. Sixtus papa 6t kérte fel a naptarreform kidolgozasara, s 1475-ben el is utazott
Romaba. Ott azonban hamarosan a pestisjarvany aldozata lett. A naptar korrigalasat mar csak
kovetdi tudtdk megoldani, de a feladat nehéznek tiint, hiszen XIII. Gergely papa csak 1582-

ben tudta bevezetni a mar nagyon vart naptarreformot.

Ilkus Marton

Marcin Bylica z Olkusza (,,magyar forditasban”: Ilkus Marton) Krakkoéban tanulta ki az
asztrondmia tudomanyat. Késdbb Bolognaban megismerkedett Janus Pannoniusszal is, aki
mar mint pécsi plispok hivta meg 6t Magyarorszagra. Ilkus ezt kdvetden az akkor mar itt
dolgozd Regiomontanusnak segédkezett a ,,Tabulae directionum” &sszeéllitasaban.

Az uralkod6 elleni Osszeeskiivés idején (1471) Regiomontanus elhagyta az orszagot,
mig a lengyel sziiletésii csillagasz itt maradt, s késébb gonci féapatesperessé neveztetett ki.
Ezen talmenden harom egyhazjavadalom haszonélvezdje is volt, mint a kirdly asztrologusa.
Matyas ugy tervezte, hogy Ilkus a budai egyetemen is katedrat kap, de ennek az
univerzitasnak a szép terve végiil is nem realizalodott.

A kiraly haldla utan Ilkus Bathori Miklos egri plispok, Véradi Péter kalocsai érsek, és
természetesen II. Uldszld szolgalataban allott. 1493 tajan hunyt el, s végrendelete értelmében
hagyatéka egy része — koztiik szép miiszerei is — Krakkoba kertilt, ahol ma is Orzik azokat a

Collegium Maius mizeuméaban.



Johannes Tolhopff

Johannes Tolhopff 1471 utdn egykori tanara, Regiomontanus utodaként lett Matyas kiraly
csillagasza. Egyik nagy miivét, a ,,Stellarium”-ot 1480-ban a magyar uralkodonak ajanlotta, s
az be is keriilt a Corvina-gylijteménybe, s az idok viharat atélve meg is Orz6dott. E mi
megirdsa utan nemessé tette 6t Matyas.

A nemesi levélbdl kitlinik, hogy Tolhopff Kemnatban sziiletett, Lipcsében tanult, s
kés6bb ott is lett professzor.

Legjelesebb oktatoja természetesen maga Regiomontanus volt, aki még 1466—67-ben
tanitott a lipcsei univerzitason. 1471-ben Ingolstadtba kertilt — az akkor alapitott egyetemre —,
ahol 1473-75 kozott dékan volt, s 1471 utan dolgozott Budan. Szolgalataiért tehat a nemesi

cimet 1480-ban kapta, de Uigy tlinik, hogy ezutdn mar elhagyta az orszagot.

Kodexek és naptarak

E korbol az egyik legfontosabb irasos emlékiink a Szalkai-kodex, mely lényegében iskolai
jegyzetgyijtemény. E jegyzet f6 forrdsa a lengyel Glogow krakk6éi munkdja és
Regiomontanus niirnbergi kalendariuma. (A lengyel tud6s neve latinosan: Glagoviensis;
Kopernikusz tandra is volt, és valdsziniileg jart Budan.) A Szalkai-kodex egyértelmiien
tiikrozi a Kopernikusz el6tti csillagaszati vilagképet, a Ptolemaiosz-kommentatorok korat,
egyben megeldzi az els6 hazai nyomtatott csiziot, az 1592-es kolozsvari kalendariumot, amely
még mindig Regiomontanus szellemében késziilt. A Szalkai-kodex ismerteti a csillagdszat
alapjait, felsorolja a csillagképeket, és — mint emlitettik — egy kalendariumot is kozol.
Szellemi szerzdje Kisvardai Janos tanito, irdja pedig Szalkai Laszld volt. A kodex ma
Esztergomban talalhato, megirasanak datuma: 1489.

Az els6 magyar nyelvli 6roknaptar, Székely Istvan munkéja az 1540-es években jelent
meg Krakkdban, Vietor nyomdéjaban, cimlapjan Magyarorszag fametszetli cimerével.

E munka lényegében egy verses orOknaptar és egy kronoldgia Otvozete. Székely a
szikszai iskola szamdra mar korabban (1538) is adott ki Krakkdban két magyar nyelvii miivet,
az egyik egy reformatus énekeskonyv, a masik egy evangélikus katekizmus.

Igen ritkédk a David Gutgesell altal 1578-t61 Bartfan nyomtatott naptarak. A fennmaradt
1581-es és 1583-as kalendariumokbdl kitlinik, hogy azokban az alapmeridiant Kassa foldrajzi

helyéhez rogzitették.



Kevés korai magyar oroknaptar maradt fenn, de az 1592-es kolozsvari igen, amely a
CISIO nevet viseli. (Pontosabb cime: ,,CISIO magyar nyelven és az égi jarasnak és a
csillagoknak kiilonb-kiilonb természetének folyasabol valo praktika..., azaz magyar planétas
konyv”). Szerzéjének neve nem ismert, minddssze annyit tudunk roéla, hogy Gaspar
keresztnévre hallgatott.

A kalendariumok e révid sordt az 1666-os évnél nyugodtan le is zarhatnank. Az
Erfurtbol Nagyszebenbe telepedett Hiibner Izrael orvos, matematikus és csillagdsz ugyanis
arra az évre josolta a vilagvégét, és azt szebeni kalendariumaban le is irta. Mivel azonban
1666-ban a kalendariumkiadds mégsem ért véget, ugy tiinik, hogy Hiibner joslata nem volt
abszolut pontos.

1781-ben igy ir az egri Csillagvizsgalorol a Magyar Hirmondoé — ,,Egerben a nézdtorony
mar egészen elkésziilt. A csdszari-kirdlyi udvari astronomusnak, tekintetes Hell urnak hites
mondasa szerént, ennél kiilonb nézétornyot nem igen latni Européban. Mellyel is a mostani
piispok ur Oexcellencija — gr. Esterhazy Karoly — nevezetes dicsdséget szerzett soha el nem
eny¢sz0 hirének, nevének. Az hozza val6 eszk6zok, melyek messziinten 0szveszereztettek, 15
ezer forintnal feljebb becsiiltetnek. Mostani gondviseldje Fogarasi uram ama nagyhirii
nevezetll Hell urnak tanitvanya. E szerént tehat Magyarorszdg most 3 nevezetes
nézdtoronnyal dicsekedhetik: az els6, idejére nézve a nagyszombati, masodik a budai,

harmadik az egri.”

A vilag megismeréséért

Ami a Matyas utani kor csillagaszatat illeti, ime néhany fontos tény a XVI-XVII. szazadbol.
Ekkor jelenik meg tobb kiaddsban is J. Honterus brassoi evangélikus prédikator
kozmografidja, majd Székely Istvan kalendariuma. 1563-as Piihler Kristof geométer
csillagaszati-foldrajzi helymeghatarozasokkal foglalkoz6 kézikonyve, tovabba Laczi Jakab
csillagdszati tablazata. 1568-ban Kolozsvarott adjak ki a legrégibb Magyarorszagon
nyomtatott naptart, majd 1578-ban a besztercebanyai nyomdabol keriil ki J. Pribicerusnak az
egyik iistokos megfigyelésérdl irt kis munkaja, 1578-ban pedig Kolozsvarott a Heltai Nyomda
ad ki egy hasonl¢ flizetet, s a kdvetkezd évben is irodik konyv az tistokosokrol.

Ez utobbi szerzéje Dudith Andras, a jeles humanista tudos, aki Padovéaban tanult, s bizony
nagy dolog volt, hogy az 1570-es években 6 mar a babonak ellen mert fordulni. Bathory

Istvan fejedelem udvaraban élt, akarcsak az italiai M. Squarcialupi, a fejedelem orvosa, aki



szintén foglalkozott az {istokosokkel, s a sarki fényrél is megjelentetett egy irast
Nagyszebenben 1581-ben. Egy masik égi jelenségrol, a meteorhullasrol mar Heltai Gaspar
1575-06s kronikéjaban is olvashatunk.

1588-ban hazankban térvényt hoznak az 1582-ben bevezetett Gergely-naptar atvételére. A
torvény megszovegezése hasonlit napjaink jogi iromanyai nyelvezetéhez: ,,Bar az orszag karai
¢és rendei inkabb azt szeretnék, hogy az onaptar, amelyet annyi éven at hasznaltak — s amelyet
ugy a szegények, mint a gazdagok hosszi id6n at megszoktak — a korabbi allapotdban
maradjon, mindazonaltal o6felsége kegyes ¢és kegyelmes intelméhez is alkalmazkodni

kivannak, s nem ellenzik, hogy ezutan az 01j és megjavitott naptart vegyék hasznalatba.”

Csillagaszat a nagyszombati egyetemen

A csillagészat tudomanyos kutatasa hazankban a nagyszombati egyetemen kezdddott el, mert
igaz ugyan, hogy Pazmany Péter 1600-ban Grazban igyekszik a csillagaszati vilagképekrol
foly6 vitdban modern allaspontot kialakitani, s igy jar el Frolich Déavid is az 1620-as évektol
kiadott kalendariumaiban — s fontos tény az is, hogy a XVII. szazad kozepén Hiibner Izrael
csillagészattal foglalkozik Nagyszebenben, méasok pedig Eperjesen, s hogy veliik egy idében,
1653-t6] a nagyszombati kalenddriumban aranylag modern csillagaszati nézetek
képviseltettek, tovabba, hogy a hosszi ideig hazdnkban ¢€l6 itdliai Marsigli
deklinacidméréseket végzett az 1680-as években —, de a modern értelemben vett csillagaszatot
mégiscsak az Gjkor elsd honi csillagésztornya alapozta meg, és ez Nagyszombathoz kotodik.

Valoszintinek latszik, hogy az 1653-t6] Nagyszombatban kalendariumot kiad6 J. Misch
mar 1661 tajan tavcsovet is hasznalt kutatasaihoz, s miiszerrel probélta kovetni az egyik
istokost, tovabba hogy 6 mérte meg Nagyszombat foldrajzi koordinatait, s az orszag elsd
alapmerididnjaként hatarozta meg a nagyszombati délkort. Mellette Szentivanyi Méarton
végzett még tudomanyos céli megfigyeléseket 1680-t61 kezd6déen. Magénak az egyetemnek
a csillagvizsgaldja viszont csak az 1753-as év folyaman épiilt meg.

A csillagaszatot 1752-t6] kezdve adta eld Nagyszombatban Weiss Ferenc, s ¢, valamint
Kéry Borgia Ferenc bizatott meg az obszervatdrium berendezésével, s egyik tandcsaddjuk
talan Hell Miksa volt. Weiss mintegy harom évtizeden at vezette az egyetem
csillagvizsgalojat, és 1759-ben tankonyvet is kiadott. Kéry 1769-ig dolgozott ebben az
intézményben, s a kutatasokban 1766-t61 — hosszabb-rovidebb megszakitasokkal — Sajnovics

Janos is részt vett.



Mas csillagvizsgalok

A reformatusok Debrecenben, Mardthi Gyorgy segitségével hoztak 1étre csillagaszati megfi-
gyeldhelyet 1740 tajan, mig Sarospatakon 1755 utan rendeztek be ilyet, segitvén azzal is a
kollégiumi oktatast. A kolozsvari csillagvizsgald tervét Janossi Miklds dolgozta ki 1734 ¢és
1739 kozott, de itt, a jezsuita akadémian csak 1753-ban kezdték meg a csillagda épitését, az
akkor ott tanitdo Hell Miksa tervei szerint (Hell korabban Lécsén és Zsolnan tanitott, és 1755-
ben lett a bécsi egyetemi csillagvizsgdld vezetdje). Kolozsvarott az elsé komolyabb meg-
figyelések 1771-ben kezdddtek el.

Hires volt az egri csillagda is, amely szintén Hell Miksa tervei alapjan épiilt meg 1776-
ban, elsé vezet6je Madarassy Janos lett. Az alapitod, Esterhazy Kéroly kérte fel Hellt, hogy
segitsen a tervezésben, s a neves, akkor mar Bécsben ¢lt csillagisz ekkor ezt vélaszolta:
»Semmit sem Ohajtok jobban, hogy ezzel hasznara legyek 0gy hazamnak, mint
Excellenciadnak.” Gyulafehérvarott az a Batthyany Ignac pilispok hozott 1étre egy hatalmas
tudomanyos gytjteményt, aki mar 1790 t4jan egy kis magan-csillagvizsgalot épittetett
Kolozsvérott, s az 1796-os alapitasi tudomanyos intézményben ismét helyet kapott egy kis
csillagda, s ennek els6 vezetdje Hell tanitvanya, Martonffy Antal lett.

Mint lathato, szinte valamennyi korai hazai csillagvizsgald megalapitasdban fontos
szerepet jatszott a jezsuita Hell Miksa, aki 32 éven at élt Bécsben, s adta ki hires
Ephemerideseit, azaz csillagaszati évkonyveit. A déan kirdly 1769-ben az akkori Vénusz-
atvonulas megfigyelésére meghivta 6t és Sajnovics Janost, s Vardd szigetén 1769. jinius 3-an
meg is figyelttk a Vénusz Nap el6tti atvonulasat. E megfigyelésbdl szamitottak ki a
napparallaxis pontos értékét, vagyis a Nap-Fold tavolsagot. Ahogyan az a tudoméanyban mar
megszokott, e mérésiiket a kortarsak, s kiilondsen a parizsi Lalande megkérddjelezte, de Hell
méréseinek valddisaga tisztazodott.

O dolgozta ki a maig is az egyik legfontosabb eljarasként jegyzett foldrajzi szélesség
meghatarozasi modszert. A norvég tengerpart tobb, hibasan térképezett pontjat is ok
korrigaltdk, s ennek az expedicionak a soran ismerte fel Sajnovics a lapp nyelv és a magyar
nyelv rokoni elemeit. Hell torténeti kérdésekkel is szivesen foglalkozott, ezt igazolja az a
munkdja is, amelyben Anonymus helységneveit igyekezett azonositani. Nem volt konnyii
dolga Hellnek, hiszen pl. az Eger melletti Szihalom Anonymus Gestdjdban Zenuholmu
megjeldléssel szerepel. E kutatdsait térképen is 4brazolta, amely 1772-ben késziilt el, s azt

1801-ben ismét kinyomtattak. A XVIII. szazad egyik legnagyobb tudast csillagasza volt Hell



Miksa, akinek — mint lattuk — nagyon nagy szerepe volt a honi csillagvizsgalok

megtervezésében is.

A budai csillagda

1777-ben a Geometria practica tanszéke is feldllittatott a Tudomdnyegyetemen, s annak
keretében is adtak el asztrondomiaval Gsszefliggd feladatsorokat, de els6sorban a mérnoki
szakmat valaszt6 hallgatok szamara. 1777-ben, amikor tehat ez az 0j tanszék is megalakult, az
egyetemet athelyezték Budara, s vele a csillagvizsgdld egy részét is (néhany miiszer
Nagyszombatban maradt, amelyek segitségével Bruna Ferenc még éveken at végzett ott
kutatasokat). Budan a Varban kapott helyet a csillagvizsgalo, amelynek megtervezésében Hell
Miksa ismét segédkezett.

A csillagdat 1785-ig Weiss vezette, s ¢ volt az, aki az els6 budavari meridian-
meghatarozast is végezte, s ¢ mérés a hasonl6 angliait is megel6zte. Ennek az id6szaknap a
legkivalobb magyar csillagdsza Gauss levelezOtarsa, Tittel Pal volt, aki eurdpai hirlivé
fejlesztette a budai csillagdat, bevezette a pontos délidd jelzést, s felvette a harcot az
asztrologia sugallta babondk ellen is. A csillagaszati ismeretterjesztés egyik uttérdje is 6 volt,
igen értékesek pl. azok a szocikkei, amelyeket az elsd nagy magyar nyelvi lexikonban, a
Kozhasznii Esmeretek Taraban tett kdzz¢, s 6 volt a Magyar Tudds Tarsasag elsé csillagasz
tagja is, de egyik elsd halottjuk is, mert ugyaniugy, ahogyan Kazinczy, 6 is az 1831-es
kolerajarvany aldozata lett.

A csillagvizsgalot ezt kovetden a professzor, Mayer Lambert vezette, de ott dolgozott
Albert Ferenc is, aki Buda 1849-es ostromakor mentette ki annak miszereit, és szallitotta
Egerbe. A szabadsdgharc el6tti harom évben mitkddott egy kis csillagvizsgaldo Nagy Karoly
jovoltabodl Bicskén, amelynek miiszereit 6 1849-ben az allamnak adomanyozta, maga pedig az
osztrak megtorlas utan Péarizsba emigralt. 1851-t6l az egyetem csillagaszati tanszékét Petzval
Ottoé vezette, majd azt 1857-ben megsziintették, s a csillagaszat oktatasa a foldrajzi tanszék
feladata lett. A korabbi vezetd, Mayer az 1857-ben megalakult Jozsef Polytechnikum
igazgatoja lett, s igy a komolyabb csillagaszati kutatasok egyeldre sziineteltek, bar egy kis
csillagvizsgald Pest 1) felsdoktatdsi intézményében is létesittetett. Az egyetemen Kondor

Gusztav 1865-t61 volt a csillagdszat magéantanara.



Albert Ferenc 1852-t61 az egri csillagasztornyot igazgatta, s emellett a Lyceum tanara és
a konyvtar vezetdje lett, s valdsziniileg 0 volt az elsd6 magyar csillagasz, aki szuperndvat

fedezett fel. Sokat tett a csillagdszati ismeretek népszertisitése érdekében is.

»Maganészleldék”

1871-ben Konkoly Thege Miklos dgyallai foldbirtokos ,,maganészleldét” 1étesitett, amelyet
Kitiné miszerekkel és segédeszkozokkel rendezett be. Az altala végzett napfolt-, bolygo-,
meteor-, listokos- €s kisbolygd-megfigyeléseket és a napfogyatkozasok leirdsait 1871 és 1893
kozott 14 kotetben adta kozre. Maga mellé vette munkatarsul a fiatal Kovesligethy Radot,
majd Harkanyi Bélat is, az utobbi 1902-ben k6zolt tanulméanyat a modern csillagfizika egyik
alapvetd publikacidjanak tartjak.

Konkoly-Thege Haynald Lajos biborosnak is segitségére volt, amidén 1878-ban
Kalocsan csillagvizsgalot ohajtott alapitani, s az alapitonak, no meg Fényi Gyula jezsuita
paternek koszonhetden ez is az orszag fontos €s elismert tudomanyos intézménye lett. Fényi
harom évtizeden at készitett feljegyzéseket a napkitorésekrdl, s vizsgalta a protuberancidk
naptevékenységtol fliggd elhelyezkedését.

Podmaniczky Frigyes baré az ogyallai példat kovetve 1885-ben létesitett egy kis
csillagvizsgélot Kiskartalon, ahol a késObbi években fontos megfigyeléseket végeztek.
Ezekben az években miikodott egy maganobszervatorium Pozsonyban, amely kapcsolatban
allt az 6gyallai intézménnyel is, s ezt a kis csillagdat, ahol féleg meteor-megfigyeléseket
veégeztek, a pozsonyi fOredliskola tandara, Polikeit Karoly hozta létre.

A Konkoly-Thegét6l vasarolt reflektorral kezdte meg miikodését 1881-ben egy jabb
maganalapitasti asztrofizikai obszervatérium, amelyet Gothard Jend hozott létre herényi
birtokan, s itt komoly eredményeket ért el a csillagfényképezésben és a szinkép-fényképe-
zésben. 1884-ben fedezte fel a b Lyrae fedési valtozo szinképében a hidrogén alfa emisszios
vonal periodikus véltozasat. 1890-ben Akadémiank is tagjava valasztotta a kivalé szakembert,
a csillagaszati fényképezés akkor mar nemzetkozileg is elismert tudoésat, s egyben jeles
miiszerkészitot.

1899-ben Konkoly-Thege az 6gyallai intézetet felajanlotta a magyar allamnak, s az
vezetésével allami intézetként miikodott tovabb, ahol megfordult tobbszor is Fejér Lipot és
Terkéan Lajos. Késébb az intézet vezetdje Tass Antal lett, aki mar 1904-t6l aligazgatd volt.

Végeztek itt meteor- és napfoltészleléseket, vizudlis fotometriai észleléseket, s késziilt



kutatasaik nyomén egy spektrumkatalogus is, s az egyetemi hallgatok Ogyallan végezték a

kotelez6 gyakorlatot.

Egyetemi és akadémiai kutatasok

Az egyetemen Kovesligethy Radd 1897-ben a kozmogréfia és geografia rendkiviili tanéra lett
(6 mar egy évtizeddel korabban felismerte a Wien-féle eltolodasi torvényt szinképelemzési
vizsgalatai soran). A Tudomanyegyetemen 1913-ban kozmografiai intézet alakult, amelyet
szintén Kovesligethy vezetett, majd rovid ideig utdéda Méra Karoly lett.

Konkoly-Thege 1916-ban elhunyt, s az 6gyallai miiszerek egy részét ekkor Budara
szallitottak, ahol 1921 és 1928 kozott épiilt csillagvizsgélod, €s annak elsd vezetdje Tass Antal
lett. Az 1916 utani években az orszadgnak egyetlen kisebb csillagvizsgaldja volt, mégpedig az
1918-t61 mukddd erddtagyosi magan-csillagvizsgald, amelyet a foldbirtokos Posztoczky
Karoly alapitott. (A kés6bbi tatai és tatabanyai bemutatod csillagvizsgald alapjat az itteni
miuszerek képezték.)

1928-t61 miikodott tehat Budan az 0 csillagvizsgdlo, amely Kozép-Eurdpa akkori
legmodernebb intézeteinek egyike volt. Itt dolgozott Detre Laszlo, aki az 1930-as évek elején
a valtozo csillagok kutatasaval kezdett foglalkozni, majd az RR Lyrae tipusu csillagok
tobbszords periodicitasat vizsgalta. Ennek a tipusnak az a nevezetessége, hogy valtozo
periodusuk egy napndl rovidebb, altalaban félnapos, €és ezért jol megfigyelhetd. Ugyancsak
csillagasz feleségével, Baldzs Juliaval hatalmas mennyiségli megfigyelési anyagot halmoztak
fel, mintegy negyvenezer felvétel alapjan készitették el értékelésiiket. A felvételek alapjan
javasolt modelljiik feltételezi, hogy a forgastengelyre nem szimmetrikus erdés magneses tér
befolyasolja a csillagatmoszféra mozgasat, és a tengely koriili forgas kovetkeztében eléall a
masodlagos fényvaltozds. A modell alapjan a csillag forgasi periodusa nagy pontossaggal
meghatarozhato.

1934-ben az egyetemi miihely Csillagaszati Intézetté alakult at Wodetzky Jozsef
vezetésével, majd 1943-ban Lassovszky Karoly lett annak iranyitoja.

Detre tanitvanya, Izsak Imre 1957-ben tanulmanyt irt a mesterséges holdak mozgasarol,
majd az 1958-as év végén az Allamokban telepedett le és a mitholdakkal folytatott kisérletek
elvégzésében, a palyaszamitasokban, a foldi gravitacios erdtér pontositasaban, s altalaban az
¢égi mechanika tobb alapkérdése megoldasaban jutott valoban vilaghiri eredményekre. Azon

kevés magyar csillagaszok egyike, akirdl kratert neveztek el a Hold tlsé oldalan (ugyantgy,



mint Karman Todorrél, Hell Miksarol, Kovesligethy Radordl, Bolyai Janosrol, Edtvos
Lorandrol, Fényi Gyulardl, Neumann Jéanosrol, Petzval Jozsefrdl, Gothard Jendrdl és
masokrol). Izsdk igazolta, hogy a foldi Egyenlité lapult ellipszis, tehat a Fold egy
haromtengelyt ellipszoid.
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VIL. TEMAKOR

A meteorologia magyarorszagi torténetébol

Az els6 honi meteoroldgiai feljegyzések a kozépkor szdzadaibol maradtak fenn, igy egy 1009-
re utald feljegyzésben arrdl olvashatunk, hogy abban az évben a Karpat-medencében
szarazsag volt, akarcsak 1015-ben. Kalti Mark Képes Kronikdja szerint 1022. junius 23-an
Magyarorszag folott ,,mintegy két Nap latszott”. Heltai kronikdja és Bonfini torténete szerint
1038-ban, a Szent Istvan halala utani honapokban (6 augusztus 15-én halt meg) ,,nagy tsudak
16nek, mert sok varosok megégének, foldindulasok is 16nek; két Napot is latdnak az égbe,
nagy dragasag ¢és mirigyhalal is kdvetkezék, és sok hadak miatt igen nyomorodék az orszag”.
1043-ban nedves ¢€s szeles volt a nydr, s a hideg tonkretette a sz6l0ket.

Egy 1051-r6l szolo feljegyzés szerint, midoén IIIl. Henrik 1. Endre (Andris) magyar
kiraly ellen hadat vezetett, a szakadatlan nyari esd nagy szovetségese volt a magyaroknak.
1074. marcius 13-an Géza herceg a nagyfiai csata utan Vacra huzéddott, ahova Salamon
kovette. Fot és Magyarad kozott talalkoztak e napon, s meg akartak iitkozni, de a sliriin
leereszkedd kod minden mozdulatot megakadalyozott.

Valo6szintileg 1186-ban mar januarban viragoztak a fak, aprilisban ért a cseresznye,
majusban arattak a gabonat €s augusztus elején volt a sziiret, tehat a feljegyzések kozott ilyen
jellegtiek is fennmaradtak, nem csak a dermesztden szomoru leirasok.

Erdekes egy 1282-es adat, amely szerint Oldamir kun fejedelem és Léaszlo kiraly
megiitkzésekor ,,az Isten zaporesét ada reajuk hertelen. Es megazik vala a kunoknak mind a
kézijek, és annyira megnyula az idegek, hogy semmit nem I6hetének”. Ezek a bizonyos
idegek nem a harcosok fejében nyultak meg, hanem az fjaikon, igy hivtdk ugyanis ebben az
idében az ijakon 1évd hurt. Mint lathatd, a kunok nyilaitdl az ég mentette meg a magyar
sereget, de amint a legenda tartja, a magyarok nyilaitol mar tébbnyire az sem mentette meg az
ellenséget. Ugyanerre az eseményre utal egy masik kronika is, amely elmondja, hogy a
hirtelen kerekedett zaporban a poganyok alig lattak, s a proféta szavai szerint olyanok lettek,

mint a fold sara. Es Isten segitségével igy aratott gy6zelmet Laszl6 kiraly.



Az 1288-89-es tél megint enyhe volt, februarban mar érett az eper, s aprilisban
viragzott a sz016. A madarak a szabadban koltottek, a gyermekek télen a folydkban fiirddtek, s
igen bo volt az aratés.

Ilyen és ehhez hasonlo feljegyzések hagyomanyozddtak rank elddeink jovoltabol, s
Iényegében ezekbdl fejlodott lassan tudomannya a meteoroldgia. Szamos adatot utazok
gyljtottek Ossze, koztiikk példaul a hires torok utleirod, Evlia Cselebi, akinek a feljegyzései, ha
tudomanyosan nem is nevezhetok tul egzaktaknak, mégis fontos torténeti, kultartorténeti
adalékok. Harminckotetnyi naplot irt, s ezek koziil kettd szol az 1660 ¢és 1664 kozotti
magyarorszagi utazasairdl, s ez az az anyag, amelyet egykoron, a Konstantinapolyban kutato
Karacson Imre {iltetett at magyarra. A naploban pl. a budai szEIrdl ez all: ,,Budanak nagyon jo
vize és levegdje van, €s a reggeli szelld ideje az ember lelkét feliditi”. Masutt ezt irja: ,,Mikor
igen zordon tél van, és a Duna folyd befagy, nincs sziikség hidra, mert a Duna 10-15

arasznyira hoval van fedve, s igy igen jo Ut van rajta.”

Az elsd, tudomanyosnak latszé megfigyelések

A tudomanyos meteorologia els6 magyar muveldje Frolich David volt, aki az Odera melletti
Frankfurtban tanult matematikat, csillagaszatot, torténelmet €s orvostudomanyt, majd 1630-
tol a késmarki gimnézium rektora volt, s 6 irta az elsé hazai foldrajzkonyvet. Frolich neves
turista is volt, s a magas hegyvidékekben tett észleletei alapjan mondjuk, hogy ezek mar
meteorologiai jellegli, tudomanyos megfigyeléseket is tartalmaztak. Ordknaptardhoz szintén
kapcsolt meteorologiai joslatokat. Egy helyiitt ezt irja: ,,Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy
a Karpatok legmagasabb csticsa a legaljatol egy német mérfoldig emelkedik, s egészen a
legmagasabb 1égrétegig terjed, ameddig a szelek nem jutnak fel. A csticson csettintettem
egyet, ami el0sz0r nem adott nagyobb hangot, mintha egy palcikat kettétortem volna.” (1644)

Masutt erre a kérdésre keresi a valaszt: ,,Hogyan magyarazhatd természetes okokbol,
csoda feltevése nélkiil az, hogy idénként véresd esik?” A valaszt pedig a kdvetkezdképpen
adja meg: ,,Ugy, hogy a Nap azon helyekrél, ahol nagy csatak folynak, vagy mar véres parat
sziv fel a vérrel szennyezett foldbdl, vagy a vizparat a maga hevével ugy felfliti, hogy az
ebbol leesd viz vords, vérszinii lesz. Azt hiszem, hasonlé moédon vorossé valhatnak az erre
hajlamos g6zok a f6ld mélyében levo hotdl is — ami Foldiinkon tobb felé, igy Magyarorszagon

is boven eléfordul —, és azutdn az Arisztotelész altal vélt mddon esévé oldodhatnak.” (1619)



Nem tul egzakt magyarazatok még ezek, de a tudomanyos gondolkodas csak hosszu

kisérletezéssorozat utan jutott el egy-egy probléma valds megoldasaihoz.

Meteorologia az egyetemen

A meteorologianak az egyetemi kutatasa, oktatasa csak 1753-ban indult meg a nagyszombati
egyetemen, s ott Weiss Ferenc megkezdte a rendszeres idGjarasi feljegyzéseket is. Ezek az
1777-ben Budara athelyezett Tudomanyegyetemen 1781-t61 mar modern miiszerekkel
folytatédtak, ugyanis 1780-ban Mannheimben 1étrejott egy tudoméanyos tarsasag, amely 36
intézménnyel egyezett meg az észlelések 0sszegyiijtésében, és Buda volt ennek az eurdpai
halézatnak a délkelet felé esd legtavolabbi észleldhelye. E megfigyelések akkor nyomtatasban
is megjelentek.

Az els6, budaiak altal megtervezett és megszervezett megfigyeléseket egy masik tanar,
Kmeth Daniel kezdte meg 1811-ben, aki azokat egy masik folyoiratban szintén lekozolte. A
Gellérthegyen 1848-ig gylijtotték ezeket az adatokat, amelyekre késObb is utal az elsd
nagyobb magyar nyelvii meteorolégiai munka, a Kolozsvarott élt Berde Aron 1846-ban
kiadott ,,Légtlineménytan s a két Magyarhon égalj viszonyai, s azok befolyasa a ndvényekre
¢s allatokra” cimii kotete.

Nemcsak Berde, de masok is felhasznaltak ezeket a tablazatokat, példaul a szdlészeti
kutatas neves szaktekintélye, Schams Ferenc is, aki 1822-ben részletesen bemutatta
konyvében Budat és Pestet, s 6sszegzi, hogy évente atlagosan hany esds és hany havas napra
szamithatnak az idelatogatdk, s O is ir arrdl, amirdl a térok utazo, hogy Budan milyen jo a
levegd. Schams erre mar tudomanyos magyarazatot is ad, s szerinte itt a vezetd szélirany
északnyugati, s ezért tud e varos levegdje folyamatosan tisztulni.

Egy masik szakember, az orvos Jankovich Antal az 1820-as évekrdl szamol be, s leirja,
hogy Budan azért is kedvez6 az éghajlat, mert a varos kozelében nincsenek mocsarak, s nem
dolgoznak timarok, mészarosok, szappanfézdk. Dorner Jozsef botanikus az 1840-es években
naponta tiz alkalommal, kétoranként végzett meteorologiai megfigyeléseket, s feljegyezte a
szélirany valtozésait is. 1851-t6l az orszdgban Osszegylijtott meteorologiai adatokat az
,Osztrak csaszari €s kiralyi kozponti meteorologiai és geodinamikai intézet” rendszerezte s
jelentette meg évkonyveiben. Ebben az iddben Magyarorszagon 14 kis meteorologiai allomas

gylijtott adatokat a bécsi intézet szamara. Késébb a Karpat-medence egészének éghajlatat



probalta bemutatni Hunfalvy Janos akadémikus az 1860-as évek kozepén megjelent

kotetében.

Az akadémiai kutatasok

A Bach-korszak befejeztével Budan 1861-ben kezdddtek meg a rendszeres meteorologiai
megfigyelések, mégpedig a budai Férealiskola épiiletében, Schenzl Guid6 vezetésével, s ez
késébb ,,Akadémiai Eszlelde”-ként miikodott egészen 1871-ig. A meteoroldgiai munka
szervezésével ekkor mar a Magyar Tudomanyos Akadémia egyik bizottsdga is foglalkozott.
Sztoczek Jozsef, a Milegyetem els6 rektora Ossze is allitott egy kotetet, amely a megfigyelok
munkajat segitette, s ez volt a cime: ,,Utasitas meteorologiai észleletekre”. Az Akadémia azzal
is tamogatta a kutatast, hogy 6nall6 kotetben adott kozre tobb évtizednyi budai meteoroldgiai
megfigyelési adatot.

Hamarosan, Eotvos Jozsef szervezOmunkija nyoman dontés sziiletett, hogy a
Kultuszminisztérium fennhatosdga alatt 1870-t6] 6nalloé ,,Meteoroldgiai és folddelejességi
magyar kiralyi kdzponti intézet” fog miikddni. Az intézet 1étre is jott, vezetdje Schenzl Guido
lett, s 1893-ig tartoztak a minisztériumhoz. Egy ideig a Foérealiskolaban mukodtek, majd
atkoltoztek a Varnegyedbe, s hamarosan kiépitették a 47 allomasbol allo halozatukat. E
halézat 1889-re mar 196 meteorologiai allomasbol allt, s megfigyeléseiket 1873-t6l
évkonyvben adtak kozre, de naponta tavirati Gton is kozolték az érdekeltekkel a f6bb adatokat.
Ez mar a modern meteorologidhoz vezetd 1t jelentds alloméasanak nevezhetd.

1890-ben az intézet igazgatdjaul valasztottak Konkoly Thege Miklost, aki korabban mar
Ogyallan is létesitett egy olyan asztrofizikai obszervatoriumot, ahol 1867-t1 kezd3dden
meteorologiai allomas is miikodott. A budapesti meteorologiai intézet 1910-ben koltozott at
abba a Kitaibel Pal utcai épiiletbe, ahol ma is mikodik, s ekkor mar — 1893 ota — a
Foldmivelésligyi Minisztérium fennhatdsaga alatt allott. Magyarorszagon 1911-ben a kisebb-
nagyobb meteorologiai méréhelyek szama elérte az 1426-ot. Kozleményeik egy része
tovabbra is az évkonyvekben, masok az 1897-ben megindult ,,Id6jaras” cimii folydiratban
jelentek meg.

Ebben az iddszakban a klimatoldgiai szakirodalom legjelesebb miiveldje Rona
Zsigmond volt, akinek a 20. szazad elsé évtizedeiben kiadott ,,Eghajlat” cimt kétkotetes
munkdja maig is jol hasznalhat6é szakkonyv, s ugyanez mondhaté Marczell Gyorgy aerologiai

publikéciéirol. Néhany éven at Steiner Lajos vezette az intézetet, s ekkor mar az orszag



szamos helyén dolgoztak kivalo tudos kollégai, s tanitottdk e szakmat az egyetemeken is. A
budapesti Tudomanyegyetemen példdul Anderké Aurél és Aujeszky Laszlo nevelt
meteorologusokat, Debrecenben Berényi Dénes, Szegeden pedig Hille Alfréd. A kertészeket
¢s a kozgazdaszokat ekkor Réthly Antal, a mar nemzetkdzi hiri tudds tanitotta,
Magyarovarott pedig az agrarszakembereket Béll Béla vezette be e tudomany rejtelmeibe. A
klimatologia neves tudosa volt Bacsd6 Nandor, aki tobbekkel egylitt vett részt a
,Magyarorszag éghajlata” cimili kézikonyvsorozat dsszeallitasaban.

Es végiil roviden azokrol, akik részben tarsadalmi feladatként vallaltak magukra e nehéz
munkat, majd lettek lassan e tudomany kivalosagai. Ilyen volt példaul a Turkevén dolgozo
Hegyfoky Kabos, vagy a Kalocsan €16 légkorfizikus, Angehrn Tivadar, s a jeles nagytagyosi
fenoldgus, Posztoczky Karoly. Ebbdl is kitlinik, hogy a meteorologusok munkéjat mar ekkor
is nagyban segitették a csillagaszok, s ez az egylittmiikddés a késdbbi évtizedekben is
megmaradt.

A Tudoméanyegyetemen a szazadfordulon Loczy Lajos a foldrajz tantargy keretében
adott eld meteorologiat, s mar 0nalld tantargyként tanitotta ezt Kovesligethy Rado. A
foldrajztudds Czirbusz Géza szintén tanitotta a klimatoldgia alapjait, s a fizikus Klupathy Jend
is hirdetett meg meteorologiai eléadasokat. A két vilaghaboru kozotti idészakban szamos
alkalommal, koztiik az idokdzben megalakult Magyar Meteoroldgiai Tarsasag kozgytiilésén is
javasoltak a budapesti Tudomanyegyetem vezetOségének, hogy alapitsanak 0Onalld
meteorologiai tanszéket, de e kérés nem talalt megértd fiilekre, s csak 1945-ben létesiilt ott

6nallo meteorologusképzé egység, Légkortani és Eghajlattani Tanszék megnevezéssel.



Ajanlott irodalom a meteorologia magyarorszagi torténetének
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VIII. TEMAKOR

A magyar matematika torténetébol

A magyarorszagi matematikdra vonatkozo elsd irdsos emlékek a honi kédexirodalomban
maradtak fenn. Mar az egyik elsé kodexiink, a Gellért piispok altal irt ,,Deliberatio” —
amelynek egy, a XI. szdzad végén késziilt masolatarol van tudomasunk — tartalmaz
matematikai spekulaciokat is, Gellért ugyanis megprobalkozott a szamok misztikus
értelmezésével, ahogyan az a kdzépkor szazadaiban 1116 dolog is volt. A plispdk az akkor még
misztikusnak vélt 7-es szdmrdl éppugy elmélkedik, mint a valdszinilleg a magyar
hadviselésben is ismert 12-esrdl, s sz0l munkdjdban annak kapcsan a 12 égi jelrdl is.

Arpad-kori kultarank jelentds emléke a Pray-kédex is, amelyet bencések készitettek
1200 tajan, s amelyet ma Esztergomban 6riznek (a kodexek altalaban megtalalojukrol kaptak
a neviiket, e kodexet a tudosvilaggal a torténész Pray Gyorgy ismertette meg a XVIIIL
szazadban). Mivel e kodex naptarszamitasi tudnivalokat is tartalmaz, azok Gsszeallitasdhoz
megfeleld matematikai ismeretanyag is sziikségeltetett. Még nagyszami, ehhez hasonld
magyar szerzd (vagy masold) irta kodexrdl van tudomasunk — kézte Matyas-korvindkrol —,
amelyek mind azt igazoljak, hogy a kozépkori eurdpai matematikai kultira magyarorszagi
hatéasa jelentds volt, s itt is tanitottdk azokat az alapvetd matematikai és geometriai tételeket,
amelyek a Nyugat iskolaiban is divatosak voltak.

Miel6tt ratérnénk a honi szamolomesterek elsd nyomtatott miiveire, hadd szoljunk
néhany olyan corvinarol, amely tiikrozi, hogy a XV. szdzadban egy uralkod6 mely szerzdket
érdemesitette arra, hogy klasszikus matematikai-csillagaszati irasaikat diszes kddexekben is
megorizze.

Korainak mondhat6 az a Ptolemaiosz-kommentéar, amely — valosziniileg X. Alfonz
kirdly kérésére — arabrdl spanyolra fordittatott, majd — taldn Vencel cseh kiraly kérésére —
spanyolrdl latinra. E latin forditds lett azutdin a Corvina-gylijtemény egyik értékes
pergamenkddexe. Ugyancsak Vencel szamara késziilt el kodex formajaban a XII. szazadban
¢lt francia skolasztikus, Wilhelmus de Conchis természetfiloz6fidja, amely csillagaszati

kérdéseket is targyal.



A tobbi természettudomanyi témaju kodex mar XV. szazadi. Az egyik csoportban az
részleges forditasai, illetve az azokhoz fiizOtt magyardzatok. Ptolemaiosz miiveivel mas
corvinakban is taldlkozhatunk, s nemcsak latin nyelvli foldrajza kertilt be e gylijteménybe, de
egy gorogbodl késziilt masolata is —, csillagaszata pedig Georgius Trapezuntius forditasaban
jutott el Budara. Plinius miivébol négy kodexben is olvashatunk, s hatdsa érzddik a VIIL
szazadi angol tudods, Beda Venerabilis munkain is, akinek a miiveibdl szintén késziilt corvina.

Kedvelt szerz6 volt Arisztotelész, s ami érdekes tény: fizikajabol kiilon corvina irodott,
de az okori filozofus e miive magyarra a mai napig nem fordittatott le! Egy masik corvindban
szintén az ¢ irasai olvashatok, a hires XII. szdzadi arab tudoés, Averroé€s kommentarjaival
egylitt. Arisztotelész csillagaszatdhoz nem kisebb gondolkod6, mint Aquin6i Tamas fiizott
megjegyzéseket, s e miibdl az 1480-as években szintén corvina lett.

Fennmaradt az V. szazadi rémai Chalcidius természetfilozofiai jellegli Platon-
kommentérja is. Ez utobbi a platoni Timaiosz-dialogushoz irddott, amelyr6l egy masik
koédexben Cicero is ir, s ez a dialogus a matematika torténetének igen fontos dokumentuma,

mert [ényegében ez vezetett el késObb az irraciondlis szamok megértéséhez.

Gyorgy mester szamtana

Az els6é magyar matematikus irta, nyomtatott konyviink 1499-ben jelent meg Hollandiaban.
Szerzdjének, Gyorgy mesternek az életérdl keveset tudunk. 1422 és 1502 kozott élt,
valosziniileg Utrechtben volt pap, s e varosban szamolomesterként is miikodott. Es
valosziniileg ott jelent meg szdmtankonyvecskéje is, az elsd, magyar szerzd altal irt
nyomtatott matematikai munka.

Hosszt ideig ugy tudtak miivelddéstorténészeink, hogy a hires Debreceni Aritmetika
,vezet” szamtankonyveink sorat, de az 1890-es években Hellebrant Arpéd Hamburg varosi
konyvtaraban felfedezte Gyorgy mester miivét. A Magyar Konyvszemle 1893-ban mar
ismertette is e munkat, a cikket természetesen Szily Kalman irta, aki abban az idében épp régi
tudomanyos irodalmunk buvarlasara adta a fejét.

Hogy e mii szerzdje valoban magyar ember volt, erre egyrészt az egyébként latin nyelvi
szoveg furcsa, magyaros szérendje a bizonyiték, masrészrdl pedig az, hogy e matematikus
részletesen ismerteti az akkor hasznalatos magyar pénzeket — s e tény masképpen nehezen

magyarazhato.



A szamtankonyv 20 oldal terjedelmt, s afféle kereskedelmi szamtannak nevezhetnénk.
Célja nemcsak a szdmolds modozatainak, de azok alkalmazdsdnak megismertetése is volt.
Els6 részében az alapmiiveletekkel taldlkozunk, mégpedig az akkori kilenc alapmuivelettel: a
szamlalassal, az Osszeadassal, s kivonassal, a dupldzéssal, a felezéssel, a szorzéssal, az
osztassal, a hatvanyozassal és végiil a gyokvonassal. Ezt ma teljességében tudni és alkalmazni
tudni — egy kozépiskolasnak is dicsség.

A masodik rész a régies szdmolasi modokat ismerteti, végiil a harmadik részben 16
szabalyt mutat be, illetve szeretett volna bemutatni, mert csak 15 keriilt a konyvbe. A példak
szamozasi sorrendje ugyanis a kovetkezo: 1, 2, 3, 4, 6, 7... Vagyis Gyorgy mester konyve a
sajtohibagyartas torténetének is fontos dokumentuma, s talan ez is bizonyitja, hogy hazai

szerz0 munkdjaval allunk szemben...

Els6 geometriakonyveink

Els6é geometriakonyviink 1563-ban latott napvilagot. Talan nem talzés, ha azt mondjuk, hogy
ez a legrégibb, magyar szerz¢ altal irt nagy geodéziai, mérnoki munkank is. Szerzdje, Piihler
Kristof sicklasi sziiletésti (ma Sigless, Burgenlandban) matematikus, aki német nyelvii miivét
Dillingenben adta ki. Rola annyit tudunk, hogy 1517-ben lett a bécsi egyetem hallgatoja, s
tanulotarsa Petrus Apianus volt. Piihler 1557-ben stlyosan megbetegedett, s ebben az
allapotaban az egyediili 6romet szdmara a matematika jelentette.

Hozzafogott hat konyvének megirasdhoz, majd a kéziratot az emlitett Apianus fia
lektoralta, s az igy keriilt a nyomdaba. Miive 258 oldalas, 72 fejezetbdl all, s foként a
geodéziaban és csillagaszatban eléforduld geometriai problémakat targyalja, felhasznalva a
klasszikusok alkotasait s a szdz évvel kordbban miikodott Regiomontanus 0sszefoglaloit.
Piihler konyve egyediilallo a kortars hazai irodalomban.

Erdemes megemliteni a konyv 44. fejezetét, mely a mélységméréssel foglalkozik, s be-
mutat egy Piihler altal szerkesztett, egészen Ujszerli eszkdzt. A szerz6 talalmanya oly esete-
kben hasznalhatd, amikor ,,valamely vizallasban, vizesarokban, toban vagy egyéb allovizben a
viz olyan mély, hogy mélysége fliggélyezé zsindrral nem mérhetd meg”. Hogy milyen
anyagok kellenek e miiszerhez? Egy vékony badogbol késziilt tires gomb, raforrasztott karika-
val, egy négyszogletes nehéz fémlemez horoggal és labbal, valamint egy égetett mazas
agyagtalka kozepén egy lyukkal. Kalibralads céljabol helyezziik méarmost egy sekélyebb

alloviz tetejére egyidejilleg a fémlemezzel 0sszekapcsolt gombot és az agyagtalat. A gomb-



egylittes ekkor siillyedni kezd, mig a talba elkezd gyiilni a viz. Ha a lemez a t6 fenekére ér,
odaiitédik, a gomb lekapcsolodik rola, és visszatér a felszinre. Ekkor kell befognunk a lyukat
az agyagtal aljan, majd megmérjiik a sekély vizli t6 mélységét az adott helyen, valamint a tal-
ban 6sszegyllt viz stlyat. A Piihler-axioma értelmében: amilyen aranyban all a talban Gssze-
gyllt viz stlya a mért vizmélységhez, ugyanolyan aranyban all majd az azokon a helyeken is,

ahol a vizmélység klasszikus eszkozokkel torténd megmérésére mar nem lesz modunk.

A Debreceni Aritmetika

Az els6, magyar nyelven megjelent aritmetikakonyviink az 1577-ben kiadott ,,Debreceni
Aritmetika”, teljesebb cime mai helyesirdsunk szerint igy fest: ,,Aritmetika, azaz a
szamvetésnek tudomanya, mely az tudéos Gemma Frisius szdmvetésébdl magyar nyelvre (ez
tudomanyban gyonyorkodoknek hasznara, ¢és hamarabb vald értelmekre jo moddal)
fordittatott™.

Furcsa dolog, de e konyvnek semmi koze Frisius, 1536 tajan Antwerpenben megjelent
munkdjdhoz, hanem egy, a kor szintjén irt s a szokasokhoz ,jigazitott” szdmtankonyv,
prakticista tankdnyv. Az ismert szerzore vald hivatkozassal valosziniileg a konyv tudoméanyos
tekintélyét, s igy eladhatosagat probaltak ndvelni! Ugy tinik, hogy e kiadvany forrasa
valamelyik lengyel szakmunka lehetett. A tudomanytorténészek szerint az sem véletlen, hogy
els6 magyar nyelvll szamtankonyviink Debrecenben jelent meg, hiszen itt igen élénk
kereskedd- s iparosélet folyt, €s ez tette sziikségessé a konyv kiadésat.

Hogyan is épiil fel e munka? A szamok irasa itt az indus-arab médon torténik mar, s a
konyv elsé része az alapmiiveleteket mutatja be. Ekkor mar csak hat alapmiveletet
sjegyeztek”, éspedig: szamlalast, Osszeadast, kivonast, szorzast, osztast és a haladvanyt. A
szerz6 ezutan még foglalkozik az ardnyos osztassal, a szamtani sorral, a hdrmasszaballyal s
hasonl6 problémakdrokkel. A mli masodik része a szamolas régi formajat, s kalkulusokkal
(korongokkal) valo szamolast elemzi. Ezt néhany helyen még ebben az idében is hasznaltak.

Szamos szoveges feladat olvashatd itt, s tobbségiik természetesen a mindennapok
matematikajahoz kapcsolédik. fme egy: ,,Véttem két pénzen nyolc tikmonyt, tizen-két pénzen
vallyon hanyat vehet6c?”. A feladat anélkiil is megoldhato, hogy tudnank, mi az a tikmony,
de elaruljuk, hogy ez a tyuktojas.

A ,,Debreceni Aritmetikd”-t 1582-ben Gjra megjelentették, majd jelentdsen atdolgozott

formaban az ifjabbik Heltai Gaspar adta kozre 1591-ben Kolozsvérott. E korai matematikai



mui nyelvtorténeti szempontbdl is jelentds dokumentum, hiszen itt szerepel el6szér magyar
kiadvanyban a latin eredeti ’geometria’ sz0, illetve ezek a kifejezések: "plusz’, 'minusz’ és

még szamos szakkifejezés.

Szorzotablak

Az els6 hazai szorzo- és kamatszamito tabla is debreceni, kiadasanak éve: 1614. E mu szintén
magyar nyelvii magyarazattal jelent meg, s valosziniileg az 1600 koril €It paduai Patavinus
kotetére épiil. E tablasor 1632-ben ismét megjelent, mégpedig Gyulafehérvarott. Ott
akkoriban tobb hasznos tankonyv is késziilt, részben azért, mert ott tanitott Alsted és
Bisterfeld, részben mert ott tanult ifj. Rakdczi Gyorgy és Rakoczi Zsigmond. E tablazatok
masodik kiadasat mar nekik ajanlotta a nyomddsz. Debrecenben e munka 1635-ben ismét
megjelent, s a késobbi évekbdl még szamos szamvetd tablarol, azaz szorzétablardl van
tudomasunk: Ldcse (1647, 1653, 1668, 1677, 1692, 1701), Nagyvarad (1653), Kolozsvar
(1671, 1682), Nagyszeben (1678), Brasso (1702), Nagyszombat (1709) és igy tovabb. 1779-ig
Nagyszombatban még 6t kiadast ért meg e tablazatsor, Nagyszebenben harmat, Locsén pedig
kett6t. Az els6 budai kiadas 1775-0s.

A honi matematikai miivek sorat az 1591-es kolozsvari aritmetika utan Apaczai 1655-0s
kotete koveti, majd 1668-ra késziil el a mar emlitett paduai Julius Caesar Patavinus
aritmetikdjanak magyar valtozata. Ezt 1671-ben ismét kiadtdk. Az idében ezt kdvetd mil
szerzdje Tolvaj Menydi Ferenc volt, aritmetikdja eldszor 1674-ben latott napvilagot.

Szamos mosolyogni valo kifejezést is tartalmaznak e korai szdmtanok. Az 1591-es
kiadas szerzdje példaul a millio helyett a *toményezer’ megjeldlést hasznalja, a 1015-re azt
mondja az 1499-es mii irdja, hogy: draga. (Ma mar ennél kisebb szamra is ramondjuk — az
arcédula lattan — hogy: draga.) A Patavinus-mii forditoja sulymérték gyanant ilyeneket
hasznal: nehezék, scrupulus. Azt is megtudjuk, hogy 1 magyar mazsa 96 nehezéknek felelt
meg, tehat 1 nehezék nem is volt olyan nehéz.

Ok voltak tehat azok a hires szamolomesterek, akik kiépitették az utat a matematika

nagyjai szamara.



Segner, Marothi, Hatvani, Hell

A magyar matematikusok eredményeit mar a XVIIL. sz4dzadtdl kezdédden ismerték Eurdpa
tudoskoreiben, s ezért is oly f4jo szamunkra, hogy a kovetkezd szézad sziilotte, minden idok
legkivalobb magyar matematikus elméje, Bolyai Janos tanai ¢életében, tehat 1860 elétt nem
valtak ismertté, elfogadotta. Bolyai igazi nagysagat a XIX. szazad végén ismerték fel, s attol
kezdve Eurdépa matematikusai mar valdoban folyamatosan figyeltek a magyar tuddsok
eredményeire, Fejér, Riesz, Neumann ¢és matematikank mas Oridsainak kozleményeire,
kijelentéseire. gy lett lassan egyre tobb szakemberiink a magyar tudomany utazé
nagykdovetévé.

A  XVIII. szazadban mar a magyar matematika nemzetkozi sikereirdl is
beszamolhatunk: Segner Janos Andrés, Debrecen professzora német egyetemi tanarként ad jo
kozelitd modszert a Pi kiszdmitasara, s egy bizonyitast a Descartes-féle jelszabalyra. Mar6thi
Gyorgy aritmetikdja és Hatvani Istvan természetfilozofidja nemzetkozi mércével mérve is
alapmi; a csillagdsz Hell Miksa vagy a fizikus Maké P4l matematikai tankonyvei Europa

barmely iskoldjdban megalltdk volna a helyiiket.

A Bolyaiak

Es e szazadban mar egyre tobben jutnak el kiilfoldi egyetemekre, hogy nagynevii
professzoroknal képezzék tovabb magukat. A szegényebb sorbol valok egy-egy forangu
csemete mellé szegddnek hazitanitonak, kisérének, baratnak. Igy jart el Bolyai Farkas is, s
jutott el Gottingenbe, ahol baratjava fogadta 6t az épp ott tanuld Gauss, akit néhany évre ra
mar a matematika fejedelmeként tiszteltek.

Bolyai Farkas idehaza a marosvasarhelyi kollégiumban lett a matézis €s a természettan
(fizika) tanara, s a honi matematika egyik fejedelme, amit remek tan- és szakkonyvei is
bizonyitanak. Ezekben kozolte azt az eljarasat, amelyet egyes algebrai egyenletek kozelitd
megoldasara dolgozott ki, emellett tételt allitott fel a poligonok egymasba darabolasarol,
allitvan, hogy ha a sikban két sokszog teriilete egyenld, akkor mindkett6t fel lehet darabolni
olyan, egymasba nem nyuld sokszogekre, amelyek egymadssal paronként egybevagodak. E
keérdéskorrel késobb is tobben foglalkoztak. Bolyai Farkas remek matematikus volt, kivalo
tanar, s elismert miiszaki alkoto, aki nem szégyellte, hogy a magyar akadémikusok lapjaban

minddssze egyetlen tanulmanya jelent meg, az is a marosszéki lakodalmi szertartasokrol, s azt



sem, hogy odahaza dramait, azaz szomorujatékait jobban ismerték, mint matematikai
felismeréseit.

Fia, Bolyai Janos is részben édesapja nyomdokain haladt, kiilondsen, ami a
parhuzamosok problémajanak vizsgalatat illeti. E kérdéskort az 1820-as években sikertilt
tisztdznia, s a papa ,,Tentamen” cimi kétkitetes matematikai miive elsé kotete fliggelékében
(Appendixében) — mely 1832-ben jelent meg — adta kozre ,,A tér abszolut igaz tudomanya”
cimmel. E 26 oldalas, késébb vilaghiriivé lett dolgozatdban Bolyai Janos arra mutatott ra,
hogy az euklideszi és nem euklideszi geometria a parhuzamossagi (tehat a XI.) axiéma
elhagyasaval nyert axidmarendszerrel kozosen irhatdé le. Véleménye szerint az un.
parhuzamossagi, tehat a XI. euklideszi axiéma (avagy 5. posztulatum) fliggetlen a tobbi
euklideszi axiomatol, s tagaddsaval az ujszerl, un. nem euklideszi geometria jon létre, ha
pedig ezt az axiomat egyszerlien figyelmen kiviil hagyjuk, akkor a két geometria k6zos
elemeit magiban foglalo, un. abszolit geometridhoz jutunk. Ez a magyar matematika
legnagyobb tudomanyos felismerése. Emellett Bolyai Janos — mas dolgozataiban — tisztazta a
komplex szdmok geometriai szerepét, foglalkozott zeneelmélettel, filozofiai és nyelvészeti
kérdésekkel, s természetesen a bécsi hadmérnoki foiskolan diplomat szerzett kapitdny
szlikebben vett szakmdja, hadtudomany kérdéskoreivel is foglalatoskodott. Betegeskedd
ember volt, aki ezért kénytelen volt magat fiatalon nyugdijaztatni, s gazdalkodoként élt egy
kis faluban, mikdzben a vilag nagy kérdései izgattak, amit hatalmas kézirati hagyatéka is
igazol.

A két Bolyai életutja jellegzetesen magyar életut: keveseknek adatott meg ugyanis, hogy
forradalmi gondolataikkal a nemzetkozi tudosvilag szinpadara 1épjenek, s bizony Bolyai Janos

sem kertilt a sors kegyeltjei koz¢.

A szellemi utodok

Hunyadi Jenét a sors valamelyest a kegyeibe fogadta, hiszen az ¢ matematikai elképzelései
mar ¢életében meghoztak szamara a sikert. Hunyadi a determindnsok elméletének jeles
miiveldje volt a Milegyetemen, mig kortarsa, Kénig Gyula a halmazelméletben ért el fontos
eredményeket. Az utdbbi tudosrol elnevezett egyenldtlenség maig a szamossagok
aritmetikajanak egyik legfontosabb, klasszikus eredménye.

Nem messze a Bolyaiak varosatol, Kolozsvarott — ahol 1872-ben nyilt

tudomanyegyetem — a neves természettudds, Farkas Gyula a linearis programozéas egyik



modszerét gondolta ki, felismerése csak néhany évtizedre ra valt valdoban jelentdssé. Kortarsa,
Valyi Gyula a parcialis differencidlegyenletek szakértéje lett. A szazadforduld igéretes
tehetsége volt Gedcze Zoard, aki az L. vilaghaboru soran szerzett betegségébe 43 éves koraban
belehalt — akarcsak a fizikus Zemplén Gy6z6 —, pedig Gedcze volt a felszinszamitds modern
elméletének megalapozdja.

Kénighez hasonléan Beke Mand is sokat tett a hazai matematikaoktatas
korszertsitéséért, remek tankonyveket irt, Uj tantervet dolgozott ki, s emellett a
differencialegyenletek elméletében 1) felismerései voltak. Mellettiik Arany Déniel tett még
sokat a fiatalokért, s 1894-ben meginditott lapja, a ,,K6zépiskolai Matematikai Lapok™ talan a
vilag elsd ilyen jellegii folydirata volt, amely szerencsére azdta is megjelenik.

A Miegyetemre visszatérve, Kiirschak Jézsef nevét kell emliteniink, aki szintén
kiemelkedd tandregyéniség volt, s emellett a ma absztrakt algebranak nevezett szakteriilet
jeles miiveldje. Aranyhoz hasonléan az 6 nevét is 6rzi napjainkban egy évente megrendezésre
keriil6 tanulmanyi verseny.

A szazadelon a matematika oOridsai is megjelennek a honi tudomanyban. Riesz Frigyest,
a szegedi matematikai iskola létrehozdjat példaul az analizis és a geometria moddszereit
egyesitd funkciondlanalizis megteremtdjeként tartja szdmon a vildg matematikuskdzossége.
Mellette kollégaja, SzOkefalvi-Nagy Béla nevét kell emliteniink, aki az analitikus fiiggvények
kutatoja volt, s tan- és szakkdnyveit maig idézik.

Matematikank oriasa volt Fejér Lipot is, aki az interpolacio elméletében ért el valoban
csodalatra méltd eredményeket, s a Fourier-sorokkal kapcsolatos dolgozatait azota is 1épten-
nyomon idézik. Természetesen csak azok, akik ilyen sorok mentén is tudnak lépdelni, hiszen
a 20. szdzad matematikdja mar egy kicsit a kivaltsdgosaké, az 0j tételek megértése nem
mindenkinek adatik meg. Fejérnek igen.

A francia becsiiletrend lovagja volt, a géttingeni, a calcuttai tudostarsasag, a bajor és a
lengyel tudomanyos akadémia tagja, sot zsid0 szarmazasa ellenére tagjava fogadta Ot a
Magyar Tudomanyos Akadémia is 1908-ban (ugyane gesztust pl. Neumann Janossal néhany
évre ra mar nem tették meg). Az 1933/34-es chicagdi vilagkiallitdson a rendezdk a négy
leghiresebb eurdpai tudost ingyen lattak vendégiil. Az egyikiiket Fejér Lipotnak hivtak.

Lipi bacsi, Ady baratja, Ottlik Géza és még szamosak tanara matematikai iskolat hozott
1étre. Es ez is keveseknek adatott meg.

Kortéarsa volt a Szegeden ¢lt Haar Alfréd, a nevét viseld Haar-rendszer kidolgozdja; az

egyik legnagyobb felismerésének azt a tételét tartjak, amely szerint a trigonometrikus



ortogonalis rendszer felépitésében alapvetd az a tény, hogy a koriv hosszisaga a korvonal

forgasaival szemben invaridns mértéket ad.

A matematika nem ismer hatarokat

Anglidban ¢lt Dienes Pal, a hatvanysorok elméletének remek szakembere, Svédorszdgban
pedig Riesz Marcell, a komplex fiiggvénytan szaktekintélye, de 6 emellett a trigonometrikus
sorok €s mas ,,finomsagok” elismert kutatoja is volt. A matematikusok koziil Kemény Janos, a
BASIC programnyelv megalkotoja, 1940-t61 élt az Egyesiilt Allamokban. Kortarsa, — a
matematikusokat gondolkodni és valamennyiiinket a problémak megoldasara tanitd kortarsa,
Polya Gyorgy ugyszintén 1940-ben érkezett e tavoli foldrészre, s nyerte el az
allampolgarsadgot hét évvel késdbb. Kezdetben a Braun Egyetem hivta meg 6t, majd 1946-t6l
a Stanford professzora volt. Hires konyvei tobbsége magyar forditasban is megjelent, de az
egyik legjelesebbet mindig Polya-Szegd néven emlegetik, mivelhogy az Szegd Géborral
egyiitt irodott. Szegd 1938-t6l Stanfordban tanitott, s az 6 kozbenjarasara keriilt oda Polya is,
mig korabban Pdlya kozbenjarasara hivtdk meg Amerikaba Szegdt. Hires, német nyelvii
feladatgytijteményiik az 1920-as években jelent meg, s ezt tartjak maig az analizis, a komplex
fiiggvénytan, a geometria, a szamelmélet és a kombinatorika legszellemesebb
feladatgylijteményének, tigymond a problémamegoldds magasiskoldjanak. Polyat az MTA
1976-ban tiszteleti tagjdva valasztotta. 1985 jaliusdban hunyt el. Szegét ugyane
megtiszteltetés mar 1965-ben érte, s ¢ parhuzamos életrajz szomort érdekessége, hogy Szegd
pontosan egy hoénappal élte tal a nalanal nyolc évvel iddsebb baratjat. Mindketten Palo
Altoban hunytak el. Polyat a modern matematikai heurisztika megalkotojaként, Szegbt a
szazad matematikai analizise legkivalobb miiveldjeként tartja meg emlékezetében a
matematikusok szellemi kozossége.

Szegd Géabornak is Neumann Janosnak is tanitvanyai volt a New Yorkban €16 magyar
matematikus, Lax Péter, aki 2005-ben elnyerte a matematikusoknak adhato legrangosabb
kitlintetést, a Nobel-dijjal felérd Abel-dijat. Elsdsorban a parcidlis differencidlegyenletek
témakorével foglalkozik, s ennek segitségével mindennapjaink gyakorlati kérdéseinek
megoldasat szolgélja, kozte a repiillogép-tervezoknek, az iddjaras-kutatoknak, a folyadékok
aramlasaval foglalkozoknak nyujt segitséget. Minden évben Budapestre latogat, s eldadasait

nagy érdeklddés kiséri.



A XX. szazad a matematika és benne a magyar matematikusok szazada, s egy kicsit
talan igaz marad ez a XXI. sz4zadra is. Fekete Mihaly pesti kdzépiskolai helyettes tanarbol
lett 1928-ban a jeruzsalemi egyetem matematikaprofesszora s a hatvanysorok elméletének
kivalosaga, aki 40 esztendon at tanitotta a hozza zarandokldkat a matematika szépségeire.

Fejérnél doktoralt egykoron a talan legeredetibb XX. szdzadi matematikai
gondolkodonk, Neumann Jéanos, aki késébb Princetonba keriilt, s aki a funkcionalanalizist6l
kezdve a kvantummechanikdn és a folytonos geometridkon at a szamologépek
korszeriisitéséig, s az agy modellezésén at a jatékelméletig a matematika majd minden agaval
foglalkozott, s ért el azokon beliil vilagra sz616 eredményeket. A ma hasznalatos komputerek
még un. Neumann-tipustiak, vagyis szerkezetiikkben a Neumann lefektette elvekre épiilnek. Es
erre valoban biiszke az egész magyarsag.

Neumann Janos a XX. szazad egyik legeredetibb gondolkodoja volt, s nemcsak a kvan-
tummechanika matematikai alapjait tudta 6sszegezni, de szdmos alkalmazott matematikai kér-
dést is elsdrendiien meg tudott oldani. Tudasat 6 is a haditechnika szolgéalataba allitotta, mint
oly sokan a kival6 koponyéju magyar emigransok koziil, de szdmlalogépei ugyanugy vilaghirt
szereztek szamara, mint a szamitogép és az agy kapcsolatanak feltdrdsara iranyulo, vagy az
onreprodukald automatdk elméletét taglald gondolatsorai. Jatékelméletének egyik tovabb-
gondoldja a Nobel-dijassa lett magyar kozgazdasz, amerikai tudostarsa, Harsanyi Janos volt.

Lanczos Kornél mar 1931-t61 a Purdue Egyetemen volt professzor, majd 1946-ban a
Boeing céghez keriilt, 1949-ben pedig Los Angelesbe, de végiil is 1954-ben az irorszagi
Dublinban telepedett le, s a magyar tudoméany mar csak az ezt kovetd évtizedekben fedezte fel
ot, Einstein egykori kortarsat, s adta kozre visszaemlékezéseit magyar forditasban.

Az itthon tanitok k6zott szamos kivalosag maradt, annak ellenére, hogy sokan kiilfoldre
tavoztak. Kalmar Laszl6 a matematikai logika, Péter Rozsa a rekurziv fliggvények tana
nagyszerli miiveléje volt. Turdn Pl az analizisben, a szdmelméletben és a grafelméletben
iskolaalapitonak mondhatd, mig Hajos Gyorgy részben tankonyveivel, részben az un.
Minkowski-sejtés bebizonyitasaval lett nemzetkozi hirtivé. Rényi Alfréd a kombinatorika és a
szamelmélet nagyja, s a valdszinliségszamitas 11j, axiomatikus felépitését add dolgozatai a
szazad legszebb eredményei koz¢ sorolhatok.

Es emellett valamennyien humanista moédon gondolkodo, az élet jobbitasaért kiizdd,
tanitani és mivelni akar6 nagy egyéniségek voltak, a magyar kultira igazi, becsiiletes
hirndkei itthon és a nagyvildgban egyarant. Ahogy Rényi tette, gy a tobbiek is egyfajta

dialogust folytattak a matematikdval, a matematikusokkal és a vilag j6zan gondolkododival. A



magyarsag valds, realis megitéléséért sokat tettek €s tesznek a magyar matematika oridsai,
utazd nagykovetei. Koztiik kortarsunk, Erdds Pal is. Koszonet érte.

G. H. Hardy szerint a matematikdnak az a 1étjogosultsaga, hogy nincs semmi haszna.
Talan inkdbb ugy all a helyzet, hogy ez teljesen irrelevans szempont: a matematika messze
folotte all minden evilagi és tulvilagi hasznossagi kritériumnak, akéarcsak a miivészet. (...)

A matematikus, ha elkészitett egy szerszamot, sohasem hasznalja tobbé, eldobja: amit
megtart, az a szerszdmkészités modja, a modszer, amivel célt ért — az ,,algoritmus”. Sohasem
szamit ki eredményeket: a matematika épiiletén dolgozik. Fejér Lipot olyan nagy volt, hogy
nemcsak szorozni-osztani, de differencialni-integralni sem tudott. (Zar6jelben: ezt Gigy értsik,
hogy — ha nem lett volna mar felfedezve — fel tudta volna fedezni az infinitezimalis-szamitast,
de hasznalni nem tudta, nem volt képes a figyelmét ilyen alacsonyra lecsavarni.) ...
Nyilvanval6 volt, hogy mikdzben eldad, egészen masutt jar az esze. Nem is az esze, hanem
egész valdja, valamerre, ismeretlen, hallatlan, szdmunkra elérhetetlen tavoli tdjakon jar. Ezt a
blivészmutatvanyat Gigy csinalta, hogy a nyolcad- vagy tizenhatod-figyelemmel eléadott igen
nehéz targyat még az is erdfeszités nélkiil rogton megértette, aki esetleg szintén csak félig
figyelt a szavaira. En olyat is megértettem nemegyszer az eladasibol — vagy testi
jelenlétébdl? —, amit nem mondott, nem mondhatott. De ez mar szakmabeli magyarazatot
kivanna. Kiviilallonak nem lehet elmondani, hogy milyen volt Fejér Lipét. Orias volt.
Foldontuli vigasztalas a puszta 1énye. Aki nem ismerte, az valamit nem tud a vilagrol, és

sohasem fogja megtudni.” (Ottlik Géza)
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IX. TEMAKOR

A magyar fizika torténetébol

Ami a fizikai kutatasok kezdetét, a XVII. szdzadot illeti, ott els6sorban Apaczai Csere
Janosrol, egy enciklopédikus kézikonyv megalkotojarol kell megemlékezniink, aki Descartes
tanait hirdette az elsdsorban az erdélyi reformatus kollégiumokban hasznalt magyar nyelvii
miivében. Fiatalabb kortarsai koziil Bayer Janos F. Bacon egyik els6é hazai kovetdje volt,
Czaban Izsékrol pedig mint egy, a Gassendi nyoman elindulé s atomista elveket valld
szakemberrdl tudunk. Posahdzi Janos, az elsd teljes magyar természetfilozofia szerzdje
Sarospatakon tanitott, akarcsak Simandi Istvan, aki els6ként tanitott hazankban kisérleti
bemutatokkal ,.tarkitott” fizikat a XVII. szazad végén s a kdvetkezo szazad els6 évtizedében.

Egy-egy bemutatojat még a fejedelem, II. Rakoczi Ferenc is megcsodalta.

A jezsuitak iskolai

A Tudomanyegyetemen az 1753 el6tti idoszak fizikatanarai koziil a legtobbet Szentivanyi
Martonrdl tudunk, aki tobb tantargyat is eléadott, de 1668/69-ben elsésorban fizikat tanitott.
Néhanyszor a dékani s rektori feladatokat is ellatta, st 1674-t6l a nyomda vezetdje is volt.
frasai a modern kor eurdpai fizikai iranyzataibdl alig villantanak fel valamit, de ,,ahol nem
kellett félnie, hogy valldsa és rendje tanitdsaival ellenkezésbe kertil, ott friss érdeklddéssel
targyalta az 0j felfedezéseket: a tdvcsovet, a porcelant, az 0j orakat, az irdnytlit, a térképeket, a
napfoltokat stb.”.

A masik név, akit még a korai iddszakbdl kell emliteniink, Lipsich Mihalyé, aki
1743/44-ben tanitott Nagyszombatban, de nem fizikat, hanem teologiat. Konyvei koziil 1740-
es statikdja érdemel elsOsorban emlitést, amelyben kartezidnus alapon targyalja a fizika
elemeit. Kotete nem tankonyv volt, inkabb egy nagyobb disszertacio, amely serkentéleg hatott

a neves csillagasz, Kéry Borgia Ferenc irésaira is.



Ebben az idében a fizika még a filozofianak volt alarendelve, és a tanarok tobbsége sem
volt csak ,,fizika szakos”. Halwax Ferenc, a teoldgia el6ado tanara példaul 1745-ben ,,Dialogi
physici” cimmel atdolgozta a francia N. Regnault munkajat.

A mar emlitett Kéry leghiresebb fizikai szakkonyve, a ,,De motu corporum” 1753-ban
jelent meg (az 1) oktatasi reform bevezetésének évében). Kotetének érdekessége, hogy abban
els6ként foglalkozott komolyan a mozgasmennyiséggel, a fizikusok e fontos felismerésével.
Els6ként irt nagyobb ,,fényelméleti” munkat is (Dissertatio physica de luce, 1756). Mindez azt
jelenti, hogy Kéry — nem tankdnyvnek szant — miveivel végil is bekeriilt az egyetemi
»légkorbe’ az akkor modernnek tekintett fizika: a newtonianizmus. Ennek elterjedését
nyomon kovethetjiik a nagyszombati tankdnyvirodalomban is.

Az 1753 utani, ,,kételez6” tankonyvek sorat Adany Andras 1755. évi munkaja inditotta
meg majd ezt kdvették Jaszlinszky Andrés (1756) és Reviczky Antal (1757-58) tankonyvei.
Ezek voltak az els6 magyarorszagi egyetemi fizikatankdnyvek, és természetesen még latin
nyelven irodtak. A kotetek vilagnézeti modernségét sokban segitette az az 1757-es papai
enciklika, amellyel feloldottak a kopernikuszi vilagkép tanitasara, terjesztésére vonatkozo
1616-o0s tilalmat. (Kopernikusz és Galilei eredeti miiveit viszont csak 1835-ben vették le a
tiltott konyvek jegyzékérdl!)

A honi tankonyvek szerz6i nehezen tudtak valasztani, hogy a descartes-i vagy a newtoni
fizika elvei mellett alljanak-e ki, hiszen a kiilfoldi jezsuita fizikakonyvek is még e ,,habozd”
stilusban irodtak. A nagyszombati kdtetek talan inkabb voltak kartezidnus, mint newtonianus
munkak, s a modern irdnyzat melletti egyértelmii dontést csak a dalmat jezsuita, R. Boskovic
miiveinek komoly tanulmanyozasa inditotta meg. O lett ugyanis .a magyar szakemberek el5tt
a kovetkezd korszak tankonyviro-példaképe. Mivel jezsuita létére kiallt a protestans
Anglidban sziiletett fizikai tanok mellett, a rend nagyszombati tagjai is batrabban mertek
donteni a fizikai vilagkép koriil a XVII. szazad kdzepén megkezdddott komoly vitdban.

A Bécsben publikaldé Boskovi¢ elsé magyarorszagi kovetdje Makd Pal volt, aki
fizikusként és matematikusként is kordnak egyik legelismertebb tekintélyévé , kiizdotte fel
magat”. Sajnos csak kevés 1dot toltdtt Nagyszombatban (az 1758/59-es tanévben tanitott ott),
Bécsben megjelent kdnyveit viszont tanartarsai késébb is szivesen hasznaltak. Elsé nagyobb
fizikai szakkonyve 1762—-1765 kozott jelent meg Bécsben (Compendiaria physicae institutio),
melyet még szamos alapvetd, newtonidnus kézikonyve kovetett. Elsé nagy miivében irja:
,Newton emberemlékezet 6ta a legtokéletesebb altalanos fizikat hagyta rank, azt gy alkotva
meg, hogy a torvényeket, amelyek a vildgegyetem leghatalmasabb testeit szabalyozzak, igen

vilagosan megmagyarazta és bebizonyitotta.”



Idékdzben a Nagyszombatban maradt tanarok koziil Radics Antal is Boskovic¢ hive lett,
s errdl tanuskodik 1766-0s dsszefoglald miive (Institutiones physicae). Mako és Radics miivei
kozéppontjaba a dinamika targyaldsa keriilt, tehat végleg szakitottak a korabbi munkak
arisztotelianus-statikus felfogasaval, s ezen beliil a ,,minden, ami mozog, az nem magatol
mozog” elv hirdetésével. A matematika statikus része a geometria volt. Makoénal viszont
megjelenik a dinamika, és vele egyiitt bevezeti a matematikdba az infinitezimalis szamités
elemeit, amelyek végre lehetdvé tették a mozgo testek fizikajanak alapos targyalésat is.

Természetesen mindkét jezsuita fizikatandr elméleti fejtegetésében van jo néhany
homalyos pont még, igy példaul testekben 1étez6 erdkrdl szolnak, s nem veszik figyelembe,
hogy az erd éppen két test kolcsonhatisa. Egész targyaldsmodjukat az un. erdgdrbére
alapozzék, amelyet lassan kiszorit a tankdnyvirodalombol az Euler altal tovabbfejlesztett,
,valodi” newtoni dinamika. Erre azonban még varni kell, de megéllapithat6, hogy — a kiilfoldi
tankonyvirodalomhoz mérten — Mako6 ¢és Radics munkai miatt egyaltalin nem kellett
szégyenkeznie az egyetemi vezetésnek.

1770-ben a fizika tananyaganak tematikdjaban dont6 valtozast hozott az Gjabb reform, a
Norma Studiorum. Ekkor a fizika mintegy kikeriilt a filozéfia ,,hatalma alol” , s az eléadasok
sulyat — ahogyan a Norma eldirta — a fizikai kisérletezésre kellett athelyezni, tehat a
spekulacidkat felvaltotta egy gyakorlatibb iranyu kisérleti fizikai oktatas. (Hogy a kisérletezés
korabban nem volt 1ényeges szempont a fizika oktatasaban, azt az is igazolja, hogy az 1770-es
években a fizikai szertdr még minddssze 62 targyat tudhatott magéénak, és csak a Norma utan
kezdddott meg az eszkoztar bovitése.)

Az 1) matematikai-fizikai iranyzat els6 hive a tudomanyegyetem legtermékenyebb tan-
konyvirgja, Horvath K. Janos lett, aki kezdetben teoldgiat, 1770-t6]1 pedig fizikat tanitott
Nagyszombatban. Ekkorra jelent meg elsd, kétkotetes miive is (Institutiones physicae
particularis). E munka els6 kiaddsa ugyan még kevés Ujat tartalmaz az el6dok koteteihez
képest, az 1790-es kiadas viszont mar komoly elérelépést, s nem csak a mechanikai
fejezeteknél, hanem az elektromossag- s hdétannal, és természetesen a kisérletek gondos

leirasaban is.

Reformatusok és piaristak a modern vilaglatasért

Az emlitett jezsuita tanarok mellett — mint mar utaltunk ra — a reformatus kollégiumokban és a

piaristaknal is a newtonidnus fizika hivei jelennek meg, talan még korabban, mint ahogyan azt

a nagyszombati egyetemnél lattuk. Debrecenben Hatvani Istvan és Maro6thi Gyorgy lett a



természetfilozofia ,,papaja”, 6k Németalfoldon ismerkedtek meg a modern tanokkal, s
terjesztették el azokat a reformatus kollégiumban. Mar6thi remek matematika-tankdnyvet is
kozreadott 1743-ban, Hatvani pedig a matematikai statisztika és a kémia jeles miivel6je volt.
E kollégiumban tanitott rovid ideig Segner Janos Andras is, aki késObb kiilfoldon telepedett
le, s lett a német egyetemek megbecsiilt professzora, s nevét viseli az 1750-ben leirt
hidraulikus reakcios turbindja is. Az orvosként is ismert Hatvani Istvan, a debreceni Faust
hires természetfilozofiai miive 1757-ben jelent meg Debrecenben, mig Toéke Istvan
Nagyenyeden reformalta meg a fizikat, s kotete 1736-ban keriilt ki a nyomdabol. Szoval a
foglaltak el, mint a nagyszombati jezsuita egyetem.

A piaristdk sem maradtak el t6liik, hiszen pl. Poor Kajetan a pesti piarista kollégiumban
newtonidnus szellemben adta eld a fizikat, a reformatusokkal és a jezsuitdkkal egy iddben.

A fentiekbdl egyértelmiien kitlinik, hogy a XVIII. szazad kozepére a newtoni-leibnizi
matematika és az 1j kisérleti fizika hazénkban is elfogadotta lett — eldszor az egyetemen és a
kollégiumokban, majd lassan az alacsonyabb fokozati intézményekben is. A spekulativ
természetfilozofia felett tehat gydzelmet aratott a kisérletekre épiild, a tapasztalatot szem eldtt
tartd természettan, vagyis maga a fizika, amely ekkor még tobbnyire a tudomany akkor
elfogadott nyelvén, a latinon fordult hiveihez, de lassan, a fizika szaktudomannya valasaval

egy idoben, mar magyar nyelven is meg-megszoélalt.

Hires-neves fizikusok

A fizika szempontjabdl az 1770-es évek érdekessége, hogy megjelennek az elsd magyar
nyelvll munkak, féként ismeretterjesztd miivek. Ilyen példaul Szényi Benjamin ,,Gyermekek
fisikdja” cimi, 1774-es pozsonyi kiadasi miive, vagy a Gydrben tanitd exjezsuita, Molnar
Janos ,,A természetiekrél. Newton tanitvanyinak nyomdoka szerént hat konyv” cimdi,
Pozsonyban és Kassan kiadott munkaja. Es e tanokat emelte egyetemi rangra Domin Jozsef.

A horvat szarmazasu Domin Jozsef Ferenc ugyanis kitiind szakember volt — 1798-ban
egyébként az egyetem rektori tisztét is betoltdtte — aki elddeivel ellentétben nem a
mechanika, hanem inkabb az elektromossagtan fejezeteit kutatta, s tobben 6t tartjak az
elektromos terapia uttéréjének. Erdemes lejegyezniink azt is, hogy Domin 1784. marcius 1-
jén, tehat egy évvel a Montgolfier-testvérek léggombkisérlete utan Gydrben hidrogénnel

toltott, de embert nem szallitd léggdmbbel kisérletezett. (Hasonld kisérletet hajtott végre



Lembergben Martinovics Ignac is.) Utdéda, Tomcsanyi Adam 1831-ig volt a természettan
professzora, s Dominhoz hasonldan képzett tudos hirében allt. O volt a galvanizmus elsd,
komoly magyarorszagi szakértdje, s e témakorben nagy szakkonyvet is irt. Egy évvel
kordbban mar Varga Marton is emlitést tett magyar nyelvii konyvében a galvanaramokrol, de
Tomcesanyi ezt joval részletesebben targyalta. Masik fontos konyve foldtani téméaju, és az
1810-es mori foldrengésrol szolt, tarsszerzdje Kitaibel Pal.

Hosszu huzavona és vizsgaztatasi ,,ceremoniak” utan az 1839-es év végén Jedlik Anyos

vette at a természettan tansz¢ékét, s e posztot meg is tartotta nyugdijba vonulasaig, tehat 1878-ig.

Jedlik talalmanyai

Jedlik elsé fontos felismerése az elektromagneses hatds segitségével miikodé motor volt,
melyrél ¢ maga ezt irta Heller Agosthoz cimzett levelében: ,Midén az imént targyalt
villamdelejes forgdmozgasra vald késziiléket 1827 és 1828 évek alatt jo eredménnyel
létrehoztam, akkor még nem lehetett hasonld szerkezetli villamdelejes késziilékeknek...
leirasat... folyoiratokban talalni és olvasni.”

Ugy tiinik tehat, hogy legkésébb 1828-ra — még gy6ri tanarkodasa idején — elkészitette
elektromotorjat, igy a vildg elsd, tisztan elektromagneses kolcsonhatas alapjan miikodo
forgokésziilékének 6 volt a megalkotdja. Felismerését azonban késén kozodlte a tudomanyos
vilaggal, igy ezt a taldAlmanyt a nemzetkdzi kézikonyvek altalaban nem az 6 neve alatt jegyzik.

Késébb szodavizgyartd gépet szerkesztett, s egy kis lizemet is 1étrehozott (1841), majd
az egyebkeént jol miikodo vallalkozast rokonainak engedte at. Masik fontos eszkdze az optikai
racsok készitésére alkalmas osztogépe volt, amellyel egy milliméteres kozre — egy
iiveglapocskara — 150 vonalat lehetett karcolni. Itt nem a vonalak szama volt a dontd, hanem a
karcolasok egyenletessége, amelyek a szinképelemzésnél alapvetdek.

Nevét fémjelzi még az 1850-es évek elején készitett eleme, amelyet sorozatban probalt
gyartani, s két vallalkozoval egy kis lizemet is létrehozott. E talalmanyt szabadalmaztattak, s a
francidk meg is vasaroltdk a gyartasi jogot.

Jedlik Anyosnak hazajaban talan legismertebb talalmanya az unipolaris dinamé. Elsé
ilyen eszkozét — akkori neve egysarki villaminditdo (majd villanyindit6) volt — ugy 1860/61
tajan készitette. Sajnos e dinamdja csak kis fesziiltséget adott, igy ipari ,,bevetésre” még nem
volt alkalmas. Siemens és masok ezt az eszkozt — tdle fiiggetleniil — kés6bb megalkottak, és

ipari hasznositasat is megoldottak. Ismertek voltak viszont csoves villamszeddi (ezek nagy



kondenzatorok voltak); azutan ezeket Ossze is kapcsolta, és igy jutott el a telephez, a
villamfeszitéhoz. Az 1873-as bécsi vilagkiallitdson ez az eszkdze nagy sikert aratott.

Remek kisérletez6, de szerény matematikai apparatussal dolgozo tanar volt, és — mint
Eotvos Lorand irta — ,kelld iskolai elOképzettség, a vele egyiitt haladok tamogatasa és
utbaigazitd tandcsa nélkiil, egyediil a maga erejébdl, lankadatlan tudomdanyszeretetétol
serkentve kiizdotte 6 fel magat e szazad felfedezdinek sordba”. Tegyiik hozza: a XIX. szazad

legnagyobb felfedezdinek soraba.

Az eotvosi felismerések

Ezzel az e6tvosi gondolattal 4t is Iéphetiink az edtvosi korba, hiszen Jedlik utdéda az 1878/79-
es tanévtol kezdve Eotvos Lorand lett, aki kisérleti fizikai eloadasokat mar 1874-t6l tartott, s —
rovid megszakitassal — halalaig vezette a kisérleti fizika tanszéket.

Elso sikeres kutatasi teriilete a kapillaritasok vilaga, s ezen beliil a feliileti fesziiltség
vizsgalata lett. Mérési eredményeit csak 1884/85-ben publikalta a Mathematikai ¢és
Természettudomanyi Ertesitd hasabjain, de ezek oly jelentdsek voltak, hogy ,,E6tvos-torvény”
néven keriiltek be a fizikai szakirodalomba. Ezekben ramutatott arra, hogy a kiilonb6z6, n.
egyszerien  Osszetett  folyadékok  molekularis  feliileti  energidgja 1  foknyi
hémeérsékletvaltozaskor ugyanannyit valtozik. E valtozas tehat az anyagi mindségtdl és a
hémérséklettdl is fiiggetlen.

Eo6tves masodik nagy kutatdsi témdja mar elméleti fizikai elemeket is magéban foglalt:
ide sorolhatjuk a gravitacioval kapcsolatos valamennyi vizsgalddasat. A foldi nehézségi erdtér
vizsgalata vagy a tOomegvonzas egylitthatojanak pontositdsa az elméleti meggondolasok
mellett egy alapvetd miszert (illetve miiszercsaladot) is megkdvetel, amelynek Eotvos igazi
mestere volt. Ezek az 4ltala kifejlesztett ingak, mas szoval mérlegek. A tomegvonzas
jelenségét egy Cavendish-éhez hasonld ingaval vizsgalta, mig a foldi nehézségi erbteret
Coulomb csavarasi mérlegének tovabbfejlesztésével probalta feltarni. Mindkét esetben olyan
érzékeny miiszert alkotott meg, amelyekkel nagysagrendekkel sikeriilt megjavitania elédei
hipotetikus adatait. Es végiil: torziés ingajaval kilépett a laboratoriumbél is, terepi méréseket
végzett, amelyek gyakorlati haszna kdzismert.

Ugyancsak az 1880-as évektdl kutatta a stlyos és tehetetlen tomeg mérdszamai kozti
Osszefiiggést, mely kérdésre mar Newton is valaszt keresett, de — megfelelé miiszer hidnyaban

— nem lelt. Eotvos torzids ingdjaval mar 1889-re jo hipotézist allitott fel, de 1909-re mérési



pontossagat tovabb tudta fokozni. (Id6kdzben — 1896-ban — megjelent a Fold nehézségi
erdterének vizsgalatardl szolo 0sszefoglald tanulménya is.)

Einstein altaldnos relativitaselméletének kidolgozasakor szintén feltételezte ezt — habar
a pontos edtvosi eredményeket nem ismerte —, és magasabb szinten altalanositotta, allitvan,
hogy a gravitacios és a tehetetlenségi erdtér ekvivalens. Eotvos tehat még mérdszamok
azonossagarol, Einstein pedig mar erdterek azonossagardl beszél. Eotvos kisérlete mégis
fontos a relativitaselmélet igazolasahoz.

Hasonl6 modon, de egy Cavendishével ,,rokon” ingaval mérte E6tvés a tdmegvonzas
egylitthatojat. A legpontosabb eredményt segitéivel, Kovesligethy Radoval és Tangl Kérollyal
egylitt 1891-ben érte el.

E6tvos tehat elsdsorban kisérleti fizikus volt. JOl ismerte az elméleti fizika problémait
is, de azokkal szemben tartdzkodd volt. Sajnos nem teremtett iskolat; geofizikai méréseinek

ugyan tobb folytatdja is akadt, de mint fizikatandrnak vagy mint elméleti fizikusnak nem.

Kortarsak és utodok

Szerencsére nem ugyanez jellemezte masik két egyetemiink fizikaoktatoéinak tevékenységét.
A Miegyetem a Réthy Mor-i modern hagyomanyokat folytatta, és Zemplén Gy6zo egyetemi
eléadasai a kor modern fizikdjanak valamennyi fébb elemét tartalmaztdk. A
Tudomanyegyetem hallgatodi is szivesen latogattak ezeket az orakat, igy a zempléni eszmék
nem maradtak elszigeteltek. A kolozsvari egyetemen 1915-ig nem kisebb tudds, mint Farkas
Gyula adta el6 az elmeleti fizikat, akit e poszton Ortvay Rudolf kovetett. Ortvay késébb
Szegeden, majd Budapesten lett e szakma nagyhirli képviseldje.

A kisérleti fizikat is magas szinten adtdk eld a tarsegyetemeken; a Miiegyetemen az elsd
vilaghabora el6tti iddszakban Schuller Alajos és Wittman Ferenc volt a kisérleti, illetve
technikai fizika tanszékének vezetdje (Schullert 1917-ben Tangl Karoly kovette).
Kolozsvarott Tangl, majd Pogany Béla volt a kisérleti fizika professzora.

A tudomanyegyetemi fizikaoktatdsban és kutatdsban a nagy valtozasok a 20-as években
kovetkeztek be. 1919-ben elhunyt Eotvos Lorand, 1921-ben nyugalomba vonult Klupathy
Jend, 1928-ban pedig Frohlich Izidor is. A kisérleti fizikdra E6tvos egykori tanitvanyat, a
miuegyetemi professzort, Tangl Karolyt hivtdk meg az 1921/22-es tanév kezdetétol; Klupathy
utdéda pedig ugyancsak E6tvos-tanitvany: Rybar Istvan lett, 1922 tavaszatél. Es nagy sokéra

az elméleti fizika tanszéken is modern elméleti fizikat kezdtek tanitani a korabbi kolozsvari,



majd szegedi professzor, Ortvay Rudolf jovoltabol. A két vilaghabora kozotti idészakban 6k
teremtették meg a magas szintli kisérleti és elméleti fizikai képzést és az ehhez sziikséges
tankonyvirodalmat.

Tangl egészen halalaig, 1940-ig allt a kisérleti fizika tanszék ¢lén. Utodda rovid ideig
(1949-ig) Rybar professzor lett. Ot pedig sajat tanszékén a késGbbi Nobel-dijas, Békésy
Gyorgy valtotta fel. Ortvay szintén halalaig, 1945-ig vezette az Elméleti Fizikai Intézetet, és a
harom csoport koziil talan éppen 6 adta a legtobb ujat az egyetemnek.

Ortvay Rudolf ugyanazon az tton haladt, mint fiatalon elhunyt elédje: Zemplén Gy6zo
(aki Iényegében kortarsa volt, hiszen Zemplén csak hat évvel volt idésebb nala). Ortvay — a
kor szokéasaihoz hlien — egyetemi tanulmanyai befejeztével kiilfoldi tanulmanyutat tett, és
szerencsésen valasztott, mert Miinchenben Sommerfeld mellett dolgozhatott. Ekkor még csak
1912-t irtak, tehat a fizikdban ez a kvantummechanika uttéréinek a kora. A Bohr-modell
1913-as, akarcsak a Franck-Hertz kisérlet és a Stark-effektus, a Sommerfeld-féle modell
viszont csak 1916-0s.

Ortvay fontos tette volt, hogy az egyetemi oktatast sokszorositott jegyzetekkel segitette.
Ilyenek példdul a kvantummechanikéarél és az elektrodinamikarol késziilt 6sszefoglaloi. (E
jegyzeteket Haaz Istvan rendezte sajté ala.) Legismertebb szakkonyve az 1927-ben az MTA
gondozasaban megjelent ,,Bevezetés az anyag korpuszkularis elméletébe” c. munkaja.
Hazankban elsdként ¢ irt komoly elemzést Einstein altalanos relativitaselméletérdl és a 20-as
évek kvantumelméletérél. Nevét Orzi a legendas Ortvay-kollégiumok sora is, amelynek
keretében vilaghirli fizikusok voltak a Tudomanyegyetem vendégei. Koztikk emlithetjiik
Dirac, Bothe, Debye, Heisenberg, vagy Brody, Neumann, Polanyi, Teller, Tisza, Wigner
nevét. ,,Egy sziik 1étszamu egyetemi tansz€k pdtolni probalta, amit az orszag kultarpolitikusai
elmulasztottak” — irja e kor egyik historikusa. De tegylik hozza: nem csak a kultarpolitikusok
hibaztathatok, hanem az egyetem korabbi fizikaprofesszorai is.

A keét vilaghabort kozotti idészak ismét sok veszteséget okozott tudomanyunknak: a
zsido vallast tudosok ellen inditott eszeveszett tamadas okan sokan kénytelenek voltak
kiilfoldre tavozni. Kozottik emlitendd Karman Todor, Lanczos Kornél, Neumann Janos,
Szilard Le6 és Wigner Jend neve. A késébbi években — részben mas okok miatt — hagyta el az
orszagot: Bay Zoltan, Békésy Gyorgy, Gabor Dénes, Kiirti Miklos, Tisza Laszlo. A
felsoroltak koziil Wigner, Békésy és Gabor Nobel-dijassa lett, s a Skandinaviadba menekiilt
Hevesy Gyorgy szintén eljutott e kitiintetéshez. (Masik Nobel-dijasunk, Szent-Gyorgyi Albert
is hamarosan kovette Oket...) Akik nem menekiiltek el, szomoru sorsra jutottak: Brody Imre, a

kriptontoltésii izzolampa egyik feltalaloja halaltaborban végezte 1944-ben.



Néhanyan nem ¢lték tal a héboru szornyliségeit, mint az elméleti fizikdban is
kiemelkeddt alkotdé Pogany Béla, vagy a molekula-spektroszkopos Schmid Rezsé. A haboru
¢veiben hunyt el Selényi Pal és Ger6 Lorand is.

1930-ban érkezett az Allamokba Wigner Jend, aki 1937-ben kapta meg az
allampolgarsagot, s dolgozott Princetonban, majd a Wisconsin Egyetemen, 1942-t61
Chicagoban, majd lett 1946-ban a Clinton-laboratorium egyik igazgatoja. De nem is ezek az
intézmények az érdekesek, hanem az, hogy az atommagok ¢s az elemi részek elméletének
fejlesztéséért, kiilondsen az alapvetd szimmetriaelvek megfejtéséért 1963-ban atvehette a
fizika Nobel-dijat. Kortarsa, Teller Ede csak 1941-ben nyerte el az allampolgarsagot, s sokat
tett a hideghaboru békés megoldasa érdekében.

Szilard Le6 1937-t61 élt az USA-ban, 1943-ban lett allampolgar, Chicago egyeteme
nemzetkézi hirii professzora volt. O igen koran felismerte a ciklotron elvét, de azt végiil is
nem O szabadalmaztatta, 1934-ben viszont szabadalmi oltalmat kért a nuklearis lancreakcio
gondolatsorara. Hamarosan az izotopok szeparalasanak j modjat ismerte fel, s 1941-42-ben
Fermivel kozosen tervezte meg és szabadalmaztatta az els6 atomreaktort, s nem sokra ra meg-
tervezte a tenyésztoreaktort is. A fizika mellett a bioldgia szdmos teriiletével is foglalkozott, s
a virusokkal kapcsolatos, kettdsen gatlo immunrendszert elséként ismerte fel, ennek részleteit
azonban Jacob és Monod dolgozta ki, akik 1965-ben Nobel-dijat is kaptak érte.

1933-ban hajozott az USA-ba Goldmark C. Péter, a vildg kultirdjanak a neves
zeneszerzGt ado Goldmark csalad egyik tagja, aki 1935-t61 a CBS munkatarsa volt, s szerzett
talalmanyaival vilaghirt e tarsasagnak. A szines televizidzas teriiletén szamos taldlmanya valt
be, s nem kis részben neki kdszonhetd a tokéletes mikrobarazdds hanglemez. A televizios
studidkban hasznalt képmagno kifejlesztésében is fontos szerepet vallalt, egyszdval a modern
elektrotechnika nagyon sokat koszonhet Goldmarknak.

A 1II. vilaghdbori utdni nagy emigracidés hulldmban keriilt 1946-ban az Egyesiilt
Allamokba Békésy Gyorgy, aki a Harvard, 1966-t01 pedig a Hawaii Egyetem professzora volt,
s aki — mint ismeretes — 1961-ben biofizikusként kapott orvostudomanyi Nobel- dijat a fiil
csigajaban létrejovo ingeriiletek fizikai mechanizmusénak felfedezéséért. Az akkor mar
Nobel-dijas Szent-Gyorgyi Albert 1947-ben érkezik az USA-ba, s 1955-ben lesz
allampolgéarra. Ugyanebben az évben telepedik le ott a hires kdolajkutatd, Bandat Horst, a
kovetkezd éven pedig Bay Zoltan, aki 1953-ban nyeri el az allampolgarsagot, s 6 mar 1948-
ban a George Washington Egyetem tanara volt. (Bay 1993-ban hunyt el, s végrendelete
értelmében magyar foldben helyezték 6rok nyugalomra.)



1937-t61 Anglidban ¢lt a fémek kristalyracsaban fellelhetd hibak nemzetkézi hirti
kutatoja, Orowan Egon, aki 1950-ben az USA-ba telepiilt at, s aki azon kevés magyar tudoésok
egyike, akit a londoni Royal Society is tagjava valasztott, s természetesen késobb a nagy
amerikai akadémiak is. A nemzetkozi hiravé lett fizikus, Tisza Laszlo 1941-ben érkezett az
Egyesiilt Allamokba és 1946-ban nyerte el az allampolgarsagot. Mar 1941-t61 az MIT
munkatarsa volt, 1960-t6] pedig professzora. A folyékony héliummal kapcsolatos kutatasait és
altalaban a termodinamikai és kvantummechanikai publikaciéit szdmos helyen idézik.

A fizika nehezen allt talpra idehaza az 1950-es években, pedig sok jeles képviseldjét
tudhatta magaénak idehaza is. Igy Gombas Palt és Gyulai Zoltant, Budé Agostont, Fényes
Imrét, Gyorgyi Gézat, Horvath Janost, Janossy Lajost, Simonyi Karolyt, Szalay Sandort,
Szigeti Gyorgyot és masokat.

Néhanyukrol részletesen

A tudomany ipari térhdditdsa azonban a XX. szdzad 0jdonsiga volt. Ezt jelképezte az
Egyesiilt 1zz6 Kutatdlaboratoriuma az 1920-as évektdl. Az alapito tag Selényi Pdl személye
paradox példaja annak, hogy a politikai €és faji megkiilonboztetés miatt hattérbe keriilt nagy
tehetségek megtaldlasaban a profitorientaltsdg humanitarius gyakorlatot jelenthet. A
nagyszogl interferencia kisérleteivel mar széleskorli elismertségnek orvendd Selényi szamara
kibontakozéasi lehetdséget adott az ipari kutatds — ugyanakkor kozvetlen hasznot igérd
talalmanyaval, a xerografiaval magara hagyta.

Kdarmdn Todor (1881-1963) a budapesti milegyetemen szerzett gépészmérndki
oklevelet, és Banki Donat tanarsegéde volt, amikor Osztondijjal Gottingenbe keriilt Prandtl
tanszékére, ahol természetesen aramlastant tanult. De Gottingenben kivaldé matematikusok és
fizikusok voltak ekkor, akik hatasa alol Karman sem vonhatta ki magat. A fizikaban Einstein
kristalymodelljének altalanositasara vallalkozott Born tarsasagaban. Megalkottak a végtelentiil
ismétlddo atomok kristalyracsat, amit sokan kétkedéssel fogadtak. H. A. Lorentz (Einstein
elofutara a relativitdselméletben) pl. azt mondta: ,,.Szdmomra gy tlinik, hogy 6n és Born a
fizikusok kubistdi”. Pedig éppen hogy a Born—Kéarméan-modellel lehetett tallépni a kdbds
racsokon, még azel6tt, hogy Laue kisérletileg kimutatta volna a kristalyracsok létezését.

Born visszaemlékezései szerint: ,,...Roviddel a munka befejezése utan utjaink elvaltak.

Karman a hidro- és aerodinamikéra specializalédott, amelyben nagy hirnévre tett szert.



Kivandorlasat kovetéen (1933) az Egyesiilt Allamok vezeté személyisége lett, a légierknél
nagy befolyassal rendelkezett.” (A fizikar6l azonban hosszu élete végéig nem tudott leszokni.)

Brody Imre 1922-ben jott haza. Itthon tagja lett a Tungsram kutat6laboratériumanak.
Munkéssagat a kriptontoltésii izzolampa megalkotasaval koronazta meg. Kriptonlampajahoz
az elsé 1épés a hdvezetés veszteségek csokkentésének igérete. A masodik a termodiffizio
visszaszoritdsa. A kripton akkori dra mellett — kilora sokszorosan meghaladta az aranyét —
még mindig esélytelen volt az 10 toltdanyag. Eldzetes becslések alapjan vallalni kellett a
kripton gazdasagos el6allitasanak kidolgozasat. Mindehhez a személyes presztizs meglétére
¢s kockaztatasara volt sziikség, valamint partnerre a vallalat részérdl, aki Aschner Lipot
igazgat6 személyében volt adott.

A megvasarolt fél liter kriptonbol Brody négy izzot készitett, amelyek élettartama a
német mérések szerint az argonnal toltdtt izzokénak négyszerese volt, kimutathatéan
kedvez6bb fényhatasfok mellett.

A kriptongyartast Brody termodinamikai meggondoldsok alapjan Polanyi Mihaly
kozremiikddésével oldotta meg. A megoldas 1ényege az volt, hogy a levegének csak mintegy
10%-at cseppfolyositjak és ezen atfuvatjdk az eldhiitott maradékot, igy kimosva beldle a
kripton tobbségét. Frakcionalni csak ezt a 10%-ot kell. Nem elhanyagolhat6 szerepet jatszott
az eljaras kidolgozasaban, majd késobb a kiilfoldi targyalasokban Orowan Egon, a jonevil
fémfizikus.

A kriptonégbt az 1936-os Budapesti Ipari Vasaron mutattak be. Ez volt a vasar egyik
szenzacidja. Még ebben az évben megjelent a kriptonizzé a kiilfoldi piacon is. Az ajkai
kriptongyarat 1937-ben adtak at.

A racsdinamika ¢€s a kriptonldmpa Brody nagy, és részben szo szerint latvanyos
eredményei. Brédy neve azonban mas okbdl sem felejthetd; Gjpesti lakos volt, Egyesiilt 1zz6s
és zsido. Az Egyesiilt 1zz6 védettséget adott par embernek... De amikor megtudta, hogy a
feleségét és lanyat elvitték, feladta a védettséget. Kiment a gyarbol, elvitték és meghalt

Németorszagban.

Bay Zoltan
Brodyn kiviil még tovabbi tiz kutatdjanak tudott mentességet szerezni a Tungsram
kutat6laboratériumanak akkori vezetdje Bay Zoltan (1900-1992). Talalékonysaga,

vakmerdsége, kovetkezetessége révén Bay a magyar tudomany legendas alakja lett.



Kiemelkedden tehetséges, am szegény félarvaként palyakezdésének feltétele volt, hogy
bekeriilhessen az Eotvos Kollégiumba. 1923-ban a budapesti Tudoméanyegyetemen szerzett
matematika-fizika szakos tanari oklevelet. 1926-ban kormanyzéi aranygyuriis doktorra
avattak. Ennek alapjan mehetett allami 6sztondijjal németorszagi tanulmanyutra. Berlinben
kozel harom évet toltott el az aktivalt gazok (hidrogén, nitrogén) fizikai tulajdonsdgainak
vizsgalataval. Uj spektroszkopiai modszert dolgozott ki (1929), amelynek segitségével
kimutatta az aktiv nitrogénben a szabad N-atomok jelenlétét

Hazatérését kovetden a szegedi Tudomanyegyetem Elméleti Fizikai tanszékére kapott
egyetemi tanari kinevezést. Szegeden a Compton-szoras vizsgalataval foglalkozott. A rontgen
foton ¢és elektron litkozése utdn a szort foton és meglokdtt elektron megjelenésének
egyidejiségét, koincidencidjat akkoriban ezred méasodpercen beliil tudtak kisérletileg igazolni,
ami az atomi folyamatok iddskalajan majdhogynem semmitmondé eredmény. Eszk6zok hijan
Bay Zoltan egyeldre csak terveket készithetett pontosabb mérésekhez.

1936 Egyesiilt 1zz6 vezérigazgatdja meghivta Bayt a cég kutatolaboratoriumanak élére.
A Compton-effektus foton-elektron egyidejiiségének kimutatasara az elektronsokszorozot
probalta alkalmassa tenni. A tokéletesitett elektronsokszorozdval tiz...szaz milliészoros
erOsitést tudtak elémi. A kis késleltetési idejii elektronsokszorozd képességeinek
kihasznalasdhoz gyors miikddésii koincidencia kapcsolast kellett kifejleszteni. 1943-ban
dolgozta ki munkatarsaival — ma mar tudjuk; vilagelséként — az elsd, 1...10 ns felbontasu
koincidencia késziiléket.

A kutatdlaboratorium 1942 8szén kapott megbizast a honvédelmi minisztertdl hirk6zlési
¢és légvédelmi felderitd eszkozok kidolgozasara. Elrendelték a titkos, kb. 40 tagbol all6 ,,Bay-
csoport” felallitasat. A lokator mar 1943 aprilisdban hasznélhato volt, 1944-ben néhany
késziiléket a repiildgépek felderitéséhez hasznalatba is vettek.

A Holdvisszhang-kisérlet 6tlete a napi munka soran vetédott fel, 1944 marciusanak
elején. 1945 augusztusdban egy 2,5 m hulldmhosszon dolgozo6 radarberendezés Osszeallitasat
kezdték meg. Ennek segitségével jeleket sugaroztak a Holdra. Bay otlete az volt, hogy a
jeleket impulzuscsomagok formdjdban bocsassdk ki, és a felfogott visszhangjeleket
coulombméter segitségével Osszegezzek. 1946. februar 6-an a kisérletek eredménnyel jartak:
vevdjiik felfogta a Holdrdl visszavert jeleket, a ,,radarvisszhangot”.

Bay Zoltan és csoportja a radar haromszoros meg- ill. Gjraépitésével, Gjszerti elvek
alkalmazaséval érte el kitlizott céljat: a Holdrol visszavert jelek detektalasat. Munkassagukkal

megalapoztak a csillagaszat 1j 4gat, a radarcsillagészatot.



1945 utan aktiv kozéleti tevékenységet fejtett ki; a hazai tudomanyos €let szervezdje és
vezéregyénisége volt Szent-Gyorgyi Alberttel egyetemben. 1948-ban mint régi baloldali,
legalabb munkatdborra szamithatott. Ezt elkeriilendé méjusban — egy bécsi hivatalos eléadas
iirligyén — elhagyta az orszagot.

1948 szeptemberétdl az Egyesiilt Allamokban, a George Washington Egyetem
professzoraként folytatta tovabb a gyors koincidenciakutatasokat. A Compton-szorasnal
szerepld részecskék kilépésének egyidejiiségét 107! s pontossaggal igazolta.

Nyugalmazott (szenior) professzorként 1972-t61 az American University (Washington
D.C.) fizikai osztalyan kutatott. J. A. White amerikai fizikus professzorral igazoltak, hogy a
fény vékuumbeli sebessége 10%° hibahataron beliil a hullimhossztél filiggetlen. E
megallapitdsok alapjan lehetett késobb a fény sebességét a hosszusag alapegységeként

felhasznalni, a ,,fényre szabott méter”’-t megalkotni.

Gabor Dénes

A Tungsram kutatélaboratériuméaval hosszabb-rovidebb idére a korszak csaknem minden
jelentds magyar kisérleti fizikusanak volt munkakapcsolata. Egy évig itt kisérletezett
plazmalampajaval Gébor Dénes (1900-1979) is. Gabor budapesti kezdés utdn a berlini
Miegyetemen folytatta tanulmanyait. ,,Berlinben sem a miiegyetemi fizikusoktol tanultam,
hanem 4tmentem a tudomanyegyetemre, ahol Einstein-szeminarium folyt...Einstein
szeminariuman nyolc Nobel-dijas iilt a Physikalisches Colloquium els6é padjaban. Ezek voltak
az igazi tanaraim.”

Doktori munkaja a katédsugar oszcillograf nagyfesziiltségii alkalmazasardl szolt, ami a
kiindulast jelentette az elektronmikroszkopia felé. Szilard Leoval folytatott beszélgetései
soran 1927-ben vetddott fel az otlet, hogy miért ne lehetne mikroszkopot késziteni fény
helyett elektronokkal. Az 6tlet megmaradt az elképzelés szintjén, mert ezekben az években
Gabor a plazmaldmpa megvalositasat tlizte ki célul, és ezt laboratoriumi szinten meg is
oldotta.

1934-t61 14 éven keresztiil a British Thomson-Houston Company — réviden BTH Co. —
kutatolaboratoriuma Rugbyben lett Gabor Dénes vizsgaldodasainak szinhelye. Elsé szdmu
célja a haborut kovetd években az elektronmikroszkop olyan foku felbontisanak elérése volt,
hogy az egyes atomok megkiilonboztethetok legyenek. Ennek a célnak az érdekében sziiletett

meg a hologram oétlete:



»Miért ne vennénk egy elektron képet, egy olyat, amely tartalmazza az egész
informaciot, és korrigalndnk ezt optikai eszkozokkel. Hogy megszerezziikk az egész
informaciot, ideértve a fazist is, ugyanannak az elektronnyalabnak a révén koherens hatteret
kell alkalmaznunk, amibdl interferencia mintak alakulnak ki; fényképezziik le ezeket, majd
vilagitsuk meg fénnyel ezt a fényképet €s fokuszaljuk egy fényérzékeny lemezre.”

Szerencsés otlet volt a modszert eldszor a lathatd fény tartomanyaban kiprobalni. Igaz,
sok hoénapos nehéz kisérleti munkat igényelt, de legalabb 1948 kozepére megvoltak a
szemmel lathato bizonyitékok a modszer miikodoképességérol.

Az Imperial College 1958-ban kifejezetten Géabor Dénes szamara hozta létre az
alkalmazott elektronfizika tanszéket. Nyugdijazasaig kilenc évet toltdtt el ezen a tanszéken, a
holografia és a tarsadalmi problémak jegyében. Gabor futurologiai irdsainak nagy visszhangja
volt — az 1963-as A jovo feltalalasa a kovetkez6 harom évben tovabbi hét nyelven jelent meg;
az 1970-es ,,Tudomanyos, technikai és tarsadalmi ujitdsok” az ezredforduloig hatralévd
évtizedek varhatd technikai és tarsadalmi fejlodését elemezte; a Romai Klub elsé jelentése
pedig, ,,A novekedés hatarai”, az uralkodd ipari és pénziigyi korok régen tapasztalt
felhorkanasat majd tartds diihét valtotta ki. Gabor Dénes, a Romai Klub alapitd tagjainak
egyike, ebben a munkijaban kétségbe vonta, hogy a sziintelen ndvekedés a stabilitds, a
fejlédés feltétele lenne. Az 1973-ban megjelent ,Erett tarsadalom”-ban kifejtette, hogy ,,Fenn
kell tartanunk az egyéni szabadsdg maximumat, amely kompatibilis a tarsadalmi
stabilitassal”.

1963-t6l a 1ézerek segitségével a holografia divatba jott és néhany év alatt a tudomanyos
¢és ipari alkalmazasok sora fejlodott ki. A roncsolasmentes anyagvizsgalat is Uj eszkozhoz
jutott a holografiaval. Gébor 1971 utan, immar a Nobel-dij birtokdban foglalkozott a
holografikus betiifelismeréssel, a lencse nélkiili holografiaval, az akusztikai alkalmazéasokkal,

az asszociativ holografikus memoriaval.

Békésy Gyorgy

Bay Zoltdan Hold-radar mérései, Gabor Dénes optikai hologramjai nem szerepeltek
intézménylik kutatdsi programjéban. Ebbdl a szempontbdl a legegyszeriibb Békésy Gyorgy
(1899-1972) esete, akitél munkaadoja, a Postakisérlet Allomas csak délutdn 1 oraig kivanta,
hogy a hivatalos feladattal foglalkozzon, utana tetszdleges kisérleteket végezhetett, akar egy

majdani Nobel-dij érdekében.



Békésy vegyész diplomaval ¢és fizikus doktoratussal is nehezen taldlt munkat
Szerencsére a Postakisérleti Allomas akkori mémok-igazgatdja megengedte, hogy fizetés
nélkiil dolgozhasson a laboratériumban. Harom év telt el, amig mérnoki allashoz jutott.

1926-t6l 1940 kozott mérési modszereket dolgozott ki, berendezéseket készitett és
készittetett, tobb tucat cikket publikalt a legfontosabb folyodiratokban. Az 1928-ban avatott
Magyar Radio 06nalld studidjanak akusztikai terveit Békésy készitette. 1935-ben a
nagyzenekari eldadasokra kiépitett 6-os studio akusztikai kialakitasat is 6 tervezte

A héaboru utan Gjult erdével fogott munkahoz. Az egyetemen azonban nem jutott pénz a
laboratorium fejlesztésére. Hogy atvészelje ezeket a zavaros idoket, egyéves kutatdi 6szton-
dijat kért és kapott a svéd Karolinska Intézetbe. Kozben meghivtak az Egyesiilt Allamokba, a
Harvard Egyetemre; 1947 szeptemberében kiment Amerikaba. A Harvard Egyetem volt pénz
rd, hogy Békésy 17 évi munkdval nagyszerli laboratoriumot hozhasson létre. K6zben munkaja
elismerése sem maradt el; 1961-ben 6 kapta az orvosi-¢lettani Nobel-dijat.

1966-ban elfogadta a Hawaii Egyetem meghivasat. Az ,.érzékszervi tudomanyok”
professzoraként kutatta Honoluluban az emberi érzékelés altalanos torvényszerliségeit, a
kiilonb6z6 érzékszervek idegi miikodésének hasonlosagat.

Békésy az ember halloszervének vizsgalata sordn bebizonyitotta, hogy a csigaban a
hang érzékelésekor nem szabalyos allohulldmok alakulnak ki, hanem egy — ma ugy
mondanank: nem linearis — hulldm halad végig, amelynek amplitiddja a frekvenciatol
fliggéen a mintegy 30 mm hosszl jarat mas-mas helyén éri el maximumat. Azt is megmutatta,
hogy e hullam csak a ,gyujtd” szerepét tolti be a hangérzetet kozvetitd idegsejtek
miukodésében, melyhez az energiat a csigaban elektrokémiai forrasok szolgaltatjak.

Az emberi halloszerv miikodésére vonatkozo kutatasok jelentds részét, amelyekért
végiil is Nobel-dijat kapott, Magyarorszagon végezte az 1930-as években és az 1940-es évek
elsé felében. Az Egyesiilt Allamokban kiszélesitette kutatasi teriiletét: eldszor csak a hallas és
a borérzékelés kozti hasonlosdgot vizsgalta, végiil pedig mar a 1atds €s altaldban minden

érzékelés kozos tulajdonsagait, példaul az in. oldaliranyt gatlast tanulményozta.

Szilard Leo

Bay Zoltan és Békésy Gyorgy a haboru utan kényszeriiltek elhagyni Magyarorszagot, és
mindketten az Egyesiilt Allamokban folytattik munkajukat. Szilard Led, Wigner Jend,
Neumann Jéanos ¢és Teller Ede a német torténelemnek megfelelden a harmincas évek kdzepén

telepiiltek végilil Amerikaba. Négylik torténetét ezen a meghatdrozé eseményen kiviil is nehéz



lenne kiilonvalasztani. Az egyiitt, de egymdas utan sorrendjében hagyatkozzunk a sziiletési
évszamokra:

»Szilard Le6 (1898-1964) ... okossaganak ¢és kreativitdsdnak koszonhetden 1) jatékokat
¢s meglepd technikai Gjitasokat eszelt ki. ...mindig az eldtte allo feladatokra és kihivasokra
koncentralt, a kivitelezhetd, vagyis a megoldhaté dolgok mar nem érdekelték.” — olvashatjuk
a genetikus Czeizel Endre jellemzésében.

Felséfoku tanulmanyokba a budapesti Jozsef Miiegyetemen kezdett vegyészmérnok-
hallgatoként, majd Berlin-Charlottenburg Miiegyetemén folytatta. Késébb lehetové valt, hogy
fizika iranti érdeklédésének megfelelden a berlini Humboldt Egyetemre menjen at.

Szilard termodinamikai targyt doktori értekezésével sikeriilt felkeltenie FEinstein
érdeklédését olyannyira, hogy kozosen lattak hozzd egy probléma kidolgozasahoz.
Vizsgalataikbol sziiletett meg az Einstein—Szilard-hiitdgép, amelynek Iényege, hogy a
hiitékozeg folyékony fém, amit elektrodinamikus uton, mozg6 alkatrész nélkiil &ramoltatnak.

1929-ben Szilard a hétan egy régi paradoxonahoz, a Maxwell-démon miikodésének
kérdéséhez szolt hozza, megalkotva sajat modelljét, a Szilard-féle jol informat héerdgépet.
Dolgozataban maig érvényes modon vetette fel, hogy az informéciordl mint fizikai
mennyiségrol érdemes gondolkodni. Ugyanebben az évben szabadalmaztatta a ciklotron elvét.

1933-ban Szilard kidolgozta a neutronok lancreakcidjanak elméletét, amely az erds
nuklearis kotésben rejlé magenergia felszabaditasat hivatott lehetévé tenni.

Szilard javasolt egy kisérletet annak kimutatasara, hogy a rontgensugarakkal neutronok
kibocsatasara késztethetd berilliummagok mellett 1étezhetnek a neutronok altal indukalt
(kivaltott) radioaktivitast, sugarzo berilliummagok is. Ezt tartjuk ma Szilard—Chalmers-
effektusként szamon.

,»1939 januarjaban a Columbia Universityn Walter Zinn-nel végzett kisérlet az uran
neutron-emissziojanak felfedezéséhez vezetett, amin a lancreakci6 alapul.

1939 juliusdban felismertem, hogy grafitbol és uranbol 4ll6 rendszerben létre lehet
hozni a lancreakciot. Tobb megbeszélés utan, melyeken E. P. Wigner és Edward Teller is
részt vett, Einstein levelet intézett Roosevelt elnokhoz...

A Columbia Egyetem katonai kutatd személyzetének tagja lettem. ... 1942. dec. 2-4n a
lancreakcié megvalosult. ... a lancreakciot megvaldsitd uran-grafit rendszerre szabadalmat
nyert az Atomenergia Bizottsdg Enrico Fermi és az én nevemre kozosen.”

Szilard, Fermi és Einstein elobb bizottsagi liléseken, majd szaklapokban ismertették az

atomfegyverek bevetésének, a veliik vald kisérletezésnek a veszélyeit. Hamarosan megalakult



a Pugwash Committee, e tudomanyos mozgalom tartalmi iranyitasara, amelyben Szilardnak
mindvégig lényeges szerep jutott.

Szilard 1949-ben 11j kutatasi iranyba, a bioldgia felé fordult. Wigner szerint: ,, Mind a
hét cikk, amit e 1948-1955-6s periddusban publikalt, tartalmazott néhany relevans és Uj
informaciot. Legfontosabb talan a chemosztat kifejlesztése volt, ami egy olyan eszkdz, amely
idében valtozatlan koriilményeket biztosit egy szaporodo baktériumpopulacié fenntartasara.”

Voltak sikerei a politikai élet kiilonboz6 teriiletein. igy pl. baratinak mondhato
kapcsolatot alakitott ki Hruscsovval, és komoly szerepe volt a forré drot megvalositasaban

1960-ban diagnosztizaltdk, hogy holyagrakja van. Kiszamitotta a megfeleld
sugarterapiat és felépiilt. Ezért irhatta Balazs Nandor, hogy ,,...Ennek a hosszu torténetnek az
a veleje, hogy ismereteim szerint Szilard az egyetlen ember, aki az életét tette fel arra, neki

tobb esze van, mint barki mas szakembernek™.

A fasoriak: Wigner és Neumann

Wigner Jend (1902-1995) halés tanitvany és hii barat volt vilagéletében. Ennek egyenes
kovetkezményekeént késobb jol jart, aki tanitvanyanak mondhatta magat; elég, ha J. Bardeenre
gondolunk, aki Wignernél toltott doktori évei utan két Nobel-dijat is szerzett.

A Fasori gimnaziumban matematikat tanit6 Racz Laszl6 olyan mély benyomadst tett
Wignerre, hogy arcképét Nobel dijas éveiben is dolgozdszobdja falan tartotta. Matematikai
elkotelezettségéhez azonban legalabb ilyen mértékben jarult hozzd Racz tanar Grnak egy
masik, Wignernél egy évvel fiatalabb tanitvanya, Neumann Janos.

Neumann Janos (1903—-1957) hatalmas tehetsége folytdn megengedhette maganak, hogy
onmaga legyen, aki leghatasosabban matematikusként tud szerepelni. De mert szerette a jo
tarsasagot, és a hiiszas években a berlini, gottingeni fizikusok jo tarsasdgnak szamitottak, ¢ is
foglalkozott a kvantummechanika kérdéseivel. Kiilonben is, a Hilbert-tér tiszta matematika,
de ha benne dgyazunk meg a kvantummechanikanak, akkor mar fizika is; igy sziiletett meg
,»A kvantummechanika matematikai alapjai” c. monografidja. Hasonloképpen az ergodicitas
kérdése felvethetd a matematikan beliil, de kovetkezményei vizsgalhatok a fizikaban.

A hébort idején kifejezetten szamitottak az elszantan antifasiszta Neumann
kozremiikodésére a Manhattan tervben. Wigner tervei alapjan épiilt a plutonium termeld
reaktor, Neumann pedig kiszdmitotta a bomba megfeleld felépitését. A lokéshullamok

tanulmanyozasa is katonai feladat volt, ami el6l Neumann nem tért ki. Tehetségéhez méltd



feladat volt az 6rvényes aramlés kérdéskore , amiben Karman utan neki is sziilettek nevezetes
eredményei.

A faraszté numerikus feladatok megoldasa kozben keriilt kapcsolatba Neumann az
¢épiilo elektronikus szamitogépekkel és igyekezett azokat minél hasznalhatobba szervezni. A
nagyobb szamolasi lehetdségek bonyolultabb feladatokat is kezelhetdvé tettek — igy jutott
Neumann az id6jaras eldrejelzés probléméjahoz, ami azonban mar csak részben fizika.)

A vegyésznek tanuldé Wigner Berlinben Polanyi Mihalyban egy személyben talélt
tanarra és baratra. Polanyi kezdeményezésére jutott egy kristalytani feladathoz, aminek
altalanositasahoz Neumann segitségét kérte — igy lett legsajatabb munkaeszkoze a
csoportelmélet. Hogy masokat is segitsen a — mindenekeldtt kvantummechanikai —
alkalmazasokban, irt egy konyvet ,,Csoportelméleti mddszerek a kvantummechanikaban”
cimen. A konyv megjelenésekor 29 éves volt.

A vildg els6 atomreaktordt 1941-ben kezdték épiteni €s 1942 decemberében valt
beindithatévd. Az urdn—grafit maglya minden rétegének felrakdsa wutdn a mért
neutronsugarzasi adatokbol Wigner szamitotta ki, hogy mikorra varhat6 a lancreakcid
Onfenntartova valasa.

A reaktorépités iddszakara igy emlékezik A. M. Weinberg: ,,Csakhamar megtanultam,
hogy Wigner a legmagasabbrendii tudomanyos langelme. Mi tobb, értette és szerette a
megval6sitas miiszaki részleteit is, hiszen vegyészmérnoki oklevele volt. A mérndki képesség
¢és a tudomanyos kivalosag ilyen egylittese egyediilalld volt. Nem tulzas azt mondani, hogy
Wigner volt az elsd reaktormérnok, e szakma megalapitdja. ... A nagy plutoniumtermeld
reaktor hiitése kiilondsen foglalkoztatta Wignert, ... példatlan atlatassal és onbizalommal a
mellett érvelt, hogy miszakilag a viz a legalkalmasabb hiitdkozeg, hiszen masfajta
erdmiivekben jol kitapasztaltak a hasznalatat.”

Teller szerint ,,...nem értékelik eléggé, hogy a reaktort nem tapasztalatok és kisérletek
alapjan tervezték, hanem elméletileg. ... Ebbdl természete modon az kovetkezhetett volna,
hogy az atomreaktorokban sok baleset torténik....Hogy ez majdnem soha nem kovetkezett be,
azt annak kdszonhetjiik, hogy Wigner Jend ezt eldre latta.”

Csoportelméleti és magfizikai munkdiban nagy jelentdségli, azonban csak a legsziikebb
szakma altal értékelheté eredményeket ért el. 1963-ban is a fizikai Nobel-dij egyik felét M.
Goeppert-Mayer ¢s H.D. Jensen kaptak az atommag héjmodelljének megalkotasaért. A masik
fel jutott Wignernek az atommagok és az elemi részek elméletének fejlesztéseért, kivalt az

alapvetd szimmetriaelvek felfedezéséért és alkalmazasaért.



1963-t6l rendszeresen foglalkozott a polgari védelem kérdéseivel, az O6vohelyépités
lehetdségeivel. Tiz év alatt kozzétett szaz irdsabol 18 foglalkozott a polgari védelem

kérdéseivel.

Teller Ede

A marslakok legfiatalabbika, Teller Ede (1908-2003) ugyancsak a budapesti Miiegyetemen
kezdte vegyészmérnoki tanulmanyait, majd Németorszdgban, Karlsruhéban folytatta. 1928-
ban apja is tudomasul vette, hogy érdeklddése nem a kémiahoz koti, ezért atment a miincheni
egyetemre, a fizika szakra.

1930-ban doktoralt fizikabol (a molekularis hidrogénionrol irta értekezését). 1934-ben
Déniaba ment, Niels Bohr kutatocsoportjaba. Bohr intézetében taldlkozott a szintén politikai
menekiilt orosz fizikussal, Gamowval. Egy éven beliil mindketten, az Egyesiilt Allamokban
voltak, ahol 1941-ben Teller az allampolgarsagot is megkapta. Washingtonban Gamow és
Teller szorosan egyiitt dolgoztak. Megfogalmaztak az Uin. Gamow-Teller tételt, amely a
szubatomi részecskék tulajdonsdgait irja le a radioaktiv bomlas soran. Vizsgiltdk az
asztrofizika atomi folyamatait is. 1937-ben ko6z0s dolgozatban irtak arr6l, hogy a Nap
energiatermelése atommagfuzion alapszik.

Teller egyike volt azoknak, akik azonnal felismerték annak veszélyét, hogy német
tudosok 1939-ben felfedezték az atommaghasadast. Szilarddal, Wignerrel egyiitt részese volt
annak az akcionak, amelyben Einsteint ravették egy Roosevelt elndknek sz6lo figyelmeztetd
levél irasara. 1941-ben bekapcsolodott a Manhattan-tervbe, és hamarosan a Los Alamos-i
laboratoriumba keriilt, ahol Oppenheimer vezetésével készitettek az elsé atombombat. Fontos
szamitasokat végzett a bomba hatédsaira vonatkozoan.

Mar 1940-ben vizsgélta azt a lehetdséget, hogy a maghasadason alapul6 atombomba
keltette hO begytjthatja-e a még nagyobb teljesitményli termonukledris reakciot, a
hidrogénbombat. Reménykedett abban, hogy Los Alamosban mindkét fegyveren dolgozni
lehet, de az atombomba-fejlesztés nehézségei miatt a fuzidsenergia-kutatasokat idélegesen
torolték.

Amikor a Szovjetunié felrobbantotta elsd atombombdjat, Truman elndk elrendelte a
fuzios fegyver kidolgozasat Los Alamosban, és 1952-ben sikeresen ki is probaltak az elsd
amerikai hidrogénbombat. Teller latva, hogy a Los Alamos-i tuddsok nincsenek egyértelmiien
a kovetkezé fegyvergeneracio Kkifejlesztése mellett, nagy energidval kiizdott egy uj

termonuklearis kutatdlaboratorium létrehozaséért. Ennek eredményeképpen az amerikai



Atomenergia Bizottsag Eszak-Kalifornidban megalapitotta a Lawrence Livermore
Laboratoriumot, amelynek Teller tandcsadoja, igazgatohelyettese, végiil igazgatoja lett.

Az Oppenheimer biztonsagi kockéazatat firtatdo targyaldson tett nyilatkozata tovabb
mélyitette a szamos vezetd tudos €s Teller kdzott évek 6ta meglévo ellentétet.

Teller a hetvenes években szorgalmazta a fuziosenergia-kutatasokat, majd a nyolcvanas
években 6 kezdeményezte a csillaghabori néven ismertté valt rakétaclharito-rendszer
kifejlesztését. Mindig is az erds katonai védelem szdszo6ldja volt.

A molekulaspektroszkopiai probléméak megoldasanal alkalmazott kvantummechanika és
a magfizika teriiletén szamos elméleti eredménye sziiletett, mégis, legismertebb munkai
nagyon is gyakorlati jellegiick. Maga is azt mondta: ,,Az igazi eredményem nem elméleti
problémak megoldasa... egyediil alltam ki a hidrogénbomba mellett. Hozzédjarultam a
hideghéborii megnyeréséhez, amikor a rakétaelharitdson dolgoztam.”

Az utdbbi évtizedekben kifejtett tevékenysége elsdsorban az atomerdmiivek
biztonsaganak novelésére irdnyult. Haldldig érvelt az atomenergia raciondlis felhasznalasa

mellett.
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X. TEMAKOR

A magyar kémia torténetébol

A vegytan 0Osi tudomany, de a raciondlis tanrendszer nem tévesztenddé Ossze a sokszor
irracionalitasba hajlo alkémiaval, avagy régies kifejezéssel ¢élve: alkimidval. Az elsé hazai
vegyészek valosziniileg hamuzsirfézok voltak, s ne feledjiik, hogy maga a hamu’ sz6 mar a
hires régi magyar nyelvemlékben, a ,,Halotti beszéd”-ben is szerepel: az ,,isa pur is chomuv

vogmuc”. Ez a bizonyos chomuv’ szavunk, vagyis a ’hamu’ maig fennmaradt.

Hamuzsirfozok

Maga a hamuzsir az liveggyartas alapvetd kelléke, s tudjuk, hogy a XIII. szazadban nagyhirii
iveggyar miikodott a Selmecbanya melletti Szklenon (mellesleg e helyen alapitott 500 évvel
kés6bb Born Ignac egy nemzetkdzi tudostarsasagot), s tudjuk azt is, hogy az 1244-ben irddott
Budai Jogkdnyvben sz6 esik a szappangyartasrol, s egykoron ugy gondoltdk, hogy annak is
elengedhetetlen segédanyaga a hamuzsir. A hamuzsirt fabol vagy sz6l6vessz6bdl nyerték, de
néha még szO16torkolyt is hasznaltak e célra: 1 puttony tokaji torkoly palinkafézés utan
elégetve 18 uncia hamut eredményezett, amelybdl 1,5 uncia hamuzsirt nyertek ki. A hamut
altalaban forro vizzel lugoztak ki, s igy allt eld a hamuzsir, amelyet atszlirtek, majd szaradasig
féztek. Sajnos e mesterséget sok helyiitt erddirtds kisérte, hiszen alapanyagul tobbnyire
biikkfat, tolgyfat, juharfat és nyirfat valasztottak, s jutottak el a végtermékhez, a kalium-
karbonathoz.

A XVIII. szézad kozepéig a szodat €s a hamuzsirt azonos anyagnak vélték, majd du
Monceau 1735-ben, Marggraf pedig 1758-ban kimutatta, hogy e két anyag langfestéssel
megkiilonboztethetd egymadstol, s Davy bebizonyitotta, hogy a szodaban natriumvegyiilet van,
a hamuzsirban pedig kaliumvegytilet. Az egyik elsdsorban natrium-karbonatbol, a masik meg
donté mennyiségben kalium-karbonatbol all.

Talan még egy fontos tényt tehetiink hozza e torténethez: azt, hogy a pozsonyi Torkos

Jusztusz Janos Marggraféval azonos eredményre jutott — téle fiiggetleniil — 1763-ban, amit az



¢ témaban irt konyve is igazol. Torkos allitotta, hogy a sziks6 nem azonos a hamuzsirral,
viszont a szappanfozéshez a sziksd (vagyis a szoda) alkalmasabb. Mivel a hamuzsir
alapanyaga tobbnyire a fa volt, a sziks6¢é meg a szikes talaj, tobb erddt is megmenthetett volna
a tudosvilag, ha figyelnek Torkos szavaira. De természetesen nem figyeltek.

Késébb a hamuzsirt mar a répacukorgyartas melléktermékébdl, a melaszcefrébol
nyerték ki, s ugy tlint, j0 erre a napraforgdszar, s mas alapanyag is, igy a hamuzsirf6zék —
szerencsére ma mar nem irtjak az erddket, s a XIX. szdzadban a szappangyartok koziil tobben

végre a hamuzsir helyett szodat kezdtek alkalmazni. Szaz évvel Torkos javallata utan.

A salétromosok

A masik dsi magyar vegyi mesterség a salétromtermelés volt, s ez az anyag
gyogyszeralapanyagul éppugy szolgalt, mint a 16porkészitéshez, s egyes banyavarosok azt
tervezték, hogy annyi salétromot gyartanak, amennyinek a bevétele mar fedezi egy varosi
aranykivalaszt6 laboratorium megépitését.

A véarhdborik idején mindeniitt sziikség volt salétromra, kénre és faszénre, hogy
sziikség esetén eldallitsak beldliik a I0port. A salétrom, vagyis a kalisalétrom nem mas, mint
kalium-nitrat, s ez a természetben megtalalhato, akarcsak a salétromsavas natrium, vagyis a
natrium-nitrat (salétromon altalaban az eldbbit értik). A salétrom egykoron az Alf6ldon volt
talalhato, a nagy es6k utan, mintegy kiviragzott a f61dbdl, s e ,,virdgban” salétromsavas mész
¢s magnézium is kimutathato volt nagyobb mennyiségben. A salétrom fehéres s6, amely forro
vizben jol oldodik, s kitiind oxidaldé anyag. Mas helyeken allati tragya volt az alapanyag,
amelyet komposzttal kevertek, mésszel fedtek le, s megvartdk annak rothadéasat. Ekkor un.
mészsalétrom képzddott, amelybdl fahamu felhasznalasaval allt el6 a kalisalétrom.

Mivel a salétrom magas homérsékleten igen erélyes oxidaldo szer, ezért gyulékony
anyaggal, pl. kénnel vagy szénnel keverve, a meggyujtaskor felrobban, ezért hasznaltdk a
16por alapanyagaul. Oldata viszont antiszeptikus hatdsu, ezért konzervalo anyag, s egyben
gyogyszeralapanyag is lehet. (Sokszor pincék, istallok falara is rimondjak, hogy salétromos:
ez a salétrom nem tiszta kalcium-nitrat, de végiil is ugyanaz az anyag, amelyet egykoron az
Alfldon is gytjtottek). Erdekességként még elmondjuk, hogy 1719-ben a badeni Szt. Blasien
banyaszai az egyik salétrommunkas javaslatara érdekvédelmi szervezetet hoztak létre, amely
késobb politikai parttd, majd vallasi felekezetté lett, s dket mindeniitt csak igy ismerték: ,,a

salétromosok”. Es valoban ez volt a partjuk neve.



Fémproébazok

Az elsd honi vegyészek kozott talalkozhatunk a nemesfémvizsgalokkal, a fémprobazokkal is,
hiszen a Magyar Kirdlysagban 1325-t6l, Karoly Robert koratdol mar forgalomban volt
aranypénz is, amelyet bizony folyamatosan ellendrizni kellett az un. kupellacidés modszerrel,
nehogy hamisitvanyok is forgalomba keriiljenek. Az uralkod¢ 1étre is hozta az ezeknek a
miiveleteknek az elvégzésére szakosodott hivatalokat, s tudjuk, hogy a honi fémprébazok a
XIV. szazadban az arany és az eziist szétvalasztasdhoz a salétromsavat hivtak segitségiil.
Magardl a probazasrol egy 1342-bdl fennmaradt kiralyi rendelet intézkedik is, a salétromsav
alkalmazésardl pedig Zsigmond kiraly 1405-0s rendelete 6ta van tudomasunk, de e mddszer
nyilvan mar korabban is ismert volt.

Az els6 olyan fémvizsgald, akinek mar a nevét is ismerjiik, Steckh Baltazar volt, 6
Selmecbanyan dolgozott, a fennmaradt irat pedig 1498-as keltezésli. Az ezt kovetd
szazadokban a vegyész elsdsorban a pénzverdék és a banydk munkdjat segitette, mig az
uralkodok szivesen fogadtak udvarukba alkémistakat, azaz aranycsinalokat, pontosabban
fogalmazva — a végeredményt ma mar jol ismerve — arany-nemcsinalokat. A vegyészetet
becsiiletesen muveld fémprobazok tehat nem tévesztendok Ossze a nem ritkan ,.hétprobas”
alkémistakkal.

Mar Kaéroly Robert idejében évente mintegy évi masfél ezer kilogramm aranyat
termeltek, s majd tizszer annyi eziistot, tehat igenis sziikség volt az arany és az eziist
ellendreire. (Ne feled;jiik, hogy akkoriban a legtobb aranyat Afrikdban banyasztak, mégpedig
évi 3000 kg-ot, mi tehat ily modon csak a szerény masodik helyre szorultunk!) Zsigmond
1405-ben azt is rendeletbe foglalta, hogy tilos a pénzzé nem alakitott eziistot és aranyat
kivinni az orszagbol, s6t kimondja, hogy ,,az aranynak eziisttél »vizzel« vald elvalasztasa
mesterségét se gyakorolja senki, csak azok, akiket evvel a tisztséggel megbizni akarunk”.
Nyilvan az e miivelethez hasznalt valasztoviz nem kozonséges kutviz volt, hanem az a vegyi
anyag, amelynek titkat csak a vegyész birhatta, s e titkot tovdbb nem adhatta. E vegyiilet
ugyanis a salétromsav volt, amely oldotta az eziistot, de nem oldotta az aranyat, szdval
vélasztani tudott a két fém kozott.

Fémekhez ért6 szakembereket a rézbanyaszat is alkalmazott, 6k a XV. szdzadtol
kezdddden a rézfinomitast iranyitottak, s ekkor mar langkemencek is rendelkezésiikre éalltak.
Maga az eljaras a rézaffinalas volt, mely kezdetben csak salakképz6 anyagok felhasznalasaval
torténd tobbszori megolvasztast jelentett, s erre azért is sziikség volt, mert ha egyszeriien a

nyers rezet exportaltak, akkor az abban 1év6, nem kis mennyiségii eziist is a vevo tulajdondba



ment at — lényegében ingyen. Késébb a még gazdasdgosabb kitermelést segitendd, a
langkemencék mellett kifejlesztették az Un. cementalasi eljarast is, melynek sordn a
rézbanyaszatkor képz6dott rézsotartalmil banyavizekbdl is ki tudtak nyerni a rezet, ha azokba
vasrudakat logattak. A régi vegyészeti irodalom minden olyan eljarast cementaladsnak nevez,
amelynek soran egy fémet a mellette taldlhatod szennyez6 fémektdl megtisztitanak.

Ez az eljaras tehat nem mads, mint a fémtisztitas, amelynek modszerét tobb leirds kdzott
a legrészletesebben taldn Kolozsvari Cementes Janos kézirata Orizte meg szdmunkra — a
szerz0 nevében is ott a ,,cementalds” sz6 — s a nagybanyai, majd nagyszebeni finomito
munkatarsanak e kézirata 1530 és 1586 kozott irddott. JOl ismerte az aranytisztitds modszerét,
pl. az eziisttél valo megszabaditdsat, midén ezt irja: ,,A tégla, s6 hathatds anyagok annyira,
hogy ha valami eziist az aranyban vagyon, azt magokba kiszivjak. Az 6n és az veres réz pedig
az eziistdt, melyet az tégla és s6 kivont és magdhoz szitta az aranybdl, megtartjdk ¢és
oltalmazzdk.” A magyar vegyészet hdskora tehit a honi ércbanyaszat, ércolvasztds korai
eredményeivel parhuzamosan irhatd le, de mellettiik lassan-lassan megjelent a varosi vegyész,
a kiralyi probator (prébazo) is.

Karoly Robert koratdl kezdédden a nemesfém-monopolium a kincstért illette meg, s a
Magyar Kiralysag volt az egyetlen eurdpai orszdg a kozépkor szdzadaiban, ahonnan a
nyugatiak tudtak aranyat importalni. A kincstar azonban — mint emlitettik — csak a
feldolgozott arany, vagyis az aranypénz forgalmat engedélyezte. Aranytermelés
Kormdcbanyan, Abrudbanyan és Offenbanyan folyt, tovabba Nagy- és Felsébanyan, valamint
Korosbanyan, Kisbanyan, és Bocan. Erdélyben emellett divatos volt a fovenyarany mosasa is,
pl. Szaszsebesen, Torockon, Tordan de a Csallokdzben és a Szepességben is voltak

aranymosok.

A csodalatos vizek

A kozépkorbdl szamos olyan helységnév maradt fenn, amely arra utal, hogy ott fovenyarany
mosasa folyt. Hogy a magyar fold csodalatos vizekkel rendelkezik, arra a szepesi kamara
igazgatdja, Wernher Gyorgy is rajott, aki 1549-ben Bazelben 6néllé miivet is kozreadott a
forrasvizekrdl s koztiik a nagy rézsotartalmu szomolnoki vizrél. Thokdly Istvan késObb, 1665.
jan. 30-an az egyik gothai herceg levélbeni megkeresésére azt valaszolta, hogy vald igaz,
»,meg van irva: Szomolnokon a vas anyaga atvaltozik rézzé”. 1749-ben B¢l Matyas jott r4,

hogy itt semmi csoda nem torténik, minddssze réz valik ki a cementvizbe meritett vasrudra.



De 1551-ben mindez még csodanak hatott, természetesen e csodaviz mellett Wernher
mivében a ,normdlis” gyodgyvizekrdl is beszdmolt. Morvaorszag késobbi fdorvosa,
Kolozsvari Jordan Tamés 1575-ben Frankfurtban adott ki konyvet a morvaorszagi
gyogyvizekrol. A kotet érdekessége, hogy 1580-ban cseh nyelven is megjelent, mégpedig
Briinnben.

A lengyelorszagi Gdansk foiskoldjan tanult Szepsi Csombor Marton, aki 1617-es
dolgozatadban szintén ir e hiressé lett vizrél, 1619-ben pedig gdanski tanulotarsa, Besztercei
Simon Pal adott kdzre egy értekezést a forrasok és vizek keletkezésérol.

E mivek félig-meddig misztikusak voltak, hiszen azokban keveredtek a kémiai és
alkémiai megallapitasok, s nyilvan igy volt ez a XVI. szazad végétdl Anglidban élt Banfy-
Hunyadi Janos receptjeiben is.

Magyarhonban is élt és miikodott szamos alkémista, de megfordultak kiilfoldiek is.

Erdemesebb inkdbb még arrol szolni, hogy a vegytan vilagahoz valéban komolyan értd
tudoraink az arany mellett az eziist- és rézkészitmények finomséagara is ligyeltek, s hogy
késobb fontos exportcikkiink lett a higany is, amely utobbi elsé banyakozpontja az erdélyi
Zalatna volt. Europédban a tiikor-, gyogyszer- és festékipar igen komoly mennyiséget vett at
beldle.

E cikk — akkori nevén kénes6 — a kohaszatban az arany és eziist kivalasztasahoz is jol
hasznalhaté volt, s ezért is volt ra igény Eurdpa ipartelepein. A gyogyszerészek is sokat
vasaroltak beldle, mert a szifiliszes betegek részére készitettek gyogyirt higanybol, de

hasznaltak szemgyulladasok elmulasztasara is

Gyogyvizelemzok

A vegyészet a XVII. szdzadban, igaz, még lopva, de bevonult néhany kollégium tananyagédba
1s, kisérleteket mutatott be pl. Hatvani Istvan, az 6rdongds debreceni reformétus professzor.
Kortarsai koziil tobben gyodgyvizelemzéssel foglalatoskodtak, koztiik Paterson-Hain Janos,
Eperjes neves, jatrokémiahoz is értd tudosa, a vas-acetat elsd eldallitdja.

A budai vizek elsé elemzése Stoker Ldrinc nevéhez és az 1721-es évszamhoz kotddik.
Kortarsa, a Besztercebanyan ¢€l6 Moller Karoly Ott6 a Szepes megyei gyogyvizeket analizalta.
Hermann Andrds 1726-ban a trencsén-teplici vizekrdl értekezett, mig Furlani Andras a

fertdrakosi vizek analizisét végezte el (1738).



Mivel Hatvani elsésorban a természetfilozofiaban, Paterson-Hain a mikroszkopi-
zalasban, Moller pedig az orvoslasban tlint ki, nem sértjilk meg tudomanyunk e jeleseit, ha azt
allitjuk, hogy a gyogyvizelemzés elsd, kiemelkedd honi tuddja a pozsonyi Torkos Justus
Janos volt, aki a pdstyéni (1745) és a dunaalmasi (1746) gydgyviz analizise mellett Z6lyom
megye szamos forrasat is vizsgalat ala vette. Emellett — mint emlitettiik — 6t tekintik a hazai
sziks6 elsé tudomanyos leirdjanak is, az 1763-ban e témakdrben megjelent kdnyve alapjan.

A vegytan kozépfoku oktatasba torténd belopddzasa nem volt elegendd annak teljes
elfogadasédhoz, felsdofoku oktatdsa viszont mar tekintélyt parancsolt e tudomanynak is. A
selmeci banyaszati szakiskolaban mar a megalakulas évétol, 1735-t61 kezdddden tanitottak a
probazas tudomanyat, s amint az intézmény akadémiai rangra is emeltetett, a kémia a

metallurgiaval egyiitt 6nalld tanszéket kapott.

Selmec akadémikusai

Elsd professzora, a németalfoldi (hollandiai) sziiletés{i, s korabban Bécsben €It N. Jacquin lett,
aki orvos, botanikus és vegyész képzettségli volt. Hat éven at tanitott Selmecbanyan, de a
késobb, 1783-ban irt kémiai tankdnyve visszatért a banyavarosba mint kotelezé olvasmany.
Utoda is remek szakember volt: G. Scopoli, aki Dél-Tirolbol keriilt hazankba, s mar 1771-ben
tankonyvvel lepte meg hallgatoit. Orszagos hirli tudds volt 6, a természet harom orszagarol irt
miive még Csokonai hazikonyvtardba is eljutott, s nyilvan szivesen forgattdk azt Csokonai
tudos baratai is.

Ugy tiinik, hogy Selmec csillaga egyre feljebb haladt, a Scopoli-utéd, egyben Bergman-
tanitvany, Ruprecht Antal munkissagabél ugyanis erre kovetkeztethetink. O mar az un.
antiflogisztikus kémia hive volt, s 1792-ig valoban a lehet legmodernebb szellemben vezette
be hallgat6it a vegytan titkaiba. Talan nem véletlen, hogy utdda egy volt selmeci diak, Miiller
Ferenc lett, aki a nemzetkdzi szintéren is versenyezhetett a kémia nagyjaival. Miiller nevéhez
ugyanis mar egy kémiai elem, a tellar felfedezése flizédik, s ilyen dicsdséget bizony nem sok
vegyész konyvelhet el maganak.

De nemcsak ezért lett Selmec nemzetkozi hirtivé, hanem azért is, mert ez volt az elso
olyan europai fOiskola, ahol a hallgatok kotelezd laboratoriumi gyakorlaton vettek részt, s
midén 1794-ben megtervezték, a késébb oly nevessé lett francia fSiskola, az Ecole

Polytechnique tantervét, ahhoz a magyar iskola szervezetét vették alapul. Liebig ezutan mar a



francia mintara hivatkozva vitte tovabb Giessenbe ezt az oktatdsi modszert, s igy terjedt el
Européban. A kezdet azonban a selmeciek érdeme.
Ez volt az intézmény viragkora, amelyben tehat Miiller elemet fedezett fel, egyik utoda,

Wehrle Alajos pedig egy asvanyt, amelyet neve utan wehrlitnek neveztek el.

Nagyszombat, Kolozsvar

Maria Terézia rendelte el, hogy minden megye egy-egy tisztiorvost koteles alkalmazni, s az
orvosok feladatai koz¢ tartozott a gyogyvizek vizsgalata is. Lényegében ekkor, s az analitika
modszereivel kezd6dott meg az orszag természeti kincseinek feltdrdsa, s e munka gyorsult
azaltal, hogy Nagyszombatban a tudomanyegyetemet 1770-ben orvosi karral is bdvitették.
Vele egyiitt tanszéket kapott a kémia is, amelynek elsd professzora a nagy tudasi Winterl
Jakab lett. Ot a botanikusok is sajat tudomanyuk egyik kiemelkedd személyiségeként tisztelik.
Foémiive 1800-ban jelent meg, ez amolyan kémiai vitairat volt, amely valoban vitat valtott ki, s
a vita végiil is az analitikai kémia tovabbfejlddéséhez vezetett, még akkor is, ha a mi
szerzdjének nem volt mindenben igaza, minden hipotézise nem igazolddott be. Az egyetem
kozben (1777) felkoltozott Budara, majd néhany évre ra Pestre, s itt mikodott Winterl;
igyekezett tudostarsasagot is szervezni, botanikuskertet is alapitani, s lassan-lassan Pestet is
egy kicsit tudoskozpontta alakitani. Egyik kovetdje, Oesterreicher Manes Jozsef 1781-ben a
budai gyodgyvizek kordbbindl jobb elemzését adta, 6 egyébként azért is hires név
tudomanyunk torténetében, mert Balatonfiired els6 féorvosa lett.

Ha tovabb utazunk Kolozsvarra, ott Winterl professzortarsaként Etienne Andras nevével
talalkozhatunk, aki luxemburgi szdrmazasi vegyész volt, s 1793-t6l tanitott Kolozsvar
foiskolajan. Lavoisier tanainak szellemében irddott 1795-6s tankonyve koranak legmodernebb
magyarorszagi kémiai munkdja volt. Utddai sajnos nem kovették tanitasait, mert a joval
elmaradottabb szeml¢letli iranyzatokat vettek at. Etienne sem lett igazi proféta, pedig nem is a
sajat hazajaban akart azz4 lenni. Egyvalaki azonban talan mégis proféta lett, akinek az elsd
magyar nyelvii kémiakonyviinket is koszonhetjiik: Nyulas Ferenc.

»Még senki magyarul vizet nem bontott, a kémia is Ujsdg nyelviinkben, innen
sziikségképpen sok 1j szokat kellett csinalnom, ha igazdn akartam magyarul irni” —
olvashatjuk az els6 magyar nyelvii kémiai szakkonyviinkben 1800-ban. ,,Az erdély orszagi
orvos vizeknek bontdsarol kdzonségesen” cimet viselé nagy munka Kolozsvarott jelent meg

Hochmeister Marton nyomdéjaban, mely az els6 komoly, hazai, magyar nyelvii, analitikai



kémiai mii. (Népszertsito jellegh eldzményeként szokéas emlegetni La Langue Janos 1783-as
nagykarolyi ¢és Babocsay Jozsef 1795-0s soproni gyogyvizelemzO kotetét, s azokat is,
amelyekrdl mar sz6ltunk.)

E mi szerzdje, Nyulas Ferenc Kolozsvarott, Bécsben, majd Pesten tanult, s lett az
utobbi helyen 1788-ban orvosdoktorra. Doboka varmegye féorvosa volt, Szamosujvaron élt,
majd Kolozsvarra koltozott at, s lett Kolozs varmegye, majd 1806-ban Erdély féorvosa.
Nevéhez fiizédik a Jenner-féle himldoltas korai propagélasa, emellett egy évtizeden keresztiil
Radna vidékének vastartalma gydgyvizeit elemezte. E kutatidsait summazta a mar emlitett
haromkotetes munkajaban, s els6k kozott foglalkozott a hires borszéki forrasvizek
analizisével is.

A dombhati vizbdl egy kiilonleges anyagot — akkori elnevezéssel magnéziumot —
mutatott ki, csakhogy ez nem a magnézium volt, hanem, amint az Berzelius 1807-es
kutatdsaibol kitlinik: a mangadn, pontosabban a mangan-karbonat. Valoban, ez utobbit a
vilagon elséként 6 mutatta ki 4svanyvizben.

Kisérleteivel azt is igazolta, hogy a szénsavnak rothadast gatl6 hatasa van, s hogy ez a
vegyiilet jol alkalmazhato a hus tartositdsara. Erre a megallapitasra sem figyeltek fel, s
eredménye csak akkor lett kuriozumma, érdekes elézménnyé, midén 82 évre ra azt Kolbe

ismét igazolta, bizonyitvan a szén-dioxid antiszeptikus voltat.

Kémia magyarul?

Nyulas Ferenc a kémia magyar szokincse egyik megalapozoja is. Hogy tudomanya elszigetelt
maradt, az részben az erdélyi izolaltsdgnak, részben az 1j felfedezésekkel szembeni
Ovatossagnak, s a szerény anyagi lehetdségeknek tudhatdo be. Az utdbbirdl igy ir: ,,Nem
feredhetlink magunk erszényiinkre Lavoisierrel kénesOben, se nem utazhatunk kiralyi
koltségen Jacquinnal Amerikaba, Gmelinnel Szibéridba, grofok se vagyunk sokan Buffonnal,
hogy amig magunk a természet hozomdnyai utdn hegyet-volgyet az orszagban
osszekoborlunk, az alatt hazunk népe otthon meg ne ehiilne.”

Nyulas Winterl tanitvanya volt, akarcsak Kovats Mihdly, aki 1807-ben mar egy joval
nagyobb terjedelmii kémiai munkat jelentetett meg magyar nyelven, amelyet Gren miivébol
forditott, s ezt a cimet adta neki: ,,Chémia vagy természettitka”. A konyv legfobb értéke, hogy

szerz6je megprobalt megbirkozni a kémia magyar tudomanyos nyelvével, s a késobbi



évtizedekben még szamos kovetdje volt, akik hozzd hasonléan igyekeztek magyaritani a
szakkifejezéseket.

E magyaritds igencsak nehézkessé tette a kémia tudoményos szokincsét, hiszen oxigén
helyett azt irtdk, hogy €leny, hidrogén helyett meg ezt: koneny. Az els6 ugyanis az élet eleme
volt, a masodik meg a legkdonnyebb elem volt, s konnylisége miatt lett koneny. Mivel a
leveg6ben nitrogén is van, ezért ezt a kémiai elemet elkeresztelték 1égenynek. Ez a bizonyos -
any ¢és -eny végzOdés talan a finnugor eredetii arany mintajara sziiletett.

Megfigyelték azt is, hogy a klor halvanyan égett, ezért lett a neve halvany, a foszfor
pedig a gyufa fején villanasszertien gyulladt meg, s innen az elemelnevezés: vilany. A jod
ibolyaszinii, tehat jogos a magyar név: iblany. A brémot — szaga utdn — biizenynek
keresztelték el, a magnéziumot ize utdn kesrenynek. A titdn kemény anyag volt, ezért lett
kemeny, a kobaltot szine utan kékenynek keresztelték el, a fluort meg halmazallapota
ismeretében folyanynak. Higany nem lehetett, mert az mar egy masik elem neve volt.

A kémiai nyelv megujitasdban dontd szerepe volt Schuster Janosnak, aki Winterlt
kovette a katedran, tehat 6 volt a tudomanyegyetem masodik kémiaprofesszora. Schuster
tisztelte elddjét, hiszen 1807-ben sajté ala rendezte Winterlnek a kémia dualisztikus
rendszerére vonatkozo nézeteit, s professzortarsat, Kitaibelt is tisztelte, mert Kitaibel halala
utan, 1829-ben a kéziratban maradt gyogyviz-analitikai vizsgalatait rendezte sajto ala.
Schuster 1839-ben hunyt el, s kortarsai orszagos gyijtést rendeztek, hogy emlékére egy szép

sirkovet allittathassanak.

A gyufa

Még hosszasan lehetne sorolni a kémiai megnevezéseket, de talan térjiink vissza a foszforra,
hiszen az abbol késziilt gyufa sok gondot okozott a felhasznaloknak, robbanasszeriien
gyulladt, s ezt a haziasszonyok bizony nem szerették. Jol ismert tény, hogy e problémat végiil
is Irinyi Janos oldotta meg. Irinyi 1817-ben sziiletett Albison, felsébb tanulmanyait a bécsi
miegyetemen folytatta, s ott ismerte fel 1836-ban, hogy az 1805 ota forgalomban 1évé
martéogyufa ugyanolyan veszélyes volt, mint utdda, az 1815-t6l elterjedt dorzsgyufa, s a
foszforos gyujtérdl is ugyanez mondhatd. Ekkor tobben kénviraggal dorzsolt olom-oxid
segitségével allitottak el gyufat, de Irinyi ugy talalta, hogy ha foszfort olvaszt meg forr6

vizben, s azt szemcsésiti, s az elegyben meghagyja a mar bevalt 6lom-szuperoxidot, de a ként



elhagyja, s az anyagot arab mézgaval ragasztja a kis facskakra, eljut a zajtalanul gyajto
foszforos gyufahoz.

Maga a foszforos gyufa tehat ismert volt Irinyi koraban, 6 csak tovabbfejlesztette azt, s
talalmanyat 1834-ben Romer Istvan bécsi gyufagyarosnak adta el. Talalméanyaért igen keveset
kapott. Pestre visszatérve egy kis gyarat épitett, amely 1839 és 1845 kozott lizemelt, de
nagyobb jovedelemre ekkor sem tudott szert tenni.

1849-ben Kossuth I0porgyarat iranyitotta, ezért késébb elitélték, szabaduldsa utan
gazdalkodo lett, de tonkrement, s ezutdn a debreceni Istvan-gézmalomban vallalt allast 1863-
ban. Ot évre rd nevével mint Bihar varmegye arva-szolgabirija taldlkozhatunk. Késébb
malomigazgat6 lett, majd egy biztositd tarsasagnal revizor. Az emberek tobbsége annyit tud

rola: feltalalta a gyufat.

Modern laboratoriumok

A kémiai Osszefoglald harmadik része mar a vegytan modern korszakdhoz vezeti el az
olvasot. Ezek végiil is nehezen érthetd, s inkdbb a beavatottaknak szo6l6 talalmanyok, de
ahogy egykoron Than Karoly is tette hires ismeretterjeszté eldadédsain, gy mi is igyeksziink a
kémia egy-két fontos részletével megismertetni az olvasot. Koztiikk egy érdekes epizoddal, az
egyik els6 magyar ndi vegyészdoktor szomoru élettorténetével.

A magyarorszagi kémia modern korszaka valahol a XIX. szazad kozepén veszi
kezdetét, talan Irinyi Janos kisérleteinél vagy mar Gorgey Artar érdekes kisérleténél, amikor 6
Pragaban a kokuszzsir vizsgalata soran felfedezi a laurilsavat. Gorgey ott tanarsegédként
miikodott, de sajnos e felfedezés koriilményeirdl keveset tudunk. A szabadsdgharc bukésa
utan a tudomanyegyetem tobb tanszékére is osztrak professzorokat neveztek ki, de mivel
akkoriban Bécsben feltiint egy tehetséges fiatal magyar, Than Karoly, aki 1859-t6] a bécsi
egyetem tandrsegéde volt, majd palyazatot adott be a pesti egyetem kémiai tanszékére, e
palyazatot elnyerte. Ennek tobb oka is volt, az egyik az, hogy a tdvozo pesti professzor, az
osztrak Th. Wertheim ismerte a fiatal Than kutatasait, masrészt a magyar szakembernek olyan
kival6 ajanléja volt, mint Bunsen. Igy azutdn Than Karoly 1860. oktober 25-én kineveztetett a
pesti Tudoméanyegyetem kémiai tanszékére, s vele kezdddik a magyarorszagi kémia modern
korszaka, hiszen 48 éven at vezette e tanszéket, s tanitott j0 néhany generacidt kémidra,
analitikai kémidra, a gyogyszerészeti kémia alapelemeire, s tanitotta meg az orvosoknak és a

tanarjelolteknek mindazt, amit a kémiabol tudniuk kellett. Than e tudomanyokban jartas volt,



hiszen volt Bécsben orvostanhallgatd is, meg jart a gyogyszerészekhez is, s doktoralt
kémiabol. Igy azutan elnézték neki, hogy 48-as honvéd volt, s még azt is engedélyezték, hogy
a Magyar Tudomanyos Akadémia a 26 éves fiatalembert levelezd tagjava valassza.

1864-ben Than azt javasolta, hogy az dsvanyvizek Osszetételét ne az akkor megszokott
modon adjadk meg, hanem a ténylegesen meghatarozhato alkatrészek formajaban, vagyis
anionokban és kationokban. Ez azonban csak az ionelmélet kidolgozasa utan valt elfogadotta,
azdta viszont a mai napig Than-féle egyenértékben adjdk meg az asvanyvizek Osszetételét, s
ez olvashatd ma is a Magyarorszagon forgalomba kertiilo kesertivizeken.

1860-ban javasolta a Than-s6 bevezetését, amelyeket az analitikai savmérdoldatok
hatdértékének bedllitdsara haszndlnak azota is. Elséként irt Magyarorszagon a
spektroszkopiarol, ennek alapjait valosziniileg Bunsen laboratériumaban sajatitotta el. 1867-
ben fedezte fel a karbonil-szulfidot, s ezért az osztrak tudomanyos akadémiatol egy komoly
dijat is kapott. Than talan legfontosabb tudomanyos kozleménye 1887-ben jelent meg,
amelyben definidlja a gazok moltérfogatanak fogalmat.

Ekkor az egyetemen még csak egy kémiai tanszék volt, a masodik 1877-ben alakult, s
annak els6 professzora Lengyel Béla lett, aki csak ardnylag késén jutott komoly laboratériumi
helyiségekhez, akkor, amikor 1888 utan elfoglalhattdk a Muzeum koruti épiiletiiket. Lengyel
fo feladata az volt, hogy a gydgyszerészhallgatoknak adjon el6 kémiat, Than az
orvostanhallgatokat tanitotta, a tanarjeldltek pedig valaszthattak, hogy melyikiik eldadasat
veszik fel indexiikbe. Mindketten tankonyveket is irtak, s ezzel valoban biztos alapra

helyezték a kémia elemeit.

A radioaktivitas

Akkoriban még az is érdekességnek szamitott, ha valaki tiszta fém-kalciumot és hasonlo
tulajdonsagu stronciumot allitott eld, ahogyan azt Lengyel Béla és munkatéarsai meg is tették,
mert termékiiket még az 1900-as parizsi vilagkiallitdson is bemutattak. Els6k kozott figyelt fel
Lengyel a radioaktivitdsra, s nala doktoralt e témakorben Gotz Irén 1911-ben, aki késébb
Madame Curie munkatdrsa lett Parizsban. Az elsé ndéi vegyészdoktor egyébként Kovacs
Laura volt, 6 Thannal doktoralt, Buchbock Gusztavnal szerzett doktoratust 1910-ben Breitner
Thyra, s 6t kovette a neves konyvtari szakember, Dienes Laszlo felesége, Gotz Irén.
Mosonmagyarovaron sziiletett 1889-ben, kozépiskolai tanulméanyait Budapesten végezte, s

ezutan iratkozott be a Tudomanyegyetemre. Cikkei is jelentek meg a Magyar Chemiai



Folyo6iratban. Ezutan elnyert egy 0sztondijat, s eljutott Madame Curie laboratériumaba, ahol
mar egy masik magyar szakember is dolgozott, Szilard Béla.

Gotz Irén ismét publikal, ez alkalommal 1912-ben a La Radiumban. Egy fiatal
konyvtaros, Dienes Laszld akkor épp Parizs konyvritkasagait buvarlotta. Taldlkozasukbol
hazassag lett. Budapestre visszatérve Gotz Irén nehezen kapott allast, s csak 1919 aprilisaban
kapott katedrat, férjét pedig népbiztossa nevezték ki. A Tandcskdztarsasdg bukasa utan
menekiilnitik kellett. Bécsbe kertiltek, majd Kolozsvarra, s az utobbi helyen alapitotta 1926-
ban Dienes Laszl6 a Korunk cimi folyoiratot, amelyben felesége is publikalt Einsteinrdl és
Madame Curie-rél, az elemek atvaltozasar6l, s a modern kémia alapjairdl. Kovetkezo
allomashelyiik Berlin, majd ezt kdveti Moszkva. G6tz Irén harom gyermeket nevelt.

Koholt vadak alapjan 6t is, mint oly sok magyar tudost, bebortonzik. 1941-ben szabadul
valamelyik orosz bortonbdl, s nem sokkal késdbb meghal tifuszban. Dienes Laszl6 tulélte e
nehéz idészakot, s 1945 decemberében visszatért Budapestre, ahol a FOvéarosi Konyvtar

igazgatojava nevezték ki.

Kémia a tarsegyetemeken

Kolozsvarott Fabinyi Rudolf volt a kémia elsd, hires professzora, aki 1882-ben meginditja a
Vegytani Lapok cimili periodikat, amely az elsd, valoban csak kémidval foglalkozd
folydiratunk volt, s amelyet csak egyetlen rokon témaju lap el6zott meg, a Vegyészet és
Gyogyszerészet. A kdvetkez6 honi kémiai periodika a Magyar Chemiai Folyoirat volt, amely
harom évvel késobb indult meg, s ez a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Téarsulat
gondozasaban adatott ki.

Az 1880-as évek kozepének fontos kémiai felismerése volt az az orids-akkumulator,
amelyet Schenek Istvan és Farbaky Istvan talalt fel és épitett meg, ez az akkumulator ugyanis
mar alkalmas volt a kozvilagitds taplalasara is. A feltalalok a selmecbanyai akadémia
vegyészei voltak. A Miiegyetemen Ilosvay Lajos 1889-ben vezette be az elsé ionspecifikus
kémszert a nitrit kimutatasara és meghatarozasara. Gyori Istvan 1893-ban talalta fel a kémiai
analizisben azota is hasznalt bromatometrids titrdldsi modszert. Than tanitvanyai koziil
Winkler Lajos a térfogatos €s stly szerinti analitika elismert miiveldje, j6 néhany ismert
modszer kidolgozoja lett.

Wartha Vince és Pfeifer Ignac a vizkeménységet oly modon hatarozta meg, hogy

modszeriik hosszi idon keresztiil hasznalatban maradt, de Wartha nevét az altala feltalalt



eozinmaz kapcsan is jol ismerjiik, s e talalmanya tette a Zsolnay-gyarat kiilfoldon is
elismertté, ami vilagkiallitasi sikereikben is megmutatkozott. Pfeifer Ignac Wartha
professzorutoda lett a Miiegyetem kémiai technologia tanszékén, majd ezt kovetden az
Egyesiilt 1zz6 kutatélaboratériumat vezette, s valtak — kdzvetve — segitségével is vilagszerte
elfogadotta e gyar termékei. A Tudomanyegyetemen 1897-t61 Bugarszky Istvan talélta fel az
elsd, endoterm dramtermeld folyamat galvanelemet. 1903-ban jelent meg Szily Palnak az a
kozleménye, amely alapot adott a kolorimetrias pH-mérés bevezetésére. 1906-ban tette kozzé
Buchbock Gusztav mddszerét az ionhidratacid vizsgalatara — széval a magyar kémia szinte

pillanatok alatt nemzetko6zi hirtivé lett, s igyekezett behozni lemaradasat.

Vilaghiriivé lett magyar vegyészek

Ami a magyarorszagi kémia valoban nagyon gyorsan nemzetkozivé valt eredményeit illeti,
azok soraban elsé helyre kell tennlink Hevesy Gyorgy kisérleteit. Ezek koziil az elsé a G.
Panethtel elvégzett bécsi kisérlete, melynek sordan kidolgoztdk a radioaktiv indikéacio
modszerét, s a vilag vegyészei és biokémikusai csak azota tudjak, hogy mire és hogyan
hasznalhatjadk a radioaktiv izotdpokat. Hevesy e felfedezésével néhany év alatt valoban
vilaghirivé lett, s ha nem kezdddik el a II. vilaghaboru, akkor azt nyilvan mar joval kordbban
komoly Kkitiintetéssel is elismerték volna, végiil is Hevesynek itélték az 1943-as év Nobel-
dijat. Nevéhez egy masik fontos, korai publikacio is kotddik: 1920-ban Budapesten
Zechmeister Laszloval kozosen — ennek a bizonyos radioaktiv indikdcidés modszernek a
segitségével — bebizonyitottdk az atomok intermolekuldris cseréjét, egyben igazoltdk a
vilaghirli Arrhenius elektrolitos disszociacios elméletét. Ez a tény ma mar az egyetemi és a
kozépiskolai tankonyvekben is szerepel. Egy masik, Hevesyhez ko6t6ddé felismerés: D.
Costerrel egyiitt, de mar Koppenhéagaban felfedezte a hafnium nevii kémiai elemet. Miiller
Ferenc Nagyszebenben 1784-ben felfedezte a tellurt, s igy ez az egyetlen, Magyarorszagon
felfedezett kémiai elem, de mint lathatd, egy masik magyar tudos, Hevesy nevéhez is flizédik
kémiai elem felfedezése, s mivel a periddusos rendszerben jelenleg csak 105 elem neve
olvashato, végiil is biiszkék lehetiink arra, hogy koziiliik kettdt magyar tudds talalt meg.
Hevesy nevével még jo néhany helyen talalkozhatunk a kémiaban: igy az izotophigitasos és a
rontgen-fluoreszcencias analitikai modszer kifejlesztésénél és a neutronaktivizaciés modszer

felismerésénél is.



Egy masik kiilfoldon é€lt, vilaghiri magyar tudos, Szilard Le6 nem csak fizikéval, de
kémiéval is foglalkozott, s nevéhez flizddik annak a magkémiai jelenségnek a leirasa, amelyet
a szakirodalom azota Szilard—Chalmers-effektusként emleget. De mas magyar kémikusok is
jelentds helyet foglalnak el e tudomény historidjaban. Gondoljunk csak Polanyi Mihalyra, a
jeles vegyészre, aki mar a *20-as évektdl Németorszagban ¢€lt, késébb Anglidba telepiilt at, s
nevét viseli a gyokok és a molekulak kozotti kémiai reakcidk aktivaldsi energidja és a
folyamat reakciohdje kozotti 6sszefiiggés, vagyis a Polanyi-szabaly. A gazok adszorpciojahoz
kotédik a rola elnevezett adszorpcios potencial, s fontos Osszefiiggéseket ismert fel Wignerrel
¢s masokkal egyiitt is. Anglidban vilaghiri tudomanyfilozofus lett.

Ma a nemzetk6zi szakirodalomban szamosan idézik, ugyanugy, mint fiat, John Polanyit,
aki idokdzben (1986) kémiai Nobel-dijat kapott, igaz, e tényre a hazai kdzvélemény s a sajtd
nemigen figyelt fel. Pedig Polanyi Janos, a Kanadaban €16 tudés magyarnak vallja magat.

1940-t6l dolgozott az amerikai foldrészen a mar itthon is elismert kromatografus,
Zechmeister Laszlo, a hires Zemplén-iskola egykori tagja, aki nem véletleniil lett Pasadena
muszaki egyeteme szerves kémiai tanszékének professzora. Akadémiank 1930-ban valasztotta

tagjava az akkor 41 esztendds vegyészt.

A kutatas nem all meg

Ami pedig az itthon maradottakat illeti: a Zemplén-féle cukorlebontasi modszer a vilag
szamos tankonyvében azota is fontos helyen szerepel, s egyébként is a Zemplén-iskola
valoban nemzetk6zi rangot vivott ki maganak a szerves kémiaban. Zemplén Géza, az iskola
alapitoja a Miliegyetem neves professzora volt, s itt toltott be hasonlo tisztet testvére, a fizikus
Zemplén Gy06z6 is. A vegyész Buzagh Aladar a hires Ostwalddal egyiitt fogalmazta meg a
gélekkel kapcsolatos iiledékszabalyt, s Buzagh volt a kolloidkémia hazai megalapozoja. A
mar emlitett kromatografidss moddszerek egyik alapmiive lett az 1937-ben e témakorben
Osszeallitott honi szakkonyv, amelyik a vegyészet akkor elfogadott szaknyelvén, németiil
jelent meg. A coulometrids titralas modszerét 1938-ban dolgoztak ki magyar vegyészek, s ez
is egy nemzetkozileg elfogadott eljarassa valt.

A Zemplén-iskola egyik legnevesebb tagja, az 1956-ig Magyarorszagon élt Oldh
Gyorgy mar fiatalon nagyszamu tudomanyos kozleményt publikdlt a halogén tartalmu

crer

makacssaganak koszonhetd, masrészt pedig annak, hogy rogton produkalni tudta a kezdeti



eredményeket. A tudomanyos vilag csodalattal fogadta ezt a bamulatra mélto teljesitményt.
Ezekkel a publikaciokkal jelent meg a tudomanyos szinen.

Ehhez kapcsoloddan fedezett fel olyan, mondhatni rendkiviil erés savakat, amelyek a
kénsavnal sok-sok millidoszor erdsebbek. Ezeket hivjuk szupersavaknak vagy magikus
savaknak. Ezek a savak példaul az altalaban reakcioképtelennek tartott metant is at tudjak
alakitani egy pozitiv toltésii részecskévé: CHs'. Ez a pozitiv t6ltésli ion mar kénnyedén
tovabb tud reagélni. E felfedezés nyoman kitarult elétte egy 0j vilag, megnyilt egy olyan ipari
potencial, amely nagyon olcsé alapanyagokbol teljesen 1) termékek eldallitasara ad
lehetoségeket. 1994-ben kapott kémiai Nobel-dijat, hiszen felfedezése is hozzajarult az
6lommentes benzin és a magas oktanszamu benzin ipari méretii eldallitdsdhoz.

Koriilbeliil ezerkétszdz publikacioja jelent meg huszonnégy kiilonbozo teriileten.
Jelenlegi f6 kutatasi témaja, az, hogyan lehet-e az atmoszféraban felhalmozodott szén-
dioxidot kivonni az atmoszférdbodl, és — a ma meglévd kémiai tudasunkkal — visszaalakitani
alapvetd lizemanyagokkd és termékekké. Ez laboratdriumi korilmények kozott mar jol
miikodik, de még jelentds energiat igényel. A kdolaj azonban jo harminc év mulva elfogy,
ugyhogy igencsak nagy sziikség lesz Olah Gyorgy és kutatocsoportja remélhetden
mihamarabb varhat6 szenzacios eredményére.

Az 1937-ben Karcagon sziiletett, s Izraclben é16 Herské Ferenc (Avram Hershko) —
kollégaival egyiitt — 2004-ben kapott Nobel-dijat a test fehérjéinek lebomlasaval kapcsolatos
kutatdsokban elért kiemelkedd eredményeiért. A tudds két tarséval egyiitt a fehérje-lebontast
tanulmanyozva arra jott ra, hogy abban az ubikvitin nevili anyagnak meghataroz6 szerepe van.
Ez a folyamat szdmos alapvetd biologiai funkcidban fontos és egyebek kozott a daganatos

betegségek gyodgyitasdhoz is kdzelebb viszi az orvostudomanyt.
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XI. TEMAKOR

Az orvostudomany és gyogyszerészet magyarorszagi torténetébol

Korai honi orvosaink gyogyitashoz érté papok voltak, ugyanugy, mint az 1. Istvan kiralynak
koronat kiildé II. Szilveszter papa. Esztergomban mar 1000 koril alakult egy leprasokat
befogadd gyogyhely s késdbb 6nallé koérhaz is, sét a legkordbbi felsébb szintli orvosi
iskolank, egy kaptalani iskola is itt nyilt meg késébb. A tananyag ekkoriban még Galénosz
miiveibdl, illetve a salerndi orvosi iskola tanitasaibol allt 6ssze (utobbi egy versbe szedett
orvosi regula-gylijtemény volt, amelyet néhany szazadra ra, 1694-ben magyarra is
leforditottak).

A hazénkban letelepedd els6é szerzetesrend tagjai, a bencések is foglalkoztak
gyogyitassal, s 1. Istvan kiraly egyik 1015-0s oklevelébdl tudjuk, hogy a pécsvaradi kolostor
szdmara az uralkodd négy szolgat a betegek kiszolgalasara, hatot pedig a fiirdok miikddtetését
segitendd kiildott a bencésekhez. A kolostorkérhazak éltalaban forrasok kozelében alakultak,
hiszen a gyogynovények mellett a legfobb gyogyitdé erdvel a nagy mennyiségli asvanyi sot
oldott formaban tartalmaz6 forrasvizek voltak, s a Karpat-medence hires is volt a forrasairol,
kozte felvidéki és erdélyi gyogyitd vizeirdl. Ezeket mar a romaiak is ismerték, s épitettek is
errefelé fiirdoket.

Az orszag j0 néhany telepiilésén alakult korhaz, Pozsonyban Laszlo kiraly alapitott
polgari korhéazat, Kolozsvarott a XI. szdzadtol kezdédéen majd 900 éven at ugyanazon a
helyen allt ispotély, a johannitdk 70 rendhéaza koziil tobbhoz korhaz is kapcsolddott, a Janos

lovagok Székesfehérvarott, Keszthelyen és masutt hoztak 1étre korhéazat.

Az egészségert

A legrégibb magyar orvosi munka az ispotalyos rend tagjanak 1473-bol fennmaradt kéziratos
értekezése, s e l6csei rendtagot Aranyasi Gellértfi Janosnak hivtak. Ebben az idoben mar
hazénkban is oktattdk egyetemen az orvosi ismereteket, a XIV. szdzadban talan Pécsett, a

kovetkezOben pedig Pozsonyban, igaz ezek az univerzitasok csak rovid ideig alltak fenn.



A fiiveskonyvek, igy Méliusz Juhasz Péter 1578-as herbariuma, Beythe Andréas 1595-6s
fiiveskdnyve, Frankovics Gergely hasonlo jellegii, s az 1580-as években megjelent munkéja,
Péchi Lukéacs 1591-es botanikai Osszefoglaldja az orvoslas szamara is értékek, akarcsak a
gyulafehérvari Lencsés Gyorgynek a XVI. szazadban Osszedllitott, de akkor nyomtatasban
meg nem jelent orvosi népkonyve. Sajnos elkallédott Balsarati Vitus Janos, V. Pal pépa
udvari orvosa, késébb a sarospataki kollégium tandra sebgyogyitasrol irt oktatokonyve,
pontosabban annak megjelentetésre szant kézirata.

1551-ben viszont kikeriilt a brasséi sajto alol Kyr Pal egészségtana, s ez az elso
hazankban nyomtatott, s teljes egészében orvosi kérdésekkel foglalkoz6 — bar még latin
nyelvli — munka. Kortarsa, Kolozsvari Jordan Tamas a szomoru magyar betegség, a kilitéses
tifusz (Morbus Hungaricus) egyik elsé leirdja volt, aki bar Bécsben ¢élt, nehezen tudott
praktizalni, és ezért Briinnbe koltozott, s a fertdzések leirasa mellett az dsvanyvizek egyik
kivalo korai kutatdja is lett.

Janos Zsigmond erdélyi fejedelem orvosa volt az Italiabol érkezett G. Blandrata, aki
részben az unitarius hit egyik erdélyi meghonositoja volt, részben pedig neki kdszonheto,
hogy késébb Bathory Istvan fejedelem egy, a teljes valldsszabadsagot biztositd torvényt
alkotott meg.

Sambucus és kora

A XVI. szazad legkivalobb magyar orvosa a nagy hirli humanista tudos, Zsamboky Jéanos,
azaz Sambucus volt, Janus Pannonius koélteményeinek elsé 0Osszegylijtdje, a legjobb
nyomtatott korai orszagtérképek kiadodja, torvénygylijteményiink kozreaddja, tobb torténelmi
forrasmunka megjelentetdje, aki értékes orvosi kézikonyveket is kiadott. Ezek egyike egy
nagy metszetgylijtemény, amely nemrégiben ismét megjelent idehaza. Kozreadta az orvos
Dioszkoridész egyik kotetét €s mas jelentds szerzOk miiveit is, Osszességében mintegy félszaz
munkat.

Az orvosi tandcsadas nemcsak a konyvek segitségével volt elérhetd, hanem
kalendariumok utjan is, és azok Magyarorszdgon is elismertek és elterjedtek voltak. II.
Ulaszl6 udvari orvosa, Manardus ezekrol az orvoslast a babonakkal kevero kalendariumokrol
s az ezeket hasznalo, orvosi diploméaval nemigen rendelkezd gyodgyitoknak azt ajanlja, hogy
jobban tennék, ha az ég fiirkészése avagy a horoszkopok tanulmanyozasa helyett inkdbb a

beteg vizeletét és pulzusat vizsgalndk meg. Ennek ellenére a kalendariumok gyogyfiives



fejezetel hasznosak ¢és hasznalhatoak voltak, bar épp ez a fajta irodalom fennen hirdette az
érvagas fontossagat, amely nemritkan gyodgyulas helyett a beteg halalat okozta. (Egyes
kutatok ugy vélik, hogy pl. Mozart halélat is a sok, elhamarkodott érvagas okozta.) Ezekben a
kalendariumokban az asztrologusok az érvagasra javasolt napokat is megjeldlték, és a
naptarakban e kitételek kozlését csak 1756-ban tiltotta meg Maria Terézia.

A Pragaban tanité Jessenius latin nyelvii szakkdnyveiben koranak valoban magas szintli
orvosi ismereteit adta at tanitvdnyainak, s & volt az, aki ott 1600-ban meghonositotta a

boncolast. Sajnos 21 évvel késobb a cseh felkelésben valod részvétele miatt kivégezték.

A test békéje

A XVII. szdzadban méar egyre tobb olyan szakembernek a nevével talalkozhatunk, aki kiilhoni
egyetemrol tért haza, s ott az orvostudomanyban is jartassagot szerzett, koztiik emlitend6 a
talan legkivalobb, Péapai Pariz Ferenc, aki az elsd, valéban modern orvosi miivet jelentette
meg magyar nyelven Kolozsvarott, amelynek legalabb 14 kiadasa ismeretes. Ez X VII. szazadi
orvostudomanyunk legkivalobb munkaja, amelynek 70 fejezetében szdz betegség
tiinetsoranak leirasa és gyogymodjanak ismertetése olvashatod, és a szerzé végre hatarozottan
fellép a babonak ellen. ,,Aki csudatétel altal vald orvosoltatast var akkor, mikor keze kozott
vagy keze ligyében vagyon a rendes és szabatos eszkoz, vétkezik az Istentdl mutatott rend
ellen.” Papai Pariz jelszava ez volt: cselekedettel és valosaggal. O pedig valoban a valosagot
tarta olvasoi elé, akik munkaja segitségével — ha akartak — hat cselekedhettek.

E szdzadban mar szdmos magyar nyelvii orvosi kotet is megjelent, igy Csanaki Maté és
Komaromi Csipkés Gyorgy is a pestisrdl értekezett, amely hosszu ideig sajnos
megallithatatlan betegségnek tiint, s amely mar a kozépkor szdzadaiban szazezrek ¢és
szazezrek halalat okozta, s csak 1709 és 1713 kozott hazankban legalabb 400 ezer ember lett e
betegség aldozata.

Harc a pestis ellen, harc a tudasért

A jarvanyok megtizedelte orszagban tovabbra is egyre tobb pestissel foglalkozé munka

jelenik meg, koztik Koleséri Samuel debreceni, majd nagyszebeni orvos, s késobb

Erdélyorszag féorvosa irdsa, de ennek ellenére e jarvanyokat nem sikeriilt megallitaniuk.



Ugyanez mondhatdo GOmori Daniel 1739-es értekezésérél, vagy arrol, amelyet a
Tudomanyegyetem orvosi fakultdsa alaprajzat kidolgozé Perliczi Janos Daniel adott ki a
kovetkezd évben magyar nyelven, Moller Kéroly munkaja nyoman. Ekkor jelent meg a himl6
¢s a kanyard elleni védekezésrdl szolo els6 magyar nyelvii munka, Neuhold Jakab Janos
soproni kotete (1736).

Részben a szegénység, részben az orvoshidany okozta azt, hogy szamosan a
javasasszonyokra tdmaszkodtak az orvosok helyett, s a Felvidéken ismeretesek voltak az
olejkarok is, azok a szlovak nemzetiségli vandor-gyogyszerarulok, akik a hatukon vitték egész
gyogyszertarukat, s jartak portékajukkal hazrol hazra. Szamuk a XVIII. szazad végén elérte a
haromezret, s bar voltak kozottiik képzett emberek, tobbségiik kozonséges kuruzsld volt, s
miikodésiiket 1835-ben egy nemzetkozi egyezmény is megtiltotta.

1752-ben elrendelte az uralkodd, hogy minden varmegye kdoteles jol képzett orvost is
alkalmazni, aki lehetdség szerint lakjon a varmegye székhelyén, s elrendelte a varmegyei
sebész alkalmazasat is. 1754-ben eldirtak, hogy minden orvos koteles a diplomajat bemutatni,
a kiilfoldon szerzett oklevelet pedig vizsgak segitségével honosittatni. A valos diploméaval
rendelkezOkrdl orszagos jegyzék is késziilt, 1770-ben pedig az orszag egészére érvényes
egészségligyi jogszabaly-gylijtemény adatott ki, s talan nem véletleniil abban az évben, hiszen

akkor kezd6dott el a honi orvosképzés Nagyszombatban.

Az egyetem

Bar a besztercebanyai Moller Karoly Ott6 nyitott egy kis maganiskoldt — nevével mar II.
Rékoczi Ferenc kornyezetében is taldlkozhattunk —, de egymaga az orvoshidnyon aligha
tudott segiteni, és még az sem segitett, hogy Egerben, Zilahon, Pozsonyban és Nagyenyeden
is voltak hasonl6é kezdeményezések, babaképzok, borbélysebészi tanfolyamok. Ha orszagosan
fel akartak 1épni a kuruzslok ellen, ha hattérbe akartak szoritani a babonakat, s ha a bécsiek
valoban enyhiteni akartak a magyarorszagi orvoshidnyon, ha a gyogyfiivekben is jaratos
héaziasszonyok, orvoskodd nagyasszonyok mellett a nehezebb esetekben a komoly orvosi
tudassal rendelkezd varosi és megyei orvosokkal is a magyarsag segitségére akartak lenni,
akkor Bécs ezt csak egyetlen modon tudta megoldani: kénytelen volt engedélyezni a
nagyszombati Tudomanyegyetem orvosi fakultdsanak megnyitdsat, s emellett meg kellett

sokszorozniuk a gydgyszertarak szamat is.



Egerben mar 1769-ben nyilt ugyan egy nyilvanos orvosképzd, de azt nem emelték
egyetemi rangra, Nagyszombatban viszont orvosokat, gyodgyszerészeket, s 1774-t6l
sebészeket is képeztek. A nagyszombati orvoskarnak 6t tanszéke volt, az egyiken az élettant
€s a gyogyszerészetet, a masikon a kortant, gyogytant és belgyogyaszatot adtak eld, a
harmadikon az anatémiat, a negyediken a sebészetet és sziilészetet, az 6tddiken a vegytant és
a novénytant. Néhany évre ra az egyetem attelepiilt Budara, 1784-ben pedig Pestre, ahol
1786-ban az orvosok és a sebészek képzését egységesitették. Az oktatas nyelve a latin és a
német volt, s csak joval késobb valt magyar nyelviivé. Az egyetemi orvosképzés elso tiz
évében 55 orvos, 211 sebészmester, valamint 46 gyogyszerész és ugyanannyi sziilészmester,
tovabba 53 sziilésznd kapott oklevelet, amely az orszag egész teriiletére érvényes volt, s e
jogositvanyt 1793-ban a birodalom egészére kiterjesztették.

Kezdetben a nem katolikus orvostanhallgatok csak licentidtusi képesitést nyerhettek, s
csak az 1770-es évek végétdl kaphattak teljes értékii diplomat protestansok vagy zsidok. A
Magyar Hirmondoban, vagyis az els6 magyar nyelvii ujsagban 1782. marcius 2-a4n ez a hir
jelent meg: ,,A budai kiralyi universitas 6felségétdl kiilonds parancsolatot vett az erant, hogy
ezentul az orvosi fobb szabadsag, vagyis az orvosdoktorsag nem katholikusoknak is azon
modon, valamint a katholikusoknak megadassék. Most mult bdjteld havanak 21-dik napjan
abbéli méltosaggal egy zsido nemzetii s vallast, Oszterreicher Manes Jozsef uram tiszteltetett
meg. (...) A megnevezett orvosdoktor ki is nem régen a budai s mas azon vidékbeli
orvossagos vizekrdl bo és jeles remekirast adott vilagra, sziiletésére nézve budai, ennek utdna
pedig a fiiredi savanyoviznél hivatalos orvos lészen.” Es valoban igy is lett: Osterreicher

Manes Jozsef lett Balatonfiired elso foorvosa.

A mult tisztelete

A XVII. szédzad kiemelkedd szakembereinek sordban kell még szolnunk Weszprémi
Istvanrol, Debrecen fOorvosarodl, fontos egészségiligyi miivek kozreaddjardl. Hires munkaja
volt a babamesterségre tanitd kotete, amely az elsd ilyen jellegli magyar nyelvli munka, s
alapjaul egy német szakkdnyv szolgalt. Késébb Domby Samuel adott ki hasonl6 kotetet, és
még jo néhany ilyen mi jelent meg akkoriban. A kiadashoz az el8szo6t baratja, van Swieten
irta, aki a bécsi udvar hires tudomanyszervezd szakembere volt, a bécsi egyetemi klinika
megalapitoja, s akinek fontos szerepe volt a honi orvosképzés meginditdsdban is. Weszprémi

1760-ban megjelent egészségneveld mivét csak két évre ra koveti az erdélyi Matyus Istvan



munkadja, igy a debreceni tudds e miivével épplugy, mint sziilészetével a magyar irodalomban
uttéoronek mondhatod, és ugyanez all arra a négykotetes orvosi lexikonara is, amelyben
Magyarorszag ¢s Erdély addig élt hires orvosainak életrajzait foglalta 6ssze. E lexikon nélkiil
a magyar orvoslds multja aligha lehetne megirhat6. Nem véletlen hat az sem, hogy az
orvostorténet ¢és a gyogyszerészet torténete kivaldé muveldi szamara évente atadasra keriild
dijat rola nevezték el.

Weszprémi iddsebb kortarsa volt Hatvani Istvan, a debreceni Faust, akitdl maga is sokat
tanult, téle pedig az a Foldi Janos sajatitott el fontos ismereteket, aki Hadhazon lett orvos, s
aki feleségiil vette Weszprémi gyonyori szép leanyat. Foldi barati koréhez tartozott Csokonai,
a botanikdban pedig kovetdje volt Fazekas €s Didszegi. Csodalatos volt hat ez a debreceni
tudoskor, nem kis részben a kollégiumnak és Weszpréminek koszonhetden.

Az els6 hazai szakember, aki az egyetemen magyar nyelven adott eld, Racz Sadmuel
volt, 6 a sebészeket oktatta anyanyelvén. A magyar nyelvil tankonyvirodalom egyik elinditdja
volt, aki a borbélysebészséget emelte magas szintre, s maga irja, hogy a borbélysagon azt a
mesterséget érti, ,,mellyel vagy kéz vagy eszkoz altal valami kiils6 nyavalya
meggyogyittatik™.

Ezek a kiils6 és belsdé nyavalydkra gydgyirt keresok voltak orvoslasunk hdskoranak

tisztes hosei.

Gyogyitok gyogytudomanya

Az 1825-ben megalakult Magyar Tudos Tarsasag, az 1837-ben létrejott Magyar Kirdlyi
Orvosegylet, majd az Orvosi Konyvkiadd Tarsulat, s a megindult orvosi folyodiratok is
segitettek abban, hogy magas szintlivé valjon a honi orvoslds. Fogalmazhatunk igy is: a
semmelweisi eszmék, a Toldy Ferencek, a Bene Ferencek, a Hogyes Endrék, a Bokayak, a
Koranyiak és Balassak id0szaka ez, egy olyan kor, amely nemzetkozi hirlivé tette a magyar
orvoslast.

Erdélyben 1717-ben nevezték ki az elsé féorvost, mégpedig Koleséri Samuelt, joval
késobb, 1806-t6] pedig a kémiai kutatdsairdl is hires Nyulas Ferenc tdltotte be e posztot,
pontosabban a protomedicusi hivatal vezetdi tisztét, s Horvatorszdgban is hasonlo jellegii
hivatalt allitottak fel. A kiralyi Magyarorszagon a megyei fGorvosi hivatalokat 1752-ben
szervezte meg az uralkodod, s az 1770-ben kiadott egészségiigyi jogszabaly, majd az orszagos

egészségligyl bizottsag szabdlyozta e féorvosok, tovabba a sebészek, gyogyszerészek és



babak kotelességeit, jogait. Itt csak 1786-ban jott 1étre az az orszagos foorvosi hivatal, amely,
mint emlitettiik, Erdélyben mar 1717-t6l kezdve ismeretes volt, s az elsd orszagos foorvos
Veza Gabor lett. Ot 1802-ben Schraud Ferenc, 1806-ban Pfisterer Andras, 1825-ben
Lenhossék Mihaly, 1841-ben pedig Stahly Ignac kovette.

A torok hodoltsdg utani idészakban Budan 1689-ben hoztak létre katonakorhézat,
Pesten pedig 1727-ben épiilt meg az invalidusok gyogyitd intézménye. 1717-ben Budan jott
1étre az els6 polgari varosi korhaz, ez kapta 1846-ban a Szent Janos Korhaz nevet. 1798-ban,
elsdsorban pestises betegek szdmara hoztak 1étre a Szent Rokusrol elnevezett korhazat, s az
irgalmas rendiek Pozsonyban, Egerben, Pécsett, Vacott és Papan is korhazat alapitottak. A
Csaszarfird6 kozelében épiilt meg 1808-ban a kegyesrendiek gyogyhelye, s az 1830-as
évekre az orszag korhazainak szama elérte az 56-ot, 1848-ra pedig a 72-t.

Az uralkodo arra is felfigyelt, hogy a higiénids tudas tanithato, elterjeszthetd, s 1793-t6l
az egyetemen a kdzegészségtant 6nallod tanszek keretében adték eld, amelynek elsd vezetdje a
mar emlitett Schraud Ferenc lett, 1803-t6l pedig Bene Ferenc volt annak professzora. Nem
volt konnyti dolguk, hiszen tanitvanyaik sokszor emlegették a régi mondast: konnyebb egy

falut lerombolni, mint szokdsait megvaltoztatni.

A vakcinacio

Ekkorra mar elterjed6ben volt a himldoltas is. Az els§ hazai variolizacids adat, tehat az
emberrdl emberre vald himldoltas modszere 1717 6ta ismeretes, attol kezdve alkalmazta azt
Raymann Adam Janos, Eperjes foorvosa. Ez az eljaras Anglidban 1722-t81 kezdve terjedt el,
de az effajta oltas nem volt teljes értékii, bar tdbben is tudtak rola idehaza, értekezett errdl
Weszprémi Istvan, Benkd Samuel és mas is, de a helyes megoldasra csak Jenner jott rd a
sz4dzad utolsd éveiben, s jott 1étre hamarosan (1799) Anglidban a vilag elsé oltdintézete.
Jenner mddszere a vakcinacio volt, az elsé olyan eljards, amellyel a betegséget meg tudtak
elézni. E prevenciés modszert hazdnkban elséként hatdsosan Bene Ferenc népszeriisitette
1802-ben, de kdnyvében mar — és ez egy meglepd adat — 43 olyan magyar orvost emlit, aki
probalkozott a himldoltés elterjesztésével. Bene mellett Nyulas Ferenc ugyanabban az évben
Kolozsvarott irt rola, a késébb Nagyenyedre keriilé6 Varadi Samuel pedig Bécsben. Szintén
1802-ben értekezett az oltasrol a vegyész Kovats Mihaly, azutan az orszagos féorvos Schraud

Ferenc és utodai is, akik mar megjelentetik a himldiigyi szabalyzatot is.



Sajnos a Bach-korszak éveiben szamos helyen elmaradtak az oltasok, vagy higiéniai
hianyossagok miatt azok mellékhatasai 1éptek fel, s ez Gjabb jarvanyok taptalaja lett. Bizony
csak az 1876-ban kiadott torvény teszi mindenki szamara kotelezové az oltast, de mas fert6z6
betegségek tovabbra is pusztitottak, koztilk a kolera, amely az utazdsok szamanak
megnovekedésével és a kozlekedés meggyorsuldsaval egyre gyakrabban jutott el hozzank is, s
a szomoru 1831-32-es jarvanyban mintegy 250 ezer ember hunyt el, koztiik az ir6 Kazinczy
Ferenc és a csillagasz Tittel Pal. Még Széchenyi Istvan grof is jelentetett meg ekkor

szabalyzatot a birtokain €10k kolerafertdzésének megakadalyozasara.

Reformkori orvosi reformok

Néhany évvel a jarvanyt kovetden, 1837-ben a gyogyaszat szakemberei orvosegyesiiletet is
alapitottak, s 1841-t6]1 vandorgytiiléseik szervezete is 1étrejott onalld egylet formajaban, s ezek
is a tudas és az egészségiigyi ismeretek orszagos elterjesztését segitették. A reformkor az
orvosi folyoirat-irodalom meginduldsdnak is a kezdete, mert bar egy kordbbi orvosi
periodikarol is van tudomasunk, a Sandorfi Jozsef éltal szerkesztett rovid életli laprél, de az
els6 valddi orvosi folyodirat az 1831-ben elindult Orvosi Tar lett, amelyet Bugat Pal, késébb
pedig Flor Ferenc szerkesztett; az utobbi szakember nevét ma korhéz is Orzi.

Ugyancsak reformkori kezdeményezés volt az a mozgalom, amely a magyar orvosi
szaknyelv kialakitasat tlizte ki célul, ennek egyik vezéregyénisége Schedel Ferenc, vagyis a
késobbi Toldy Ferenc volt, aki az Akadémia fOtitkaraként e kor tudomanyszervezd zsenije
volt, s nem csak az orvostudomanyban, de az irodalomtorténetben is, s akinek erejébdl még
arra is futotta, hogy Bugattal egyiitt latin-magyar orvosi szotart szerkesszen. Maga Bugat
késobb még jo néhany miivében foglalatoskodott szoalkotassal, szofaragassal.

Bizony csak ezekben az években ismerkednek meg a szakemberek a mar joval kordbban
felfedezett orvosi kopogtatasi modszer valodi hasznaval, no meg egy igen fontos eszkozzel, a
sztetoszkoppal, amelynek modern valtozata minden aktiv belgydgyasz nyakaban ott fiigg,
ugyanugy, mint a gégész fején a gégetiikkdr, mely utobbi a cseh szarmazdsu J. Czermak
taldlméanya, s mondanunk sem kell, hogy azt akkortajt fedezte fel, amidén rovid ideig a pesti

Tudomanyegyetem élettani tanszékét vezette 1858-ban.



Neviiket korhaz is orzi

A XIX. szazad honi orvosldsdban a mar emlitett szakemberek mellett még szamos nagy
névvel, igazi nemzetkozi szintli szaktekintéllyel talalkozhatunk, szinte valamennyiiik nevét
ma egy-egy korhaz, s évente atadando dij, utca, s emlékplakett is 6rzi. Gondoljunk csak a
szemészet elsd professzorara, Fabini Janos Teofilra, vagy Grész Frigyesre, a nagyvaradi
szemkorhaz alapitojara, tovabba a gyermekgydgydszat meghonositdjara, Schoepf-Mérei
Agostra, aki mar 1836-ban kidolgozta egy gyermekkorhaz tervezetét. Mellettik a sebész
Balassa Janos nevét kell kiemelniink, aki 1843-t6l volt Pesten professzor, s akinek csodalatos
kezét még Dedk Ferenc is megdrokitette a maga faragta Balassa-kéz formajaban. Toldyhoz
hasonl6 kivald szervezd volt Markusovszky Lajos, Balassa egykori tanarsegéde, s ketten
egyiitt vallaltdk egykoron Gorgey fejsebének operalasat is, de Markusovszky a szabadsagharc
bukasa utan mar csak magéanpraxist folytathatott, s lett akkor hires szaklapunk, az Orvosi
Hetilap elindit6ja, majd a Magyar Orvosi Konyvkiadé Téarsulat megalapitdja. Az Orvosi
Hetilap elsé szama 1857. junius 4-én jelent meg, s abban a korszak valamennyi nagyja
publikalt, s a laptulajdonost 1867 utdn a honi orvosképzés és tovabbképzés, valamint az
egészségligyi reformok megszervezdjeként és meghonositdjaként tisztelték.

A harmadik, hozzajuk k6tddo személyiség Lumniczer Sandor volt, aki Bécsben szerzett
szlilészmesteri diplomat, s a szabadsagharcban Gorgey torzsorvosa volt, amit csak igen
nehezen bocséatottak meg neki. Késébb 6 lett a II. Sebészeti Klinika vezetdje, s ez az
intézmény azért jelentds, mert Magyarorszagon itt valt els6 alkalommal elfogadotta és
mindennapossa az antiszepszis.

Mint lathato, a magyar orvosok legkivalobbjai — az emlitettek mellett Koranyi Frigyes is
— a szabadsagharc aktiv részesei voltak, s mellettiik emlithetjiik az akkori orszagos f6apolond-
nek, Kossuth Zsuzsannanak, valamint a honi elmegydgyaszat késébbi megalapitdjanak, a
torzsorvos Babarczi Schwartzer Ferencnek a nevét is. Tobbségiik egy barati kor tagja volt,

amelyik befogadta az azdta mindenki altal elismert legnagyobbjukat, Semmelweis Ignécot is.

Az anyak megmentdje

Semmelweis Bécsben baratkozott 6ssze Markusovszkyval és Balassaval, s vallalt allast Klein
sziilészeti klinik4jan, ahol felismerte, hogy a gyermekagyi laz egy fertézés kovetkezménye,
egy olyan fertézésé, amelyet bomlott szerves anyag okoz, s amely csak a sziilészeten

megforduld orvostanhallgatok és orvosok kozvetitésével juthatott be a kortermekbe.



Semmelweis rajott arra, hogy egy korrekt klorvizes fertotlenitéssel e korokozoknak a korhazi
termekbe vald bejutasat nagymértékben meg lehet akadéalyozni, fert6tleniteni kell tehat az
orvosok és orvostanhallgatok kezét éppligy, mint a gyogyitas soran hasznalt eszkdzoket. Ily
modon 6 lett az aszepszis modszerének egyik elsé felismerdje, s sajnalatos tény, hogy a kor
sziilészei felfogasaval nem értettek egyet.

1850 utan Bécsbol visszatért Pestre, ahol a Rokus Korhaz sziilész-foorvosa lett, s itt
elsOként végzett petefészekmiitétet, és a masodik olyan magyar orvos volt, aki a sziilészetben
alkalmazta a csaszarmetszést. Késébb a Tudomanyegyetem professzora lett, s pesti évei alatt
részes cikkében ismertette elgondoldsait, két évre ra wjabb cikksorozatot tett kozzé ,,A
gyermekagyi laz folotti véleménykiilonbség koztem és az angol orvosok kozott” cimmel,
1861-ben pedig egész tanrendszerét egy német nyelvii szakkonyvben foglalta 6ssze. Véle-
ménykiilonbségérdl nyomtatasban is megjelent nyilt leveleiben is hangot adott, hiszen szerette
volna, ha a kiilfoldi gyogyitd intézményekben ugyantgy leszoritottdk volna a gyermekagyi
lazban elhunytak szamaranyat, ahogyan azt 6 maga el tudta érni a Rokus Korhazban.

Néhanyan elfogadtdk megallapitdsait, tobbségilik azonban — s kozottiik tobb nagy nevil
professzor — nem, s igy ez a tanrendszer csak igen lassan terjedt el Europaban. Semmelweis
1865-ben valosziniileg vérmérgezés kdvetkeztében hunyt el, s tanitvanyaira, kovetdire maradt
az aszeptikus modszer elfogadtatasa, elterjesztése. Osszegyiijtott irasai német nyelven és
magyar forditasban is csak a 20. szazad elején jelentek meg. Nevét viseli ma a budapesti
orvosegyetem, az Orvostorténeti Muzeum (ez volt a sziil6hdza), konyvtara és levéltara, s a
gyermekagyi 1az koroktananak feltaréjarol dijat is elneveztek. Eletatjat, tudomanyos
munkassagat az elmult 125 évben nagyszamu értékes cikkben és konyvben méltattak.

Semmelweisnek mar csak haldla utan tudott igazsdgot szolgaltatni a két hires
bakteriologus, Pasteur és Koch, de evvel egy idében kezdett elterjedni az antiszeptikus
modszer, a karbolsavas-kezelés 1s, amelynek elterjesztése Lister nevéhez flizddik.
Semmelweis hitvalldsa borzongatéoan ¢éles megfogalmazdsa volt, de azzal ma minden
gondolkodd, s a tudoményos igazsagért kiizd6 ember egyetért. Ezt mondotta ugyanis: ,,A
gyilkolasnak meg kell sziinnie, és hogy megsziinjék, drszemen fogok allni, és aki veszélyes
tanokat merészel hirdetni a gyermekagyi laznal, erélyes ellenfélre fog majd bennem taldlni”.
A gyermekdgyi lazat le tudta ugyan gy6zni Semmelweis, az altudomédnyban hivd vilaghir
professzorok makacssagaval szemben azonban tehetetlen maradt. Az igazsag gydzelméig
pedig a sziild nék ezrei hunytak el nagy nevii professzorok asszisztencidja mellett a vilag

leghiresebb klinikain.



Szazadvégi iizenet

A dualizmus koraban Balassa, Markusovszky, Koranyi és Jendrassik igyekezett modern
alapokra helyezni a gyogyaszatot, majd a kozegészségtan elsd, valdban kivald szakembere
Fodor Jozsef lett, aki az els6k kozott hirdette a vér baktériumold képességét. Tauffer Vilmos a
sziilészet nemzetkozi hirli szakembere volt, mig Hogyes Endre a bakteriologia kivalosaga lett,
s 0 modositotta s tette altalanossa a veszettség elleni véddoltast. Pasteur nagy tuddsu magyar
kovetdje, s elméletének tovabbfejlesztdjeként tisztelték.

A Koranyiak koziil Frigyes a belgyogyaszat egyik els6 nagy honi papaja volt, az 1.
Belklinika megszervezdje, a belgyogydszathoz kapcsolodo laboratdriumi hattér kiépitdje,
egyben a rontgenologia hive és alkalmazoja, s a sziv elégtelenségeinek tudodja és gyodgyitdja.

Koranyi Frigyes volt a tuberkulozis elleni kiizdelem megszervezdje, a koérhazak és
gyogyfiirddk kiépitésének szorgalmazodja. Fia, Sandor édesapja nyomdokain haladt, és az
ideggyogyaszat s a belgyogyaszat nagy tudasa mivelSje lett. O elsésorban a
veseelégtelenségek kutatdsdban és gyogyitasaban ért el nemzetkozi hiri eredményeket, s
emellett a gerontologia tudoményanak egyik megalapozoja is volt. Ugyancsak édesapja
nyomdokain haladva kiizdott 6 is a tuberkuldzis elterjedésének megakadalyozéasaért.
Iskolaalapité tudos volt, nagyszamu tanitvanya segitségével alapozta meg ugyanis a XX.
szazad honi orvoslasat, fejlesztette tovabb a klinikakat, s emelte még magasabb szintre az

orszag orvosegyetemeinek oktatoi és gyogyitdi munkassagat.

Patikak és patikusok

A korai szdzadokban a gyogynovényekhez értd tudorok még nem voltak egyetemet végzett
patikusok, hiszen hazankban csak 1770-ben kezd6dott el a felséfoku képzésiik. Ennek
ellenére jo néhany, kiilfoldon végzett orvos €s botanikus lett e szakma specialistajava, s a
XVIII. szazad kozepén mar magyar gyogyszerészeti taxa is készililt munkdjuk segitése
érdekében.

Szamos gyogyndvényismerd ember ¢élt a kirdlyi Magyarorszagon: orvosok és
javasasszonyok, botanikusok €s foldmivesek, olyanok, akik tudomanyukat szakkdnyvekbdl
meritették, s olyanok is, akikre e tudas a csalad vagy a rokonsag valamely tagja altal
hagyomanyozodott. Megszokott dolog volt az is, hogy ki-ki naplojaba vagy késébb, tehat a

konyvnyomtatds elterjedése utan, a csalddi Biblidhoz csatolt lapokra, esetleg egy



gyogynovénykonyv lapszéleire vagy egy nyomtatott botanikai munkaba jegyezte fel a
gyogyszerrecepteket. Feljegyezték, hogy a dédsziilé vagy a nagysziild mit ajanlott a nathara,
fofajasra, szembajokra, hasmenésre. Ezek komoly megfigyeléseken alapuld tanok voltak,
kiprobalt s bevalt receptek.

A régi magyar gyogyszerészek altalaban nem voltak egyetemet végzett patikusok, s a
XVII. szazadi Magyarorszagon a patikak szama nem érte el a 30-at, s még 1747-ben is csak
48 gyogyszertarrol tudunk.

A patikarius a régi szazadokban tigymond speciarus, azaz vegyeskereskedd, fiiszeres is
volt, de mar az 1244-ben kiadott Budai Jogkonyv elénydket biztositott a gyogyitd anyagokkal
kereskeddknek. Ennek ellenére a gyogyitd ndvényekkel, gyogyszerekkel foglalkozok
munkajat a XVIII. szazad kozepéig kiilondsebben szigorti torvényekkel nem szabdlyoztak
nalunk, e mesterséget csak a szokasos céhszabdlyok irdnyitottak, mivelhogy a patikussag
szabadmiivességnek szamitott. Magat a patikanyitasi jogot varosi jogként kezelték, s csak
1759-t61 lett ez kiralyi jog. 1753-t6l a leendd patikusnak a varosi vagy a megyei tisztiorvos
elott kellett vizsgat tennie, 1774-t6l pedig az egyéves fels6foku tanfolyam elvégzését is
eldirtak, s ott 1786-ig 27-en szereztek gyogyszerészi képesitést.

A nagyszombati egyetemen felallitott orvosi karon kezdetben 6t tanszék miikodott, ezek
egyike volt a ,,Physiologica et Materia medica” megnevezési, s e tanszék keretében adtak el
a gyogyszerismeretet. A targy elsd tandra Brandt Adam Ignac volt. A felséfokt képzés
nyoman a szazad végére koriilbeliil kétszadzra nétt a hazai gydgyszertarak szama, a reformkor
végére szamuk meghaladta az Otszézat, de a patikdk legnagyobb része a varosokban és
kozségekben nyilt meg. 1821-bdl csak 6t olyanrdl van tudomasunk, amelyet kisebb faluban
alapitottak. Szamuk a szézad végére elérte az 1500-at. 1840-ben hazadnkban 555 orvosdoktort
€s 324 gybdgyszerészt tartottak szamon, s a varosi patikusok koziil a legtobben Pest-Budan

mukodtek.

A gyogyszereskonyvek

Az els6 europai gyogyszereskonyv 1546-ban jelent meg, ennek elsé honi véltozata a Ruland
Janos David altal 1644-ben Gsszeallitott munka. A mar a Helytartotanacs altal is jovahagyott
elsd, magyar megnevezéseket tartalmazod gydgyszerészeti taxa a pozsonyi Torkos Justus Janos

nevéhez flizodik, aki azt 1755-ben adta kozre. 1829-ben a Pest-Budai Gyogyszerész Testiilet



jelentetett meg egy gyogyszerarszabast, s hamarosan Magyarorszagon is ismertté valt a
szegény sorsu betegek szamara készitett eurdpai szabvany vénygylijtemény.

Az els6 6nalldo magyar gydgyszerkonyv csak jo szaz évre ra, 1871-ben keriilt ki a sajtod
alol, mig az azt megel6z0 évtizedekben a latin nyelvii osztrak gydgyszerkonyvek voltak
forgalomban, s az utdbbibdl 0sszesen 6t, javitott és atdolgozott kiadads ismeretes. Az utolso,
nalunk is hasznalatos, az 1855-0s kiadasu kotet volt. A magyar-latin kétnyelvii kiadasban,
Than Karoly vegyészprofesszor vezetésével késziilt I. Magyar Gyodgyszerkonyv mar eldirta a
patikusok szamara a mérélombik, pipetta, biiretta kotelezd beszerzését is, s tobb 1) analitikai
szer is bekertilt e leirasba.

Az 1910-ben kiadott III. Magyar Gyogyszerkdnyv mar j6 néhany ponton igazodik a
nemzetkozi elvarasokhoz, egyezményekhez is, s az azota megjelentekre ¢ megallapitds még
inkabb igaz.

Erdekességként megemlitjilk, hogy az 1871-es hazai gyodgyszerkonyv 58 olyan
készitményt hagyott el, amelyik az akkor forgalomban 1évd osztrdk munkdban tovabbra is
szerepelt. Ezek kozott talalkozhatunk az 6kdrepével, ezzel az 1565 6ta ismert gyogyanyaggal,
amelyet a magyarok — nem tudni miért — a gyogyszerek sorabdl akkor toroltek. Az
ugynevezett Fel Tauri csak szdz évre ra keriilt vissza a magyar patikdkba: a jol ismert
Cotazym forte elnevezésti drazsénak ugyanis ez az egyik hatéanyaga. Hat ilyen a gyogyszerek
utja.

A patikusok nemcsak a gyogyszerkdnyvekbdl tajékozodhattak, de a szaklapokbdl is: az
elsd, a Gyogyszerészi Hirlap 1848-t61 jelent meg, a masodik a Gyogyszerészeti Hetilap 1862-
tol. Hamarosan kikeriilt a sajto alol az elsé magyar nyelvii gyogyszerészeti tankonyviink is,
Felletar Emil és Katai Gdbor munkdja. E haromkdtetes mii 1865 és 1867 kdzott jelent meg, s
bizony a gyogyszerészjelolteknek nem lehetett konnyli dolguk, amikor e nagy mil adatait

kérték szamon t6liikk az egyetemi szigorlaton.

Patikaedények

A kozépkor szazadaiban a magyar patikusok haban fajanszokat, tehat toretlen fényli 6nmazas
edényeket hasznaltak, majd 1743-t6l a holicsi manufaktira vallalta magara, hogy az ausztriai
birodalmat ellatja patikaedényekkel. E gydr munkdasainak egy része is haban szarmazasu volt,
igy a targyak stilusjegye megmaradt. Emellett a keménycserépgyarak termékei is kezdtek

elterjedni (a keménycserép az 1760-as évek masodik felének taldlménya), s az els6 ilyen gyar



1801-ben alakult Kassan. Ezt kovette a papai, a rozsnyoi meg a kdrmocbanyai, s a budai
fajanszgyar 1809-ben szintén attért a keménycserépgyartasra.

Igaz ugyan, hogy a porcelan Europaban mar 1717 6ta ismert volt, de ezt akkor még igen
dragan tudtdk eldallitani, a porcelan patikaedények tehat joval késObb jottek divatba,

helyettiik az opal-, csont- ¢és tejlivegbdl késziilt edényeket kedvelték a szakma miiveldi.

Az els6 gyoégyszergyarak

Wagner Déniel nevéhez flizodik a hazai gyogyszeripar megteremtése, kezdetben csak a Nador
névre hallgatd gyogyszertara melletti laboratoriumaban allitott el6 — a kollégai szamara is —
gyogyitdoanyagokat, késobb viszont 1étrehozta a Pesti Technikai Vegyészeti Gyar Rt.-t. Egy
masik gyogyszergyaros palyaja a ,,Sas” megnevezésii patikabol indult 1901-ben, s ebbdl nétt
ki vilaghirvé lett gyara. Richter Gedeonnak hivtak, aki els6k kozott hozott forgalomba
adrenalintartalmu oldatot, s az altala alapitott gyar terméke a Kalmopyrin is. 1932-ben mar
harom kiilfoldi fidkot €s 40 képviseletet tartott fenn Richter, s alkalmazottainak a szama elérte
a 300-at. A magyar gyogyszeripart valoban vilaghirivé tette. 1944-ben, sok-sok tarsaval
egyliitt meggyilkoltak.

A harmadik gyogyszergyar a Chinoin lett, 1910-ben alapitottak, s az itt dolgozdok szama
hamarosan elérte az ezret. A Sevenal, Troparin, a Neomagnol, az Ultraseptyl, s mas Chinoin
szerek, no meg Issekutz Béla professzor taldlmanyai e gyarat is vilaghirnévre emelték. A C-
vitamin ipari méretli szintézisét és a papaverin nagyipari eléallitasat szintén itt oldottak meg.
A. Wander 1913-ban alapitott gyogyszergyarat, 0k forgalmaztak a Karilt, a Germicidet, s mas,

ma is ismert gyogyszereket. A szérumtermeléssel foglalkozé Phylaxia alapitasi éve: 1912.

Néhany hires gyogyszerész

Sadler Jozsef, az els6 magyar szaritottndvény-gytijtemény kiadoja 1838-t6l kezdve tanitott
gyogyszerészeket a pesti Tudomanyegyetemen. Lang Adolf Ferenc, a mar emlitett
szakfolyoirat kiadoja volt az elsé olyan patikus, akit tagjava valasztott a Magyar Tudomanyos
Akadémia is. Id. Wagner Danielnek adatott meg elséként, hogy a vegytan doktoraként
foglalkozhatott gyogyszerészettel. Az 1828-29-es gydgyszerészorvosi ndvénytana fontos

alapmii lett, 6 maga pedig 1886-ban nemességet is kapott. Rozsnyai Matyas neve az iztelen



csersavas kinin felfedezdjeként vonult be a nemzetkdzi szakirodalomba. Csupan
érdekességként emlitjik meg, hogy 6 irta az els0 nagyobb magyar sakk-konyvet. Felletar
Emil professzor ,,A torvényszéki kémia elemei” c. munkéjaval, s emlitett tankonyvével valt
orszagszerte ismertté.

Gyodgyszerészeink sokat koszonhetnek Ilosvay Lajos, Winkler Lajos, Szebellédy Laszlo,
Weszelszky Gyula és Schulek Elemér vegyészprofesszoroknak, akik az analitikai kémia fel6l
kozelitettek a gyogyszerészethez.

A szazadvég legkivalobb gyogyszerészeinek egyike volt Kazay Endre, egy
gyogyszerészeti lexikon szerzdje, mig a XX. szdzad egyik legnagyobbja, a fiatalon elhunyt
Kabay Janos, a mdkszalmabol eldallithatd opiumalkaloidok felfedezdje. Az éltala alapitott
gyar, az Alkaloida maig hasznalja hires eljarasat.

Meg kell még emliteniink Karlovszky Geyzanak, az ,,Arany Sas” patika alapitdjanak a
nevét is, aki elsdsorban szerkesztoként segitette szaktarsai munkdjat, s ugyanez mondhatd
Matolcsy Miklosrol is, aki e szakma neves bibliografusa lett.

Tobb miivész, ir6 eredeti foglalkozasa is a patikussag volt. Az irok koziil pl. Donaszy
Ferenc és Tomorkény Istvan, a festék koziil Rippl-Ronai Jozsef és Csontvary Kosztka Tivadar

is — eredeti szakmajat tekintve — gyogyszerész volt.

A gyogyszerészet festdje

,,1853. jul. 5-én Kis-Szeben szabad kir. varosban sziilettem, a posztupici dr. Kostka-Kosztka
Laszlo orvos gyogyszerész és Ungh-megyei dardci Hajczelmajer Franciska fia lettem...
Budapesten az egyetemre iratkoztam be, ahol nagy szeretettel foglalkoztam a gorcséi
tanulmanyokkal (prepardtumokkal), amelyeket a gyogyszer isménél a ndvénysejtek
megfigyelésénél a rajzo sporakndl magam készitettem.

De behatoan foglalkoztam a vegytannal, az asvany- és foldtannal, a krisztallografia és a
napszinelemzéssel, tovabba az ismeretlen vegyliletek meghatarozésaval is.

Ez ismeretekhez jarult a Margo-féle Osszehasonlitdé bonctan, mely Darwin elméletére
tamaszkodott s ezzel engem a vildg minden ismeretére buzditott.”

Csontvary Kosztka Tivadar az 1870-es évek kozepén szerezte meg gyogyszerészi
oklevelét, s dolgozott Lévan, Iglon, Eszéken, majd 1881-ben Roméba ment, két évre ra pedig

Parizsban igyekezett felkeresni Munkécsyt, de 6 éppen nem tartdzkodott a francia fédvarosban.



Hazatérte utdn Szentesre keriilt, majd 1884 oktdberében engedélyt kapott arra, hogy
Géacson gyogyszertarat nyisson.

Szivos munkaval elérte, hogy patikdja mintaszerl lett, igy arra gondolt, hogy 1894-t6l
bérbe adja, s a befolyo szerény jovedelembdl tartja el magat, s ¢lhet miivészetének. Ez végiil
is napi 4 korona tiszta jovedelmet biztositott szamara. Elsé bérlje Koszta Laszlo volt, a
masodik Eisner Sandor, 1912-ben pedig Székely Sandor vette bérbe Csontvary gacsi patikajat.
Elutazott Miinchenbe, s beiratkozott Hollossy festdiskoldjaba. Ezt kdvetden Franciaorszag,
Svajc, Olaszorszag ¢és Bosznia-Hercegovina kovetkezett.

Naplojéaban irja: ,,Amidon egy nagyobb tarsasagban megfeleltem arra, hogy ¢éltem 1880
Ota egy felsdbb szellemi akarat szolgdlataban, s Budapesten nyaron gylimolcson és zoldségen;
télen siiltkrumplin vajjal s alméval husz fillérb6l megvacsoraztam, hihetetleniil hangzott.”

A sors késobb sem fogadta kegyeibe, hiszen az 1919-es proletardiktatira idején
egyetlen vagyonat, gydgyszertarat allamositottdk. Ekkor kereste fel a szakszervezetet, hogy
segélyt kérjen. ,,Tudja, hogy a patikdm bérbe adtam — mondotta a szervezet vezetdjének —,
annak a jovedelmébdl éltem. De most, hogyis mondjam, allamositottak.” Az elnok, Hermann
Lipét latta, hogy a miivész zavarban volt. Ehezett. Es a kérés kiilonben sem volt szokasa.
Kapott segélyt, amelybdl két honapot élt. 1919. jun. 20-4n hunyt el. Ehen halt.

A proletardiktatira elsé ,,nagy” halottja 1919. apr. 8-an Eo6tvos Lordand bard volt, a
masodik taldan Csontvary Kosztka Tivadar. A magyarorszagi tudomanyok torténete
mindkettejiilket nagy tisztelettel tartja szamon. Ugy hirlett, hogy egykoron kevés
gyogyszerészhallgatod értette a Tudomanyegyetemen az Eotvos lefestette fizikai vilagot, de
vajon hanyan értékelték ugyanazokban az években egy gyogyszerész-festd felfoghatatlanul

modern vilagat? Ugy tiinik: kevesen.
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Nékam Lajosné: Régi magyar patikak. 2. kiad. Bp., 1974. Corvina. 61 p. [40] t.
Az interneten is olvashato: http://www.qyoqgyszeresztortenet.hu/index.php/e-konyv/

Kempler Kurt: A gydgyszerek torténete. 2. kiad. Bp., 1984. Gondolat. 444 p.

Lengyel Julia: Pest megye polgari gyogyszerészetének torténete a XVIII-XIX. szdzadban.
Bp., 1993. Magyar Gyogyszerészeti Tarsasag — Parma Patika Gyogyszerellatdé Vallalat. 175 p.

Egy mindig megujuld vallalat. A Chinoin torténete, 1910-1995. Szerk.: Koroknai Akos. Bp.,
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medicine. Bev.: Antall Jozsef. Bp., 1977. Medicina — Semmelweis Orvostorténeti Mzeum,
Konyvtar és Levéltar. 216 p., CIV t. (Orvostorténeti Konyvek)

Boéna Endre: Medicina in nummis Szegediensis. Szeged, 1986. Somogyi-Konyvtar. 114 p.

Stile Tamas: Szazdtven €v pécsi orvosi €érmei, 1845-1995. Pécs, 1996. Baranya megyei
Levéltar. 64 p., 24 t.

Jak6 Janos: Medicina in nummis Szabolcs-Szatmdr-Beregiensis. Nyiregyhdza, 1999. Josa
Andrés Koérhaz. 153 p.

Medicina in nummis 1974-1994. Hungarian coins and medals related to medicine 1974-1994.
Magyar orvosi érmek katalogusa. Szerk.: Csoma Madria. Bp., 2000. Semmelweis
Orvostorténeti Muzeum, Konyvtar és Levéltar. 248 p., 143 t.

Lampé Lészlo — Szallasi Arpad: Medicina in nummis Debreceniensis. 2. kiad. Debrecen,
2005. Debreceni Egyetem. 558 p.


http://www.gyogyszeresztortenet.hu/index.php/e-konyv/
http://www.gyogyszeresztortenet.hu/index.php/e-konyv/
http://www.gyogyszeresztortenet.hu/index.php/e-konyv/
http://gyogyszereszet.orvostortenet.hu/
http://www.gyogyszeresztortenet.hu/index.php/magyar-gyogyszeripar-tortenete/
http://www.gyogyszeresztortenet.hu/index.php/magyar-gyogyszeripar-tortenete/
http://www.gyogyszeresztortenet.hu/index.php/e-konyv/

Kitekintés az antropolégia, embertan, emberszarmazastan torténetérol megjelent
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