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A BeiDou NAVIGACIOS RENDSZER

Az elnevezés a Goncolszekér hét csillaganak &si kinai ne-
vébdl ered.

Az els6 rendszer hivatalosan a BeiDou M(holdas Navi-
gacios Kisérleti Rendszer nevet viselte, s ugyancsak ismert
BeiDou-1-es néven. Harom mesterséges holdbdl allt, kor-
latozott lefedési és alkalmazasi lehet6ségekkel. 2000-t6I
elsésorban kinai és Kina kdrnyéki megrendel6k szamara
nyujtott navigacios lehetéségeket.

A rendszer masodik generacidja a BeiDou Navigacids
Mdholdas Rendszer (BDS) nevet kapta, ismert volt korab-
ban BeiDou-2-es vagy COMPASS néven is, globalis mi-
holdas navigacios rendszer lesz, minddsszesen 35 mester-
séges hold alkotja majd, jelenleg is kiépités alatt all. 2011
decemberében kezdete meg miikddését, akkor 10 mihold
révén nyujtotta a szolgaltatasokat. A megrendel6k szamara
2012 decemberében valt elérhetbveé, elssorban az azsiai
csendes-6ceani térségben. A tervek szerint 2020-ban,
amikor eléri a teljes kiépitettség allapotat, a vilag valameny-
nyi orszagaban hozzaférhetd lesz a szolgaltatasa.

2015 kozepén Kina elkezdte a 3. generaciés BeiDou
rendszer kiépitését, globalis lefedettséggel. Az Uj genera-
ci6 elsé tagjat 2015. szeptember 30-an bocsatottak fél, s
azoéta is folyamatosak az inditasok.

A rendszer a nagykdzonség szamara 10 m-es tajolasi
pontossagot biztosit, a hadsereg szamara pedig 0,1 m-est.
Mozgd objektumok esetében 0,2 m/s, amit még biztonsa-
gosan érzékel. Elemei kozll 5 egyenlitdi szinkronpalyan
kering, 30 kézepes magassagban, 3 pedig szoget bezard
szinkronpalyan. Négy sdvon dolgoznak - atfedésben az
eurépai Galileo rendszerrel —, ezek a kdvetkezék: E1, E2,
E5B, és E6. Ez a felhasznalok szamara kényelmet biztosit,
viszont olykor interferencidk keletkeznek f6leg az E1 és E2
savon.

14. abra. A BeiDou miiholdcsalad egyik tagja

KiNAI-BRAZIL EROFORRAS-KUTATO MESTERSEGES HOLDAK
(CBERS)

A két orszag kozott az egylttmiikddési megallapodas 1984
majusaban kottetett; keretmegallapodast irtak ald tudoma-
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15. abra. A kinai - brazil er6forraskutaté mesterséges hold
3-as szamu példanya

nyos és technoldgiai egylttmikodés terén. Ennek folytata-
saként 1988-ban szerz6dést kotottek kdzos erdforraskutatod
muholdak felbocsatasarol. Az egyezmény mindkét orszag
szamara elénydkkel jart. Brazilia szamara lehetéség nyilt
kézepes méreti mlholdak fejlesztésére, az addigi kb.
100 kg-osokkal szemben, Kina pedig nemzetkdzi partnerre
tett szert a hideghdborut kovetéen.

A sorozat elsé két mesterséges holdjat (CBERS-1-es,
CBERS-2-es) 1999. oktdéber 14-én, illetve 2003. oktéber
21-én bocsatottak fel a Hosszu Menetelés (LM) 4B hordo-
zérakétaval. A két (rberendezés telijes egészében meg-
egyezett. 1450 kg volt a tdmeglk, s az alabbi miszereket
hordoztak:

— nagylatészogl képalkotd kamera (WFI);

— kozepes felbontasu kamera (CCD);

— infravords multispektralis térképez6é kamera (IRMSS).

A sorozat kovetkezé tagja, a CBERS-2B, 2007. szep-
tember 19-én indult a vilaglrbe, s 2010 juniusaig mako-
dott. Néhany felvételt nyilvanossagra hoztak fotdi kozdl
2008 januarjaban. Felépitése és tdmege azonos volt két
elédjével, azonban m(iszerezettsége kiegészilt egy nagy-
felbontasu pankromatikus kameraval.

Az egylttmikddés folytatdodott, a sorozat két tovabbi
tagjaval, a 2013 decemberében startolt CBERS-3-sal, va-
lamint a 2014 decemberében FOld kordli palyara Allt
CBERS-4-essel. Ezek a miholdak mar nehezebbek voltak
elédjeiknél, 1980 kg-ot nyomtak. Az alabbi mlszerezett-
séggel:

— tovabbfejlesztett nagylatdszogl kamera (AWF);

— infravorés multispektralis térképezé kamera (IRMSS);

— pankromatikus és multispektrdlis camera (PANMUX).

A CBRS-3-as a hordozorakéta hibaja miatt elveszett,
nem érte el a tervezett napszinkron palyat. A két orszag
vezetSi a kudarc miatt tandcskozasra Ultek Ossze és az
egyuttmUikodés felgyorsitasat szorgalmaztak.

A sorozat kévetkezd tagjanak, a CBERS—-4B-nek az indi-
tasa is hamarosan varhato.
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A FENGYUN METEOROLOGIAI MHOLDCSALAD

Kina 1988. 6ta bocsat fel meteoroldgiai miholdakat. Ezek
egyikét, az FY-1C-t 2007. januéar 11-én miholdelharito ra-
kétaval elpusztitotta. A NASA szakemberi szerint ezzel a
Iépéssel 2841 darabbal megndvelték az lrszemét mennyi-
ségét, s egyben a vilaglrben valaha létrehozott legna-
gyobb ilyen jellegli veszélyforrast hoztak létre.

A széban forgd sorozat tagjai polaris, napszinkron vagy
geoszinkron palyan keringenek. A meteorolégiai miiholdak
fontos szerepet toltenek be az oceanografidban, mezégaz-
dasagban, erdégazdalkodasban, hidrolégiaban, a repllés-
ben, a navigacidban, a kdrnyezetvédelemben és a nemzet-
védelemben. Hozzdjarulnak a nemzetgazdasag fejl6désé-
hez és a természeti katasztrofak karokozasanak csdkken-
téséhez. A sorozat legujabb tagjai éjjel-nappal kovetik a
rossz id6jarasi viszonyokat, killonds tekintettel a konvektiv
felnészakadasokra, a zivatarokra és a jégesékre. Ugyan-
csak figyelik a homokviharokat, valamint a levegé mindsé-
gét. Képesek korai riasztasra is.

16. abra. A Fengyun-4-es meteoroldgiai mesterséges hold

A mUholdak felbontoképessége 250 m és 1,25 km kdzé
esik. 2017 januarjaig — e sorok irasanak idépontjaig — a
sorozat 14 tagjat bocsatottak fel, ezekbdl 8 jelenleg is muU-
kédbképes. A Fengyun-sorozat legkorszerlibb tagjanak
els6 példanyat 2016. december 10-én, geoszinkron palya-
ra bocsatottak fel. Tervezett élettartama eléri a 25 évet.
A sorozat korabbi tagjaihoz képest jelentésen tovabbfej-
lesztett mlszerparkot hordoz. Témege 5300 kg.

17. abra. A Gaofen-1-es féldmegfigyel6 miihold
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A GAOFEN MGHOLDCSALAD

Nagy felbontassal dolgozé féldmegfigyelé mihold. 2013.
aprilis 26-an bocsatottak fel harom kisebb (t6rok, argentin
és ecuadori) mesterséges hold tarsasagaban.

A civil HDEOS (Nagy felbontasu féldmegfigyelé mihold)
program 2006-ban indult és 2010-ben kapott zdld utat.
Eddig hat példanyat inditottak Fold korlli palyara, azonban
mar a kdvetkezd harom is inditas elétt all. Az elsédleges cél
kozel valosidejd medfigyelések végrehajtasa, katasztrofak
megel6zése és sulyossaguk csdkkentése érdekében, to-
vabba klimakutatas, térképezés, eréforras-kutatas és pon-
tos mez6égazdasagi termésbecslés.

A mUholdcsalad tagjai alacsony Fold korili palyan kerin-
genek, tdmegik 1080 kg, élettartamuk 5-8 év, felbontasuk
az 1 m-es érték kdzelében van, jeleiket pedig az S, a C és
az X savban sugarozzak a Foldre.

A HAIUANG MGHOLDCSALAD

Tavérzékeld muholdak, kifejezetten az 6ceanok megfigye-
|ésére. Az els6 példany 2002. majus 15-én indult a vilag(rbe.
Varatlanul leadllt elédjének a pdtlasara, 2007. aprilis 11-én
kévette a sorozat masodik tagja, majd 2011. julius 16-an a
harmadik. Valamennyien napszinkronhoz kozeli palyan
keringenek. Harom tovabbi mesterséges hold varja felbo-
csatasat.

18. abra. A Haijang tavérzékel6 miiholdsorozat egyik tagja
(fotomontazs)

A miholdak elsésorban az éceanokat kutatjak, a vizek
szennyez8dését, am felhasznalasuk a hajozas biztonsaga-
nak ndvelésére is iranyul, Uj kikoték Iétrehozasanak tamo-
gatdsa is szolgal.

A HuANJING MUHOLDAK

E mesterséges holdak elsésorban a természeti és a kor-
nyezeti katasztrofak megfigyelésével foglalkoznak. Ebbél a
tipusbdl Kina 6sszesen 11 példanyt szeretne felbocsatani.
A berendezések a lathaté és infravords tartomanyban is
végeznek kutatasokat, képesek multispektralis képalkotas-
ra és rendelkeznek apertura-radar leképezési technikaval
is. Ez utdbbi mUiszer a sorozat masodik tagjan kapott he-
lyet, s egyben elsé alkalommal fordult elé, hogy ez a tech-
nika a civil szféra szamara is elérhetévé valt.



Az elsd két Huanjing mdholdat 2008. szeptember 6-an,
illetve 2012. november 16-an bocsatottak fel. Az lrszerke-
zetek tervezett élettartama harom év.

A miholdak képesek kiemelt figyelemmel kévetni a ter-
mészeti katasztréfakat, gyors helyzetértékelést adni, ami
megkonnyiti a mentési és a helyreallitasi munkalatokat.
A szerepik jelent6ségét ndveli, hogy Kinanak egyre tébb
olyan természeti katasztrofaval kell szembenéznie, mint a
legutébbi évek hoéviharai, aradasai és foldrengései. (A
2008. majus 12-én bekodvetkezett 8.0-as erdsseégti foldren-
gés 87 000 halalos aldozatot kdvetelt.)

A Kuaru (TERVEZET)

A vilagUr iddjarasanak figyelését és elbrejelzését ellato dr-
eszkozok. A tervek szerint harom épll meg bel8lik. Mar
2012-ben valamennyi példanynak mikodnie kellett volna,
azonban ez az elképzelés meghiusult. A sorozat elsé pél-
danyanak inditdsa 2017-ben varhatd. Az Urszerkezetek
egyike a Nap-Fold 1-es szamu Lagrange-pontjan tevé-
kenykedik majd, a masik kettd pedig polaris palyan.

et

19. abra. A Kuafu a vilaglir idéjarasat figyeli majd (fotomon-
tazs)

A program elnevezése a kinai mitologiabdl szarmazik,
Kuafu egy ¢rias volt, aki tlddzte a Napot, de a héségben,
a kimerUltségtdl életét vesztette.

A PuJiaNG—1-ES MUHOLD

Technoldgiai kisérleti mihold, elsédleges célja, hogy intel-
ligens varosok felépitését tamogassa Kinaban. Figyelem-
mel kiséri az id6jarast, a forgalmat és az adott telepllés
népsUrlségét. Ez volt az elsé kinai mesterséges égitest,
amelynek titan antennaja 3D-s nyomtatassal készilt. Mas
muholdakkal térténé kommunikaciés halozat létrehozasa
érdekében felszerelték egy wifi routerrel is. A digitalis ter-
vezési technoldgiak, univerzalis, automatikusan felismer-
hetd interfészek, és egyéb tervezési megoldasok lehetbvé
teszik a mérndkodk szamara, hogy a teljes (ireszkdzt egyet-
len hénap alatt Osszeszereljék, az inditasi elékészileteket
egy hét alatt végrehajtsak, s a berendezés egyetlen nap
alatt a megfelel6 palyara kerdljon.

A startot 2015. szeptember 25-én hajtottak végre, az
Urszerkezet napszinkron palyan kering.
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A TANSAT

Mas néven CarbonSat. Féldmegfigyelé mesterséges hold,
elsédleges feladata a légkori széndioxid-szint mérése.
A 620 kg-os berendezés geoszinkron palyan kering. Start-
jara 2016. december 21-én kerdlt sor.

A program munkalatai 2010-ben kezd&dtek, 2011 janu-
arjaban megkapta a tdmogatast a Tudomanyos és Techni-
kai Minisztériumtdl (MOST), az lirberendezés a Sanghajban
készllt.

A miholdnak két f6 m(iszere van, a széndioxid spektro-
méter (CDS), valamint a felhé- és aeroszol képalkoté pola-
riméter (CAPI).

20. abra. A TanSat féoldmegfigyel6 mesterséges hold
(fotomontazs)

A miihold tervezett élettartamanak végeztével — azaz
korilbelll harom év mulva — Ujabb, hasonlé berendezés
inditasa varhato.

A TIANHUJ MUHOLDCSALAD

Térképezé miihold-1-es néven is ismert. Els6 példanya
2010 augusztusaban, a masodik pedig, az ,,71B” jelzésu,
2012. majus 6-an indult a vilaglrbe, napszinkron palyat
foglalt el. A Kinai Védelmi Minisztérium szerint a berende-
zés tudomanyos kisérleteket fog végrehajtani, legfonto-
sabb feladata, a felszini eréforrasok kutatasa és feltérképe-
zése.

21. abra. A Tianhuj térképészeti miihold

A muholdat két kiilénb6zé kamerarendszerrel szerelték
fel. Egyikik a lathatd, a masik az infravérds savban tevé-
kenykedik. A lathaté fényben dolgozé eszkdz a szinképtar-
tomany 510-t6l 690 nanométerig terjedd hullamsavjaban
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haromdimenziés képalkotasra képes, atlagosan 5 m-es
felbontasban, korilbelll 25°-os latoszdg mellett. Az infra-
voros kamera felbontd képessége eléri a 10 m-t, négy
hullamsavban dolgozik. Ezek a kdvetkezék: 430-520 nm,
520-610 nm, 610-690 nm és 760-900 nm.

Az elkdvetkezendé években tovabbi miholdak csatla-
kozhatnak ehhez a sorozathoz is.

VRSS—-1-es

Venezuelai tavérzékelési mihold. Az orszag masodik mu-
holdja, ebbdl a tipusbdl azonban az elsd. Venezuela terile-
tét figyeli, segit a mez6gazdasagi termelés tervezésében
és a természeti katasztréfak karenyhitésében, illetve meg-
elézésében. Az Urszerkezet Kinaban készilt és onnan is
bocsatottak fel. A hivatkozasokban Francisco de Miranda
néven is megtalalhatd, a venezuelai forradalmarnak emié-
ket allitva.

A két orszag 2011. majus 26-an kotott szerz8dést Cara-
casban, a korabbi, a VENESAT-1-es mesterséges holddal
kapcsolatos egylttmikddés folytatasaként. A szerzdédés
Osszege 144,8 millio dollart tett ki.

22. abra. A VRSS-1-es kinai épitésii mesterséges holdat
Venezuela megrendelésére bocsatottak fol

Az Urberendezés két kiilonbdzd felbontasu kameraval
dolgozik, a nagy felbontasu 2,5 m-es érzékenységgel, a kis
felbontasu pedig 16 m-essel. Mindkét mdszer alkalmas
multispektralis képalkotasra is. Naponta 350 felvétel elké-
szitésére alkalmasak.

A VRSS-1-es naponta harom-négy alkalommal repll el
Venezuela fol6tt, 57 naponta fényképezi ugyanazt a terule-
tet. Iranyitasat a Venezuelai és a Boliviai Urhivatal végzi.
Tervezett élettartama 6t év. A startra 2012. szeptember
29-én ker(lt sor.

A YA0GAN MUHOLDCSALAD

Tavérzékeld miholdsorozat. Eddig — 2006. és 2016. kdzott
— minddsszesen 30 darabot bocsatottak fel kozllik.
A kinai médiahirek szerint ,tudomanyos kisérletek, foldmé-
rés, terméshozam-becslés és katasztréfa-figyelés” tartozik
a feladatai k6zé. Nyugati szakérték ugy vélik, hogy katonai
célokat is szolgal. Az optikai érzékel6k mellett apertura-
radar is talalhatd a muszereik kozott. 400-1200 km-es
palyan keringenek. ~

E mesterséges holdakat a Sanghaji Urrepuilési Technolé-
giai Akadémia (SAST), a mUhold elektro-optikai digitalis
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23. abra. A Yaogan tavérzékel6 mesterséges hold
11. példanya (fotomontazs)

képalkotasi technikajat pedig a Kinai Urtechnolégiai Aka-
démia (CAST) fejlesztette ki.

A Z1JUAN MGHOLDCSALAD

Tavérzékelési mesterséges hold. 1999. és 2016. kozott
osszesen 15 db-ot inditottak kozllik. J6 néhany példanyt
Braziliaval k6zdsen Uzemeltetnek a kinai-brazil eréforras-
kutatdé program keretében. Egyes mesterséges holdak
pedig a hadsereg iranyitasa alatt allnak.

24, abra. A Zijuan miiholdcsalad 3. tagja

RONTGENSUGAR TELESZKGP (HXMT)

Kina, a miholdak rendszeres felbocsatasa mellett az (r-
csillagaszat terlletére is kezd betdrni. 2000 ota all fejlesz-
tés alatt az az Uj (rteleszkop, amely, a kiilonbdz8é kozmikus
jelenségek kovetkeztében érkezd, illetve valamilyen objek-
tumrdl, (mint pl. egy neutroncsillagrol) foghatd nagy ener-
gidju sugarzasok érzékelésére egyarant alkalmas. Inditasat
eredetileg 2010-re tervezték, de financidlis okok miatt
t6bbszdr elhalasztottdk; a legutébb megijeldlt datum a
2017-es év.

Kutatasi programja az alabbi terlleteket Oleli fel:

— Ateljes égbolt rontgen-térképezése. A nagy felbontasu
térképezés eredményeként hozzavetéleg 1000 Uj ke-
meény rontgenforras felfedezését varjak, kdzte Uj tipusu
objektumokét is.

— Aktiv galaxismagok kutatasi programja (AGN). Az ener-
gia forrasa az ilyen objektumok esetén tovabbra is
megmagyarazatlan. Valdszin(leg allitélagos fekete lyu-
kak és a kdrnyez8 anyag egymasra hatasakor keletke-
zik. A HXMT szisztematikusan fogja tanulmanyozni a
kibocsatott kemény réntgensugarzas emisszios tulaj-
donsagait és mechanizmusat, kllénbdz8 aktiv
galaxismagok esetében, klldéndsen a ll-es tipusu
magok kapcsan.



25. abra. A HXMT rontgensugar-teleszkop

— Rontgensugarzo kettésok. Az ilyen forrasok egy neut-
roncsillag, vagy egy dllitdlagos fekete lyuk, illetve egy
normal csillag kettésébdl allnak. A HXMT tanulma-
nyozni fogja a réntgensugarzas idébeli valtozékonysa-
gat, az akkrécios korong kialakulasat és fejl6dését,
dzseteket, s a relativisztikus hatasok megnyilvanula-
sat.

Szupernéva-maradvanyok kutatasa. Ezekrél az objektu-
mokrdl ugy vélik, hogy a 6 forrasai a 10" eV energia-
tartomanyu kozmikus sugaraknak. A HXMT a szuper-
néva-maradvanyok non-termalis sugarzasat fogja ku-
tatni, valamit a I6késhullamnal megfigyelhetd részecs-
ke-gyorsulasokat. ]

— Ismétlédd lagy gamma-kitérések. Ugy gondoljak, na-
gyon erés magneses térrel rendelkezd, fiatal neutron-
csillagok a forrasai. A kitérések kapcsolédhatnak a
hirtelen magneses energia-kibocsatasokkal. A HXMT-
vel a magnetarok tanulmanyozasat is tervezik.

— Galaxishalmazok. A Vilagegyetem legnagyobb lépté-
kU, a gravitacios er6 altal iranyitott objektumai. A HXMT
vizsgalni fogja a galaxishalmazok kemény réntgensu-
garzasat, és megkisérel feleletet talalni a gigaszi objek-
tumok kialakulasara.

— Gammasugar-kitorések. A Vilagegyetem leghatalma-
sabb robbanasai. Az eredetik komoly fejtérést okoz
az asztrofizikusoknak. E kitorések tanulmanyozasa
segithet megérteni a korai Vilagegyetemet. A HXMT
képes lesz ilyen kitérések vizsgalatara.

A teleszkdp legnagyobb érzékenysége a 20-200 KeV
tartomanyra esik, a vilagon a legjobb térbeli felbontas mel-
lett. Elkészitése soran sikerilt valamennyi technikai nehéz-
ségen felllkerekedni, a felbocsatas eldl szinte valamennyi
akadaly elharult. A start idépontjat azonban még nem jeldl-
ték ki.

A SOTET ANYAG RESZECSKEIT KUTATO M(HOLD (DAMPE)

A Kinai Tudomanyos Akadémia (CAS) altal kifejlesztett csil-
lagaszati mesterséges hold. 2015. december 17-én szalli-
totta a vilaglrbe egy LM-2D hordozérakéta. A DAMPE
annak a négytagl muholdsorozatnak az elsé példanya,
amelyet a CAS fejleszt Urprogramja kapcsan. Kutatni fogja
a nagy energiaju gammarészecskék iranyat, energiaszintjét
és toltését, a kozmikus sugarzast, valamint kutatasokat
végez a s6tét anyag utan is. A vilag eddigi miszerei kozdl
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26. abra. A DAMPE, a s6tét anyag részecskéit kutaté miihold,
szerelés kozben

a DAMPE vizsgéalédik a legszélesebb tartomanyban és a
legnagyobb energiafelbontassal a s6tét anyag utan. A mu-
hold fedélzetén 1400 kg-nyi berendezés talalhato, az élet-
tartamat harom évre tervezik.

Kina sikeresen felbocsatotta tehat elsé csillagaszati
mesterséges holdjat, amely kutatni fogja a s6tét anyag je-
leit, egy olyan anyagét, amely szabad szemmel ugyan lat-
hatatlan, am az elméletek szerint a Vildgegyetem egészé-
nek tulnyomoé részét alkotja.

Az (r-obszervatérium hétkdznapi névvel is rendelkezik,
egy kinai legendabdl az ,Utazas Nyugatra” cimi torténet-
bél kdlcsdndzték Vu-kong, a majomkiraly alakjat és nevét.
A név jelentése: megérteni a vilaglrt. A tuddsok azon az
allasponton vannak, hogy a vilaglirben kénnyebben tudjak
detektalni azokat a jelenségeket, amelyek kdzelebb vihet-
nek benniinket a s6tét anyag rejtélyének megoldasahoz.

+Ez egy rendkivil érdekes vallalkozas. Amennyiben a
s6tét anyag megsemmisil, amint azt néhany elmélet felté-
telezi, a DAMPE szamara megnyilik a lehetéség, hogy ér-
zékelje a s6tét anyag annihilacios termékeit” — nyilatkozta
a Science magazinnak David Pergel, a Princeton Egyetem
elméleti asztrofizikusa. — ,Olyasmi ez, mintha megkisérel-
nénk megtalalni a s6tét anyag 'fiat’. Ha mar nem talaljuk az
apat, hat megprobaljuk meglelni a fiat, és legalabb néhany
részletet megtudhatunk t6le az apjaval kapcsolatosan” -
emlékeztetett Csang Jin a hindu torténetre.

KVANTUMKISERLETEK A VILAGGRBEN (QUESS)

A Kinai Tudomanyos Akadémia égisze alatt futd nemzetkd-
zi kvantumfizikai kutatasi projekt. A muiholdat szakmai
berkekben ,Micius”-ként, illetve a ,Mozi”-ként emlegetik,
az 6si kinai tudos és filozofus személyének emléket allitva.
A Bécsi Egyetem és az Osztrék Tudomanyos Akadémia
kezeli az eurdpai vevdallomasokra befutd jeleket. Az Grbe-
rendezés kvantum-optikai kisérletek elvégzésére hivatott,
szeretnének nagy tavolsagu kvantumtitkositast végrehajta-
ni, illetve a kvantum-teleportacié jelenségét tanulmanyoz-
ni. A kvantumtitkositas elveivel kapcsolatosan a lehallgatas

LI. évf. —2017/6 HADITECHNIKA & 29



(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)

27. abra. Kvantumkisérletek a vilagiirben — a QUESS (fotomontazs)

ellen tokéletesen védett technoldgia kifejlesztése a cél,
annak megakadalyozasa, hogy az adatok egy harmadik fél
birtokaba jussanak. Fotonparok manipulalasaval a QUESS
lehetévé teszi, hogy a foldi allomasok — egymastol akar
tébb ezer kilométeres tavolsagra is — biztonsagosan tudja-
nak hasznalni kvantumcsatornakat. A QUESS korlatozott
kommunikacios lehetéségekkel bir, a vevéallomast ugyanis
slatnia” kell, és csak a Fold arnyékaban képes tevékenyked-
ni. Amennyiben a QUESS sikeres lesz, tovabbi hasonlé Ur-
szerkezetek kovetik majd, teljes halézat kiépitése a cél, Eu-
ropa és Azsia kdzott kvantumtitkositott rendszer Iétrehozéasa
mar 2020-ra, s a halézat globadlisra kiterjesztése 2030-ra.

A QUESS felbocsatasa 2016. augusztus 16-an tortént,
a szerkezet tdmege 631 kg. Napszinkron palyan kering, a
tervezett élettartama két év.

A muhold legfébb berendezése a Sagnac-effektus Inter-
ferométer. Ez a berendezés a Fodldre lesugarzott foton-
parokat kelt. Ezzel a kulcstechnikaval kisérlik meg a bizton-
sadgos adatatvitelhez sziikséges kddolas-titkositas (QKD)
megoldasat. Ez a technika — elméletileg - teljesen bizton-
sagos kommunikaciot tesz lehetévé két fél kdzott, véletlen
kulcsu titkositasi koéd felhasznalasaval, az informaciot
pedig fotonparok véletlenszer(i polarizalasaba rejtve, a
felek mindegyikéhez egy-egy foton érkezik be. Minden
Uzenet mas-mas kulccsal kerll titkositasra, a modszer
nagy elénye, hogy normal csatorndk is igénybe vehet6k
tovabbitasara. Barmilyen, a kulcs lehallgatasara iranyuld
kisérlet esetén, a fotonparok viselkedése kimutathato
modon megvaltozik. A modszert a Féldén mar kiprobaltak
Uivegszalas technika alkalmazasaval, egymassal kézvetlen
Osszekottetésben lévd két allomas esetében. Azonban
mind az tvegszalas, mind az atmoszférikus modszer alkal-
mazasanal a jelekben szérédas kovetkezett be, amely
soran a fotonparok kotottségi allapota felszakadt, emiatt a
jeladas tavolsaga korlatozott volt. A jelek muiholdrél valé
sugarzasa esetén kevésbé sérliinek, lehetévé téve a QKD
technika joval nagyobb tavolsagra térténd alkalmazasat.

Tovabba, a QUESS segitségével szeretnének néhany
kvantumfizikai elméletet is ellenérizni, mindenekel6tt a
Bell-tételt, amely kimondja, hogy nem létezik semmiféle
olyan elmélet, amely képes lenne pontosan megjosolni a
kvantummechanikai viselkedéseket. A QUESS ezt a tételt
1200 km-es tavolsagra terjedéen szeretné ellendrizni.

A NAPSZEL ES AZ IONOSZFERA KOLCSONHATASAT VIZSGALO
GROBSZERVATORIUM (SMILE)

Az Eurdpai Urhivatal (ESA) és a Kinai Tudoményos Akadé-
mia (CAS) tervezés alatt all6 vallalkozasa, a foldi
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magnetoszféra kdlcsdnhatasat kivanja megfigyelni a nap-
széllel vald interakcioja soran, mikdzben parhuzamosan fi-
gyelemmel kiséri a kdrnyezé plazma viszonyait is. A felbo-
csatas datuma varhatéan 2021 vége. Az Urobszervatérium
geoszinkron palyan fogja méréseit végezni.

A SMILE képes lesz egyidejlileg fotokat és filmfelvételt
késziteni a magnetopauzardl, a sarki terlletekrdl, és sarki
fényrél. A hagyomanyos megoldas alapjan a muholdak
kildonbozé terlleteken, helyileg elvégzett méréseire ala-
pozva allitjak 6ssze a globalis képet a magnetoszférardl.
Azonban egy friss felfedezésbdl kiderll, hogy a magne-
toszféra rontgensugarzast is kibocsat, igy a rontgentarto-
many vizsgalataval lehetévé valik, hogy a SMILE a korabbi
kildetéseken készilt vizsgalatoknal joval atfogobb adato-
kat gydijtson.

A legfontosabb mUszerek:

— Lagy rontgen képalkoté (SXI) — a napszél és a foldi
magnetoszféra kolcsOnhatasat vizsgalja. A teleszko-
pot a Leicester Egyetem tuddsai fejlesztik ki.

— Ultraibolya képalkoté (UVI) — a sarki fény megfigyelése
és mérése, kllondsen az északi fény tekintetében.
A tavcsovet négy tiukor épiti fel, kilonbdzd szlréket
tud alkalmazni.

— Konnyd ion elemzé (LIA) — a napszél iondsszetételét
meéri.

— Magnetométer (MAG) — magnes térer6t mér.

Az obszervatérium két 6 részbdl fog allni: egy mUiszeres
egységbdl és egy szerviz modulbdl. Ez utébbit a CAS épiti,
a muszerekkel felszerelt modult pedig az ESA. A startra is
az ESA égisze alatt keril sor, mig a repilés iranyitasat a
CAS iranyitokdzpontja végzi.

HszunTian

Tervezés alatt all6 (rteleszkdp. Fétlkre 2 m atmérdjii lesz.
Az elképzelések szerint a latémezdje a Hubble Urtavcsé
latomezdjének 300-szorosa. A felbocsatasat 2022 koril
tervezik. Orbitélis palyajat ugy alakitjak ki, hogy az kozel
huzdédjon Kina nagyméretd modularis Grallomasahoz.

FORRASOK

https://Category:Satellites_of_China;
https://Fengyun;
http://www.globalsecurity.org/space/world/china/
astronomy.htm;
https://Quantum_Experiments_at_Space_Scale.



