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Szemelvények a katonai viztisztitasi

kutatasokbol (az 1970-

es es '80-as években),

kulonos tekintettel a forditott ozmozis

alkalmazasara

FO vizscALaTok A NEVIKI-BEN
CA sikmemBRAN VizsGALATOK A NEVIKI-BEn

A KEKI (Kozponti Kornyezet- és Elelmiszer-tudomanyi Ku-
tatointézet), és a HTI Haditechnikai Intézet) altal javasolt
membranokat, illetve modulokat a NEVIKI (Nehézvegyipari
Kutaté Intézet) vizsgalta vegyi harcanyagok eltavolitasa
szempontjabdl, un. ,kisminta” vizsgalatokkal. A membra-
nokat (modulokat) és a vizsgald készilékeket a KEKI adta

at a NEVIKI-ben kialakitott specidlisan felszerelt laboratori-
umnak.

A vizsgalt idészakban az ide vonatkozé EHMK (Egysé-
ges Harcaszati Mlszaki Kovetelmények) nyolcféle vegyi
harcanyagot tartalmazott (3 féle idegméreg, 2 féle un. ho-
lyaghuzo anyag, 2 féle arzén tartalmu anyag, 1 fajta cianid
tartalmu anyag). A modulok ezen anyagok egy részével, a
német membranok az 6sszes anyaggal kertltek vizsgalatra.

Néhany vizsgalati eredményt az 8. a 9. és a 10. tablazat-
ban foglaltunk dssze.

8. tablazat. KEKI gyartmanyt CA sikmembranok vizsgalata a NEVIKI-ben (1980)

Vizsgalt anyag® desztillalt vizben Nyon_1as [I}IIPa] Vizateresztés Sze’lelftlwtas’ . .
g . (nitrogén (szétvalaszto Megjegyzés
(koncentracié az EHMK szerint) . [dm3/m2nap] . p
gazzal) képesség) [%]
Sp2 75-90
Sp5 75-90 5
p 2.0 180 A rTlembran
Sp6 18 jele: A
Sp8 49
Sp2 75-90
Sp5 75-90 :
P 4.0 648 A membran
Sp6 49 jele: A ]
Sp8 49 Menjbran
S felllet:
P2 75-90 78,5 cm?
Sp5 75-90 :
P 2.0 180 A membran
Sp6 43 jele: B
Sp8 74
Sp2 75-90
Sp5 75-90 3
p 4.0 648 A membran
Sp6 56 jele: B
Sp8 74

* A HTI nyugéllomanyu féigazgatdja, nyd. mk. ezds., okleveles gépészmérndk, okleveles gazdasagi mérnok. A vizsgalt idészakban - tébbek kdzott — a
katonai vizellatas HTI témafelelése. Retired General Director of HTI, Master’s in Mechanical Engineering, Master’s in Economy Engineering. Was in
charge of military water supply, among other things, in the examined period. E-mail: gerleis@chello.hu.

** A HTI nyugdllomanyu fétanacsosa, okleveles gépész lizemmérndk. A vizsgalt idészakban munkatars a témaban. A ZENON viztisztitéval kapcsolatos
HTI feladatok témafelelése. Retired chief advisor of HTI. Master’s in Production Engineer. Worked on the topic in the examined period. Was in charge

of HTI tasks related to ZENON water purrifier.

Okleveles vegyészmérndk, a NEVIKI volt munkatarsa, jelenleg nyugdijas. A vizsgdlt idészakban a NEVIKI egyik témafelelése a komplex katonai

viztisztitas terlletén. Tudomanyos fokozat: egyetemi doktor. Master’s in Chemical Engineering, was an employee of NEVIKI, currently retired. Was in
charge at NEVIKI in the area of complex military water purification in the examined period. Professor at Univesity.
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9. tablazat. KEKI gyartmanyu CA sikmembranok vizsgalata a NEVIKI-ben (1980)

Vizsgalt anyag folyamatos Nyomas [MPa] | .. ) . . Szelektivitas
; . Vizsebesség | Vizateresztés ey J . .
adagolassal (dugattyus [dm?/h] [dm?/m?nap] (szétvalaszté | Megjegyzés
(koncentracié az EHMK szerint) | szivattyuval) P képesség) [%]
Sp2
Sp5 *
= 2,0 3 432-504 <50 A membran
Sp8 jele: C
So2 Membran
P felllet:
Sp5
E 4,0 10 624-1848" <50 0,1 m?
Sp6
Sp8
* = a vizateresztés valtozott a nyomastdl és a vegyi harcanyag tipusatdl fliggéen is.
10. tablazat. Német (NDK) gyartmanyu CA sikmembran vizsgalatok a NEVIKI-ben (1981)
Vizsaalt anva Koncentracio Szelektivitas
9 vag [mg/dm?] Vizéteresztés | (szétvalaszto . L
folyamatos ¥t . . Megjegyzés
2 tisztitott viz [dm®/mnap] képesséq)
adagolassal nyers viz o
(permeatum) [%]
Sp1 17,5 10,8 206,4 38,3
Sp2 41 2,4 264,0 41,5 Nyomas: 2,0 MPa
Sp3 21,4 9,5 264,0 55,6 (dugattyus szivattyuval)
Sp4 1,7 0,35 264,0 79,4 . .
Membran felllet: 0,1 m?
Sp5 1,0 0,08 2424 92,0
Sp6 20,0 13,0 240,0 35,0 Vizsebesség (betaplalas)
Sp7 5,1 0,6 264,0 88,2 9,5-10 dm®/h
Sp8 25,0 15,5 264,0 38,0

KOVETKEZTETESEK AZ FO ALKALMAZASAVAL KAPCSOLATBAN

1981-ben az FO hazai katonai alkalmazasanak bevezetését
elvetették, alapvetéen az alabbiak miatt:

1. Az 1981-ig elért kisérleti eredményeink nem voltak tul
biztatéak, pl.: relative alacsony vizatereszt6 képesseégek,
vegyi harcanyagokndl a kévetelményekhez képest meég
nem megfeleld szennyez8anyag visszatartds. Ez utobbinak
az érzékeltetéséhez néhany adalék:

Az EHMK az ihatd vizre vonatkozdan is tartalmazta a
vegyi harcanyagok megengedett koncentracioit. Ezek el-
érése néhany anyag esetén a membran vonatkozdasaban
gyakorlatilag 100%-o0s visszatartdst igényel, vagy — mint
mondani szoktuk — a 99 egész utan a tizedes vesszét kbve-
té szamoknal a negyedik, (esetenként a harmadik) lehetett
kisebb, mint kilenc!

2. A vizsgdlt id6szakban a hazai haditechnikai miiszaki
fejlesztések bevett gyakorlata volt, hogy a rendszerbe alli-
tashoz a kdvetelmények teljesitésén tul, a sorozatgyartas-
hoz import eszkdzokre (anyagokra, részegységekre) nem
lehetett tamaszkodni, még a Varsoi Szerzédésen bellil is
csak kulénbdz6 korldtokkal. Az FO terén elég sok olyan
anyag €s részegység van (volt), amelyeknek a hazai sorozat-
gydrtasa még ma sem biztositott, pl.: nagynyomasu szivaty-
tydk, membranok, modulok stb.

3. A részegységek, anyagok hazai gyartasanak megszer-
vezése a még nem kielégitd kisérleti eredmények miatt meg
sem kezdddhetett.
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4. A pdrhuzamosan fejlesztett un. ,klasszikus” viztisztitasi
technoldgia (lasd a cikk ,,Bevezetés”, illetve az MVT-4 viz-
tisztitot bemutatd részeit) idékdzben biztositotta az EHMK-
ban foglalt eldirdsok teljesitését.

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES AZ FO KATONAI ALKALMAZASAVAL
KAPCSOLATBAN

Mint ahogy mar emlitettk az FO-val kapcsolatban egy
haromoldall nemzetkdzi katonai egylttmikddeés is kiala-
kult. Ennek résztvevdi a Csehszlovak Néphadsereg viztisz-
titassal foglalkozo kutatd intézete (a Brno melletti VySkov
nevl helységben), a Magyar Néphadsereg Haditechnikai
Intézete és az NDK Nemzeti Néphadsereg Haditechnikai
Intézete (a Berlin melletti Strausberg nev( helységben)
voltak.

A tobb éves egyittmikodés f6 eredménye — az éves
konzultacidkon egymas eredményeinek és anyagainak a
megismerésén tul — a magyar fél vezetésével kidolgozott
kézés HMK volt, amelyet a felek kdlcséndsen elfogadtak
az FO katonai alkalmazasahoz.

Ismereteink szerint a német fél ennek megfeleléen kifej-
lesztette az Uj viztisztitd berendezését, amely mar alapve-
t6en az FO alkalmazasaval mikddott. A prototipus sorsarol
annyi ismeretlink van, hogy a két Németorszag egyesiilése
utan, a Strausbergi HTI felszamolasakor — el6ttlink ismeret-
len helyre elszallitottak.



Az MH vizTiSzTiT0 BERENDEZESEI A RENDSZERVALTOZTATAS UTAN,
ILLETVE JELENLEG

VFSZ 2,5

Az 1980-as évek masodik felében az MN MUFség donté-
se'® alapjan a Szovjetunidbdl szereztek be VFSZ 2,5 jell
viztisztitokat (2,5 m3/h teljesitménnyel), amelynek a fogyo-
anyagait (aktiv szenek, UV fert6tlenité csovek stb.) az évti-
zed végére azonban mar nem lehetett beszerezni. Ezt ko-
vetéen mintegy 10 évig nem volt a rendszerben hasznalha-
10 viztisztitd berendezés!

Z/iszL0ALJ VizTiszTiTd ALLomAs

1999-ben a HTI jogutddja a HM Technoldgiai Hivatal (HM
TH) feladatot kapott — az akkori anyagnemfelelds f6ndkség
dontése (hazai csapatproba 1996. [7. els6 oldal]'") alapjan
megfelelének tartott — kanadai ,ZENON 2,5 SmR ROWPU”
tipusu, az FO elvén miikédé viztisztitd berendezésekkel az
Un. mobil, zaszléalj viztisztito allomas kialakitasara (ZVTA).
(A ZVTA-val kapcsolatos adatok forrasa a témafelelds altal
készitett [9.] jel irodalom.)

A HM TH-nak nem volt feladata (és lehetsége), sem az
alapvet6é dokumentumok (a viztisztité HMK-ja, a viztisztita-
si technoldgia katonai megfelel6ségét igazold bizonylatok,
a mérgezd harcanyag-vizsgalatok eredményeinek tanusit-
vanyai stb.) megismerése, sem a megfelel6 katonai vizsga-
latok elvégzése.

A HM TH az akkori katonai felépitményeket' fejleszt6 és
gyarté Autofer Rt.-t bizta meg a ZVTA févallalkozdi kialaki-
tasaval, amelyhez a viztisztitdé berendezéseket a kanadai
Zenon Environmental Inc.'® magyarorszagi vallalata (Zenon
Systems Kft., Tatabanya), mint alvallalkozé importalta’.
A ZVTA kialakitasaban résztvevé cégek feladatait a fejlesz-
tés soran a HM TH koordinélta. ]

A zaszldalj viztisztité allomas (ZVTA) fébb részei:

— 1 db un. konténer jellegl,'® padlévazas cserefelépit-
mény (lasd 15. dbra, [11.] nyoman) a katonai felépitmé-
nyek alapfelszereléseivel (katonai sz(iré-szell§z6, f(it6-
készllék, belsé vilagitas, elektromos csatlakozé- és
kapcsoloszekrény, akkumulatorok, akkumulatortoltd
stb.) (Autofer ZRt.).

- 1 db URAL 4320 tipusu 5 t terepterhelhetéségl te-
repjaré tehergépkocsi alvaz atalakitva, (jelenleg RABA
H18, lasd 16. dbra).

15. abra. Horgos emel6vel mozgathaté konténer jellegii zart
felépitmények gyartasa az Autofer ZRt.-nél ([10.] nyoman)

—3
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16. abra. RABA H18.240DAE-102 Palift T13-mal

- 1 db Palfinger-Palift rakodé-emelé berendezés (T13,
Kuhn Kft.).

— 1 db Kirsch/D25-4D HAF tipusu egyfazisu 25 kVA tel-
jesitmény(i dramforras aggregat, 69M mintaju tabori
konyha alvazara szerelve (KIRSCH GmbH magyaror-
szagi képviselete, + Dobexin Kft.+HM CURRUS ZRt.).

- 2 db nyersviz-szivattyu, szdrével.

- 1 db kutszivattyu.

- 2 klt. a szennyviztisztitasbdl atvett, ZeeWeed® szél-
membranos ultrasz(ird (Zenon Systems Kift.).

— 2-2 db automatikus vezérl6egység, levegdfuvo, vissza-
moso szivattyd, un. megszakité tartaly stb. az ultraszl-
rék Uzemeltetéséhez, de az FO egységekhez épitve.

— 2 klt. SmR ROWPU FO egység, nagynyomasu szivaty-
tyukkal, (Zenon Systems Kit.).

— Vegyszerkészlet (karbantartashoz, tarolashoz).

— Szivé- és nyomdétdomlé kit.-k.

- 1 db tisztaviz szivattyu.

A ZVTA viztisztitd berendezéseinek f6bb adatai:

— Teljesitmény (szennyezés és lizemmad fliggd):
¢ normal felszini viz esetén: 0,25 m3h, vagy 0,5 m%h,
e ABV szennyezettségl viz esetén: 0,25 m3/h.

- Kezel6személyzet: telepitéskor: 4 8, folyamatos Gizem-
ben 2 6.

- Telepitési idé: 1,5 h.

Az egyik klt. viztisztitd berendezés részegységeit a
felépitménybdl kivéve telepitik, a masik klt. a felépit-
ménybe beépitve lizemel. (A ZeeWeed® részegysége-
ket kozel vizszintesen [+ 5°] kell elhelyezni, amit a
szerkezet vazkerete lehetbvé tesz.)

— Uzemi hémérséklet: 248-313 K (-25 °C-tdl +40 °C-ig).
+ 5 °C alatt a viztisztitdé nem hasznalhatd, (csak a flit-
het6 felépitménybe épitett rész lizemeltethetd. A telje-
sitmény értelemszer(ien ekkor a fele lesz).

A ZENON viztisztitasi technoldgia f6bb jellemzdi:

a) A nyersviz bioldgiai tisztitasa, a lebegé szennyezédések
eltavolitasa, elészlirés. (ZeeWeed® specidlis membra-
nos-ultraszlréssel. Az alrendszer periodikus vissza-
mosast igényel, ami 20 percenként automatikusan
megtorténik).

b) Oldott szennyezédések, valamint a témegpusztito
fegyverek okozta szennyezddések eltavolitasa (spira-
lisan feltekert sikmembranokat tartalmazé FO modu-
lokkal, ill., az FO modulokat tartalmazé FO blokkokkal).

c) A tisztitott viz visszasdzasa és utdkezelése (kldérozasa).

A NAGYTELJESITMENY(U TABORI ViZELLATG ALLOMAS

2004-t6l rendelkezik az MH az un. nagyteljesitményd tabo-
ri vizellatd allomassal ([6.] nyoman), amelyet az alabbiak
jellemeznek.

A nagyteljesitményd tabori vizellaté allomas felépitése:

— 1 klt. viztisztité berendezés (Un. ZENON ADROWPU).

— 1 klt. tomlétasakos vizcsomagold (TTR-18).
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A ZENON ADROWRPU viztisztitd berendezés felépitése:

— 1 db 20 Iab méretl (ISO 1C) konténer. ;

— 1 db konténerszallité katonai jarmi (pl.: RABA-MAN
HX-32 tj. konténer rakodo-szallité tgk., lasd a 17.
abrat)'.

- 1 db Palfinger-Palift rakodo-emeld berendezés (T 17).

— 1 db aramforras aggregat, beépitve a konténerbe (80 kVA).

— 1 Klt. viztisztitd berendezés beépitve a konténerbe.

— Nyitott (fedeles) és zart gumirozott (flexibilis) viztarta-
lyok, 6sszesen 60 md.

— Szivattyuk és vizszallité tomlék (1 klt. telepithetd
nyersviz szivattyu, beépitett kis- és nagynyomasu szi-
vattyuk, max.~ 8,0 MPa, dugattyus szivattyukkal).

— Vegyszeradagol6 alrendszer (el6sziir6 el6tti és FO
el6tti adagolasi lehet6séggel).

— Tisztitott viz kiad6 alrendszer.

— Vegyszerkészletek (Uzemeltetéshez, kezeléshez, kar-
bantartashoz, tarolashoz).

A TTR-18 témldtasakos vizcsomagold felépitése:

— 1 db konténer jellegl cserefelépitmeény, (lasd a 15. ab-
rat).

- 1 klt. tomlétasakos vizcsomagoldé berendezés, beépit-
ve a cserefelépitménybe.

— 1 db 1 db Palfinger-Palift rakodd-emelé berendezés
(T13).

- 1 db RABA H-18.240 tipusl tj. bazisjarmdi, (lasd a 16.
abrat).

A ZENON ADROWRPU viztisztitd f6bb adatai:

— Teljesitmény (szennyezés fliggd):

e normal felszini viz esetén: 5,0 m%h,
e tengerviz esetén: 2,8 m¥/h,
e ABV szennyezettségl viz esetén: 2,4 m¥/h.

— Kezel6személyzet: 5 f6.

— Telepitési id6: 5 h, az ivéviztermelés beinditdsahoz
azonban tovabbi 34 6ra fertétlenitésre van szlikség.

— Uzemi hémérséklet: min. —25 °C levegd hémeérsékletig.

- Vezérlés: automatikus, szamitdgéppel vezérelt.

A ZENON ADROWRPU viztisztitasi technoldgia fébb jel-

lemzdi:

- A technoldgia jellemz6i ugyanazok, mint amelyeket a
ZVTA-nal ismertettiink ,A ZENON viztisztitasi techno-

I6gia fébb jellemzdi” alcim alatti a), b) és c) alpontok-
ban. A ZeeWeed® ultrasz(irést azonban vegyszerada-
golassal hatékonyabba tették, és az FO egységek el6tt
is alkalmaznak vegyszeradagolast.

A TTR-18-as témidtasakos vizcsomagolé berendezés fébb

adatai:

— Teljesitmény: 900 dm3/h (0,5 vagy 1 literes mlanyag
zacskokba).

— Kezel6személyzet: 3 f6.

— Telepitési idé: 20-30 min, a beinditdsahoz azonban
tovabbi 20-34 6ra fertétlenitésre van szlikség az idéja-
rastol fiiggben.

- MUkédés: automatikus.

— Aramellatas: a ZENON ADROWPU berendezésrdl vagy
halézatrol.

OsszeGzES

A hazai katonai viztisztitd berendezések fenti vazlatos atte-
kintésével igyekeztlink mintegy keretbe foglalni a forditott
ozmozis katonai alkalmazhatésagaval kapcsolatos kezdeti,
de mindenképpen uttdrd jellegli hazai kutatasokat. Az iro-
dalom tanulmanyozasa soran megallapithaté volt — ahogy
az MH-val kapcsolatban szinte minden terlleten —, hogy
etéren is tapasztalhatd egy igen nagy problémakat és ese-
tenként karokat, felesleges anyagi raforditasokat okozdé
periodicitas. (Pl.: nincs folyamatossag a viztisztitasi szakte-
rilet mdvelésében, az utédok nem ismerik elédeik munkait,
illetve eredményeit, kdvetkezésképpen korabban mar
megoldott feladatok Ujbdl megoldasra kertilnek stb.)

KOSzONETNYILVANITAS HELYETT

A feladatok végrehajtasaban — mar az 1. tdblazat alapjan
is megitélhetéen — nagyon sok kollegank és munkatar-
sunk vett részt a vizsgalt mintegy 15 év alatt. Sajnos ma
mar sokan nincsenek is k6zo6ttlnk. Névsorolvasas és ké-
szonetnyilvanitas helyett, az O emlékiknek is szanjuk
cikklnket.

T EE = - = 5 UNTRNE T ¥ i
17. abra. RABA MAN HX 32 440 Palift T17-tel,

mint a ZENON ADROWPU 20 lab méretii (ISO 1C)
konténe_ré:ng__k egy lehetséges szallité jarmiive i

=

10 < HADITECHNIKA LI. évf. - 2017/6




IRODALOMJEGYZEK

[1.] Gerlei Istvan: A komplex viztisztitas és a forditott
ozmozis. Haditechnika. 1975. 2 sz. 41-46. oldal.

[2.] Gerlei Istvan, Dr. Vasvari Vilmos: A viztisztitas
eszkdzei. Honvédelem.1978.

[3.] Dr. Dobolyi Elemér, Dobos Ferencné: A forditott
ozmozis elvének gyakorlati alkalmazasa a vizgazdal-
kodasban. Hidroldgiai Kézlony. 1978. 3. sz.
122-130. oldal. )

[4.] Kéziratok: Dr. Demeczky Mihaly, Khell Adamné
(KEKI), Dr. Pernyeszi Jozsef (NEVIKI), Gerlei Istvan
(HTI) Melenyec Janos (HTI) korabeli kéziratai,
néhany esetben szo szerint kézzel irva.

[5.] http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/
files/737px-Relative_scale_hu.svg_.png

[6.] Kallai Ern6, Padanyi Jozsef: Uj viztisztitd berende-
zés a Magyar Honvédségben. Haditechnika. 2005. 2
sz. 65-66. oldal.

[7.] Kallai Erné: Viztisztitas a Magyar Honvédségben.
http://www.sija.hu/wp-content/uploads/2012/04/
kallai_erno_viztisztatas_a_magyar_honvedsegben.
pdf

[8.] http://www.gvh.hu/akadalymentes/IMPORT/
import-20140110_134637/en/resolutions/
resolutions_of_the_competition_council_old/4070_
hu_vj-4620069.html ]

[9.] Melenyec Janos: A ZVTA mUszaki leirasa, kezelési
és karbantartasi utasitasa. (Bels6 kiadvany.)

[10.] Az MVT-4 viztisztitoval dsszefliggbé szabadalmak.
[10.1] Eljaras radioaktiv szennyezések eltavolitasara
alkalmas amorf cirkénium-foszfat alapu

szorbens elédllitasara. Lajstromszam: 173 499
(1976. 04. 20.) Szabadalmas: Nehézvegyipari

Kutato Intézet (Veszprém). Feltalalok:

dr. Balint Tiborné, dr. Borszéki Janos,
Barcanfalvi Ferenc, dr. Demjén Zoltan, dr.,
Foti Gyorgy, Gerlei Istvan, Juhasz Zoltan,
Kollar Judit, dr. Nagy Lajos Gyorgy, Székely
Istvan, dr. Térék Gabor;

[10.2] Eljaras és berendezés folyadékok, elénydsen
felszini vizek drvényregeneralasos szlrésére.
Lajstromszam: 180 028 (1978. 02. 17.)
Szabadalmas: Nehézvegyipari Kutatd Intézet
(Veszprém). Feltaldldk: dr. Pernyeszi Jézsef,
Gerlei Istvan, Juhasz Zoltan, dr. Vasvari
Vilmos;

[10.3] Hordozhaté berendezés kiilénb6zé
szennyezettségl, féleg felszini vizek ivéviz
nyerése céljabdl térténd tisztitasara.

(Tanulmanyolk ==

Lajstromszam: 188 999 (1983. 11. 10.)
Szabadalmas: Nehézvegyipari Kutaté Intézet
(Veszprém), Vizgépészeti Vallalat (Lajosmizse).
Feltalalok: Baboczky Ervin, Bagi LaszIo, dr.
Maier Ferenc, dr. Pernyeszi Jozsef, dr. Vasvari
Vilmos, Gerlei Istvan, Gonda Gyula, Juhasz
Zoltan, Melenyec Janos, Papp Mihaly,
Tillinger Ferenc, Vodal Arpad;

[10.4] Eljaras aktivszén alapu, savas karakterd,
oxidalt szorbensek eléallitasara. Szabadal-
mas: Nehézvegyipari Kutatoé Intézet (Vesz-
prém, 1982. 09. 29.) Feltalalok: dr. Pernyeszi
Jozsef, dr. Maier Ferenc, Bagi Laszld, Gerlei
Istvan, Juhasz Zoltan;

[11.] http://autofer.hu/tartalom/katonai_
jarmufelepitmenyek/

JEGYZETEK

9 Az éppen alkalmazott anyagot ,,Sp” jellel lattuk el, ahol az index
utalt a konkrét megnevezésre az ide vonatkozé Egységes
Harcéaszati MUszaki Kovetelményekben (EHMK) taldlhato
felsorolasuk szerint szamozva.

10 A HTI a déntéssel nem értett egyet.

11 Az idézet hely sz6 szerint a kdvetkezd: ,,1996-t6l, a ZENON 2,5
mobil zaszléalj viztisztité allomas csapatprébajatdl... .” Ez azonban
nem a felépitményes valtozat, — ellentétben a megnevezésével
— hisz az még nem is létezett!

12 Az Autofer Rt. kapott megbizast még az 1990-es évek elején a KF
felépitményeket levalté Uj felépitménycsalad kifejlesztésére, ennek
egy tagjakeént kerdlt kialakitasra, mint an. cserefelépitmény a
hidraulikus horgos emelével mozgathato valtozat.

13 2006. évben a Zenon Environmental Inc. tdrzsrészvényeit, (valamint
az A osztdlyba tartozd, szavazati jogot nem biztosité részvényeit) a
General Electric Company (USA) megvasarolta, ezzel kizarélagos
jogot szerezve a Zenon felett. Ezt Magyarorszag vonatkozasaban a
Gazdasagi Versenyhivatal Versenytanacsa engedélyezte. (Lasd [8.]
jell irodalom.)

14 Ennek mar a fejlesztés idészakaban is mutatkoztak hatranyai, mert
a Zenon minden észszer(i médositastol elzarkézott (pl.: az
egyfazisu elektromos rendszer cseréje, az amerikai szabvanyok
szerinti elektromos csatlakozdk, vizcsatlakozdk cseréje stb.).

15 A ,konténer jellegli” kifejezés csak arra utal, hogy a felépitmény
padloszerkezete tartalmazza az ISO 10 Iab méretl konténernek
megfeleléen beépitett szabvanyos alsé konténer csatlakozd
elemeket. Manapsdg, sajnos katonai szakmai kérékben is
kiilonb6zé téves megnevezések latnak napvilagot, pl.: ,15 lab
méret( felépitmény” vagy ,.egységes konténer-felépitmény”.

16 Késébb RABA H18.240DAE-102 terepjard bazisjarmi T13 tipusu
horgos emel6vel.

17 A Raba jarmivek fotoi (16. és 17. abra) a Raba engedélyével a
gyari archivumbol.

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

HELYREIGAZITAS

A Haditechnika 2017. évi 5-8s szamaban ,,Dr. Pernyeszi Jézsef — Gerlei Istvan — Melenyec Janos: Szemelvények a
katonai-viztisztitasi kutatasokbdl (az 1970-es és '80-as években), kiilonos tekintettel a forditott ozmdzis alkalmazasara

lIl. rész” cimU cikkben:

1. A 9. abra felsé része hianyzik (igy nem lathaté a 102 méter, ill. az 1 mm tartomany.
2. A 3. tablazatban a harmadik sorban helytelen az irasmaéd:
106 rad6 tartomanyban... szerepel,
ami helyesen 10° rad® tartomanyban... lenne. Ahol ¢ a 10 hatvanykitevéje, mig a ,rad”-ra vonatkozo ¢ az idevonatko-

z0 jegyzet szama. (A jegyzet nem hibas.)

3. A 12. abranal lemaradt a fliiggdleges tengely felirata: Homérséklet [°C]
4. A 6. tablazat Teljesitmény soraban a jegyzethivatkozas nem helyesen irt, TDS7 szerepel a TDS? helyett.
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