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A modellteriiletnek is tekinthet§ fon6i halast6 korzetében négy ragadoz6 emlés faj
fordul elG, ezek a hermelin (Mustela erminea), a nyest (Martes foina), a vidra (Lutra lutra)
és a vorosroka (Vulpes vulpes).

Kiilonbzé eurépai él6helyeken é16 ragadozo emlés fajok tdplalékosszetételét egy-
egy évszakra vagy éves szinten hullaték analizissel tobben vizsgéltik. Az egy teriileten
egyidejileg el6forduld carnivora fajok tdpldlékdnak hasonlésiga, egymdsra gyakorolt
hatdsuk kevéssé ismert.

A vizsgalt fajok rejtett életmédot élnek, koziiliik is a hermelin taplalékosszetétele a
legkevésbé ismert. A nyest kivalé alkalmazkodd képességébdl adédéan napjainkban elsG-
sorban emberi telepiiléseken mutat dinamikus elterjedést, generalista faj. A vidra alloma-
nya eurépaszerte csokken, tapldlékat alapvet§en vizben szerzi meg, jelentGs haltdplaléka-
bdl adédéan igen nagy ellentét fesziil a természetvédelmi és gazdasagi (haldszati) érdekek
kozott. A vorosréka tapldlkozasa taldn a legismertebb a vizsgalt fajok kozott. Ezen fajok az
él6helyet, az €l6helyi valtozdsokat indikaljdk, a tdpldlékhdlézatban betoltott szerepiik
pontosan nem tisztazott.

Anyag és médszer
A vigsgdlati teriilet leirdsa

A fonéi halasté Kiils6-Somogyban taldlhatd, volgyzarégatas rendszerd, eutrdf jel-
legd EENY-DDK-i irdny. Teriilete 12 ha, az északi teriiletrészhez csatlakozé vizes él6he-
lyekkel egyiitt kb. 30 ha. A parti szegélyt, valamint a vizfeliilet harmadat nadas boritja. A
tavat nyugati oldalrdl a vizpartig lehizédé 50-60 éves, nagyrészt cseres-tdlgyes erdd,
valamint észak-nyugatr6l vadféld és rét, keleti oldalrdl pedig szénté Gvezi. Az északi
teriiletrészen, a tavat tdpldlé Baté-Magyaratddi-patak mentén bokorfiizes és magassdsos
novénytdrsuldsok taldlhaték. A déli partjdn, a gt alatt legeld tertil el. Foné kozség a té déli
részét6l DK-1 irdnyban 250-300 m-re fekszik.

* ElGadtdk a szerz6k az Allattani Szakosztaly 1995. februsr 1-én tartott 850. iilésén.
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Adatgyiijtés és feldolgozds

Az adatgyjtést egy éven keresztiil 1992 decembere és 1993 novembere kozott
végeztiik. A tapldlékosszetétel meghatdrozdsa a teriileten kéthetenkénti gyakorisdggal
gydjtott hullatékok analizalasdval tortént, a teljes anyag feldolgozdsdval. A gyijtott hulla-
tékok szama fajonként: hermelin 18 ; nyest 77; vidra 594; vorosréka 88, dsszesen 777 db,
a tapldlékkomponensek szdma dsszesen: 1290.

A tdpldlékban szerepld zsdkmadnyallatok faj szerinti meghatdrozdsdra az esetek
tobbségében nem volt lehetdségiink az emésztettség kovetkeztében, a taplalékkategoridk
igy taxonokként szerepelnek. A haltaplalék, illetve esetenként egyéb taplalékallatok faj
szerinti meghatdrozdsat hatdrozékonyvekkel (BERINKEY, 1966; BROWN et al., 1993; PIN-
TER, 1989; UJHELYI, 1989), valamint pikkely, garatfog, hiill§, kétéltd, rovar preparatumok
segitségével sztereomikroszkdppal végeztiik.

A vidra 6 taplalékkészletének felmérése érdekében a lehaldszds alkalméval a
lehaldszott halak mennyisége és mérete alapjan a fajok relativ gyakorisdgat meghataroz-
tuk. Ezenkiviil faunisztikai felmérést végeztiink rendszeres megfigyelésekkel, bagolyko-
pet vizsgalattal.

Taplalkozasokoldgiai szamitdsaink a taplalékosszetéte] vizsgalatokra épiilnek. Az
Okoldgiai niche témakorben a kovetkez§ szamitdsi médokat alkalmaztuk: niche-szélesség
SIMPSON-YULE (1949) képlettel, standardizélt niche-szélesség COLWELL és FUTUYMA
(1971) képlettel, niche-atfedés SCHOENER (1968) képlettel, kompeticiés nyomas LEVINS
(1968) képlettel (SASVARI, 1986). Az értékelésekkor utalunk az egy évvel kordbban ezen
teriileten végzett hasonld vizsgélataink (LANSZKI, 1993) eredményeire is.

A cluster analizist csoportok kozotti kapcsolat vizsgédlatinak mdédszerével, PEAR-
SON korreldciéval végeztiik.

1. tdbldzat. A hermelin évszakonkénti €és éves zsdkmdnydllat spekiruma (%)
(Fondi halasto korzete, 1993)

Taplalék kategéria Tél Tavasz Nydr ( Osz Eves

Kiseml6s 100,00 38,46 47,06 - 50,00

Madir - 38,46 29,41 - 29,41

Rovar - Lza,os L23,53 - 20,59
Eredmények

A hermelin (Mustela erminea) tdpldlékiosszetétele

A hermelin a vizsgalt fajok kozott a legkisebb testd, és a legkisebb territériummal
(5-10 ha) rendelkezik. El6forduldsa a halasté korzetének északnyugati teriiletrészére tehe-
tG, ahol valtozatos €él6helyek taldlkoznak, pl. vadfold, rét, szant6, magassasos, bokorfiizes.

Az Gszi id§szakbdl mintat nem tudtunk gydjteni. A hermelin esetében az alacsony
mintaszamra valé tekintettel a kovetkeztetések Ovatos levondsdra van lehetGség. Zsak-
ménylistdjan kisemlgsok dominaltak, éves szinten a relativ gyakorisdguk 50% (1. tabld-
zat). Ugyanezen a teriileten a vizsgélati évet megel6z6 évben az emldsok ardnya maga-
sabb, 70%, a madaraké és rovaroké 15-15% volt (LANSZKI, 1993). Téli idGszakban
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taplalékdt kizarélag kisemlGsok alkottdk, tavasszal ardnyuk a fogyasztott madarakéval
egyezett meg. Bokrokra, alacsonyan eldgazé kisebb fékra a hermelin fel tud mészni, igy az
ott fészkelS énckesmadarakhoz hozzdjut. A rovarok jelentSs aranyban szerepelnek a tdpld-
Iékaban, az el6forduld fajok koziil a francia darazsat (Polistes gallicus) tudtuk kimutatni.

Cluster analizissel (2. dbra) bizonyithatd, hogy az évszakok kozott, kiilondsen a
tavaszi és a nydri idszak zsdkmdnyallat szerinti tdplalékosszetétele kozott igen nagy a
hasonldség.

Az egy hullatékra vetitett taplalékkomponensek szima mindossze 1,28, legalacso-
nyabb télen (értéke 1,0). Ezen viszonyszdm a tdplalék véltozatossdgdnak egyfajta mértéke.

A nyest (Martes foina) tdpldlékisszetétele

A nyest magdnyosan €IG, jelentGs nagysagi territériumot tarté faj. Természetes
kornyezetben a territériuménak nagysdga himek esetében az 500 ha-t is elérheti, nGsté-
nyeknél a 250 ha-t (SEKNACK,1990). A halasté északi teriiletrészén gyjtott hullatékokban
gyakran eléfordult gytimélcsok magja, ahonnan a legkdzelebbi kertek 1,5-2 km-re taldlha-
tok. A lakott teriileten és a természetes kornyezetben €16 nyestek territériumainak hatérai
élesen nem kiiloniilnek el egymadstdl, amit bizonyit, hogy hazidllatok maradvanyai az
utébbiak tdpldlékaban is eldfordultak. Ezen tilmenden a populdciék kézotti kapesolat
tartdsit bizonyitja az, hogy kiilondsen a nydri, parosodasi idGszakban gyakoribbd vilik
egymds kolcsonds meglatogatasa, a nyomok, a hullatékok szdma, helye legaldbbis ezt
latszik aldtdmasztani.

Zsakmanyallat spektruma széles, viszonylag kiegyenlitett a tobbi vizsgélt fajhoz
képest. Eves szinten a tapldlékallatok koziil legmagasabb volt a rovarok részarénya,
kiilsndsen nydron, ugyanakkor télen hidnyoztak (2. tiblazat). Erdekes médon az el6z6
évben is a rovarok képezték a nyest dominans taplédlékat az elGfordulasi esetek alapjan.
Rovartdplilékdban zommel nagyobb termetd futébogar fajok szerepeltek, amelyek a ko-
vetkezdk: ragyas futrinka (Carabus cancellatus), kék futrinka (Carabus violaceus), arany-
pettyes futrinka (Carabus hortensis), bérfutrinka (Carabus coriaceus), aranyos babrabl6
{Calosoma sycophanta), valamint a szarvasbogér (Lucanus cervus), mdjusi cserebogar
(Melolontha melolontha), tavaszi ganéjtiré (Geotrupes vernalis).

A nyest tiplalékaban a rovarok utdn a kisemldsok képviseltették magukat legna-
gyobb gyakorisidggal, melyek koziil egy esetben pézsmapockot (Ondathra zibethica), a
tobbi esetben kisebb testif eml§sok szorét talaltuk. Faj szerint csak a mezei pockot (Micro-
tus arvalis), valamint a hazi egeret (Mus musculus) tudtuk kimutatni néhdny esetben
fogazat alapjan.

Enekes madarak a nyestek tapldlékdnak t5bb mint egyotodét alkottak. Eves szinten
nagymértékd ingadozas figyelheté meg a madar-fogyasztis tekintetében, nydron a legala-
csonyabb, tavasszal, amikor a kisemlsok fogyasztdsa a legalacsonyabb, a legmagasabb.
Hullatékbdl a madarak faj szerinti azonositdsa gyakorlatilag lehetetlen, néhdny esetben
mutathat6 ki a hdzi vagy mezei veréb (Passer sp.).

Tapldlékaban haziallat (hazinyul és baromfiféle) csak télen €s nyiron fordult elg,
vagyis a t€li, relative tdplalékban szegény id§szakban, valamint a nyari pdrosodasi idg-
szakban, azaz azokban az idGszakokban amikor nagyobb teriiletet jar be.

A ,nagyemlds” kategdridba kizardlag 6z (Capreolus capreolus) tartozott (az 6z
zsdkmanyul ejtése a nyest rész€rdl kizarhatd, elhullott dllatok fogyasztasarél lehet sz6).
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2. tdbldzat. A nyest évszakonkénti és éves zsdkmdnydllat spektruma (%) (Fondi halasto, 1993)

Taplalék kategéria Tél Tavasz Nyir o Osz Eves
Kisemlds 31,25 7,10 30,00 50,00 28,20
Nagyeml6s 12,50 14,30 1,11 - 4,00
Madar 37,50 50,00 15,65 25,00 22,60
Haziallat 6,25 - 5,56 - 4,90
Hiili§ - - 1,11 - 0,80
Hal 12,50 - - - 3,20
Rovar - 28,60 44,44 25,00 36,30
Puhatestd - - - - -

Halat meglepSen magas ardnyban fogyasztott télen (12,5 %), a lehaldszast kovets
iddszakban, amikor viz csak a mederben volt taldlhat6. (Kordbban a vizsgalati, valamint
m4s teriileteken sem taldltunk halat nyestek taplalékaban.) A vizben maradt halak korlato-
zott mozgdstere lehetGvé tehette ugyan a nyest halfogasat, de ez mégis nehezen képzelhet§
el errdl a fajrél, hiszen a vizet, ha teheti, elkeriili. Sokkal inkdbb arrdl lehet sz6, hogy a
lehaldszds sordn partra keriilt és otthagyott halat fogyasztotta, illetve a vizben elhullott
vagy legyengiilt és a part mellé sodrédott halat.

Hiill6, konkrétan vizi siklé (Natrix natrix) kizarélag nyari mintdkban fordult eld.
Kétéltieket a vizsgilati mintakban nem taldltunk.

Cluster analizissel bizonyithaté (2. dbra), hogy a zsdkmadnyallat szerinti taplalék-
Osszetétele az évszakok kozott kevésbé hasonlé mint a hermelin vagy a vidra esetében.
Legnagyobb eltérés a nydri idészakban tapasztalhaté (nagy a rovarok relativ gyakorisiga)
a tobbi évszakhoz viszonyitva.

A nyest novényi taplaléka érdekes médon alakult, ardnya a teljes taplaléknak tobb
mint egyharmadat teszi ki (34,57 %). A téli id6szakban csak fiiféiék fordultak el6, a tavaszi
id@szakban mindossze egy alkalommal fordult el6 falevél, mig a nyéri és &szi iddszakban
jelentds a gylimoles fogyasztdsa. Legnagyobb ardnyban cseresznye (Cerasus avium) és
erdei szaméca (Fragaria vesca) szerepelt nyari taplalékaban, de elSfordult szilva (Prunus
domestica), hiisos som (Cornus mas), fekete szeder (Rubus canesceus) is, mig Gsszel sz616
(Vitis vinifera) és kokény (Prunus spinosa).

Az egy hullatékra vetitett tapldlékkomponensek szdma a legmagasabb a vizsgilt
fajok kozott, €ves szinten: 2,44, a legmagasabb nydron: 2,86.

A vidra (Lutra lutra) tdpldlékosszetétele

Zsdkmanydllat spektruma szélesnek nevezhetd, hiszen hét taxonba tartoznak az dltala
fogyasztott allatok, azonban azok ardnyiban jelentGs eltérések tapasztalhatdk (3. tdblazat).
Hasonl6 eredményeket kaptak mdsok is, igy KEMENESNE & NECHAY (1990), ERLINGE (1967)

Tapldlékat elsGsorban vizi €s vizi él6helyhez kot6dd €l61ények képezik. Domindns
tdpldléka a hal, amely éves viszonylatban a zsikmanyallat szerinti tapldlékdnak kozel
kétharmadat tette ki, de relativ gyakorisidga évszakonként ingadozdst mutat. A vidra éves
haltdpldlékadnak faj szerinti relativ gyakorisdgat, valamint az 1993 szeptember végi lehal4-
szds eredményét a 4. tdbldzat tartalmazza. A vidra prédaszelekcidjara jellemzd, hogy
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haltdpldlékdban legnagyobb ardnyban kinai razbéra (Pseudorasbora parva) és naphal
(Lepomis gibbosus) fordult el§; ezek a tavon a legnagyobb egyedszamban taldlhatdk,
elsGsorban a sekély, partkozeli vizben. A lehaldszasi eredmények és a vidra tdpldlékdnak
Osszehasonlitdsa alapjan megallapithatd, hogy a vidra tdpldléka jelentSs atfedést mutat a
tapldlékkészlettel. E1626 évi vizsgdlataink hasonlé eredményt adtak (LANSZKI & KORMEN-
DI, 1993). Megjegyezziik azonban, hogy a lehaldszast kovetSen gazdasdgi halfajok egye-
dei gyakorlatilag nem maradtak a vizben, csak a gyom- €s jdrulékos halak 3-4 cm alatti
méretd példanyai, de azok nagy tomegben. (Eppen ezért a lehaldszési eredmény egyolda-
ldan kozeliti meg a hal-tdplalékkészlet kérdését.)

A fehér busdnak (Hypophthalamichthys molitrix) mint a tavon a legfontosabb
gazdasdgi halfajnak a relativ gyakorisaga mindossze 11,6%-ot képviselt, ugyanakkor
tomeg szerinti ardnya 86% volt, a kinai razb6raé pedig ellenkezébleg, 56,5, illetve 3,4%. Az
azonosithatatlan hal kategdridba vegyes korosztalyi kinai razbéra méretii halak tartoztak.

A Kkétéltiek, a hal utdn a vidra mésodik legjelentdsebb tdpldlékat képezték. Az
aszédlyos nydr kovetkeztében lecsokkent vizszintd tavon nagy tomegben fordultak eld
elsGsorban a part kézelében, igy konnyen megszerezhet§ tapldlékot nydjtottak a vidra
szamdra. Erdekes médon a nyest tipldlékdban nem fordult el6 kétéltd, ugyanakkor a vidra
még télen is fogyasztott telelS§ példanyokat.

3. tdbldzat. A vidra évszakonkénti és éves zsdkmdnydllat spektruma (%)
(Fondi halasté korzete, 1993)

Téplalék kategéria Tél Tavasz Nyér Osz Fves
Kisemldgs - 2,90 1,63 2,11 1,65
Madar 2,28 7,05 14,69 2,82 732
Hiille - 1,25 0,82 2,11 0,95
Kétéltd 15,07 13,70 24,49 2,82 15,35
Hal 73,97 63,90 40,82 77,46 62,10
Rovar 8,22 11,20 16,33 12,68 12,16
Puhatestid 0,46 - 1,22 - 0,47

A tdpldlékul szolgdlt rovarok tobbsége jol meghatdrozhatd. Legnagyobb aranyban
a vizben €16 sargaszegélyi csikbogdr (Dytiscus marginalis) fordult el§ a vizsgalati mintdk-
ban. Ezen kiviil fogyasztott kecskedarazsat (Paravespula vulgaris), hétpettyes katicaboga-
rat (Coccinella septempunctata) és saskafélét (Acrididae).

Madarak féként a koltési iddszakban, tavasszal és nyaron fordultak elS tapldléka-
ban. Két esetben kimutathaté volt a vizitytik (Gallinula chloropus), a tobbi taplalékként
el6fordul6é madar kistestiek kozé tartozott.

Tapldlékaban igen alacsony ardnyban szerepelnek a kisemldsok, hasonléképp a
hiillék, melyek koziil a vizi sikl6 (Natrix natrix) fordult el§, valamint a pubatestdek.

A vidra zsdkmdnydllat szerinti tdpldlékosszetételének hasonldsagat cluster analizis-
sel vizsgdlva megallapithatd, hogy a négy faj koziil legnagyobb mértékid az évszakok
kozotti hasonlésdg, bar a nydri id6szakban némi eltérés tapasztalhato.

A n6vényi tapldlék ardnya a vidra teljes taplalékdnak 7,13 %-a. Legnagyobb ardny-
ban keresztes békalencse (Lemna trisulca), valamint keskenyleveld gyékény (Typha an-
gustifolia) fordult el6, de megtaldlhaté sas ( Carex sp.) levele, fakéreg is.
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Mindezeken kiviil egy esetben fordult el6 a vizsgalati mintdkban mdanyag darabka.
Az egy hullatékra vetitett tdpldlékkomponensek szdma alacsony, éves szinten: 1,54,
nincs jelentGs eltérés évszakonként.

4. tdbldzat. A vidra haltdpldlékdnak és haltdpldlék készletének fajonkénti szdzalékos dsszetétele
(Fondi halastd korzete, 1993)

Halfaj N A vigra ) T A ha'l.(éplélfék készlet

altdplalék-Gsszetétele Osszetétele*
Hypophthalamichthys molitrix 1,3 11,6
Hypophthalamichthys nobilis - +
Cyprinus carpio 4,9 2,2
Stizosteidon lucioperca 3,0 7,1
Lepomis gibbosus 19,4 18,9
Carassius auratus gibelio 0,4 0,4
Pseudorasbora parva 557 56,5
Perca fluviatilis 2,1 0,1
Abramis ballerus 0,2 0,1
Abramis brama 0,2 0,1
Scardinius erythrophtalamus 0,2 0,1
Rutilus rutilus 0,8 0,1
Alburnus alburnus 1,9 0,4
Misgurnus fossilis - 0,6
Cobitis taenia 0,8 1.8
Azonosithatatlan 9,1 -

Megjegyzés: * az 1993. szeptemberi lehaldszds eredménye alapjan
+ a lehaldszds sordn néhany példannyal fordult el§

A vorosroka (Vulpes vulpes) tdpldlékosszetétele

A vorosréka zsdkmdnyéllat szerinti domindns tdplalékat kisemlSsok képezték (5.
tablazat). Télen és Gsszel a tapldlékdnak tobb mint a felét alkottdk, mig legkisebb volt a
gyakorisdguk nydron, amikor a rovarok részardnya a legmagasabb.

NagyemlSs - amely a nyestnél leirtakhoz hasonléan nagy valészindséggel csak
elhullott 6zekbdl (Capreolus capreolus) szarmazhatott - Gsszel €s télen szerepelt viszony-
lag magas ardnnyal taplalékdban, mig nyaron elenyészS volt az aranya. Oszi id6szakban a
vorosroka tdplalékat szinte kizardlag emlSsok alkottdk, alacsony részarannyal szerepld
madarak mellett. A tobbi évszakban tdplalékdra nagyobb véltozatossag jellemzd.

Rovarok csak tavasszal és nydron fordultak el§ tdpldlékaban, akkor viszont magas,
30-40%-os ardnnyal. A rovarok koziil legnagyobb ardnyban fordult el a mdjusi cserebo-
gar (Melolontha melolontha), de fogyasztott aranypettyes futrinkat (Carabus hortensis),
ragyas futrinkdt (Carabus cancellatus), 16tiicskét (Gryllotalpa gryllotalpa), mezei tiicskot
(Gryllus campestris) is.
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A vizsgalati teriileten el6fordulé nagyobb termetd madarak, pl. ficdn nem fordult
el§ a vizsgalati mintdkban, csak kis testii madarak, koziiliik faj szerint a tengelicet ( Cardu-
elis carduelis) mutattuk ki.

Hazidllatok el6forduldsa nem meglepS a vorosréka taplélékdban, zsdkmanyként
vagy elhullott 4llatok tetemeiként vehette fel. Néhdny alkalommal nappal is megfigyeltiik
Fond kozség teriiletén beliil a rokdt. Hazidllatok koziil hazinyulat, baromfiféléket fogyasz-
tott, egy esetben juh gyapju is el6fordult hullatékban.

A hiillék részardnya alacsony, érdekes médon éppen téli idGszakban fordult eld
tapldlékaban teleld vizi sikl6 (Natrix natrix).

A halak részardnya szintén alacsony, télen és nydron fordultak el§ taplalékédban.

A vorosroka zsdkmanydllat szerinti tdplalékosszetételének cluster analizissel (2.
dbra) végzett vizsgdlata alapjan megallapithatd, hogy Gszi és téli taplaléka kozott nagyfokd
a hasonlésdg, ezektdl eltér a tavaszi €s jelentSsen eltér a nyari taplaléka.

Vizsgdlataink aldtdmasztjak SZEKY (1986) azon megéllapitését, mely szerint a nagy
teriileten vadédszd, nagy testd ragadozdk tapldlékspektruma széles, mig a kis teriileten
vaddaszd, kis testldeké szik. Jelen esetben a nyest csak kdzepes testméretd faj, de vaddszte-
riilete nagy, hozzdvetdlegesen a vorosrokaéval megegyezd

A novényi tdpldlék ardnya a teljes tdpldléknak 21,55%-4t teszi ki éves szinten,
legalacsonyabb tavasszal, illetve télen: 3,9, illetve 10,4%, legmagasabb &sszel, amikor a
tapldlékdnak tobb, mint felét teszi ki: 51,61%-ot. Nydron az ardnya 29,7%. Nydéron és
Gsszel féként gyiimolcsok fordultak eld tdplalékaban pl.: cseresznye (Cerasus avium),
kokény (Prunus spinosa), sz616 (Vitis vinifera), fekete szeder (Rubus canesceus), szilva
(Prunus domestica), de megtaldlhat6 a keskenyleveld gyékény (Typha angustifolia), fi-
szdl, valamint a napraforgé (Helianthus annuus) és a kukorica (Zea mays) termése is.

Az egy hullatékra vetitett taplalék komponensek szdma 1,90, legmagasabb nyéaron
és Gsszel, 2,31, illetve 2,21.

5. idbldzat. A vorosroka évszakonkénti és éves zsdkmdnydllat spektruma (%) (Fondi halasto kirzete, 1993)

Taplalék kategdria Tél Tavasz Nyar Osz Eves
Kisemlds 51,16 37,50 24,00 53,33 41,22
Nagyemlds 30,23 14,58 4,00 40,00 20,61
Madar 6,98 14,58 16,00 6,67 11,45
Hézidllat 4,65 4,17 12,00 - 5,34
Hiill6 4,65 - - - 1,53
Hal 2,33 - 4,00 - 1,53
Rovar - 29,17 40,00 - 18,32

Taplalkozasokologiai szamitasok

A rendelkezésre 4116 vizsgalati anyag alapjdn a tdpldlkozdsokolégiai szamitdsok a
zsakmadnyadllat szerinti niche dimenziéban végezhetdk el és értelmezhetdk. A carnivora
fajok novényi taplilékdnak szerepe aldrendelt, nem jelent limitdl6 tényezét.

Az évszakonkénti és éves niche-szélességi és standardizalt niche-szélességi értéke-
ket a 6. tdblazat tartalmazza.
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Eves viszonylatban legmagasabb niche-szélességi érték a vorosrkara, valamint a
nyestre volt jellemzd, ezen fajok tépldléka nevezhetS a legvéltozatosabbnak és a legki-
egyenlitettebbnek. Evszakonként igen nagymértékd eltérés tapasztalhat6 a hermelin és a vidra
esetében. Nydron €s tavasszal voltak a legmagasabbak a niche-szélességi értékek, a kolykezési
és kolyok nevelés iddszakdban, osszefiiggésben a relativ taplalékbSséggel. A kapott értékek a
taplalék-kategéridk szamdnak megfelelSen 1-t5l n-ig terjedhetnek, az n értéke fajtol fiiggben
eltérd, sét fajon beliil évszakonként is. Fajon beliil (jelen esetben a nyestnél) az éves értéket
vizsgdlva, az tapasztalhatd, hogy ez magasabb lehet mint barmelyik évszakra szamitott érték.
Ez abbdl adédik, hogy évszakonként eltérd a tapldlék-kategdridk szama is, ugyanakkor az éves
Osszesitésben minden kategdria egyiitt szerepel. Ezért (is) célszerd kisebb id6intervallumok-
ban szamitisokat, ezen kiviil standardizalast végezni. Legmagasabb éves standardizalt niche-
szélességi értékkel a hermelin rendelkezik (az el6z8 évben ennek értéke 1ényegesen alacso-
nyabb, 0,43 volt). Minél tobbféle zsakmanyallat kategéria fordult el a tdpldlékban és minél
inkdbb kiegyenlitetienebb az egyes kategdriak relativ gyakorisaga, anndl kisebb a standardizalt
niche-szélesség értéke, ami a vizsgdlt fajok koziil leginkdbb a vidrdra jellemzd. A vidra a nyéri
hénapokban viszonylag alacsony aranyban fogyasztotta dominans tiplalékat, a halat, ezért
akkor ezen érték is magasabb. A nyest és a vOrdsroka a sokoldaltinak mondhaté taplalékdnak
koszonhetden viszonylag kiegyenlitett és kdzepesen magas értékkel rendelkezik. (Az el§zd
évben a vidrat 0,10-es, a nyestet 0,51-es, nagymértékben hasonl6 standardizilt niche-szélessé-
gi érték jellemezte éves viszonylatban.)

6. tdbldzat. Ragadozdé emlGsik évszakonkénti és éves niche-, valamint standardizdll niche-szélességi értékei
(Fondi halasté korzete, 1993)

Niche-szélességi értékek
Faj Tél Tavasz ] Nyér Osz j Eves
Mustela erminea 1,00 2,86 2,75 - 2,64
Martes foina 2,80 2,80 3,17 2,67 3,74
Lutra lutra 1,73 2,24 3,63 1,62 2,33
Vulpes vulpes | 276 3,70 3,83 2,23 3,81
Standardizalt niche-szélességi értékek
Mustela erminea 0,00 0,90 0,81 - 0,82
Martes foina 0,66 0,60 0,36 0,83 0,46
Lutra lutra 0,18 0,29 0,44 0,12 0,22
Vulpes vulpes 0,35 0,67 0,57 0,61 0,47

A zsdkmadnyallat szerinti tapldlékosszetétel vonatkozasdban a legnagyobb hasonl6-
sag a hermelinre és a nyestre jellemz§ (7. tablazat, 1. és 2. dbra), ez éves viszonylatban
szembetdnden nagymértékd. Az évszakok kozotti kapcesolatok elemzése soran azonban az
egyes fajok egymdshoz val viszonydrdl pontosabb kép alakithaté ki, ugyanis az évszakok
kozott jelentds eltérések tapasztalhaték. Igy a hermelin és a nyest taplaléka kozott télen
tapasztalhaté a legnagyobb kiilonbség, nydron pedig a leginkdbb hasonlé. A nyest és
vorosréka kozotti kapesolatra kozel azonos szorossag jellemzd, mint a hermelin és voros-
roka kapcsolatdra, ebbdl adéd6éan a vorosréka és hermelin kapcsolatdra is. A nyest €s a
roka taplaléka kozott nydron igen nagymértékd hasonlSsdgot tapasztaltunk, a tobbi év-
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szakban, kiilondsen tavasszal a kiilonbség viszont jelentSs. Nagymértékben hasonlé ered-
ményt kapott SERAFINI & LOVARI (1993) mediterran teriileten él6 vorosréka és nyest
taplalékanak atfedését vizsgalva.

A vorosroka és a hermelin tapldlékosszetétele tavasszal a leginkdbb hasonld, télen
és nyéron pedig kevésbé. A hermelin, a nyest és a roka tapldlékdban erds preferencia
figyelhetd meg a talajszinten mozgé kisemldsokre. A vidra és a mdsik hdrom vizsgilt
ragadozé emlds populdcidjanak tapldlékosszetétele kozott hatdrozott kiilonbség tapasz-
talhatd, a vidra alapvetden vizi életmédjab6l adédéan elkiiloniil ezektdl, taplalékat vizben
szerzi meg. (Erdekes vizsgilatot végzett ERLINGE (1972) vidrdval, valamint farmokr6l
megszokott és megtelepedett kanadai nyérccel (Mustela vison) kapcsolatban téli és nydri
iddszakban. Hullatékanalizis alapjan kimutatta, hogy a vizben taplalékot szerzd két raga-
doz6 emlds faj tapldlékosszetétele nagyfoki hasonlésdgot mutat. Az évek sordn a vidra
populdcidja egyre inkdbb visszaszorult, mig a kanadai nyércé névekedett.)

7. tdbldzat. Ragadozd emldsik évszakonkénti és éves niche-dtfedési értékei (Fondi halastd korzete, 1993)

Fajok Tél Tavasz Nydr Osz Eves
Mustela erminea-Martes foina 0,313 0,686 0,691 - 0,714
Mustela erminea-Lutra lutra 0,000 0,216 0,326 - 0,211
Mustela erminea-Vulpes vulpes 0,512 0,752 0,635 - 0,710
Martes foina-Lutra lutra 0,148 0,155 0,357 0,176 0,251
Martes foina-Vulpes vulpes 0,577 0,646 0,884 0,567 0,692
Lutra lutra-Vulpes vulpes 0,046 0,211 0,366 0,049 0,236

A kompeticié mértékét vizsgdlva dltalanossdgban elmondhat6, hogy két kompetitor
faj koziil a kis niche-szélességi faj sokkal nagyobb nyomdsnak van kitéve a versenytarstél,
mint a versenytdrs téle, ha ez utébbinak nagy a niche-szélessége (SASVARI, 1986). A
vizsgilt négy ragadozé emldsre vonatkozé tényleges kompeticié mértékét a 8. tdblazat
mutatja be. Egy-egy faj kapcsoléddsa a kozosség tobbi tagjdhoz szélsGségesen eltérd
mértékid lehet. A vidra tdpldlékdt alapvetden vizben szerzi meg, az évszakonkénti és éves
kapcsolatai a masik harom, tapldlékat alapvetSen szdrazfoldon szerzd fajjal csekély mérté-
kd. A niche-szegregalédas a f6 tdplalékforrds él6helye szerint ebben az esetben élesen
nyilvdnul meg. A hermelin és a nyest kozotti kapcsolatra jellemzd, hogy a hermelin
nagyobb kompeticiés nyomdst fejt ki a nyestre, mint viszont. Hasonlé mondhaté a herme-
lin és a vorosroka kapcesolatdra is. Kizdrdlag a zsdkmanyéllat szerinti niche dimenziéban
(mikrohabitatban) a niche-szegregal6das nehezen magyardzhatd, mindenesetre a hermelin
“specializdltabb”, kevésbé viltozatos tapldlékosszetételébdl, valamint eltérd zsdkmany-

Rescaled Distance Cluster Combine
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1. dbra. Ragadozé emlSsok zsdkmanydllat szerinti tdpldlékdnak hasonl6sdga éves szinten
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2. dbra. Ragadoz6 eml6sok zsakmdnyallat szerinti tdpldlékdnak hasonl6saga évszakonként

szerz§ viselkedésébdl, territériumdnak kisebb méretébdl ad6ddan elkiiloniil, bar kis mér-
tékben, a nyesttd] és a vorosrokatol. A nyest és a vorosroka taplaléka nevezhetd a legin-
kébb hasonlénak, a kozottilk fenndllé kompeticiés viszony viszonylag kiegyenlitett, a
kompetici6é nagymértékd. Ezen két faj kozott a niche-szegregalddas, véleményiink szerint
nemcsak a vizsgalt zsdkmanyallat szerinti niche dimenziét figyelembe véve magyarazha-
16. A hermelinnél elmondottakhoz hasonléan itt is megjegyezhetd, hogy zsdkmaényolédsuk
stratégidja eltér ugyan, de territériumuk nagysdga (kb 3-5 km?) azonos, valamint mindket-
t6 érint lakott teriiletet is. Annyi kiilonbség azonban megfigyelhetS a hullatékok gydjtési
helye, valamint a nyomok, megfigyelések alapjan, hogy a nyest a tavat nyugati oldalr6l
Ovezd erdét eldszeretettel ldtogatja, ugyanakkor a roka a fedett terepet inkdbb elkeriili,
amely mindossze részleges térbeli elkiiloniilésnek szamit.

Osszefoglalas

A vizsgalt négy ragadozé eml§s faj a hermelin (Mustela erminea), a nyest (Martes
foina), a vidra (Lutra lutra) és a vorosroka (Vulpes vulpes). Hullaték analizissel végzett
zsdkmdnyallat szerinti tapldlékdsszetételiik alapjan évszakonként jelentds eltérés, illetve
hasonl6sdg mutatkozott az egyes fajok kozott.

A vidra alapvetSen vizhez kotott él61ényeket fogyasztott, taplalékspektruma széles,
domindns tdplalékat kis méretd, kb 10 cm alatti testhossziisdgd halak alkottak. Taplalék-
Osszetétele nagymértékid hasonlésagot mutatott az évszakok kdzott, €s hatdrozottan elkii-
l6niilt a vizsgélt masik harom fajétol.

A hermelin és a vorosréka dominans taplalékat kisemldsok alkottdk, mig a nyest
tdplalékat elsGsorban rovarok, €s csak masodsorban kisemldsok. A hermelin tdpldlékspekt-
ruma nevezhetd a legszikebbnek és legkevésbé kiegyenlitettnek a nyesthez és vorosroka-
hoz viszonyitva, amelyek tdpldlékspektruma széles, bar évszakonként ezen fajoknal is
tapasztalhatd eltérés.

Az évszakonkénti taplalékosszetételt vizsgdlva, a téli idészakban jelentds hasonlé-
sdg nem mutatkozott a hdrom szarazfoldi faj tapldlékosszetételében. Tavasszal a hermelin
és a vorosroka tdpldléka mutatott nagymértékd hasonlésagot. A nyari idGszakban mindha-
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8. tabldzat. Ragadozo emlGsik egymdsra kifejtett évszakonkénti és éves kompeticids nyomds értékei

(Fondi halastd korzete, 1993)

Téli id6szak

k\j Mustela erminea | Martes foina Lutra lutra Vulpes vulpes
Mustela erminea 1,000 1,143 0,000 1,41

Martes foina 0,312 1,000 0,175 0,633

Lutra lutra 0,000 0,369 1,000 0,052

Vulpes vulpes 0,512 0,840 0,033 1,000

Tavaszi id6szak

k\j Mustela erminea| Martes foina Lutra lutra Vulpes vulpes
Mustela erminea 1,000 0,799 0,141 0,990

Martes foina 0,818 1,000 0,156 0,755

Lutra lutra 0,183 0,194 1,000 0,199

Vulpes vulpes 0,766 0,570 0,121 1,000

Nydri id6szak

kyj Mustela erminea| Martes foina Lutra lutra Vulpes vulpes
Mustela erminea 1,000 0,925 0,324 0,974

Martes foina 0,802 1,000 0,397 1,080

Lutra lutra 0,246 0,347 1,000 0,418

Vulpes vulpes 0,699 0,897 0,396 1,000

Gszi id6szak

kyj Mustela erminea| Martes foina Lutra lutra Vulpes vulpes
Mustela erminea - - - R

Martes foina - 1,000 0,080 0,631

Lutra lutra - 0,131 1,000 0,029

Vulpes vulpes - 0,756 0,021 1,000

Eves

k\j Mustela erminea| Martes foina Lutra lutra Vulpes vulpes
Mustela erminea 1,000 1,055 0,127 1,058
Martes foina 0,745 1,000 0,198 0,838

Lutra lutra 0,145 0,319 1,000 0,180

Vulpes vulpes 0,732 0,822 0,110 1,000
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rom szdrazfoldon zsdkmdnyt szerzd faj taplalékosszetétele hasonlitott egymadséra, de a
hasonldsag kiil6ndsen a nyest és a vordsroka kozott volt jelentGs. Az Gszi idGszakbdl a
hermelin tapldlékosszetételére vonatkozé adatok nem élltak rendelkezésiinkre, a nyest és a
réka taplalékosszetétele pedig jelentSsen eltért egymadsétol.

A niche-szegregalddds a f6 tapldlékforras €l6helye szerint a vizhez k6tddd €161é-
nyekkel tdpldlkozd vidra és a mésik hdrom - alapvetden szarazfoldi él61ényekkel tiplalko-
z6 - faj kozott €lesen nyilvanult meg. A hermelin a nyestre €s a vorosrokara 1ényegesen
nagyobb mértékif kompeticiés nyomast fejtett ki, mint azok a hermelinre. A nyest dltaldban
nagyobb kompeticiés nyomdst fejtett ki a vorosrékdra, mint viszont. Ugy tdnik, hogy a
testméret és az ebbdl ad6dé zsdkmanyszerzési stratégia jelentSs szerepet jétszott a taplal-
kozasi kapcsolatok kialakitdséban.

A ragadozé emls fajok territériuma részben dtfedte egymadsét, a teljes territérium
jellege ezért részben eltérd. A nyest és a vorosroka lakott teriiletre bemerészkedett, hazial-
latot is fogyasztott, mig a kis territériumot birtokl6 hermelin nem. A nyest és a vorosroka
dogot is fogyasztott. Mindezek egyiittesen jarulhattak hozzéd ahhoz, hogy tobb, hasonld
életmédot folytatd ragadozé emlGs faj képes legyen egyiitt €lni azonos teriileten.
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EXAMINATION OF FOOD ECOLOGY OF FOUR CARNIVOROUS MAMMALS IN THE VICINITY OF
FONO FISH-POND (SOMOGY COUNTRY)

JOzSEF LANSZKY and SANDOR KORMENDI

The four carnivorous species we examined are as follows: the ermine (Mustela erminea), the stone
marten (Martes foina), the otter (Lutra lutra) and the red fox {Vulpes vulpes). Comparing their feeding habits on
the basis of their food composition important differences as well as similarities were found among the four
species.

The otter basically consumed water-related animals, its feeding “spectrum” is wide, its dominant food is
composed of fish smaller than about 10 cm. Its feeding habit was much the same in the different seasons and was
definitely different from the feeding habits of the other three species.

The dominant food of the ermine and the fox was composed of small mammals whereas the stone marten
mainly consumed insects and only in the second place, small mammals, From among the three species the food
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“spectrum’” of the ermine can be considered as the narrowest and the least equalized. The food “spectrum” of the
fox is wide with some seasonal differences.

No important similarities were found among the three terrestrial species during the winter. In spring the
food of the ermine and the fox appeared to be much the same. In summer the food “spectra” of all three species
were similar, the similarity was especially great between the marten and the fox. No autumn data were collected
on the feeding habit of the ermine; the food composition of the marten and the fox proved to be considerably
different.

There was a niche-segregation between the otter, eating water-related animals, and the other three
species, basically eating terrestrial animals, according to the habitat of their prey. The ermine put a considerably
stronger competition pressure on the stone marten and the red fox than they did on the ermine. The marten
generally put a stronger competition pressure on the fox than vice versa. The body size and the resulting foraging
strategy seemed to play a main role in the feeding relationships. The territories of carnivorous species partially
overlapped, therefore the characteristic of the entire territories was only partly different. The stone marten and the
red fox were found to venture into settlements and captured domestic animals but the ermine, which has a small
territory, did not. The marten and the fox also ate dead animals. All these played a role in enabling camivorous
species with a very similar life strategy to live together in the same area.
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