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Reprodukalhatéan gyarthatd, nagy livegképzé hajlami

livegfémek

A gyorshiftéssel eléalltott anyagok egy Uj esoportjit az ontétt témbi amorf
dtvizetek alkotjik. A mdr hagyomdnyosnak tekinthet6 livegfém szalagokkal szem-
ben merében dj tulajdonsdgokkal rendelkeznek, a megismerésik napjaink feladata.

Az egyik legnehezebb feladat a reprodukdlhats gydrtis megolddsa. Ez a cikk ezzel
foglalkozik, és ismertet eqy lehetéséget a reprodulkcié javitisdra.

A 40 évvel ezel6tt felfedezett livegfémek
magneses és szerkezeti tulajdonsagainak
a megismerése napjainkra csaknem befe-
jezettnek mondhaté. A fejlédés eredmé-
nye a kisveszteség( hdlézati transzforma-
torok [I], a tokéletesebb druhazi bizton-
sagi rendszerek [II ], a szenzorikai alap-
anyagok és nem utolsé sorban a biztonsa-
gosabb életvédelmi relék [III, IV]. Nem al-
lithatd ez a kozelmdltban felfedezett tom-
bi amorf Gtvozetekrél (bulk amorphous
alloys), amelyeknek az elényds és hatra-
nyos tulajdonsdgait csak mostandban
kezdik feltarni.

A hagyomanyos livegfémekhez hason-
l6an ezekben, az Gtvozetekben sincs
hosszd tavd kristdlyos rend. A nagy iiveg-
képzé hajlamhoz kotédé, 1-2 nm tavol-
sagra kiterjedd klaszterszerkezet termé-
szete azonban még nem teljesen felde-
ritett. Nagy altalanossagban, ezeknek az
Otvozeteknek az egyes mechanikai tulaj-

donsdgai kiemelkedék, a magneses jel-
lemzéik is igen jok, a tomeges elterjedé-
slikre azonban még varni kell. A nagy
ivegképzé hajlamuk miatt, ezeknél a
tobbalkotés otvozeteknél lehetéség van a
kész alakra dntésre. Ez azt is jelenti, hogy
egy lépésben gyarthaték felhasznalasra
alkalmas darabok.

Ez az elvi lehetdség ugyan kétségtele-
niil adott, a gyakorlatban azonban -a
szakirodalom szerint- nehéz a kokillateret
pontosan kitdltd, reprodukalhaté darabo-
kat késziteni, ami pedig az alkalmazis el-
engedhetetlen feltétele.

Az (ivegéllapot szerkezeti tulajdonsdgai-
b6l kovetkezik az izotrépia, ami a kristaly-
szerkezet hianydnak kovetkezménye. Jo
lehetdségét kinal ezért ez az anyagcsalad
kisméret(i, miniatiirizalt alkatrészek gyar-
tasahoz, amelyeknek forgacsold mivelet-
tel torténd eldallitasa mar nehéz vagy
egyaltaldn nem lehetséges (pontossag,

méret, mérettartas-szemcseméret sth.).
Ebben a dolgozatban olyan kutatasokrél
szamolunk be, amelynek eredményeként
az eddig ismert legnagyobb méretd, gydrd
formajd tombi amorf mintat sikeriilt el6al-
litani vas alapl 6tvozetb6l. Az (j 6tvozet
Ontészeti tulajdonsagai mddot adnak az
ipar szamdra hasznalhatd termék el&alli-
tasara. Reprodukalhatéan onthetd, és a
fizikai tulajdonsdgainak szérasa ésszer(i
hatdrokon belil tarthaté. Az eldzetes
eredmények arra engednek kovetkeztetni,
hogy az (ij 6tvozethél a jovében bonyolult
tombi amorf darabok dntheték kész for-
mdra.

Az livegfémek forgdcsoldsi sajatossdgai

A kristalyos anyagok altaldnos jellemzgje
az anizotrépia. Ez azt jelenti, hogy a fizi-
kai tulajdonsagok mérGszamai a kristély-
tani iranytdl fliggenek. Fémes szerkezeti
anyagaink esetén tobbnyire mégsem érzé-
keljiik, hogy a tulajdonsdgok valamilyen
irdnyitottsdgot mutatnanak, vagyis lat-
sz6lag izotropok. Ennek az oka a polikris-
talyos szerkezetben keresendd, ugyanis
az alkatrészhez rogzitett koordinatarend-
szerben az egyes kristalyok orientacidja a
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W 1.4bra. Eltérg h(itési sebesség hatdsdra az olvadékbél kiilonb6z6 mikroszerkezetek alakulnak ki

tér minden iranydba azonos valészin(iség-
gel (gyakorisaggal) fordul eld. Ez a tulaj-
donsagok iranyfiiggésének atlagoléddsat
eredményezi. Mindaddig, amig a vizsgalt
térfogatban a szemcsék (kristalyok) kris-
talytani irdnyitottsaga a térben egyenle-
tes eloszlast mutat, a darabunk tulajdon-
sagaitizotropnak fogjuk talalni. Ebbél ko-
vetkezik, hogy anizotrdpiat két esetben
tapasztalhatunk: vagy a darabra jellemzé
egyfajta kristdlytani irdnyitottsag, mds
néven textdra (pl.: alakitasi, hékezelési,
kristalyosodasi stb. textdra), vagy a vizs-
galt térfogatban kevés kristdly van ahhoz,
hogy a ,kidtlagolodas” bekdvetkezzen.
Mikromegmunkalas és ultraprecizis
megmunkdlds esetén a megmunkalandé
térfogat (méret) kicsi, ezért a hagyoma-
nyos anyagbdl késziilt, szokdsos szemcse-
méretdd (1...100 pm) alkatrészek méret-
szorasa (pl. feliileti érdessége) kiviil esik a
kivant tartomanyon [V, VI ]. Ugyanis eb-
ben a mérettartomdnyban az alapanyag

szemcsemérete és a megmunkaldsi pon-
tossag azonos nagysagrendben van.

A kristalyszerkezet, a fentiek szerint, a
megmunkalasi pontossag egy bizonyos
tartomdnyaban mar zavaré tényezéként
jelenik meg. Ennek a hibdnak a kikiiszoho-
lésére kézenfekvs megoldds az alapanyag
atlagos szemcseméretének a csokkentése,
esetleqg a kristalyosodas teljes elkeriilése.
Az ontott alkatrészek szemcseméretét -
tobbek kozott- a hiitési sebesség hataroz-
za meg. Hagyomdnyos ontéssel az elérhe-
t6 szemcseméret 1-2 um, ami az jelenti,
hogy a megmunkalasi pontossdgnak en-
nél nagyobbnak kell lennie. Ha dntés so-
ran a htési sebességet jelentsen novel-
jlik, akkor az 1. abra szerinti mikroszerke-
zetek kialakuldsa varhato [ VII]. Igy olyan
szerkezetek hozhatok létre, amelyek az 1-
2 pym tartomanyban még fizikailag és ké-
miailag is homogénnek mondhaték. Igy a
forgacsolo erd ilyen mérettartomanyban
nem valtozik. Az abrabél vildgosan lat-
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szik, hogy a h(itési sebesség novekedésé-
vel az adott dntvény jellemz§ szemcsemé-
rete finomodik.

Hdtési sebesség és mikroszerkezet
kapcsolata (tivegképz8dés)

Ha a hiitési sebesség meghalad egy kriti-
kus értéket, akkor (gynevezett {iveg
(amorf) allapotjon létre, amely mar szem-
cséket nem tartalmaz, tehat elvben megva-
l6sitottuk azt az dj haromdimenzids szer-
kezetet, amelyben a szemcseméret mar
nem akadalya a megmunkalhatésagnak.

Az iivegképz6dés és az iivegképzé hajlam
(GFA)

Az livegképzd hajlam (Glass Forming Abil-
ity, GFA) az olvadéknak azt a tulajdonsa-
gat fejezi ki, hogy mekkora atlagos htési
sebesség alkalmazasa esetén keriilhetd el
a kristalycsirdk keletkezése, vagyis liveg
(amorf) allapot érheté el. Fenomenolégi-
ailag a kristalyosodds és az livegképzddés
kozotti kiilonbséget a 2. ddra szemlélteti:

A 2. abravizszintes tengelyén a hémér-
séklet, a fliggbleges tengelyén az entalpia
(H), az entrépia (S), valamint a fajtérfo-
gat (v) szerepel. Az dbra azt mutatja, hogy
az olvadékfazis a leh(lés soran egy, az
anyagra jellemz6 allandé hémérsékleten
(T,,) atalakuldst szenved, megszilardul,
aminek kristalyos szerkezet az eredmé-
nye. Ekkor ugrdsszer(en véltozik az ental-
pia, az entrdpia és a fajtérfogat. Ez az at-
alakulas tehat egy, az adott Osszetételd
anyagra jellemzg, hatdrozott h6mérsékle-
ten megy végbe. Az olvadék tdlhitése

Olvadék
TK)
T, +
T,
Vv, L S

Toﬂv
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Kristaly Uvegfizist
eredményezd
gyorshtités (a)
Uveg
T(x)
log t (s)

W 2.3dbra. Az olvaddspont és az livegdtalakulds hémérséklete. A Tg nem
egy meghatdrozott h6mérséklet, hanem a koriilményektél fiiggs ,tar-

tomdny,, [VIII]

let)[VIII]

M 3, dbra. A kritikus h(tési sebesség elérése amorf allapotot eredmé-
nyezhet (Tm: olvaddspont, Tn: orrpont, Tg iivegképzédési hémérsék-
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esetén a megszilarduldsi/olvadasi hémér-
sékletnél alacsonyabb héfokon szilardul
meg az anyag, benne a rd jellemz§ rdcs-
szerkezet nem alakul ki, Ggynevezett iiveg-
fazis jon létre. Az dbrabol kitlinik, hogy ez
az livegképzédési hémérséklet (T, Tg,)
nem olyan hatdrozott érték, mintamilyen a
kristalyosodasi hémérséklet, hanem a h-
tési koriilményektdl fiiggé hémérséklet-
tartomanyon beliil helyezkedik el [VIII].

Az livegképzGdés szempontjdbdl a hi-
tési sebesség akkor megfeleld, ha a hiitést
jellemz6 TTT (time - id6, temperature -
hémérséklet, transformation - atalaku-
[as) diagram szerint a lehdilés sebességét
jellemz6 T(x) gorbe nem metsz bele a kris-
tlyosodast jelent gorbe éltal hatdrolt
teriiletbe 3. dbrz), mert ha ez megtorté-
nik, akkor részben vagy teljesen kristalyos
szerkezet alakul ki. Ha az ,a” gorbe sze-
rint hil az olvadék, akkor amorf (iiveg) al-
lapot jon Létre.

Azt a legkisebb hiitési sebességet,
amelyikkel mér elkeriilhet§ a kristalycsi-
rak keletkezése, kritikus h(itési sebesség-
nek (%.) nevezi azirodalom. Az livegképz§
hajlam jellemezhetd a legnagyobb minta-
vastagsdggal (t,,,) is, azaz azzal a legna-
gyobb atmérgjd hengeres munkadarab-
bal, aminél kisebbet dntve biztosan amorf
allapotalakul ki [IX ].

Napjainkban mar sikeriilt olyan 6tvo-
zetcsalddokat eldallitani, amelyeknek a
kritikus h(tési sebessége nem haladja
meg a 10° K/s-ot. Ez a hiitési sebesség
mar a hagyomanyos ontési technolégiak-
kal is megvalésithaté. Az ilyen Gtvozet-
rendszerek a Mg-Ln*-Tm** alapl 6tvoze-
tekb6l éplilnek fel. Az 1. tiblizat Gssze-
foglalja a fébb tombi amorf 6tvozeteket, a
felfedezésiik évét és az elérhetd maxima-
lis mintavastagsagukat [VII].

A 4. dhra tdjékoztatast ad a kiilonboz4
Otvozetek maximdlis mintavastagsaga
(tmax) €S az elddllitasukhoz sziikséges hi-
tési sebesség nagysagarol. Az abran latha-
t6 még a T,/T,, arany, azaz, az iivegatala-
kulasi hémérséklet (T,) €s az olvaddspont
(T,) hanyadosa, ami ugyancsak az {iveg-
képzGdési hajlamrdl ad tajékoztatast.

Az dbrén lathato, hogy az livegképzési
hajlam j6ljellemezhet6 a T /T, hanyados-
sal is, vagyis ott varunk nagy lvegképzd
hajlamot, ahol ez az ardny nagyobb, mint
0,55. Ebben az esetben az elérhetd legna-
gyobb mintavastagsag mar eléri a néhany
millimétert. Ezek az otvozetek altaldban
cirkénium (Zn), palladium (Pd) vagy kobalt

1. téblazat. A t6mbi amorf Gtvozetek, felfedezésiik éve, maximélis mintavastagsaga (M: Ni, Cu, Zn;

TM: VI-VIII, atmeneti fémek)

Felfe-
(Otvozetrendszer dezés | b Otvozetrendszer Felfedezés| tn=
ae |@m) e (mm)
Nem vas alapt rendszerek Pd-Cu-B-Si 1996 10
Mg-Ln-M 1988 | 10 Co-(AL Ga)-(P, B, Si) 1996 1
Ln-ALTM 1989 | 10 Co-(Zr, HF, Nb)-B 1996 1
Ln-Ga-TM 1989 | 10 Ni-(Zr, Hf, Nb)-B 1996 1
ZT_Al_TM 1990 1 30 Vas alap rendszerek
Ti-Zr-TM 1993 3
Zr-Ti-TM-Be 1993 | 30 | Fe-(AL Ga)-(P,C,B,Si,Ge) | 1995 2
Zr-(Ti, Nb, Pd)-ALTM | 1995 | 30 | Fe-(Nb, Mo)-(AL Ga)-(P, B, Si)| 1995 2
Pd-Cu-Ni-P 1996 | 75 Fe-(Zr, HF, Nb)-B 1996 2

(Co) alaptiak. Vas (Fe) alapt otvizetekbdl
ilyen vastag amorf adllapotd mintat csak a
legutdbbi id6kben sikeriilt késziteni.

Kisérleteink soran kiilonb6zé tombi
amorf munkadarabokat készitettiink. A
tovdbbiakban az elgéllitds néhdny alaplé-
pését ismertetjiik.

Témbi amorf Gtvozetek elSéllitasa

Csak a nagy iivegképzé hajlami 6tvoze-
tekbdl (tehdt nagy AT, és T,/T,, ardny, va-
lamint kis R.) érdemes meghatdrozott
formajd témbi amorf munkadarabok elé-
allitasaval foglalkozni. A gyartasi techni-
kdk a kovetkezék lehetnek: vizhdités,
nagynyomads( ontés, ivatolvasztasos, réz-
kokilldba és vakuumszivasos médszerrel
torténé ontés. Porlasztassal eldallitott
amorf porokbdl, meleg és félmeleg sajto-
l[dssal tombi amorf 6tvozetek szintén eld-
allithatok.

Ontés kokilldba

A felsoroltak koziil a munkadarabok kész
alakra ontése tlinik a legigéretesebb és leg-
olcsébb eldallitasi modnak. Ennek a legegy-
szer(ibb megvalésitasi mddja a kokillaba
ontés, amely eljardsnak a cél megvaldsitasa
szempontjabdl szamos elénye van.

A kokillan olyan, tobbnyire osztott ki-
vitelli, tobb alkatrész legyartdsara alkal-
mas szerszamot értiink, amelynek anyaga
fém, vagy féméotvozet. A kokillat speciélis
bevonattal, dgynevezett kokillamazzal,
ill. fekeccsel vonjak be, hogy a feliileti hi-
bak kialakuldsat megelézzék, és az ont-
vény eltavolithatésagat megkonnyitsék. A
kokilladntés csak meghatarozott alakd és
bonyolultsagl ontvények esetében alkal-
mazhaté. Figyelembe kell venni azt is,
hogy azonos dsszetétel( 6tvizetet kokil-
laba vagy homokformdba ontve mds és
mas kristalyszerkezetet, igy eltéré szilard-
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W 4.3bra. Kiilonb6z6 amorf 6tvizetek kritikus hitési sebessége (R.) és maximalis mintavastagsa-
ga (tmax) a Tg/Tm arany fliggvényében (bal oldali dbra). A tdlhtési tartomany és a R, tmax kapcso-

lata (jobb oldali abra) [IX].
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M 5. dbra. A gy(r( 6ntéséhez készitett kokilla
sematikus rajza

sagi tulajdonsagokat kapunk. Kiilondsen
igaz ez pl. a lemez- és a gombgrafitos on-
tottvasak esetében. Ennek oka a kokilla és
a homokforma hévezetési képessége ko-
z0tti nagy kiilonbség. Az 6ntés soran, an-
nak érdekében, hogy kivant tulajdonsagu
ontvényt kapjunk, a kokilldban ismerni
kell a hiilési folyamatot. A kokilldnak - az
ontés kezdetétdlaz Gntvény eltdvolitasdig
elteltid6 alatt - a kdvetkez6 h6mennyisé-
geket kell elvezetnie:

Q. az olvadt Gtvozet tilhevitéséhez
felhasznalt hémennyiséget;

Q, a kristdlyosodasi hét;

Qs; a megszilardult ontvény hétar-

talmanak egy részét. [ X]

A hétranszportot akadalyozza a rossz
hévezet6 képességl kokillabevonat, vala-
mint a kokilla és az 6ntvény kdzott kialaku-
16 légrés, amely a hdmérsékletvaltozashol
szarmazo térfogatvaltozas (a kokilla tagul,
az ontvény zsugorodik) kovetkeztében a
szerszam és a munkadarab kdzottjon Létre.
Tombi amorf 6tvozetek eldallitdsanal ezért
célszer(i a kokillamdzat elhagyni, mivel az
ontvénytdl At id6 alatt elvont hémennyi-
ség nagysagat a bevondanyag kis hévezetd
képessége €s a légrés csokkenti. A kokilla
anyagat ezért gy célszer( megvalasztani,
hogy a hévezeté képessége kivald, a
hétaguldsa kicsi és a s(irlisége nagy legyen.
Erre a célra legjobban a vorsréz felel meg.

Centrifugélontés

Mint lattuk, a tombi amorf Gtvozetek els-
allitasa soran, a megfeleld vegyi osszeté-
tell olvadéknak rovid id6 alatt kell lehdil-
nie. Ezt biztosithatja a vordsrézbgl ké-
sziilt kokilla. Kis ontvénykeresztmetsze-
tek esetén azonban fennall annak a veszé-
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M 6. dbra. Az (ij Fe70,7C6,7P10,4B5Si1,1Mn0,1Cr2Mo2Ga?2 6sszetételli 6tvozetbdl ontott kiilon-
b6z6 formdjd amorf mintdk (gydird: @26 x @18 x 1 mm; rid: &3 - D4 x 54 mm).

lye, hogy az ontés soran a formaiireg tel-
jes kitoltése el6tt dermed meg az olvadék
(az dntvény hidnyos, vagy hidegfolydsos).
Ezt dgy keriilhetjiik el, ha a kokillat eld-
melegitjiik, az olvadékot jelentdsen til-
hevitjiik, vagy a formatéltési id6t lerdvi-
ditjiik. Itt kell megjegyezni, hogy a sz6-
ban forgd, bonyolult dsszetételd (iveg-
képzd olvadékok viszkozitas-hémérséklet
Osszefiiggése még nem pontosan ismert.
Az elsé két eset szandékunk ellenére ront-
ja esélyiinket az amorf allapotd dntvény
létrehozasdra, marad tehdt az utolsé. A
gyors formatoltésre az Ontészetben két
modszer terjedt el, a nyomdsos €és a cent-
rifugdl ontés. Ebben a vizsgalatban cent-
rifugdl ontést alkalmaztunk. Ilyen 6nt6-
berendezés terjedt el a fogtechnikusok
korében, és a segitségével vékonyfald,
bonyolult protéziseket gyartanak.

A bevezetében emlitettiik, hogy az
amorf anyagok csaladjanak egyik alkalma-
zasi teriilete a ldgymdagneses vasmagok
formajaban torténd felhaszndlds. Ezért a
kész alakra ontést szem el6tt tartva ter-
veztiik meg az 5. abran lathatd kokillat,
amelynek a formalirege egy. @ 26 mm kiil-
s6, 18 mm belsd atmérdjd, 1 mm vastag
gylr(i ontését teszi lehetbvé. Ezen a gyl-
rlin magneses mérések végezhetdk, sét az
alakja miatt elektronikai eszkozdkbe is
beépithetd (vasmag). Tovabbi elénye a
formanak, hogy a megdermedt olvadék ki-
toltési tényezdje tajékoztat az adott Gsz-
szetétel onthetGségérél, tehat ez a szer-
szam felfoghaté egy, az amorf 6tvozetek
mingsitését szolgalé Courty-kokilla adap-
talt valtozataként is.

A szakirodalom eddig csak egy olyan
eredményrél szamolt be, amikor tombi
amorf gydr(t vasalapl 6tviozetbél, 10
B6x1 mm méretben tudtak dnteni. Az 5.
abrdn lathat6 kokilldval, a fejlesztések so-
ran 2,6x nagyobb gy(r( ntését valésitot-
tuk meg. A szakirodalom alapjan ez a leg-
nagyobb méret(, vas alapd, tombi amorf
alkatrész.

Az onthet6ség javitdsa az 6sszetétel mé-
dosftdsdval

A kivdnt geometria eléréséhez olyan (j
Osszetételli otvozetet fejlesztettiink ki,
amely a nagy h(lési sebesség esetén is jo
formakitolts képességgel rendelkezik. Eh-
hez harom kovetelménynekis meg kell fe-
lelnie:

1. nagy livegképz§ hajlam;

2. kivald onthet@ség;

3. megfelelé lagymagneses tulajdonsdg.

Két, mar korabban vizsgalt, nagy iiveg-
képzé hajlammal rendelkezé 6tvozetet
vettiink alapul az dj alapanyag el&allitasa-
hoz. Az egyik a CiBP (6ntottvas-bor-fosz-
for) [XI], a masik pedig a
Fess sCr,Mo,Ga,P,,CsB; ; alapdtvozet [XII ].
Az CiBP otvozet kiemelkedden j6 onthetd-
ségi tulajdonsagokkal rendelkezik, am az
livegképzési hajlama korlatozott. Az elér-
het6 maximdlis mintavastagsaga 2,5-3
mm koriil van [XI]. Ezt az 6tvozetet alkal-
mazva, a teljes formaiireg kitoltéséhez az
olvadék olyan nagy tulhevitése volt sziik-
séges, hogy az igy ontott probatest mar
nem volt amorf, vagyis adott héelvondsi
sebesség mellett az iivegképzé hajlam
mar nem bizonyult megfelelének.

A masik alapotvozet az
Fegs sCr,Mo,Ga,Py,CsBs 5. Az elérhetd leg-
nagyobb amorf allapotd anyagvastagsaga
2,8-3,2 mm [XII], a formakitolt6 képessé-
ge viszont rossz. A gytir( alakd formaiire-
get még az ontési hémérséklet drasztikus
emelésével sem lehetett maradéktalanul
kitolteni.

A két otvozet szamunkra elényds tu-
lajdonsdgainak egyesitésébdl sziiletett a
Fe70,7c€,7P10,48551.1,1Mﬂo,lcrzMOQGag tobbal—
kotés otvozet, amelynek az dnthetdségi
tulajdonsagai és az livegképzddési hajla-
ma egyarant kedvezg. A é. ibrdn ldthato
az eddig ismert legnagyobb vas alapd,
tombi amorf gydrd és a legnagyobb
amorf mintavastagsagot bizonyit6 rad.



2. téblazat. Az G Fe,q,C;,Pq,BsSi; My ,Cr,Mo0,Ga, Gtvozetnek az
J Rad uvegdtalakitasi (Tg), a kristdlyosodadsi (T,), az olvadasi (T,,) hémérséklete,
e VT valamint a tulhdtott olvadék teriilete (DT,=T,-T;) és a csokkentett lvegat-
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L=l tott gydird ontott (hékezeletlen) dllapotban felvett DC B-H gorbéje, az al-
g (hékezeletlen) &llapotban fel béj L
‘E‘" kalmazott tér 20 A/m
g
o Ty szempontbél azono- A mdgnesezési gorbébdl egyértelmiien
_ : sak. Ez azt igazolja, latszik az 4j 6tvozet viselkedése DC tér al-
650 700 750 800 850 hogy az eltér6 el6al-  kalmazdsa esetén. Ldtszik, hogy a vasmag
Hémérséklet Kelvin litasi technikdk vesztesége kicsi, tehdt a beldle gyartott
mindegyike alkal- induktivelem hatdsfoka jobb lehet, minta
masvoltazamorfal- hagyomanyos vasmagé. Mivel a magnese-

W 8. dbra. Az dj Fe;q;C6,7P4q ,BsSi; ;Mng 1CroMo,Ga, Gtvizetbdl elGal-
litott szalag és gydird mintdk DSC mérési eredménye

lapot létrehozasara,
vagyis az (j Otvozet

A kész forméra 6nt6tt tombi amorf préba-
testek morfol6giai és szerkezeti minésitése

A mdgneses tulajdonsdagok 6sszehasonlit-
hatésdga érdekében tn. sikdntéses (pla-
nar flow casting) eljarassal 4 mm széles,
24 mm vastag gyorsh(itott szalagot is ké-
szitettlink az Gjonnan eléallitott 6tvozet-
bél. Az amorf dllapotot rontgendiffrakciés
vizsgalattal ellendriztiik. Mind a harom
kiilonb6z6 geometridjd mintdn elvégez-
tliik a rontgenvizsgdlatot, amelynek az
eredménye a 7. dbvin [dthatd.

A vizsgélat szerint az (j Osszetétell
Fe;07Cs 7P10.4B5Si; ;Mng ,Cr,Mo,Ga, tobbal-
kotds otvozetbdl készitett harom kiilon-
b6z6 geometridji minta anyaga teljesen
amorf, rontgendiffrakciés mindsités

kivalo onthetgségi
és livegképz6 tulajdonsdgokkal rendelke-
zik.

Ezeknek az amorf anyagmintaknak a
termikus stabilitasat DSC vizsgalatokkal
hatdroztuk meg. Mivel a szalag volt a leg-
nagyobb h(itési sebesséq, ezért a termi-
kus mérést ezen is elvégeztiik. A vizsgélat
eredményeit a =. fiblizathan és a 8. ib-
ranmutatjuk be.

A 2. tablazat és a 8. abra alapjan kije-
lenthetd, hogy az amorf anyagok vizsga-
latdra leginkabb alkalmas médszerek sze-
rint az altalunk ontott, gydrd alakd dara-
bok anyaga amorf.

A témbi amorf gy(r( magneses tulaj-
donsdgainak jellemzésére meghatdroztuk
a kvdzi statikus magnesezési gorbéjét,
amely a . Abvin ldthato.

zési gorbe felvételekor a munkadarab
hékezeletlen (as-casted) allapotban volt,
ezért hékezelés utan a veszteség tovabbi
csokkenésére is lehet szamitani.

Osszefoglalds

Sikeriilt olyan (j 0&sszetételli amorf
Fe;q,7C.7P10.4B5Si1 1Mng ,Cr,Mo,Ga, tobbal-
kotés otvozetet eldallitani, amelyikbél a
tovédbbi technoldgiai lépések szempontja-
béljoval kedvezébb geometriajd, nagy at-
mérdjli vasmag (induktiv elem) készithetd
egyetlen lépésben. Ennek a gylirtinek a
magneses tulajdonsaga DC tér alkalmaza-
sa esetében kedvez6. Az (ij 6tvizet onthe-
tségi tulajdonsdgai kiemelkeddk, az
livegképzé hajlama megfeleld.

Tamogatfs ar OTRA & TO024608 &5 =
TO3R27E, szdnmd profakt karetélren,

138. évfolyam, 3. szdm ¢ 2005 . 27
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Beszamolo a 2005. évi MEGI-tanacskozasrol

A MEGI Kozép-eurdpai ontészeti kezdemé-
nyezés 2005. évi tandcskozdsat a Lengyel
Ont6k Egyesiiletének meghivésara 2005.
marcius 19-én Krakkéban tartottuk. Az
OMBKE Ontészeti szakosztalyat, illetve a
Magyar Ontészeti Szovetséget Hicsi=i
Labriella, Bakd Kéroly és Sdndar Balizs
képviselte.

A szokasos koszontések utdn a kovet-
kez6 napirendet kovettiik:

- Beszamolo6 a tagorszagok, ezen beliil az
ontvénygydrtas helyzetérdl, kiilonds te-
kintettel az egyesiiletekre, szovetségek-
re, konferencidkra, a szakember-utdn-
pétlds kérdéseire (fechtelfrergar, A.

Szakmai nap

A TP Technoplus Kft. immar hagyomanyos
szakmai napjanak 2005. mdjus 11-én
Gyongyostarjan Oktatéhaza adott ott-
hont. Az elékészitésben részt vett az
OMBKE Ontészeti szakosztlya és a Magyar
Ontészeti Szovetség.

A hazai dntvénygyartast képviseld ko-
zel 40 szakember vas-, acél- és fémonto-
dékbdl, illetve a Miskolci Egyetemrél érke-
zett. Koszontdjében Sandor Jozsef, a
MOSz elndke hangstlyozta annak sziiksé-
gességét, hogy a szakemberek korszer(,
él6 ismeretekhez jussanak. Kiilon kiemel-
te azt a tényt, hogy napjainkban az
Ontészeti technolégiai fejlesztéseket a
beszallitéipar valositja meg.

Lergyel Kdroly, a TP Technoplus igaz-
gatéja tdjékoztatta az egybegyiilteket
azokrél az Gjdonsagokrdl, amelyekkel a
Kft. a szakma rendelkezésére all. Bako
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Hizvinks, Z, Bicskel, H, Tybulczuk, PL
Jan-Blazic, 51, Balint, 5K).

- Lehet8ségek az dntdipar gazdasdgi
allapotanak javitasara (frhizan, 5L,
Efbel, (2)

- Néhdny észrevétel az ontodék kornye-
zetvédelmével kapcsolatban, valés ada-
tok alapjan ( Heftzer, Ff)

- Euro Foundry Pass (Eurépai ontészeti
igazolvany) - egy elképzelés (Bakd, V)

- Gyakorlati tapasztalatok a linedris szak-
mai képzéshen (Haracek, ()

- Fiatal ontdk csehorszagi tanulmanydtja -
2005. mdjus 7-12. (Baké, “dndor £.. H)

- Keresztrejtvény az angol ontészeti szak-

Karoly a hidegenkdtd furan- és fenolgyan-
tas formazo- és magkészitd eljardsok né-
hdny a vas- és nem-vasalapl ontvény-
gyartasi gyakorlat szempontjabél fontos
jellemz6jét fogalmazta meg, kdrvonalazta
a Hittenes-Albertus (HA, D) fejlesztési
eredményeit, majd néhdny mondatban
vazolta a Carboluxon fényeskarbonképzd
csaldd jellemzg paramétereit.

A HA UK ltal rendelkezésre bocsdjtott,
az aluminiumolvadékok gaztalanitasara
és zarvanytalanitasara alkalmas Rotoject
berendezéssel kapcsolatos lizemi tapasz-
talatairol Gwurdn fdszld, Le Belier Rt.,
szamolt be. A képekkel illusztrilt el§adas-
hoz szamosan széltak hozza, felvazolva sa-
jat tapasztalataikat. Lapdar Neit tajékozta-
tot tartott kiilonboz6 olvaszto- és héntartd
kemencékrdl, jelezte, hogy tobb teriileten
egylittm(ikddik a TP Technoplus Kft.-vel.

nyelv gyakorldsara (Marcinkowski, PL)
- Rendezvény naptar
A tandcskozas keretében koszontottiik
Sy professzort, a krakkdi AGH Egyetem
tanarat, a Lengyel Onték Egyesiiletének el-
nokeét, aki kereken 30 éve lépett a pélyara.
2005 szeptemberében ontdszakos dia-
kok, fiatal szakemberek szamdra a 42.
cseh dnténapok, Brno, oktdberében pedig
a 17. magyar onténapok, Balatonfiired
ny(jt talalkozasi lehetGséget. A kdvetkezd
plenaris MEGI-tandcskozas helyszine
2006. szeptemberében Portorozs, Szlové-
nia.

43 Baké Karoly

Fege Antan, Carl olke Sdfine, 1. az Eu-
répaban piacvezetd Noltina markanevd ol-
vaszté- és hdntarté tégelyekrél beszélt.
Részletesen elemezte a klasszikus agyag/
grafit, azizostatikusan sajtolt agyag/grafit
és a sziliciumkarbid tégelyek tulajdonsaga-
it, és az ezekbdl fakadé felhasznalasi terii-
leteit. Lengyel Karoly a Trennsol eljardsrol
sz6lt, amely nyomdsosontd szerszamok viz
nélkiili levalaszté-anyag felvitelét valositja
meg viaszkeverék granulatum elg6zologte-
tésével.

Hatalz P47l MOSz, a Metaltransys négy-
nyelvli kohdszati értelmezé szétart
(www.metallingua.com) ajanlotta az egy-
begylilt szakemberek figyelmébe.

Atartalmas szakmai nap Széke Matyas mél-
tan hires pincéjében borkostoloval ért véget.
Taldlkozunk egy év mdilva Szekszardon.

A3 BK


http://www.metallingua.com)aj

