Szakmai Zarojelentés
1 A kisérleti kdrulmények bemutatasa

A kutatasi témahoz kapcsolddd vizsgalatainkat a Pannon Egyetem Georgikon
Mezoégazdasagtudomanyi Kar Kisérleti Telepén végeztik Keszthelyen szabadféldi vetésforgd,
ill. kukorica monokultara tartamkisérletekben. A vetésforgd tartamkisérletet 1963-ban
Kemenesy Ern6, a kukorica monokultura tartamkisérletet 1969-ben Kovats Andras
irnyitasaval allitottak be.

A Kkiseérlet talajtipusa Ramann-féle barna erdétalaj, humusszal és foszforral gyengen,
kaliummal kozepesen ellatott semleges kémhatdst. Mechanikai 0sszetétel alapjan homokos
valyog. Keszthelyen az evente atlagosan lehullott csapadék mennyisége: 650 mm, a
csapadékos napok szama: 161, az atlagos évi kozéphomérséklet: 10.8 °C.

A vetésforgo tartamkisérlet két otszakaszos vetésforgét foglal magaba négy-négy
ismétlésben, melyek kdzil az egyik ével6 pillangést tartalmaz (6szi-biza-lucerna-lucerna-6szi
buza-kukorica), a masik pedig egyéves névényekbdl all (6szi buza-zabosbikkony-6szi buza-
kukorica-szudanifti). A kisérlet kéttényezés, savos elrendezésti kisérlet, melyben az egyik
tényez6 a trdgyazas, a masik pedig a vetésforgdk kilonb6zé névényosszetétele. A kontroll
parcellak mellett egy kisebb és egy nagyobb adagl mitragyakezelést, valamint a nagyobb
adagu miutragya kezelés istallétragyaval kiegészitett valtozatat alkalmazzuk a kisérletben.

Az évente kijuttatott mutrdgya adagok évrol évre a forgoban éppen sorra kerllo
novénytol flggoen valtoznak, de egy teljes rotacio soran (6t év alatt) az egyes vetésforgok
azonos kezeléseiben kijuttatott tdpanyagadagok megegyeznek egymaéssal (kontroll: 0 kg NPK,
kis adagu mttragya kezelés: 520 kg [N,P.0s,K,0]/ha/5 év, nagy adagu mitragya kezelés:
2080 kg [N,P,05,K,0]/ha/5 év, mitragya+istallotragya kezelés: 2080 kg [N,P,0s5,K,0] +35 t
istallétragya/ha/s év). Az istallotragyaval kiegészitett mutragya kezelésben az istallotragyat
mindkét forgoban 6tévente a kukorica el6tt egy adagban juttatjak ki.

A talajparaméterek vizsgalatahoz a kontroll parcellak mellett a nagyobb adagi miitragya
kezelés, valamint a nagyobb adagu miitragya kezelés istallotragyaval kiegészitett valtozatanak
parcellaibdl vettlink mintat.

A kukorica monokultura kisérlet kéttényezés, osztott parcellas elrendezésii kiserlet
négy-négy ismétléssel és benne az ekvidisztansan névekvo tapanyagadagok (0, 300, 600 és
900 kg [N,P,0s5,K,0]/ha - N:P:K=1:1:1), valamint a N-mttradgya kijuttatds idejének, ill.
megosztasanak (NT1: tavasszal egy adagban, NO1: ésszel egy adagban, NT2: tavasszal két
adagban) hatasa tanulmanyozhato.

Vizsgalatainkhoz a talajmintakat a kisérletek kukorica parcellaibdl betakaritas utan 0-
300 cm mélységh6l 20 cm-es rétegenként vettik 2003, ill. 2004 &6szén. A vetésforgd
kisérletben igy negyven év (nyolc rotacio) tartamhatasa, mig a kukorica monokultira
Kisérletben 35 év tartamhatasa tanulmanyozhato.

A mintegy 765 db talajminta talajmintdk laboratoriumi elemzése soran az alabbi
paramétereket vizsgaltuk:

- Humusz tartalom

- NOs-N tartalom

- AL-P,0s tartalom

- AL-K;O tartalom

- PH ko

- CaCOs tartalom

Az adatok statisztikai kiértékelését haromtényezés (két Kisérleti tényez6 és a vizsgalati
mélység valtozatai) varianciaanalizissel végeztiik SPSS statisztikai szoftverrel.



2 Vizsgélati eredmények
2.1 A tragyazas hatasa a vizsgalt talajparaméterekre vetésforgékban
2.1.1 Humusz tartalom
A humusz tartalom adtainak biometriai feldolgozasa soran a talaj szervesanyag

tartalmara szignifikansnak egyedil a vizsgélati mélység bizonyult. A vetésforgd
novényosszetételének illetve a tApanyagellatas valtozatainak hatdsa nem volt szignifikans.
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1. abra. A talaj humusztartalmanak vertikalis valtozasa kilonb6z6 vetésforgokban eltéro
tragyazasi kezelések hatasara

Tényezdk hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
Vetésforgo nem szignifikéans
Tragyazas nem szignifikans
Meélység 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragyazas nem, szignifikans
VetesforgoxMélyseg nem szignifikéans
TragyazasxMelység nem szignifikans
VetésforgoxTragyazasxMélység nem szignifikans

Tendencia jelleggel megéllapithatd azonban, hogy a talaj szervesanyag tartalma (1.
abra) a felsé 80 cm-es talajrétegben a lucernat tartalmazé vetésforgoban altalaban magasabb
volt az egyes tragyazasi kezelésekben. A tragyazatlan kontroll parcellakon ugyanakkor ez a
kilénbseg csak a fels6 40 cm-es rétegben volt kimutathatd. A tragyazasi kezelések szintén
nem szignifikansan, de kismértékben novelték a talaj szervesanyag tartalmat. A matragyan
feltl pétlolagosan kijuttatott istallotragya humuszgyarapito hatésa is kimutathato volt.

Megallapithatd, hogy a mélység novekedésével a szervesanyag tartalom fokozatosan
csokkent a 100-120 cm-es rétegig, majd alacsony szinten maradt és nem valtozott jelentésen.
Ebben a mélységben a tragyazasi kezelések hatasa kozott sem volt kimutathatd kilénbség.



2.1.2 Nitrat-nitrogén tartalom

A talaj nitrat-nitrogén tartalmat mindharom vizsgélati tényez6 szignifikdnsan
befolyasolta. Ugyancsak szignifikans volt a VetésforgoxMélyseg, valamint a
TragyazasxMélység kolcsonhatas.
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2. abra. A talaj NOjs-tartalmanak vertikalis valtozasa kulonb6zé vetésforgokban eltérd
tragyazasi kezelések hatasara

Tényezok hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
Vetésforgo 0,1%-on szignifikans
Tragyazas 0,1%-on szignifikans
Meélység 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragyazas nem szignifikans
VetesforgoxMélyseg 0,1%-on szignifikans
TragyazasxMelység 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragydzasxMélység nem szignifikans

A Kkisérleti kezelések hatasa kdzott a felsé 0-100 cm-es rétegben voltak eltérések (2.
abra). Lucernas vetésforgoban mind a kontroll, mind pedig a tragyazott parcellak nitrat
tartalma jelentésen magasabb volt, az ével6 pillangoést nem tartalmaz6 vetésforgéhoz
viszonyitva. A tragyazott parcellakon a 40-60 cm mély rétegben mertiink akkumulacios
cstcsokat, ami minden esetben elmarad az 50 mg/kg-os kornyezetvédelmi hatérértéktol.
Legmagasabb nitrat tartalom ertékeket mindkét vetésforgoban a mitragya+istallotragyaval
kezelt parcelldkon mértiink. A 100 cm alatti rétegekben nem valtoztak jelentésen a nitrat
tartalom értekek.



2.1.3 Amméniumlaktat-oldhat6 foszfor tartalom

A talaj AL-P,Os tartalmat szignifikansan a tradgyazas és a vizsgalati mélység
novekedese, ill. ezek kdlcsonhatasa befolyasolta. A vetésforgd hatasa ugyanakkor nem volt
szignifikans.
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3. abra. A talaj AL-P,0Os tartalmanak vertikalis valtozasa kilonb6zé vetésforgokban eltérd
tragyazasi kezelések hatasara

Tényezok hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
Vetésforgo nem szignifikans
Tragyazés 0,1%-on szignifikans
Mélyseg 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragyazas nem szignifikéans
VetésforgoxMelység nem szignifikans
TragyazasxMélység 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragyazasxMelység nem szignifikans

A tragyazasi kezelesek jelentésen noveltek a talaj felveheté foszfor tartalmat a 0-40
cm-es rétegben (3. &bra). A mitragyan felll kijuttatott istallétragya ndvel6 hatésa is
kimutathato volt. A 40 cm alatti rétegekben azonban a felvehet6 foszfor tartalom alacsony
szintre allt be és nem valtozott jelentésen. A tragyazott parcellakon a legmagasabb AL-P,0s
tartalmakat mindkét vetésforgoban a 0-20 cm-es rétegben mértiik. A 20-40 cm-es rétegben
mért értékek az el6zéeknél alacsonyabbak voltak, de még mindig jelentésen meghaladtak a
kontrollparcellak ertékeit. A kontroll parcellakon a mélység valtozasa nem befolyasolta az
értékeket. Az eredményekbdl valoszinisithetd, hogy a felveheté foszfortartalom mélységi
elhelyezkedését elsésorban az alaptragyakat talajba juttatod talajmitivelés melysége hatarozza
meg. A szantas mélységébe ugyanis a 0-20 cm-es réteg egésze, mig a 20-40 cm-es rétegnek
csak egy része esik bele.



2.1.4 Ammoéniumlaktat-oldhaté kalium tartalom

A foszfor tartalomhoz hasonléan a talaj felveheté kalium tartalméat is a
tragyazads és a vizsgalati mélység novekedése, ill. ezek kdlcsonhatasa befolyasolta
szignifikansan. A vetésforgd hatasa ebben az esetben sem volt szignifikans.
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4. dbra. A talaj AL-K,0 tartalmanak vertikalis valtozasa kilonb6zé vetésforgokban eltéré
tragyazasi kezelések hatasara

Tényezdk hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
Vetésforgo nem szignifikéans
Tragyazas 0,1%-on szignifikans
Meélység 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragyazas nem szignifikans
VetesforgoxMélyseg nem szignifikéans
TragyazasxMelység 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragyazasxMélység nem szignifikans

A tragyazasi kezelesek jelentésen novelték a talaj felveheté kalium tartalmat a 0-40
cm-es rétegben (4. &bra). A mitragyan felll kijuttatott istallétragya ndvel6 hatésa is
kimutathato volt mindkét vetésforgoban. A 40 cm alatti rétegekben a felveheté kalium
tartalomban a kisérleti kezelések hatdsa mar nem volt kimutathaté. A mélyebb rétegekben
alacsony szintre allt be és a 200 cm-es réteg kozelében ismét emelkedni kezdett, de ez a
valtozas mar nem volt szignifikdns. Feltehetéen a talajképzé kozet kéliumtartalménak
kdszonhet6 ez az ingadozas. A tragyazott parcelldkon a legmagasabb AL-K,O tartalmakat
mindkét vetésforgoban a 0-20 cm-es rétegben mértik. A 20-40 cm-es rétegben mért értékek
az el6zéeknél alacsonyabbak voltak, de még mindig jelentésen meghaladtdk a
kontrollparcellak értékeit. A kontroll parcellakon a mélység valtozasaval a foszfor esetében
megfigyeltekkel szemben volt megfigyelheté valtozas. A 0-100 cm-es meélységig
folyamatosan csokkent a felveheté kalium tartalom, ami a vizsgélt paraméterek kozil a
humusztartalom valtozasahoz hasonld tendencia és nem magyarazhatd pusztdn a szantas
mélysegével valo dsszefuiggéssel.



2.1.5 Kémhatas

A talaj pHkcry adatainak statisztikai kiértekelese soran szignifikansnak a vetésforgo és
a vizsgalati mélység hatasa bizonyult.
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5. dbra. A talaj kémhatasanak vertikalis valtozasa kulonbdz6 vetésforgokban eltéré tragyazasi
kezelések hatasara

Tényezok hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
Vetésforgo 0,1%-on szignifikans
Tragyazas nem szignifikans
Meélység 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragyazas nem szignifikans
VetesforgoxMélyseg nem szignifikéans
TragyazasxMelység nem szignifikans
VetésforgoxTragydzasxMélység nem szignifikans

A lucernat tartalmazé vetésforgd mitragya+istallotragya kezelésében volt a
legalacsonyabb a pH (5,58) a talaj 20-40 cm-es rétegében, illetve a lucernas vetésforgo
mitragya kezelése esetében is hasonld eredmény volt kimutathaté (5. &bra). A lucernas
kontroll parcellak pH értékei magasabbak voltak az elébbiekhez képest, de alatta maradtak a
lucerna nélkuli forgdban mért kilonb6zé kezelések értékeinek. A lucernat tartalmazo
vetesforgd esetében a talaj kémhatasa alacsonyabb, savasabb, majd a mélység ndvekedésevel
a pH folyamatos emelkedése volt megfigyelhets, mig a 140-160 cm-es rétegtol 7,5 korili pH
értékre allt be és nem volt jelentés killonbség a kezelések hatasa kdzott.

A fels6 1 m-es réteghen magasabb pH értékek jellemezték a lucerna nélkili vetésforgo
valamennyi kezelését, mely abbdl adodhat, hogy itt nem szerepel lucerna a vetésforgdban,
amely mész igényenél, felvételénél fogva csokkenti a talaj pufferkapacitasat, igy csokkentheti
a pH-t. A talaj kémhatasat tehat a vetésforgdban szereplé novenyek (feltételezhetéen
elsésorban a mészigényes lucerna) tartamhatasa szignifikansan befolyasolta. Igazolhatjak ezt
a megallapitast a talaj CaCO3 tartalméanak vizsgalati eredményei is.



2.1.6 Kalciumkarbonéat tartalom

A talaj CaCOj3 tartalmanak biometriai értékelése soran azt az eredményt kaptuk, hogy
a vizsgalat tényezoi kdzil egyedul a vizsgalati mélység hatasa volt szignifikans.
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6. abra. A talaj CaCOj; tartalmanak vertikalis valtozasa kilénbdz6 vetésforgdkban eltéré

tragyazasi kezelések hatasara

Tényezdk hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
Vetésforgo nem szignifikéans
Tragyazas nem szignifikans
Meélység 0,1%-on szignifikans
VetésforgoxTragyazas nem szignifikans
VetesforgoxMélyseg nem szignifikéans
TragyazasxMelység nem szignifikans

VetésforgoxTragyazasxMélység

nem szignifikans

A lucernat tartalmazd vetésforgdban a mitragya, illetve a miitragya+istallétragya
kezelés esetében a talaj 40-60 cm-es mélysegéig a CaCOs tartalom szinte nulla, mig a tébbi
kezelésben némileg magasabb értékeket kaptunk (6. &bra). Ezek a mérési eredmények a
lucerna mészigényessegével hozhatok Osszefliggesbe. A mélység novekedésével fokozatos
emelkedés mutatkozott, majd 100 cm-es rétegtol lefelé haladva ingadozas mutathatd ki, ami
azonban mar nem a Kkisérleti tényezok hatdsaval, hanem a talajszelvény természetes
mésztartalombeli valtozatossagaval hozhat6 6sszefiiggésbe.

A lucernat nem tartalmazo vetésforgo tragyazott parcellain a talaj CaCO; tartalma
mindig meghaladja a lucernds vetésforgd értékeit a talaj fels6 rétegeiben, mig a kontroll
parcellakon a lucernas vetesforgdban volt magasabb a mésztartalom. A lucerna jelenléte a
vetésforgoban szignifikansan ugyan nem igazoltan, de tendencia jelleggel befolyasolta a talaj
mésztartalmat a fels6 rétegekben, ami 6sszefliggésbe hozhatd a talaj pH esetében tett
megallapitasokkal.



2.2 A miitragyazas hatésa a vizsgalt talajparaméterekre kukorica monokultiraban
2.2.1 Humusz tartalom

A kukorica monokultura kisérletben mindharom vizsgélati tényezé6 (NPK adagok, N
Kijuttatasmod, vizsgalati melység) szignifikansan befolyasolta a talaj humusztartalmat.
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7. abra. A talaj humusztartalméanak vertikalis valtozasa kukorica monokultdraban novekvé
mutragya adagok és eltéré N kijuttatasi valtozatok hatasara

Tényezok hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
NPK adagok 0,1%-on szignifikans
N kijuttatdsmaod 0,1%-on szignifikans
Mélyseg 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxN kijuttatdsmaod 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxMélység nem szignifikans

N kijuttatdsmodxMélység nem szignifikéans
NPK adagokxN kijuttatdsmodxMeélység nem szignifikans

A miitragya adagok ndvekedése szignifikansan novelte a talaj szervesanyag tartalmat,
ugyanakkor a vetésforgoban mért eredményekkel 6sszevetve megéllapithatd, hogy a
vetésforgoban mért humusztartalom értékek a talaj fels6 rétegeiben jelentésen felilmuljak a
monokulturaban mért értékeket (7. abra). Az NPK adagok és a vizsgalati mélyseg
valtozatainak atlagaban a tavasszal egy adagban vetés el6tt torténé N kijuttatési valtozatban
szignifikansan alacsonyabb volt a szervesanyag tartalom, mint az 6sszel egy adagban, ill a
tavasszal megosztva alaptrdgyakent (2/3) és fejtragyaként (1/3) kijuttatott N kijuttatési
valtozatban. A vizsgalati mélység novekedésével a vetesforgonal megfigyeltekhez hasonldan
a 100 cm-es mélységig csokkent a humusztartalom, majd az ennél mélyebb rétegekben nem
valtozott jelentosen.



2.2.2 Nitrat-nitrogén tartalom

A talaj nitrat-nitrogén tartalmat mindegyik vizsgélati tényezé szignifikdnsan
befolyasolta es ezek dsszes kombinaciodja is szignifikans volt.
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8. abra. A talaj NOj-tartalménak vertikalis valtozasa kukorica monokultdraban névekvé
mutragya adagok és eltéré N kijuttatasi valtozatok hatasara

Tényezdk hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint

NPK adagok 0,1%-on szignifikans
N kijuttatdsmaod 0,1%-on szignifikans
Meélység 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxN kijuttatdsmaod 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxMélység 0,1%-on szignifikans
N kijuttatismodxMélység 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxN kijuttatismodxMeélység 0,1%-on szignifikans

A novekvé NPK adagok fokozatosan novelték a talaj nitrat tartalmat, amelynek
akkumulécidés csucsai a 160 cm kozeli rétegekben voltak kimutathatok (8. abra). A N
Kijuttatas valtozatai kozil a tavasszal két adagban megosztva (2/3-1/3) torténd kijuttatasi
valtozatban voltak legalacsonyabbak a nitrat tartalom ertékek. Legmagasabb nitrat tartalmat
az NPK900-as kezelés 6sszel egy adagban torténé N kijuttatasi valtozata estében mértink,
ami jelentésen meghaladja az 50 mg/kg-os kornyezetvédelmi hatarertéket.



2.2.3 Ammoéniumlaktat-oldhato6 foszfor tartalom

A talaj felvehet6 foszfor tartalmat mindharom vizsgalati tényezé szignifikdnsan
befolyasolta.

—a— NPK900 NT1
—=— NPK900 NO1
—e— NPK900 NT2
—a— NPK600 NT1
—=— NPK600 NO1
—e— NPK600 NT2
—a— NPK300 NT1
—=— NPK300 NO1
—e— NPK300 NT2
—o— NPKO

mélység (cm)

9. dbra. A talaj AL-P,0s tartalméanak vertikalis valtozésa kukorica monokultdraban névekvo
mutragya adagok és eltéré N kijuttatasi valtozatok hatasara

Tényezok hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
NPK adagok 0,1%-on szignifikans
N kijuttatdsmaod 0,5%-on szignifikans
Meélység 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxN kijuttatdsmaod 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxMélység 0,1%-on szignifikans
N kijuttatismodxMélység nem szignifikans
NPK adagokxN kijuttatismodxMelység nem szignifikans

Az NPK adagok jelentésen novelték a talaj felvehet6 foszfor tartalméat a 0-40 cm-es
rétegben (9. abra). A 40 cm alatti rétegekben a vetésforgd kisérlet esetében megfigyeltekhez
hasonléan a felvehet6 foszfor tartalom alacsony szintre allt be és nem véltozott jelentésen. A
legmagasabb AL-P,0s tartalmakat a 0-20 cm-es rétegben meértiik, a 20-40 cm-es rétegben
mért értékek az elézéeknél alacsonyabbak voltak, de kilondsen az NPK900 és NPK600
kezelések eseteben még mindig jelentésen meghaladtdk a kontrollparcelldk értékeit. A
kontroll parcellakon a mélység véltozasa itt sem befolyasolta jelentés mértékben az értékeket.
Az eredmeényekbdl itt is valoszinisithetd, hogy a felveheté foszfortartalom melységi
elhelyezkedését elsésorban az alaptragyakat talajba juttatd talajmiivelés mélysége hatarozza
meg.



2.2.4 Ammoéniumlaktat-oldhaté kalium tartalom

A talaj felvehet6 kalium tartalmat az NPK adagok és a vizsgalati mélység
szignifikansan befolyasolta. A N kijuttatas modjanak hatasa nem volt szignifikans.

600,00

500,00 —— NPK900 NT1
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—e— NPK900 NT2
—a— NPK600 NT1
—=— NPK600 NO1
—e— NPK600 NT2
—a— NPK300 NT1
—=— NPK300 NO1
—e— NPK300 NT2
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10. abra. A talaj AL-K,0 tartalmanak vertikalis valtozasa kukorica monokultdraban névekvo
mutragya adagok és eltéré N kijuttatasi valtozatok hatasara

Tényezdk hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
NPK adagok 0,1%-on szignifikans
N kijuttatdsmaod nem szignifikéans
Mélyseg 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxN kijuttatdsmaod 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxMélység 0,1%-on szignifikans
N kijuttatdsmodxMélység nem szignifikéans
NPK adagokxN kijuttatdsmodxMélység 0,1%-on szignifikans

Az NPK kezelések jelentésen novelték a talaj felvehet6 kalium tartalmat a 0-40 cm-es
rétegben (10. &bra). A 40 cm alatti rétegekben a felvehet6 kalium tartalomban a kisérleti
kezelések hatasa mar nem volt statisztikailag igazolhato, bar a 40-60 cm-es rétegben az
NPK900-as kezelés mindegyik véltozataban kismértékben magasabbak az értékek. A mélyebb
rétegekben alacsony szintre allt be a felveheté kalium tartalom és ingadozasok ugyan voltak
az értékekben, de ez nem volt szignifikdns. A miitragyazott parcelladkon a legmagasabb AL-
K,0 tartalmakat a 0-20 cm-es rétegben mértik. A 20-40 cm-es rétegben mért értékek az
elé6zéeknél alacsonyabbak voltak, de még mindig mértiink jelentés értékeket. A kontroll
parcellakon a meélység valtozasaval a vetésforgo kiserletben leirtakhoz hasonldan a foszfor
esetében megfigyeltekkel szemben volt megfigyelheté valtozds. A 0-80 cm-es mélysegig
folyamatosan csokkent a felveheté kalium tartalom.



2.2.5 Kémhatas

A talaj kémhatédsat mindharom vizsgalati tényezo szignifikdnsan befolyasolta.

—a— NPK900 NT1
—=— NPK900 NO1
—e— NPK900 NT2
—a— NPK600 NT1
—=— NPK600 NO1
—e— NPK600 NT2
—a— NPK300 NT1
—=— NPK300 NO1
—e— NPK300 NT2
—o— NPKO

PHkci

mélység (cm)

11. abra. A talaj kémhatasanak vertikalis valtozasa kukorica monokulturaban névekvé
mutragya adagok és eltéré N kijuttatasi valtozatok hatasara

Tényezok hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint
NPK adagok 0,1%-on szignifikans
N kijuttatdsmaod 0,1%-on szignifikans
Meélység 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxN kijuttatdsmaod 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxMélység 0,1%-on szignifikans
N kijuttatismodxMélység nem szignifikans
NPK adagokxN kijuttatismodxMeélység nem szignifikans

A mélység novekedésével a 20-40 cm-es rétegben egy mitragyazasi valtozat
kivételevel csokkent a pHcy értéke, majd 40-60 cm-es rétegtdl lefelé haladva fokozatosan
nétt a 80-100 cm-es rétegig (11. abra). Az ez alatti rétegekben mar nem valtozott jelentsen
és az NPK adagok hatasa kozott sem volt kilonbség. A talaj felsé rétegeiben az NPK300-as
mutragya adaggal kezelt parcellakon mértiik a legalacsonyabb pHcy értékeket, ahol a talaj
mésztartalma is a legalacsonyabb volt.



2.2.6 Kalciumkarbonéat tartalom

A talaj CaCOj tartalmanak biometriai értékelése soran a vetésforgd Kkisérletben
leirtakhoz hasonldan a vizsgalat tényezoi kozll egyedil a vizsgalati mélység hatasa volt

szignifikans.
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12. abra. A talaj CaCOs tartalmanak vertikalis valtozasa kukorica monokultaraban névekvo

mutragya adagok és eltéré N kijuttatasi valtozatok hatasara

Tényezdk hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo

Szignifikancia szint

NPK adagok

N kijuttatdsmaod

Mélység

NPK adagokxN kijuttatdsmaod

NPK adagokxMélység

N kijuttatismodxMélység

NPK adagokxN kijuttatismodxMeélység

nem szignifikéans
nem szignifikans
0,1%-on szignifikans
0,5%-on szignifikans
0,1%-on szignifikans
nem szignifikans
nem szignifikans

A talaj mélyebb rétegei felé haladva a 80-100 cm-es mélységig jelentésen né a talaj
mész tartalma, majd ingadozva kismértékben csokken. A mésztartalom értékek valtozasa a

kémhatés értékek alakuldséra gyakorolt hatast.



2.3 A kukorica szemtermése vetésforgdban és monokultiraban kilonbzé évjaratokban
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13. abra. A kukorica szemtermése szaraz (2003) és csapadekos (2005) évjaratban
Keszthelyen

A vetésforgd és a monokultira produktivitdsa két szélséséges évjarat kukorica
szemtermes eredményeinek bemutatasan keresztil jol jellemezhets. A 2003-as esztenddben
Keszthelyen 508 mm csapadék hullott, ami jelentésen alatta van a sokévi atlagnak és az
ugyancsak szaraz 2002-es év utdn mar a talajban sem volt jelentés mennyiségi tarolt
vizkészlet. Mindemellett az évi kozéphémérséklet 10,7 °C volt.. 2005-ben ezzel szemben 795
mm csapadék hullott és 10,06 °C volt az évi kdzéphomérséklet.

A két eltér6 évjarat eredményeinek Osszehasonlitdsa soran megallapithatd, hogy a
szaraz és meleg 2003-as esztenddben a vetesforgokban jobban érvényesilt a tragyazas hatasa,
mint a kukorica monokultiraban. Feltehetéen az 6szi buza elévetemény utan tébb
nedvességet tudott raktarozni a talaj, mint kukorica monokultdraban. A csapadékos 2005
évben ezzel szemben a kukorica monokultura kisérletben is jol hasznosultak a kijuttatott
tapanyagok és nagy termések voltak elérhetok. A kontroll parcellak terméseit vizsgalva
megéllapithatd azonban, hogy tapanyagellatds nélkil a vetésforgdkban jelentésen nagyobb
termések voltak elérhetok. Mindezekbél megallapithatd, hogy abban az esetben, ha jo
termohelyi koriilményeket tudunk biztositani a kukorica szamara, monokultdraban is érhetlink
el kiemelked6 terméseket. Amennyiben azonban termohelyi korilményeink kedvezétlenek, a
kukorica termesztését is vetésvaltasban célszerti vegezni.



