Kis vizfolyasok és vizgyiijtoteriileteik problémaja az

EU Viz Keretiranyelv tiikrében

Kutatasi zargjelentés

OTKA T 042646

Osszeallitotta: dr. Bardoczyné Székely Eméke



1. A célkitiizések és az eredmények rovid dsszefoglalasa

1. celkitiizés: Célkitlizéseink koziil a legfontosabb volt, hogy az EU-VKI irdnyelveit
figyelembe véve olyan komplex kutatasi szemléletet alakitsunk ki (harom minta-patakot
hasznalva fel esettanulmanyként), amely tobb tudoményteriilet (vizgazdalkodas,
meteoroldgia, térinformatika, halfaunisztika és botanika) eredményeit figyelembe véve nyujt
interdiszciplinaris megoldast a felmeriilt, tobboldala kérdésekre.(pl. medermorfoldgia és
¢lohely Osszefiiggése, referencia szakasz vizsgalatainak elmélyitése, stb.

Rovid megnevezés: interdiszciplinaris integralt kutatomunka.

Eredmény: A Rakos, Morgo6 és Apatkuti patakoknal kozdsen, €és folyamatosan végeztiik a
vizsgalatokat. A terepi mintavételek kémiai eredményeire- mivel ez az Osszes szakteriiletnek
fontos volt, felépitettiink egy adatbazist, melynek kibOvitését tervezziik a tobbi szakteriiletek
eredményeivel.

2. célkitiizés: Célkitlizésiink volt, hogy mivel az EU-VKI 2015-ig a vizek ,,jo6 6kologiai
allapotat™ tlizte ki cé€lul, €s ez szoros egyiittmiikddést igényel a kutatds €s tervezés kozott,
ezért eset-tanulmanyainkon keresztiil a kutatas-tervezés kapcsolatot figyelemmel kisérjiik.
Rovid megnevezés: Kutatas-tervezés kapcsolat kialakitasa.

Eredmény: A Morgd (Torok) patakon elkészitettilk az él6hely halak szdméra kedvezdbbé
tételét célzo tervet, két alternativaval. A kutatds végére kialakult halfaunisztikai felméréseink
segitettek a kedvezdbb valtozat kivalasztasaban.

3. célkitiizés: Az EU-VKI eldirja az érintett helyi lakossdg bevonasat a patakkal kapcsolatos
dontésekbe. Kutatocsoportunk a helyi lakossag képviseldjének az Onkormanyzatokat és civil
szervezeteket tekintette.

Ro6vid megnevezés: Erintettek bevonasa

Eredmény: A tervezés iddszakdban (Morgd patak), valamint az idOnként jelentkezd
problémdk vizsgalata esetén (pl. Rakos patak, tavak vizmindsége) sikeres volt a probléma
altal érintettek bevonasa a vizsgalatba.

4. celkitiizés: A vizgyljtoteriilet vizsgalata. A munkatervben is vildgosan megfogalmaztuk,
hogy a ,,vizgytjtégazdalkodasi terv” készitése kis vizgyiijtékre ugyan nem kotelezd, de mi
fontosnak tartjuk. Olyan részteriiletet valasztottunk ebbdl a sokréti témabol, amely a
pataknak, mint 6koldgiai folyosonak a mitkddését meghatarozza: a vizhozamok alakulésa ill.
szamitasa, lefolyasi tényezd alakulésa a vizgylijton. Rovid megnevezés: Vizhozamok mérése
és/vagy szadmitasa

Eredmény: G6dollo Also-parki bukonal (Rakos patak) 4 évi folyamatos, heti 2 alkalommal
mért vizallas adatsor all rendelkezésre tovabbi elemzések céljabol. A Morgo6 (Tordk patak)
vizgyljtdjén térinformatikdval tamogatott példat mutatunk be a lefolydsi tényezd
megallapitdsdnak modszerére.

5. célkitiizés: Az EU-VKI Orszdg jelentése 2005-ben kozben elkésziilt. A vizfolydsok
szakasz- jellegét mi szintén vizsgaltuk, célkitlizésiink volt, hogy adott ,,referencia szakaszon”
mélyebb elemzéseket végezziink. Ez volt a Morgd (Tordk) patak felsd szakasza, illetve
rovidebb ideig a soproni ,,Rék patak Hidegviz volgyi” fels6 szakasza.

Rovid megnevezés: ,,1 jelt” vizgytjté-tipus (EU VKI szerinti besorolas) részletvizsgalatainak
végzése.



Eredmény: Az EU VKI altal 1. jeliinek nevezett egyik referenciateriileten (1. Tipus:
hegyvidéki, szilikatos hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyag, kicsi vizgyijt6jii patak)
Morg6 (Torok patak) sikeriilt €l6helyi 0sszefiiggéseket elmélyiteni a kiillonbozo szakteriiletek
kozott., csakigy, mint a Sopron Hidegvizvolgyben 1évé Rak pataknal., idékdzben
nemzetkodzive szélesitve a kutatast. (cseh kapcsolatok)

Rovid megnevezés: ,,1 jelli” vizgytijté-tipus (EU VKI szerinti besorolas) részletvizsgalatainak
végzése.

2. A kutatas értékelése évenként

A tovabbiakban évenként €s célkitlizésenként értékeljiik a kutatast.

2003

Az elsd célkitlizésnek megfeleléen a harom minta patakon (Morgo-patak; Rékos-patak;
Apatkuti-patak) kozos terepbejarasok sordn allapitottuk meg az eltérd szakasz jellegeket, ezt
kés6bb publikaltuk is. A terepi munkaban megvaldsult az interdiszciplinaris integracio.

Az évi munka leger6sebb oldala a tervezés-kutatas 0sszefonodéasa volt a Morgd patak elvi
engedélyes terv elkésziiltével. A tervezéshez kapcsolddva késziilt el a vizgylijtd botanikai
felmérése, folytatodott a halfaunisztikai vizsgalat, a tervezés alapjaként.

J6 kapcsolat alakult ki az Onkorményzatokkal (Kismaros; G6do116; Visegrad) és a ,,Matydsfa”
Kornyezetvédelmi Egyesiilettel.

G06dollé Also parki bukondl sajat vizhozam mérést 1étesitettiink folyamatos adatsor van, azota
is folytatodik (észleld alkalmazasa).

A Morg6 patak Kiralyrét feletti szakaszanak vizsgalatai elindultak, de nyilvanvalo volt, hogy
ezen a vizgyljton nincs hidroldgiai adatsor, ezért felvettilk a kapcsolatot a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem (NYME) soproni Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Tanszékével a
Rak patak kozos vizsgalatara, amely hidrolégiailag feltart referenciaszakasz. Az éves
tevékenységet a publikaciok tlikrozik.

2004

Az éves tevékenység hangsulya az 1. €s 5. szamu célkitiizésre koncentralodott. (A tervezés és
kapcsolt tevékenységei a tervek engedélyezési eljarasa miatt kisebb sulyt képviseltek az éves
munkaban.) Nagyon jO eredményeket hozott a kozos nagy létszamu interdiszciplinaris
terepmunka. A gerinctelen makrofauna vizsgalattal sikeriilt azonositani egy géazolaj
szennyezést a Morgo-patakon, bizonyitva hogy havaridk esetén hogyan miikédik ez az
indikator. Sopronban, a NYME kutatocsoporttal kozosen a kovetkezd fontos eredmények ill.
megallapitasok sziilettek:

- Okoldgiai folyosé megszakadasat a vizhozam-méré miitargyak is okozhatjak.

- Az ¢rintetlen hajdani hatdrsav teriilete unikalis gerinctelen makrofauna fajok él6helye
(példaul az Alpesi planaria).

- A vizkedveld lagyszaraak vonala a szurdokvolgyben is jelzi a patakmederrel
hidrologiailag 6sszetartoz6 mederrészt (fajlistak).



- A Rék patak felsé szakaszan ¢éltek halak, de a 2002 évi szaraz meder utan az akadalyok
miatt nem tudtak visszatelepiilni; de ezt csak a hidroldgiai adatsor elemzése utan lehetett
kimondani (adatsor szerepe).

- Az aljzatnal fontos a mederanyag szemcse-Osszetétele, de lényeges, hogy milyen a
rétegezettség. (Nem elég a kevert minta, ahogy a gerinctelen makrofauna helyszini
elemzése is utalt ra.)

Az eredmények a Tihanyi Hidrobiologus Napokon publikacids lista szerint nagy szdmu
eléadassal és poszterrel szerepeltek, jelen kutatas altal finanszirozva. Az €16 természet kutatoi
sikeres eldadast tartottak, a témavezetd épitdémérndki szemlélete (példaul az, hogy hidroldgiai
adatok nélkiil nem teljes értéki a kutatdsok Osszessége) oOridsi vitat és ellenkezést valtott ki.
Viladgossa valt, hogy a biologusok egy része még nem tudja az interdiszciplindris munkét
értelmezni. Egyetemi oktatasunk részben sikeres volt, mert sok épitdmérndk elsajatitotta az
okoldgia alapjait, tovabbképzéseken, de a biologusok vizépités felé iranyuld nyitottsdga még
fejlesztendo (természetesen altalanositani nem lehet).

Ettd]l kezdve nem parhuzamos kutatdsok folytak, hanem a témavezetd altal jobban iranyitott,
célzottabb, ,,integralt” interdiszciplinaris kutatasok”. Ez a halfaunisztika, hidrologia, vizépités
terén kapott erdsebb hangsulyt. Ebben az évben készitettiik elé a 2005-ben megnyert, 2006-
ban kezdédd, a ,,Tudomany és Technika (TET) projektet a Pragai Karolyi (Karlova) Egyetem
kutatoival az eldbbi témakdrben.

2005

Az 1. és 5. célkitiizés szerint a terepi mintavételek folytatodtak. Uj elemként jelent meg, hogy
a patakoknal mérdpontonként huzamosabb idén keresztiil gytijtott adatok egy adatbdzisba
keriiltek. A mérési adatok feldolgozas utan adatsor, vagy grafikon formaban elérhetéek. Az
adatbazis mérési eredményeinek illesztését tervezziik az egyes szakteriiletek eredményeihez,
esetleges 0sszefliggéseket keresve, valamint a nemzetkozi egyiittmiikddés ilyen igénye esetén
online webes feliilet 1étrehozasat valdsitjuk meg.
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A WTW vizmindségi mérémiiszer (szintén jelen kutatasbol vasarolt) folyamatos, 15-20
perces terepi mérésre torténd alkalmazasat, az adatok adatbazisba gylijtését ma mar a fenti
abra szerint végezziik a hallgato6i kutatdcsoporttal.



Oldott oxigén a Morgo6 patakon, focipalya
mérési pontnal, 2006-10-12
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Vizmindségmerd miiszer altal szolgaltatott adatokat grafikon formaban dolgozzuk fel

Megjegyzendd, hogy a kutatdsbol vasdrolt vizmindség mérd miiszer igen jol hasznalhato a
terepi munkaban, egy védett helyen kitelepitve naprakész informaciokkal szolgédlhatna a patak
vizmindségét illetden.

A ,tervezés, kutatas, kozvélemény” kozos munkdja c. EU-VKI célkitlizés (2., 4. pont) kdzben
Uj fordulatot vett.

A Morg6 patak elsé 1 km szakaszanak revitalizacids terve kapott elvi engedélyt, de csak azzal
a feltétellel, hogy a felsd szakaszon arviztdrozok létesitése utan keriilhet sor a megvalodsitasra,
vagyis azokat elobb meg kell tervezni, megépiteni, és utana johet a patak ,,jo Okologiai
allapotanak” létrehozasa. A csehorszagi gyakorlat ismeretében mi ezt biraltuk, ugyanis a 6k a
revitalizaciés munkat nem feltétleniil kapcsoljak 0Ossze az arvizvédelemmel (Nagy, Zs;
Bardoczyné, Sz.E ; 2005). Alapelvként rogzitik, hogy a meder vizvezetd képessége nem lehet
kisebb, mint a jelenlegi, vagyis el kell szallitania a viziigyi tervekben megadott mértékado
arvizhozamot is. Ezt az értéket megadjak, és erre tervezik a természetkdzeli patakmedret is.
Az arvizvédelem mas feladat, lehet ugyan 6sszekapcsolni a kett6t, de ez minden megvaldsitas
id6beli elhuzddasat jelenti.

A gyakorlat tiikrében viszont tényként mertilt fel, hogy kutatasunknak megbizhato, korszerti
modszer alkalmazasat kell javasolnia a mértékadd arvizhozam szdmitdsahoz. Pontosabban,
egy Utmutatoban kell a tervezOk részére megvildgitani azt, hogy mi all a Q =o*i*F
Osszefiiggés hatterében, és mi segitheti a korszerli tervezési gyakorlatot (Q=mértékado
arvizhozam (m*/sec); o =lefolyasi tényez6; i=csapadékintenzitds (mm/h); F=vizgyiijt6teriilet
(km?)). Ennek érdekében ebben az évben folytatodott a digitalis térképek beszerzése, -
CORINE LC modell beszerzése. A konferencidkon részvétel jellegében valtozast vezettiink
be, nem csak a sziik hidrobiologus szakteriiletet célozva meg, hanem egyéb interdiszciplinaris
tertileteket.(Példaul: foldrajzi, tajokologiai, stb.)

2006

Az utolsé6 év fontos eredményeihez hozzajarult a cseh kutatocsoporttal kozos TET
egylttmiikodés, amely az OTKA-hoz kapcsolodva megerdsitette azon feltevéseinket, hogy az



EU-VKI ,,jo 6koldgiai allapot” meghatarozasanak pontositasan til az épitdmérnoki tervezést
is segitheti a jelen kutatas.

Adott patakszakasz halfaunisztikai felmérése igazolja, hogy az ¢él6hely adott halfajra
vonatkoz6 biomassza tomege ,,j6”, ,.kevésbé j0”, ,,megfeleld” vagy ,,degradalt” allapotra utal.
Példaul a minta patak (Morgo) alsd szakaszanak halfaundja a Barbus barbus (marna)
indikatorfajra vonatkoztatva ,kevésbé jo6”, de nem ,degradalt” dallapotot mutatott.
Konzultacidink szerint ez az eredmény azt jelenti, hogy csupan a surrantd esését kell
csokkenteni, nem sziikséges a kornyezetvédok altal javasolt burkolatbontas. Sikeriilt tehat
bioldgiai kutatasi hattérrel timogatott meder revitalizacios bevatkozast javasolni.
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A vizgyljtéteriileti vonatkozasokkal kapcsolatban elmondhatd, hogy az EU-VKI-nak nem
témaja az arvizvédelem, egyébként a bioindikatorok (pl. halak, gerinctelen makrofauna, stb.)
mintavétele nem is végezhetd nagy vizallasoknal. A patakok jo 6koldgiai allapotanak elérése,
amely épitomérndki feladat, nem tekinthet el a mértékadd arvizhozam szamitasoktol. Mire
méretezziik tehat a jo okoldgiai allapotu patak medret? Mivel hidrologiai vizallds adat igen
gyakran nincs, szamitast alkalmaznak, méghozza leggyakrabban a lefolyasi tényezd ¢és
csapadékintenzitds felhaszndldsaval. Tervezési részletkérdésekre korrekt szakmai valaszt
keresve, megkerestiik a TAKI munkatérsait, igy késziilt el egy tanulmany, melynek célja a
lefolyasi tényez6 talajoktol fiiggd komponensének térinformatikai modellezésére a tervezési
gyakorlat szamara is kezelhet formaban alkalmas, vizgytjtére vonatkozo, elsdsorban a talaj
fizikai féleségére kihegyezett, minél részletesebb térképi alapi adatforrasok elérhetdségének
(hol és hogyan) bemutatasa (Pasztor et all., 2006).

Az EU VKI vizsgalataiban jelentds szerepet jatszik a hidroldgiai viszonyok ismerete, kiilonos
tekintettel a mértékadd vizhozamokra. A meder vizszallitasnak tervezési folyamataban a
tervezési gyakorlat részére talan ,,legproblémdsabb a talaj ateresztoképességétol fiiggo
tényez6 (o) vizgyljtére vonatkozo adatainak beszerzése. Az eddigi gyakorlat az
agrotopografiai térképeket, illetve az ezeken alapul6 AGROTOPO térbeli talajinformacios
rendszert alkalmazta, melyek a kis vizgyljtok esetében térbelileg nem biztositanak
elegendden részletes felbontéast. Az 1j tipusu tervezésben, amely az EU VKI szellemiségére
épiil, ez a kérdés kiemelt szerephez jut. Bemutattuk, hogy a kis vizgyiijtokre vonatkozolag




honnan szerezhetd talajtani informacid, legalabb olyan mélységli, amely az alkalmazott
szamitashoz korrekt alapadatot jelent.
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A mintateriilet, és adatainak térbeli megjelenitése ESRI programmal

A hattér tanulmany teljes egészében rendelkezésre 4ll, csakiigy, mint a halfaunisztika,
gerinctelen makrofauna stb. jelentései, jelen beszamoloban azonban csak a legfontosabb,
kozos részeket emeljiik ki.

3. A kutatasi célok teljesitésének ellendrizhetdsége

1. A kutatasi szerzdédésben vallaltuk egy a témat 6sszefoglald, itmutatd Osszeallitasat., mely
Osszeallitott, megszerkesztett és kész, két kiilon stilusu részt tartalmaz. Az elsé rész
hagyomanyos, konyv form4ju, tartalomjegyzékét az 1.sz mellékletben kozoljiik. Cime: ,,Kis
vizfolyasok és vizgyjtoteriileteik probléméja az EU Viz Keretiranyelv tiikrében (Utmutat6 a
vizgytjtofeltarashoz,segédlet a kutatasok attekintéséhez a tervezés szemléletével)”.

2. A masodik rész anyaga Osszeallt, technikai szerkesztése késziil. Stilusa mdés, a cime:
»Kérdések és valaszok kis vizfolyasokkal foglalkozo tervezdk részére”. Az anyag kérdés-
valasz formaban, esettanulmanyokkal aldtamasztva elemzi a felmertilt legfontosabb, kutatas
soran felmeriilt kérdéseket. Helyhiany miatt egy példat kiragadva mutatjuk be a munkat
(Lasd: 2. sz. melléklet)

4. A tervezettol torténd koltség eltérések indoklasa

Koltség eltérések szinte minden tervezett tételben adddtak, ennek okai 3 csoportba oszthatok.



1. Eltérések a tamogato (OTKA) részérol

Tamogatasi 6sszeg folyositasi idejébdl és mértékébdl adodod valtozasok: 2003 év utolsd
negyedében érkezett a timogatés, ez eleve érintette a kezdd évet
A 4 ¢év soran tobbszor kerlilt sor a tdmogatdsi Osszeg kozponti intézkedések miatti
csOkkentésére, a kutatok ezt tudomasul véve folytattdk a munkat.

2. Eltérések a SZIE kifizetési rendszerében

Volt olyan iddszak, amikor sajat kutatd részére még elGzetesen betervezett megbizasos
kifizetés sem volt lehetséges, igy azt a megoldast valasztottuk, hogy utazdsi koltségtéritést
fizettiink .

3

5.

. Valtozasok a téma vezetdje altal kezdeményezve

Viltozas a beszerzett eszkozok alakulasaban: A tervezetthez képest nagyobb a
szamitastechnikai eszkdzok aranya, amely egy teljes szamitdgép konfiguraciot, egy kiilon
LCD monitort, 1 terepi, valamint 1 kutatast kiszolgald laptopot jelent, de az iddkozben
tonkrement eszkozoket poétolni kellett, ezen kiviil a kutatomunka terepi részébe
bekapcsolddd, diplomatervezd hallgatok, illetve nydron besegitd kiilfoldi hallgatok
munkajahoz is sziikséges volt ezen eszkozokre.

A kutatas végén beszerzett vizsebességméro €s fotoszintetikusan aktiv sugarzasmérd késoi
beszerzésének magyardzata: mindenképp olyan tipusti miiszert szerettiink volna, amelyet
az ¢lo és élettelen természet kutatoi is jonak tartanak. A beszerzett miszerek ilyenek, a
cseh kollégakkal kozds nyari kutatds ezt bizonyitotta, ez ekkor valt megalapozott
dontésse.

Valtozés a dologi koltségek alakuldsdban. E tétel kétségkiviil magasabba valt. Ennek oka
egyrészt még a tervezettnél is tobb terep munka, amelyet még nehezitett, hogy az egyre
tobb oktatassal terhelt kutatok nem tudtak sok esetben kdzos idOpontot egyeztetni, igy kis
idobeli eltéréssel, de tobb kiilon utazassal érték el az tuticélt. A konferencia koltségek
sokszor szintén ezt a keretet terhelték, pedig tobbnyire csak hazai konferencidkra
vonatkoztak, sokszor a PhD hallgatok, vagy egyetemi hallgatok olcsobb részvételi
koltségét igyekeztiink kifizetni, de igy sem alacsonyak. A kutatocsoport kommunikaciojat
(telefon) sajat keretbdl fedezte, nyomtatofesték, fénymasolopapir stb. ezt a keretet
terhelte. Szakkonyveket, térképeket szintén ebbdl a keretbdl szereztiink be.

Halaszathoz kapcsolhato tételek. Az utolséd és jelenleg érvényben 1évo Haldszati torvény
(1997 évi XLI. Torv.) szerint a halfaunisztikai kutatdst végzd személyek évente allami
halaszjegyet valtanak ki, és a kutatoknak az elektromos halaszgépet érintésvédelmi
szempontbol szintén minden évben vizsgaztatniuk kell. Ez utdébbi az eldzetesen
orszagosan kijelolt két hely egyikén, Tatan torténik a Javorka Sandor Mezdgazdasagi és
Elelmiszeripari Szakkozépiskolaban. Elektromos haldszgépet hasznaltunk, amelynek
vizsgaztatasi dijat fedezniink kellett, ellenkezd esetben nem végezhettiink volna
mintavételt.

A kutatasbol vasarolt eszk6zok értékelése

A szamitastechnikai eszkdzoket nem értékeljiik, mivel azok hasznosséaga trivialis. Kiemeliink
viszont néhany eszkozt, amelyet jelen kutatdsbol vésaroltunk, és mindenképp ajanlanénk a
jovendo patak kutatok részére.



1. WTW Multi 340i terepi mdiszer, oldott oxigén, ph, vezetOképesség elektrodakkal -
ragyogoan hasznalhatdo a terepen, de nem ugy, ahogy a legtdobben teszik, 1 értéket
leolvasva, hanem 15-20 perc (vagy tobb) folyamatos méréssel.

2. CANON Power Shot A95 digitalis fényképezdgép- az EU VKI ¢l6helyi részletek
megorokitésére, videok készitésére egyarant kivalo.

3. EXTREX LEGEND GARMIN GPS - nem fedett teriileten helymeghatarozasra alkalmas.
Arra megfeleld, hogy az 6kologiai folyoso sz€lét, pl. tisztason a patakot kiséré novénysav
sz€lét bemérjiik, és térképen feltiintessiik. Pontos medermorfologiai felmérésre viszont
inkabb a LEICA altal gyartott, mm pontossagu GPS javasolhatd, amely mm pontossagu,
de sajnos ara joval magasabb.

4. Global Water Instrumentation, Flow Probe vizsebességmérd, az elébbiekben emlitettek
szerint alaposan atgondolt, a medermorfologia vizsgalatahoz jol illeszkedd eszkoz.

Osszefoglalva, a kutatds szakmai és pénziigyi beszamoldjat elkészitettiik, az eredményeket
publikaltuk, értelemszertien az utols6 id6szak esetében erre még kevés id6 jutott.

Budapest, 2007..februar. 23. dr. Bardoczyné Székely Emdéke PhD
egyetemi docens, SZIE KTI, T4jokologia
Tanszék, az MTA Vizgazd. Bizottsag tagja
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2. sz. melléklet: Kiragadott példa az Utmutato II. részében

kifejtett kérdések koziil

Kérdés: Hogyan kell a biologusoknak és mérndkoknek kozosen megfogalmazni egy
revitalizacids feladatot? Milyen alap adatokbol kell kiindulni? Erre példaként a Borzsonyi

Morgé, €s a Visegradi hegységben 1évé Apatkuti patak példajat mutatjuk be.

Alapadatok
A vizfolyés neve Morg6 patak Apatkuti patak
Vizgyljto teriilet nagysaga 85 km® 10,2 km”
kicsi kicsi
Kistaj, amely a vizfolyast Borzsony Pilis- Visegradi hegység
tartalmazza
Patak hossza 16,7 km 10,3 km
Forras magassdga m. B. f. 595,0 425,0
Torkolat magassadga m. B. f. 101,0 101,0
Van —e rajta természetesnek igen igen
tekinthetd patakszakasz ?
Van-e 6sszefliggo, nincs nincs
hidrologiai adatsor?
(értekelhetd)
A vizgy(jto talaja: szilikatos meszes

Rendelkezésre all —
elektronikusan is kezelheto
atnézetes helyszinrajz, a
kutatas mintavételi
pontjaival?

Igen, 1.sz abra

Igen, 2. sz. dbra

Rendelkezésre all-e a meder
vizgyljto 1éptékii hossz
szelvénye, amelyen a teljes
patak esésviszonyai lathatok?

Igen, 3. sz dbra

Igen, 4.sz abra

Kijellhetdk-e a hossz
szelvényen szakaszok?

-0-0+910 kisesésu
-0+910- 9+ 700 kozepes

-0-2+050 -kisesésti
-2+050-2+650 nagyesési

esésli (2+380 vizesés)
-9+700-16+700 -2+650-3+600 kis esés
nagyesési -3+600-7+380 nagyesésii

szurdokvolgy
-7+380-9+950 kis esés
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Természetes modon alakult-e ki az 6koldogiai folyoso (halak szempontjabol nézve)
vége? Hogyan elemezheté konkrét vizsgalattal?

Bioldgusokkal valo 11+300 (8. Szén patak 2+380 (Ordégmalom

konzultacid szerint, van-e pont) vizesés alatt)

olyan mintavételi pont, ahol

még bizonyithatdan élnek

halak a patakban ?

Elébbi szerint, van-e olyan 12+400 szurdokvolgy 2+450 vizesés felett- nem

pont, ahol méar nem ¢élnek kezdete- természetes természetes, a szarazidei

halak a patakban ? szakasz, alt. kiszarado vizhozam is megvan
szakasz is lehet, de (megfigyelések), a kovetd
arvizkor igen nagy szakasz jo ¢l6hely lenne,
vizhozam, sotét, vélhetd ok: a ,,mesterséges
tdpanyagszegény vizesés ,, szép,de halak

szamara nem atjarhato!

Megfogalmazhato-e Elébbiek szerint nem. Igen: Ha a halalloményt

revitalizacids feladat, amely nézzik, a vizesés

a halak szamara atjarhatova tétele a felsd

rendelkezésre allo 6kologiai ¢l6hely szakasz

folyoso forras felé es6 bekapcsolasaval jarna.

végpontjaval kapcsolatos?




