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Négy hatas alatt allé nyelv —
Korpuszépités kis urali nyelvekre
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Kivonat Cikkiinkben bemutatunk egy pilot projektet, amely azt tiizte
ki célul, hogy annotélt nyelvi adatbazist épit négy oroszorszagi kisebbségi
urali nyelvre, melyek az udmurt, a tundrai nyenyec, valamint a szinjai és a
szurguti hanti. A célkitlizést tobbek kozt az indokolja, hogy az uralisztika
teriiletén inkabb eklektikus adathalmazokkal taldlkozik a kutatd, mint-
sem szisztematikusan annotalt adatbazisokkal. Meggy6z6désiink, hogy
a szamitégépes nyelvészet eszkoztara jol hasznidlhaté az ilyen specidlis
nyelvekre torténé korpuszépités soran is, és nagyban segiti az uralistdk
és az elméleti nyelvészek munkdjat.

Kulcsszavak: korpuszépités, szamitégépes nyelvészet, urali nyelvek, ve-
szélyeztetett nyelvek

1. Bevezetés

Az uralisztikai kutatdsok jellemzéen az alabbi séma szerint zajlanak. A kutaté
terepmunkdra megy valahova Oroszorszigba, hazatér egy adag audié- és/vagy
videdfajllal, amit késobb feldolgoz a sajat elképzeléseinek és céljainak megfe-
leléen. Az adathalmazon kikutatott eredményeket publikélja, de az adathalmazt
nem teszi publikusan hozzaférhet6vé. Ha valaki valahogy mégis hozza tud jutni
az adatokhoz, akkor azzal szembesiil, hogy a kutaté a beszélt nyelvi anyagot
valami sajat lejegyzési rendszer alapjan jegyezte le, amit rajta kiviil senki nem
hasznal, és nem is ismer. Dokumentdcié, ami alapjan meg lehetne fejteni a kodot,
altalaban nincs, ha mégis van, akkor nincs publikalva, ha mégis, akkor nem an-
golul. A lejegyzés szerencsés esetben egy altaldnosan hasznalt, szabadon elérhetd
eszkozzel torténik, de sokszor inkabb kiilonféle szovegszerkesztékben, kiilonféle
hézilag készitett fontkészletekkel Gsszeeszkabdlt, a strukturaltsdgnak latszatat
kelteni sem igyekvé dokumentumok sziiletnek. Ehhez jon hozza, hogy a felvételek
jogi hattere sokszor nem tisztazott, igy a felhasznaldsi lehetOségiik is eléggé kor-
latozott.

Az elmilt néhdny évben/évtizedben a fentiekben vézolthoz képest pozitiv
valtozasok zajlanak altalaban véve a nyelvi dokumentacio terén, sziikebben pedig
az uralisztikdban is. Egyre tobben torekszenek arra, hogy szabadon hozzafér-
hetové tegyék az adataikat, hogy sztenderd eszkozoket haszndljanak, és hogy
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valamilyen formdban alkalmazzdk a szdmitégépes nyelvészet eszkozeit és/vagy
modszereit ahhoz, hogy ne egy eklektikus adathalmazt, hanem egy strukturalt
adatbazist kapjanak eredménytiil.

Cikkiinkben egy olyan projektet mutatunk be, amely szintén ezt a célt tiizte
ki, vagyis egy nyelvi annotéciét tartalmazé, sztenderd eszkozokkel feldolgozott és
sztenderd formaban, szabadon elérhet6 strukturalt adatbézis 1étrehozasat orosz-
orszagi kisebbségi urdli nyelvekre.

A projekt cime: Az wrdli nyelvek mondattandnak vdltozdsa aszimmetrikus
kontaktushelyzetben, id6tartama méstél év (2016. februdr — 2017. julius), befo-
gado intézménye az MTA Nyelvtudomaényi Intézete, projektvezetdje E. Kiss Ka-
talin. A projektet az NKFI tdmogatja, azonositéja: ERC_HU_15 118079. Ez egy
pre-ERC projekt, amelynek az a célja, hogy lehetSséget adjon egy jévébeli ERC?
palyazat elméleti és modszertani alapjainak lefektetésére. A cikkben ismertetett
elméleti és modszertani megfontolasok a folyamatban levé pilot projekt soran
lettek kidolgozva, de természetesen a majdani ERC projektre is vonatkoznak.

A projektnek két 6 célja van. Az elméleti cél egyrészt a kihalds szélén 4llé
rokon nyelvek sajatos mondattani tulajdonsagainak a leirdsa, masrészt ezen nyel-
vek szintaktikai valtozasainak vizsgalata, amelyek feltételezésiink szerint az orosz
nyelv erételjes hatdsara mennek végbe. A projekt masik célja egy annotdlt kor-
pusz létrehozasa udmurt, tundrai nyenyec, szinjai és szurguti hanti nyelvi, irott
és beszélt nyelvi szovegekbdl, amely lehetévé teszi az urali—orosz kontaktus-
hatés kutatasat. Ahhoz, hogy valtozasokat tudjunk detektalni, kiilonbozé korok-
bél szarmazé szovegeket kell gytijteniink és 6sszehasonlitanunk. Az Oroszorszag
teriiletén beszélt kisebbségi urali nyelvek esetében a legrégebbi irott nyelvi for-
rasok a 19. szdzad végérol szarmaznak, amikor szervezett expedicidk keretében
indultak terepmunkdara etnografusok, nyelvészek és egyéb szakemberek, hogy
feltérképezzék a rokon nyelveket. Vagyis az &altalunk vizsgdlt régi szovegek a
19. szézad végérdl — 20. szazad elejérol szarmaznak. Emellett mai anyagot is
gyljtink, nyomtatott és elektronikus forrasokbdl, illetve terepmunkén gytijtott
beszélt nyelvi adatokbdl.

A pilot projekt keretein beliil mindegyik nyelvnek mindkét kordbdl szarmazo
szovegeket gytjtink, és allitjuk eld legalabb az eredeti szoveg kitisztitott vél-
tozatat. Az adatok minden szintii feldolgozéasat, IPA-atiratat, teljes morfolégiai
elemzését és legaldbb angol forditdsat viszont csak kb. 4000 token/kor/nyelv
mennyiségii adatra tervezziik a pilot projektben. Természetesen a majdani ERC
projektben ennek sokszorosara lesz sziikség ahhoz, hogy az egyes nyelvi je-
lenségek valtozasardl tényleges kovetkeztetéseket lehessen levonni.

A cikk tovabbi része az aldbbiak szerint épiil fel. A 2. fejezet a korpuszépités
gyakorlati 1épései mogott meghizédo elméleti és mddszertani megfontolasokat
mutatja be. A 3. fejezet ismerteti, hogy milyen szovegeket gyijtottiink és honnan,
majd a 4. fejezet bemutatja az egyes szovegfeldolgozé 1épéseket. Az 5. fejezet a
korpusz felépitését irja le, és végiil a 6. fejezet tartalmazza a konkluzidinkat és a
jovébeli terveinket.

! https://erc.europa.eu/
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2. Elméleti megfontolasok

A projekt nyelvei mind veszélyeztetettek és hianyosan dokumentaltak, de azért
mutatkozik koztiik némi kiilonbség. Az udmurt nyelv tobb szempontbdl is kilog
a tobbi kozil. Egyrészt Udmurtia egyik hivatalos nyelve, mésrészt a nyelvi
veszélyeztetettséget jelolé EGIDS-skélan [9,3] az 5., vagyis az irott kategéridba
tartozik. Ez utébbi annyit tesz, hogy a nyelvet napi szinten hasznaljak, és 1étezik
egy sztenderd irodalmi véltozata, de az nem annyira terjedt el.

A projekt mésik harom nyelve mind szibériai nyelv, és mind a 6b, vagyis
veszélyeztetett kategéridba tartoznak az KGIDS-skaldn. Ezeket a nyelveket ma-
napsig mar szinte csak az idGsebb generacié hasznalja, 6k is csak csaladi és
informélis korben. Nem hivatalos nyelvek, tovdbba alacsony presztizsiiek, és a
rajuk irdnyulé revitalizaciés torekvések sem mondhatéak nagy szamtnak és si-
keresnek.

Ezek a tényezdk tobb olyan kovetkezménnyel jarnak, amelyeket figyelembe
kell venni a korpuszépités soran, és amelyek a jol dokumentalt, sok beszélés
nyelvek esetében nem feltétleniil jatszanak fontos szerepet.

A korpuszépités soran figyelembe vett egyik f6 kritérium az volt, hogy —
lehetGségeinkhez mérten — kovessiik a nyelvi dokumentacié alapelveit. A nyelvi
dokumentaci6 egy nyelv adatainak rogzitését, annotaldsat, megorzését és dissze-
minécidjat jelenti, azaz gyljtést, feldolgozast, annotacidt, kozzétételt, archivalast
és taroldst [20]. Projektiinkben a himmelmanni [6] értelemben vett elsédleges
adatokat rogzitjik és dolgozzuk fel. Ezek olyan kommunikdciés eseményekbél
szarmazo nyelvi adatok, amelyek a hétkoznapi nyelvhasznélatot tiikrozik, példaul
dialégusok, elbeszélések, élettorténetek, vagyis nem iranyitott beszélgetések és
nem feldolgozott szovegek, szdlistak, kérdoivek.

A nyelvi dokumentécié sulypontjai az elmult évtizedekben &athelyezédtek
(v6. [1,17]). A nyelvi dokumentédcié 1j szemléletet és 1j eszkozoket haszndl, a
leirasban teljességre, egységességre és Osszehasonlithatdsagra torekszik. Ez utob-
biakra toreksziink mi is a korpuszépités soran, amelyek betartdsahoz a szamito-
gépes nyelvészeti eszk6zok és mddszerek haszndlata segitséget nyujt.

A teljességre torekvés azt jelenti, hogy abban a szellemben kell gyiijteni az
anyagot, hogy az minél szélesebb korben hasznalhaté legyen majd. Ezért az
adatbazis-épités soran arra toreksziink, hogy a lehetd legtobb szerzotol valasszunk
szoveget, és ezek minél tobb tarsadalmi osztalyt, kort, nemet, dialektust és
mifajt Oleljenek fel. Tovabba az is fontos, hogy az eredeti felvétel, vagyis az
audié- és/vagy videbanyag is elérhetd legyen, hogy a lefrdsok és kovetkeztetések
ellendérizhetSk legyenek. Ahhoz, hogy az adatbazis tényleg hasznosithaté legyen
mas teriileteken, igy példaul szociolingvisztikai és antropolégiai kutatasokhoz is,
gazdagon kell metaadatolni minden nyelvi adatot.

Az egységesség és Osszehasonlithatdsdg az adatbazis-épités minden szintjén
megjelenik. Fontos egyrészt, hogy a nyelvi annotacié soran nem kovetiink sem-
milyen nyelvészeti paradigmat, masrészt viszont szigortian kovetiink bizonyos
nemzetkozi sztenderdeket, hogy a nyelvek és az eszkozok kozotti atjarhatdsagot
biztositsuk.
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A kiilonbo6z6 nyelvii, kiillonboz6 abécét hasznald, kiilonbozé lejegyzést kovetd
szovegek egységes reprezentaciéjahoz sztenderd Unicode-karaktereket hasznalunk
részletesebben ldsd a 4.1. fejezetet).

A hangok szintjén a Nemzetkozi Fonetikai Abécét (International Phonetic
Alphabet, IPA) kovetjiik. Erre azért van sziikség, mert az urdli nyelvek lejegyz6i
hagyomdnyosan a Setala-féle [15] &tirdsi rendszert hasznéljdk (részletesebben
lasd a 4.2. fejezetet), amely egyrészt nem egy egységes rendszer, masrészt nem
ismert az uralisztikan kiviil, ezért minden sz6vegnek automatikusan legeneraljuk
az [PA-atiratat is.

A morfoldgia szintjén a lipcsei glosszézasi szabédlyokat (Leipzig Glossing Ru-
les, LGR)? kovetjiik. A tokenek és a hozzajuk tartozé morfolégiai informéacick
egymésnak megfeleltetve, parhuzamositva vannak megjelenitve. A glosszdk az
emlitett nyelvekre elérheté morfolégiai elemzok kimenetébdl allnak el automa-
tikus konvertdldssal (tovabbi részletekért 1dsd a 4.3. fejezetet), amib6l az kovet-
kezik, hogy a morfoldgiai annotécié csak akkor lesz morféma szinten is megfelel-
tetve, ha az elemz6 képes szegmentdlasra. Ebben az esetben, az LGR szabdlyait
kovetve, kotéjellel valasztjuk el egymastél a morfémakat, illetve az Sket jelold
kédokat. Az LGR tartalmaz egy ajanlott cimkelistat is, amelyet kovetiink, de
némileg kiegészitve, tekintve, hogy az eredeti lista nem fedi le az altalunk elem-
zett nyelvek minden morfoldgiai jelenségét.

A nemzetkozi szabvanyok kovetése az altalunk alkalmazott formatumok terén
is jelentkezik, ami jelen nyelvek esetében azért is fontos, mert minden nyelvi
dokumentécids és nyelvfeldolgozé eszkoz, amely ezekre elérheto, kiillonbozo ki-
és bemeneti formalizmusokat kovet, amelyek kozott a szabvanyos formatumok
biztositjdk az atjarhatésdgot. Az altalunk eléallitott Osszes szoveges dllomany
UTF-8 karakterkddolasi sima szoveg fajl. A tokenszintli annotaciék oszlopok
forméjaban vannak reprezentalva sztenderd tsv fijlokban, amelyek bemenetiil
szolgalhatnak tovabbi nyelvfeldolgozé eszk6zok szaméara, vagy konnyen dtalakit-
hatok XML-f4jlokka.

3. Szoveggyiijtés

Ahogy fentebb emlitettiik, arra toreksziink, hogy a korpusz reprezentativ mintéja
legyen az adott nyelvi kozosség nyelvhasznalatanak. Ezt a torekvéstinket azon-
ban a 2. fejezetben kifejtett tényezdk nagyban befolyasoljdk. Mivel a projektben
vizsgalt szibériai nyelvek esetében nemigen beszélhetiink sztenderd irdsbeliségrél,
tovabba a nyelvet elsGsorban az id6sebb generdcié hasznélja, akik nem termel-
nek napi szinten elektronikus szoveges adatot, ezen nyelvek esetében nem té-
maszkodhatunk olyan, viszonylag konnyen elérhet6 forrasokra, mint a blogok,
tweetek vagy a napi sajtéd. Az is neheziti tovabba a szovegek begyiijtését, hogy
a korabbi, terepen gylijtott anyagokat a kutatdk jellemzden nem teszik pub-
likussd. Ha mégis elérhetd elektronikus formaban valamilyen anyag, akkor az

2 https://www.eva.mpg.de/lingua/pdf/Glossing-Rules.pdf
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egyrészt nem til sok, mésrészt inkabb eklektikus adathalmaz, mint szisztemati-
kusan annotalt korpusz.

Mindezekbol kovetkezik, hogy a szoveggyijtésnél eléggé meg van kotve a
keziink. A régi szovegek kozé olyan folklér szovegeket valogattunk, amelyeket a
19. szazad végén — 20. szazad elején gyijtottek, és maga a terepen jart kutato
adta kozre a maga lejegyzési szisztémaja alapjan. A régi szinjai hanti szévegek
Wolfgang Steinitz [16] gy{ijtésébdl szarmaznak az 1930-as évekbél, mig a szurguti
hanti szovegeket Heikki Paasonen [18] gyfijtotte 1900-01-ben a Jugdn foly6 kor-
nyékén. A régi udmurt szovegek két forrasbdl szarmaznak: egyrészt Yrjo Wich-
mann [19] gy(ijtésébdl, ami 1901-ben lett publikélva, masrészt Munkdcsi Berndt
1887-es terepmunkajabdl [10]. A régi tundrai nyenyec szévegek forrdsa Toivo
Lehtisalo 1911-12-es gytjtése [8]. Annak ellenére, hogy ezek mind folklér szove-
gek, vagyis ugyanabba a miifajba tartoznak, a szovegvalogatdst igyekeztiink ugy
végezni, hogy a dialektusok és az adatkozl6k kora és neme szerint kiegyensulyozott
legyen. Az Osszes elérheté metaadatot Osszegylijtjiik, és tablazatba rendezve
kozreadjuk a projekt weboldalan.

Az 1j sz6vegek sokkal inkabb kiilonb6z6 miifaju forrasokbdl szarmaznak: az 1j
hanti adatok lejegyzett interjikat tartalmaznak, mig az udmurt szovegek a My-
nam malpanésy® és a Marajko* nevii blogokbdl szdrmaznak. A modern tundrai
nyenyec adat tartalmaz ujsagcikkeket a Njar’jana Ngerm cimil Gjsagbdl, vala-
mint 4j gytijtésti folklér szovegeket Labanauskas [7] és Puskaréva—Chomic [14]
gyujtéseibdl.

A beszélt nyelvi adatok a projektrésztvevék terepmunkai sordn gytijtott és a
jovében gylijtendd anyagaibdl all 6ssze. Ezek a felvételek az ELAN-ban® lesznek
lejegyezve és illesztve. Terveink szerint az 1j szovegek ugyanabbdl a régiébol lesz-
nek gyljtve, ahonnan a régiek is szarmaznak, hogy a nyelvjarasi kiillonbségeket
kikiiszoboljiik a szintaktikai valtozasok vizsgdlata soran.

4. Szovegfeldolgozas

A korpuszépitési workflow els6 1épése az eredeti szoveges anyag el6éllitdsa és
egységes formatumra hozdsa, ezt irja le a 4.1. fejezet. A kiilonféle lejegyzési és
atirasi rendszerek kozotti atjarast biztositanunk kell; az ehhez sziikséges konver-
zi6s 1épésekrol a 4.2. fejezet tuddsit. A korpusz morfolégiai annotéciot is tartal-
maz, amelynek leirdsa a 4.3. fejezetben talalhaté.

4.1. Az eredeti szoveg eldallitasa

A beszélt nyelvi adatok feldolgozédsénak elsd 1épése a lejegyzés, mas néven transz-
kripci6. Az uralisztikdban a FUT (Finno-Ugric transcription) vagy més néven
urdli fonetikai abécé az elterjedt, amelyet Eemil Nestor Setéla [15] publikalt 1901-
ben azzal a szandékkal, hogy az uralistak altal hasznalt lejegyzési rendszereket

3 http://udmurtodka.blogspot.hu/
* http://marjamoll.blogspot.hu/
5 http://tla.mpi.nl/tools/tla-tools/elan/
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egységesitse. Ennek ellenére a FUT-ba sorolt lejegyzések nem alkotnak egy ko-
vetkezetes rendszert, s6t igen jellemzo, hogy ugyanannak a hangnak a jel6lésére
maés és mas karaktert hasznélnak.

Miutdn megtortént a beszélt nyelvvéltozat lejegyzése, az adat onnantol kezdve
ugyanazokon a feldolgozasi 1épéseken megy keresztiil, mint az irott nyelvi anyag.
A régen lejegyzett és kiadott szovegek is lejegyzett beszélt nyelvi anyagnak
szamitanak a tovabbi feldolgozas szempontjabdl.

Az altalunk feldolgozni kivéant drott nyelvi adatok egy része csak nyomta-
tott konyv formajdban volt elérhetd, ezért ezeket beszkenneltiik, majd optikai
karakterfelismeré (OCR) program segitségével jutottunk hozzd a széveghez. A
korpuszunkban taldlhaté nagyszamu lejegyzési és {rasrendszer kezelése miatt az
OCR programmal szemben alapvetd elvardasunk volt a tanithatésdg. Az Abbyy
FineReader Professional Edition® mellett dontéttiink, ami ugyan nem nyilt for-
raskodi, de meglehetésen konnyen tanithato, és elég jé minGségli kimenetet ad.

Bizonyos dokumentumokat a webrdl toltottiink le; ebben az esetben HTML-
forrasokbol és PDF-fdjlokbdl kellett kinyerniink a szoveget. A kimenetet minden
esetben kézzel ellendriztiik, hogy a kovetkezd feldolgozd 1épésben minél tisztabb
anyaggal dolgozhassunk.

A szabvényossdg elényei miatt a teljes korpuszt sztenderd UTF-8 kddolasi
Unicode-karakterekkel taroljuk és jelenitjiilk meg. Mindenképpen sziikséges egy
az egész korpuszra kiterjedd szigorian egységes formatum, ez teszi lehetévé, hogy
a lekérdezéseket az egész anyagra vonatkoztathassuk. Ezt csak ugy biztosithat-
juk, ha kovetkezetesen betartjuk azt az alapelvet, hogy azonos dolgokat mindig
ugyanugy, kiilonbozoeket pedig mindig eltéréen jeloliink.

Ennek eléréséhez az elsé 1épés az volt, hogy létrehoztunk egy egységes ka-
raktertablat, amelyben minden nyelv minden transzkripcids, transzliteracios és
frasrendszerének minden karaktere szerepel a Unicode-kdédjaval és -nevével, va-
lamint Prészéky-kodjaval egyetemben. Ez a kdédtabla van hasznalva minden
szovegfeldolgozo 1épésnél: ezekkel a karakterekkel torténik a hangzé szovegek le-
jegyzése, ezekre a karakterekre tanitjuk be az optikai karakterfelismerct, ezekre
a karakterekre normalizaljuk a kiilonb6zé forrasokbdl szarmazd szovegeket, és
ezek szolgaltatjak a kiilonbozé iranyd konverzidk bemeneti és kimeneti karakter-
allomdny4t is (ldsd a 4.2. fejezetet).

A kovetkez6 1épésben ellendrizziik és normalizaljuk az Osszes szoveget egy
Perl-szkript” segitségével, amely kilistdzza a dokumentumban szereplé Unicode-
karaktereket. A lista alapjan konnyedén felismerhetSk és eltavolithatdk az idegen
nyelvii részek, illetve a nem helyesen hasznalt karakterek lecserélhetdk.

4.2. Atiras és konverzio

A transzkripciéval szemben meg kell kiilonboztetniink a transzliteraciét, amely
egy mar irott formaban létez0 nyelvi adat atirasa egy masik {ras- vagy jelolési

5 http://finereader.abbyy.com/
7 https://gist.github.com/takdavid /3fa2cc3ae21aa96da24b8bd90b8c63b0
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rendszerre. Ahogy emlitettiik, az adatbazisunk tartalmaz minden szoveget leg-
alabb az eredeti lejegyzésében, amelyet a nyelv dokumental6ja hasznal, valamint
TPA-4tirdsban is. Ez utébbit azért tartjuk fontosnak, mert igy nem csak az ura-
lisztika kutatoéi, hanem maés nyelvészek is olvasni és hasznélni tudjak az anya-
got. Tovabba — mivel az érintett nyelvek irdsrendszere a cirill abécén alapszik
— megorizziik az eredeti cirill irdst, amennyiben van ilyen. Ha nincs, de sziikség
van rd a morfolégiai elemz6hoz, akkor egy konverzids 1épés soran eldallitjuk.
Ugyanigy jarunk el a kiilonféle FUT-tipustu lejegyzésekkel is: mivel bizonyos
morfolégiai elemzOk csak bizonyos médon lejegyzett szovegeket fogadnak el in-
putként, ezeket is eld kell éllitani egy konverzids lépés sordn. (A morfolégiai
elemzOkrol 14sd a 4.3. fejezetet.)

A projektben vizsgalt négy nyelvre Osszesen 11 konverzids irdny van, ame-
lyekre konvertereket fejlesztettiink. A régi szinjai hanti szovegek eredetileg Ste-
initz lejegyzésével késziiltek, aki a sajat FUT-jellegli rendszerét hasznalta. Ezt
konvertaljuk el6szor IPA-ra, aztdan arra a szintén FUT-jellegli dbécére, amelyet
az altalunk hasznalt morfolégiai elemzd fejlesztoi alkalmaztak. Az 4j szinjai hanti
szovegek lejegyzése mar eleve ez utébbi szerint zajlik.

A régi szurguti hanti szovegeket az Ob-Ugric Database (OUDB)® fejlesztéi
bocsdtottak a rendelkezésiinkre, és mivel 6k csak IPA-ban tették elérhetévé az
anyagukat, nekiink is csak IPA-dtiratunk van. A modern szurguti hanti szévegek
viszont a mai cirill betiis hanti irassal irédtak, amelyet el6szor atkonvertalunk
a Csepregi Mérta [2] dltal alkotott és a hanti nyelvet kutaték koérében széles
korben hasznalt atirasra, majd ebbdl allitjuk elé az IPA-verziot.

Az udmurt nyelv esetében négy kiilonb6z6 konverterre van sziikség. Elszor
létrehoztuk a konverziés szabédlyokat a Munkdcsi—IPA és a Wichmann—IPA ira-
nyokba, majd az IPA-verziot konvertaljuk cirill betiis irdsmédra. Ez utébbira
azért van sziikség, mert az udmurtra fejlesztett morfolégiai elemzék mindegyike
cirill betiis bemenetet var. Az 4j udmurt szovegek esetében az irdny forditott,
vagyis a cirill szoveget konvertdljuk IPA-ra.

A régi tundrai nyenyec szovegek bizonyos értelemben kivételt képeznek. Leh-
tisalo olyan bonyolult transzkripciés rendszert dolgozott ki, amelyre se az IPA-
atiras elkészitéséhez, se a morfologiai elemz6hoz nincs sziikség, tovabba egy
résziik nem is lenne reprezentilhaté sztenderd Unicode-karakterekkel. Ezért a
Lehtisalo-szovegek OCR-ezésénél egy Lehtisalo-Hajdu leképezést hasznaltunk,
igy ezek a szovegek mér eleve Hajdu Péter [5] transzkripcidja alapjén késziiltek
el. Ez utébbi lett TPA-ra, majd cirillre konvertdlva, az utébbi a morfolégiai
elemz6ho6z. A modern nyenyec szovegekkel hasonlé a helyzet, mint az udmurttal:
a cirill betlis modern nyenyec frasnak is elkészitjiikk az IPA-konverzidjat.

A konverzi6 els6 1épéseként az adott nyelv szakértoi atirasi szabalyokat defi-
nidltak. Ezek lettek kiterjesztett regularis kifejezéseket tartalmazé helyettesitési
parancsokkd dtalakitva, és igy beadva a sed parancsnak segédfdjlként egy -f kap-
csoléval. Vagyis ez egy szabalyalapt rendszer, annak minden tipikus elényével és
hatranyaval. Hatranyai kozé tartozik, hogy nyelvfliggs, sot jelen esetben irdny-
fliggd, vagyis nem viheté at egy masik konverzids irdanyra valtoztatds nélkiil.

8 http://www.oudb.gwi.uni-muenchen.de/
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Ezen kiviil, ha sok szaballyal dolgozunk, amelyeknek fontos a sorrendje is, nem
mindig egyszerii fejben tartani az Osszeset, igy konnyii hibazni, ami tokéletesen
rossz eredményhez vezethet. Van viszont egy nagy elénye a szabalyalapu rend-
szereknek, mégpedig az, hogy magas pontossagot produkalnak. Mivel az auto-
matikusan konvertalt szovegeket nyelvész szakértok ellendrzik a projektiinkben,
mi a magas pontossag mellett voksoltunk, a fent emlitett hatranyok ellenére is.

4.3. Morfolégiai elemzés

A korpusz egy része morfoldgiai szinti annotaciét is tartalmaz. Ezekben a sz6-
vegmintdkban minden tokennél megadjuk a lemmat, a széfaji cimkét és az angol
glosszat. Ezek az informacidk a rendelkezésre allé morfoldgiai elemzok kimene-
teibol lesznek konvertdlva. Ehhez els6 1épésben meg kell csindlni egy leképezést,
amely a kiilonb6z6 morfoldgiai elemzdék altal hasznalt cimkekészletet képezi le
az altalunk létrehozott egységes morfolégiai cimkekészletre. Ez utébbiban és a
glosszazas soran altalaban is az LGR konvencioit és roviditéseit kovetjiik, kisebb
kiegészitésekkel.

Az altalunk vizsgalt négy nyelvbol haromra létezik morfolégiai elemz6, ame-
lyet tudunk haszndlni a morfoldgiai annotacié eléallitasanak nyelvtechnoldgiai
tamogatasara. Ennek ellenére az annotécié nem teljesen automatikusan késziil,
hanem kézi javitast is igényel.

A legismertebb szévegfeldolgozé keretrendszer kis urdli nyelvek nyelvtech-
nolégiai tdmogatdsira a Giellatekno”, amelynek keretein beliil masok mellett
helyesiras-ellenérzok, digitalis szétdrak és morfolégiai elemzdk is fejleszthetdk.
Ez utébbi mar létezik, bar folyamatosan fejlesztés alatt éll, az udmurt, az északi
hanti és a tundrai nyenyec nyelvekre (az északi hantinak egy aldialektusa a szinjai
hanti).

Emellett 1étezik egy masik morfologiaielemz6-csomag is kis urali nyelvekre,
igy udmurtra és szinjai hantira, a MorphoLogic Kft. és az MTA Nyelvtudomanyi
Intézetének kozos munkéjdnak eredményeként [12,4]. Ezek az elemz6k nem sza-
bad forraskédiak, hanem egy online feliileten keresztiil érheték el'. A kime-
netitk egy HTML-f4jl, amely minden beadott token minden lehetséges elemzését
tartalmazza. A kézi munka megkonnyitéséhez egy webes feliiletet hasznalunk,
amely eredetileg émagyar szovegek morfologiai egyértelmisitéséhez lett kifej-
lesztve [13], de némi mdédositassal a mi céljainkra is hasznédlhatd. A felhasznélé
az egyértelmisitendd token fOlé egerészik, majd az Osszes elemzést tartalmazd
legordiil6 meniibol kivalasztja a helyes elemzést. Azokhoz a szavakhoz, amelye-
ket nem ismert fel az elemz06, kézzel kell bevinni a helyes elemzést. Ez a webes
interfész a Giellatekno outputjan is hasznalhato.

A szinjai hanti és az udmurt szovegek elemzésére a morphologicos elemzot
hasznaljuk, mert ez morféma szinten szegmentalt kimenetet ad, tovdbba a ma-
gyar (és a szinjai hanti esetében az angol) forditést is elééllitja.

® http://giellatekno.uit.no/
10 http://www.morphologic.hu/urali/
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A tundrai nyenyec szovegek elemzésére a Giellatekno elemz6jét hasznéljuk.
Mivel az elemzd szétara a tundrai nyenyecnek csak egy dialektusaba tartozd
szavakat tartalmazza, valamint a nyelvtanfdjlok egy korabbi nyelvtan alapjan
késziiltek, terveink kozott szerepel egyrészt a szotar bévitése egyéb nyelvjarasok-
ba tartozd elemekkel, masrészt a nyelvtanfajlok update-elése a legtijabb nyelvtan
[11] alapjdn.

Sajnos a negyedik nyelvre, a szurguti hantira nem tudunk elérhet6 mor-
folégiai elemzérol, de azért megprobaltunk erre a nyelvre is valamilyen auto-
matikus tamogatast nyujtani. Amit alkalmaztunk, az egy végteleniil egyszerii
memoriaalapi megoldés. Zipf torvénye alapjan tudjuk, hogy a néhany leggya-
koribb szé lefedi a teljes szoveg nagy szazalékdt. Ebbdl kiindulva kilistaztuk
a modern szurguti hanti széveg minden olyan tokenjét, amely legaldbb Gtszor
eléfordul. Ezekhez egy nyelvész szakérté kézzel hozzarendelte a széfaji kddot,
az inflexios cimkéket és a lemma angol forditasat. Ezzel a glosszdk tobb mint
60%-4t tudjuk automatikusan generdlni, ami nagy mértékben csokkenti a kézi
munka mennyiségét.

5. A korpusz felépitése

A korpusznak hirom f6 annoticiés szintje van. A transzkripcié és a transzli-
teracid, vagyis az eredeti szoveg és az atirdasok szintje, a morfolégiai elemzés
szintje, valamint a forditdsok szintje. Minden dokumentumhoz minden szinten
legalabb egy szovegverzionak meg kell lennie. Ezek a kotelez6 verzidk sorrendben
a kovetkezdk: az IPA-atirds, a lemma, a széfajcimke és az angol glossza, valamint
az angol forditds. Az atirdsok és a morfoldgiai elemzés szintjén az annotacid
tokenszintii, vagyis minden egyes tokenhez megadjuk legaldbb az IPA-atiratat
és az elobb felsorolt morfolégiai informéacidkat. A forditds ezzel szemben mon-
datszintii annotécié, vagyis teljes mondatokhoz rendeliink legaldbb angol, de
sokszor magyar, német és orosz forditast is. Ez utébbiak teljes mértékben kézzel
késziilnek.

A token- és mondatszintii annotacidékat tartalmazé szovegfajlokat beimpor-
taljuk az ELAN-ba, ahol mondat szinten id6ben illesztve lesznek az audié- vagy
videbanyaghoz. Az ELAN az annotéaciés szinteket horizontéalis szintekként jeleniti
meg, amit az 1. tdblazat illusztral egy tundrai nyenyec példaval.

6. Konklazio és jovobeli kutatasi iranyok

Cikkiinkben bemutattunk egy pilot projektet, amely azt tlizte ki célul, hogy
annotalt nyelvi adatbdzist épit négy oroszorszagi kisebbségi urdli nyelvre. A
célkitlizést az indokolja, hogy ezeken a nyelveken jol vizsgdlhatd az orosz—urali
kontaktushatas, amely a projekt elméleti célja, valamint hogy az uralisztika
teriiletén inkabb eklektikus adathalmazokkal talalkozik a kutatd, mint szisz-

e

tematikusan annotalt adatbédzisokkal. Meggy0z6désiink, hogy a szamitogépes
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1. tablazat. Token és mondat szinten illesztett tundrai nyenyec széveg.

YRK Hajdi: ja  midaxana amkerta japkiiwi

YRK IPA: ja  mi:daxana amkerta japkuwi

YRK Ciyrillic: st MbIJaXaHa aMKIPTa STHKYBBI

lemma: s MBI HAMI®  SHIOCh

POS: N Ptcp Pron.neg V

glossza: earth create.IPFV.PTCP.LOC nothing neg.EX.INFER.3SG
ENG: when the earth was created, there was nothing

GER: zur zeit der erschaffung der erde gab es nichts

HUN: a Fold teremtésének idején nem volt semmi

nyelvészet eszkoztara jol hasznalhatd az ilyen specidlis nyelvekre torténé kor-
puszépités soran is, és nagyban segiti az uralistak és az elméleti nyelvészek
munk&jat.

A cikkben leirt elméleti és médszertani megfontoldsok nem csak a pilot pro-
jektben, hanem a majdani ERC-projektben is hasznosithatéak lesznek, mig a
pilot projekt soréan épitett korpusz anyaga a jovében bévitésre szorul.

A korpuszépités soran kovetjiik az open access filozofidjat, amelynek két ve-
tilete is van. Egyik, hogy toreksziink arra, hogy szabadon elérhetd eszkozoket
hasznaljunk, valamint hogy udjrahasznositsunk maér valamilyen formaban pub-
likalt adatokat is. Mésrészt a projekt eredményeképpen el6dllé minden szoveges
és feldolgozo ertforrast szabadon hozzaférhetévé tesziink a projekt weboldalan:
http://www.nytud.hu/oszt /elmnyelv/urali/adatbazisok.html.

Tévolabbi terveink kozott szerepel, hogy az adatbazis ne csak letolthetd
forméban legyen elérhet, hanem egy online lekérdezo feliileten keresztill is,
amely a szamitégépes eszkozok hasznalataban kevésbé jartas kutatdk szamaéra
is lehet&séget nyijt az adatok haszndlatdra. Ezenfeliil, a hosszi tavi meg6rzés
jegyében, az altalunk létrehozott Osszes adatot szeretnénk elérhetové tenni egy
nemzetkdzi nyelvi archivumon keresztiil is, mint amilyen a The Language Ar-
chive!! 4ltal miikodtetett DOBES (Documentation of Endangered Languages)
korpusz.

7. Koszonetnyilvanitas

A projektet az NKFI tdmogatja, a palydzat azonositéja: ERC_HU_15 118079.
Az elméleti alapok lefektetésében és a korpuszépitésben tobb kutaté is részt
vett; a korpusz nélkiiliik nem jott volna létre. Ok név szerint: Asztalos Erika,
Gugan Katalin, Kalivoda Agnes, Mus Nikolett, Nguyen-Dang Néra Lien, Ruttkay-
Miklian Eszter, Tanczos Orsolya.
Kiilon koszonettel tartozunk az OUDB projekt vezetdjének, Elena Skribnik-
nek, hogy rendelkezéstinkre bocsatotta a Paasonen-szovegeket; Schon Zsoéfidnak,

' https://tla.mpi.nl/



Szeged, 2017. januar 26-27. 273

hogy rendkiviil sokat segitett a szurguti hanti szovegek IPA-atirdsdaval kapcso-
latban; A. S. Pesikovanak és A. N. Volkovénak, hogy engedélyezték nekiink az
altaluk felvett és lejegyzett interjuk felhaszndlasat.
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