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Abstract

In our paper we try to make a short description in the field of mobile communication devices and
the possible fields of their application in agriculture. First we show today’s most important mobile
communication devices. Afterwards we show a few typical application examples in agriculture (field
server, decision support system for smartphones, agricultural production tracking system with RF-ID
and mobile phone, handheld decision support system for insect pest management). In the end we
mention severeal other application possibilities.

1. Bevezetés

A mobil kommunikécios eszkdzok vitathatlanul egyre nagyobb szerepet tdltenek mindennapi
¢letiinkben. Dolgozatunk rovid attekintést szeretnénk nyujtani a jelenlegi mobil
kommunikécios eszkozokrdl, majd azok mezdgazdasagi és egyéb teriileteken torténd
alkalmazasi lehetdségeirdl.

1.1. A mobil Internet

Az 1. édbra jol szemlélteti, hogy Japanban és Koredban az eléfizeték dontd tobbsége
hasznalja a mobil Internetet. Meglepé modon a technolégiai fejlesztésekben élen jaré USA-
ban a tobbi fejlett nyugati orszdghoz képest meglehetdsen alacsony ugyanez az arény.
Magyarorszagot tekintve megemlithetd, hogy a GPRS (General Packet Radio Service)
szolgéltatdst mindhdrom mobiltelefon szolgéltatdé kinalja, de annak népszeriisége igencsak
valtoz6. A hazai GPRS szolgaltatas fo felhaszndloi csoportja azon korcsoportra jellemzé aki
meglehetdsen érzékeny a szolgéltatas dijtételére. A hazai mobiltelefon eldfizetok valtozasat
jol szemléltetik a Nemzeti Hirkozlési Hatosdg altal rendszeresen kozzétett jelentések
(http://www.nhh.hu)
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1. &bra

Mobil Internet eléfizetdk aranya a GSM eléfizetdkre vetitve 2002 szeptemberében
(Forras: White Paper 2003 Information and Communications in Japan, Ministry of Public Management, Home
Affairs, Posts and Telecommunication)

2. Alkalmazhato Eszkozok

Mobiltelefon (szolgaltatasok: SMS, WAP,GPRS, e-mail)

GPRS (General Packet Radio Service) egy csomag kapcsolt vezetéknélkiili protokoll,
amely azonnali adathozzaférést kinal. SMS (Short Message Service) lehetévé teszi 160
karakterbdl allo szoveges lizenet kiildését és fogadasat. WAP (Wireless Application Protocol)
egy nyilt, nemzetkdzi szabvany ami magéaba foglalja az mobil eszk6zok Internet
csatlakozasat. A WAP legnagyobb elénye, hogy megkonnyiti a felhasznalonak mobil
eszk6zon az informacid fogadasat és az arra torténd reagalast. Rdadasul a WAP GPRS-en
keresztiil folyamatosan elérhetd.

Digitalis Személyi Asszisztens (PDA) (szolgaltatasok: WWW, WAP, ActiveSync, e-mail)

A PDA (Personal Digital Assistant, digitalis személyi asszisztens) egy tenyérben elféro, kis
méretll  szamitdogép, amely alapvetéen személyes informaciok rogzitésére, taroldsara,
kezelésére és gyors visszakeresésére alkalmas. A PDA egy infravords port vagy egy USB
kabel segitségével az asztali géphez konnyen csatlakoztathato, igy az adatok szinkronizalasa
gordiilékenyen valdsul meg. Kiilvilag fel¢ vald kapcsolatok miatt egyes gépekben Wi-Fi
(nagy sebességii, radios halozati csatlakozas) és Bluetooth radid (univerzalis, gépek kozotti
kommunikéciora valo, kis hatétavolsagu csatlakozasi lehetdség) is van.

Okostelefon—Smartphone

A PDA-mobiltelefon késziilékek telefonként, digitalis fényképezdgépként, MP3
lejatszoként, e-book olvasoként, Internet-eszkozként is hasznalhatoak. Bar telefonalhatunk
veliik, azért sokkal kozelebbi rokonaik a szamitogépek. A PDA-mobiltelefon magukba
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foglaljak mindkét késziilék eldnyeit a nagyobb, olvashatobb LCD kijelz6t, ami akar
érintdképernyd is lehet, valamint a GSM kapcsolatot. Természetesen szamolnunk kell azzal,
hogy az ilyen késziilékek nagyobbak a hagyomanyos mobil telefonoktol.

Laptop (szolgéltatasok: e-mail, www, minden olyan alkalmazas ami az asztali PC-n fut)

A BellResearch altal készitett Magyar infokommunikacios jelentés 2004 elején végzett
felmérése szerint mintegy 95 ezer hordozhato PC miikddott hazai nagyvallalatoknal. A
nagyvallalatok mintegy 90%-a rendelkezik noteszgéppel. Az dgazati megoszlast vizsgalva a
kereskedelmi, szolgéltatdipari cégeknél tobb, mig a mezdgazdasagi, épitdipari cégeknél
kevesebb laptop talalhato. [1]

TabletPC (szolgaltatasok: e-mail, www, minden olyan alkalmazas ami az asztali PC-n fut)

A Microsoft vezetésével kifejlesztett Tablet PC kialakitasat tekintve nagyon hasonlit egy
laptophoz, f6 eldnye abban rejlik, hogy a teljes késziilék intelligens jegyzetfiizetként
hasznalhato a teljes szamitogép-funkciéo megtartasa mellett. FO felhasznalasi tertilete jelenleg
a gyogyaszat, hiszen ezeket a funkcidkat nagyszeriien ki tudjak haszndlni.

3. Tudnivalok a PDA-rol

Abban esetben ha most szandékozunk PDA-t vésarolni rd kell jonniink, hogy nagyon sok
tipus létezik. A valasztas egyik f6 szempontja a késziilék operacios rendszere lehet. A két
legelterjedtebb operacids rendszer a Palm Operating System <Palm OS> és a Microsoft
Pocket PC <Microsoft PPC> operacids rendszere Szamos mas operacids rendszer is 1étezik.
Fontos megemliteni a Linux eléretorését [2].

Az operacids rendszer kivalasztisa behatdrolja a jovobeni lehetdségeinket, ezért fontos
megismerni a Palm OS és a Microsoft PPC kozotti kiilonbségeket.

3.1. Palm OS

A Palm OS f6 erényei az egyszerliség, konnyll hasznalhatosag, megbizhatosag és
gyakorlatiassag. Az egyszeriség ara az, hogy az olcsobb modellekben kevés fejlett funkciot,
multimédias lehetdséget talalunk.

3.2. Windows-alapu OS

Hatranya a magasabb ar, és a relative kevés felhasznéldi program. Fo elénye kozé tartozik
a fejlett multimédias és haldzati képesség.

A vasérlas sordn dontd tényezd lehet a hasznélni kivant programok memoriaigénye és a
kijelzd tipusa. Ugyanis egy szines kijelzdjti késziilék dragabb, mint egy monokrom kijelzével
rendelkezd. A késziilékek eltéré memoriakapacitassal rendelkeznek. Az olcsobb késziilékek
8-16 MB bels¢ memoriaval, a PPC-s késziilékek pedig 32-64 MB memoridval rendelkeznek,
de majdnem minden késziilék memoriakartyaval bovithetd.

A késziilékek legnagyobb problémaja a kijelz0 mérete. A konnyl hordozhatésag és
alkalmazhatdsag kozotti optimalis méretet meg kell talalni. Ezért fontos az alkalmazas
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igényeinek figyelembe vétele. A képernyd korlatozott képességei miatt a fejlesztoknek a
kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni:

Kozvetlen elérés biztositasa

- Fejlett keres6-mechanizmusok biztositdsa, ami megkonnyiti a bongészést.
- Strukturalt informacio-elrendezés a fokuszalt navigacié érdekében.

Gorgetés minimalizalasa

Figyelembe kell venni, hogy egy képernydméretnél nagyobb informaciot csak gorgetéssel
tudok megjeleniteni. Nyilvanvalo, hogy az alkalmazast ugy kell kialakitani, hogy az
informacio lehetdleg egy képernyodre felférjen és a valtds gyorsan torténjen. A gorgetést a
kovetkezd modszerekkel lehet csdokkenteni:

- Navigacids eszkozok elhelyezése (pl. meniik) az oldal tetején egy fix helyen.
- A fontos informéciok képernyd tetején torténd megjelenitése.
- Csak a fontos informaciok megjelenitése a képernyon. [3], [4]

4. Alkalmazasok a mezogazdasagban
4.1. PDA és kézi szamitogépek a mezogazdasagban

A miniatiirizalas miatt egyre tobb funkcidval rendelkeznek a kézi szamitogépek, igy egyre
tobb teriileten keriilnek felhasznalasra. A PDA vezetéknélkiili kapcsolattal torténd ellatasaval,
jobb szoftverfejlesztd eszkdzokkel biztositjak ezen eszkdzok elterjedését. A korai eszkozok
hataridénaploként és telefonregiszterként torténd hasznalatatdl eljutottunk odaig, hogy most
mar az asztali szamitogépen futtathaté alkalmazasok komplexitasat is elérik a mobil
alkalmazasok. [5]

4.2. Field Server

A Field Server egy olyan szerver, amit a szantofoldre telepitettek. A Field Server altal
nyyjtott megfigyeld funkcido segitségével be tudjuk gylijteni a teriileten elhelyezett
érzékelokbol szarmazo adatokat. A Field Servert a kdzponti géppel vezeték nélkiili halozat
kapcsolja 0ssze. A Field Server lizemeltetése soran a legnagyobb problémat az energiaellatas
okozza. Ezt részben napelemcelldkkal latjak el, masrészt vezetéken kapnak elektromos
aramot.

A Field Server ilizemeltetése soran a fO problémat az enerigaellatds mellett a para
lecsapodasa okozza, hiszen ez rovidzarlathoz vezethet. De a Field Server és a vezeték nélkiili
érzékelOk segitségével a pillanatnyi adatokat barmikor lekérdezhetjiik. [6]

4.3. Dontéstamogato rendszer okostelefonra

Dan fejlesztok altal a legijabb mobiltelefonokra (smartphone) kifejlesztett dontéstamogato
rendszer hianypotld funkciot 1at el. A gazdalkodok munkajuk soran tavol vannak az otthoni
Internet kapocsolattal rendelkezd szamitogépiiktdl. Az uj fejlett mobiltelefonok ‘smartphones’
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Internet hozzaféréssel és bongészé funkcioval rendelkeznek. A dan fejlesztok altal készitett
PlanteInfo Mobile rendszert annak érdekében készitették, hogy a gazdalkodok hozza tudjanak
férni a sziikséges farm informaciokhoz telefonjuk segitségével. A fejlesztésnek az adott
alapot, hogy a dan gazdalkodok nagy része haszndlja az Internetet és egyre tobb web alapt
személyre szabott informécio és dontéstamogato rendszer jelenik meg.

Annak érdekében, hogy a rendszer hasznalhat6 legyen a kovetkezd technologiai fejlesztésekre
van sziikség:
- a rendszernek tdmogatni kell a WAP (Wireless Application Protocol) 2.0 verzidjat,
amely a mobil eszk6zdk Internet protokolja.
- fontos, hogy a késziilék jol hasznalhat6 Internet bongészdvel rendelkezzen.
- javasolt a legalabb 175 x 200 pixeles felbontast szines kijelzo.
- a gyorsabb adatatvitel érdekében GPRS (General Packet Radio Service) kapcsolat
ajanlott

A Plantelnfo Mobile felhasznalodi feliilete

A felhasznalok elvarjak, hogy mobil eszkoz kezeldfeliilete hasonld legyen a szamitogép
képerny6jéhez. Az eszk6zok korlatai miat a kovetkezd tényezok jelentenek kihivast:

- A kijelz6 mérete csak 5-10 %-a a szamitogép képernydjének, ezért fontos az adatok
kortltekintd elrendezése.

- A savszélesség alacsony volta miatt az oldalakon csak a legfontosabb informacidkat
szabad megjeleniteni.

- Az adatbevitel nehézkessége miatt a lehetd legkevesebb széveges informacid bevitelét
célszert elvarni.

- A navigacidt az egér hidnya megneheziti, ezért csak jellemzden vizszintes/fiiggdleges
gorgetéssel vagy linkrdl-linkre ,,ugralassal” bongészhetiink.

A PlanteInfo Mobile szolgaltatasai kozé tartozik az iddjarasi adatok megjelenitése,
eldrejelzése, ami a felhaszndld pontos foldrajzi helyzetéhez van igazitva. Tobbek kozott
hémérsékleti elérejelzést, szElsebesség, széliranyra vonatkozo adatokat kaphatnak. A rendszer
tovabbi szolgéltatdsa az Irrigation Manager amely a talaj tipusatol, idéjarési adatoktol,
eléveteménytdl fiiggden szolgaltat hasznos informacidkat az 6ntdzéshez adott teriilethez. [7]

4.4. Mezogazdasagi termékek nyomonkévetése, RF-ID és mobiltelefon segitségével

Japan fejleszt6k altal készitett RF-ID-n (Radio Frequency Identification) alapul6d
mezdgazdasagi termék nyomonkdvetd rendszer Internetre alapozva latja el a mezdgazdasagi
termékek feldolgozasanak menedzsmentjét. A gazdalkodo Internet kapcsolattal ellatott mobil
telefon segitségével konnyen rogzitheti a kinti munka sordn keletkezett termelési adatokat.
Annak érdekében, hogy a kiilonboz6 termékek azonositdsa megfeleléen hatékony legyen
egyedi azonositd szammal rendelkezd RF-ID cimkéket alkalmaznak. A termékek elosztasa
soran a munkasok az RF-ID cimkéket RF-ID olvasok segitségével azonositjdk. Az RF-ID
cimke segitségével a termel6tdl a fogyasztdig nyomon kovethetd a termeék.

A rendszer harom alrendszerbdl épiil fel:
- Termelési folyamat irdnyito rendszer



Agrarinformatikai Nyari Egyetem és Forum Godollo, 2004. augusztus 25-27.

Mobiltelefonon keresztiil adjak meg a felhasznalok a gazdagi adatokat (pl.:
mitragya, novényvéddszer), amit a kdzponti web szerveren tarolnak.

- Elosztési folyamatiranyt6 rendszer
A termék nyomonkovetés alapvetd feltétele az, hogy minden termék egyedi ID
cimkét vagy matricat kapjon. A egyedi azonositok alapjan torténik a termékek
elosztasanak iranyitésa.

- RF-ID-t kezeld, fogyasztoi informécidt biztositd rendszer
Az alrendszer segitségével a fogyasztdé miutan megvasarolta a terméket a terméken
szerepld egyedi azonositd segitségével (cimke, matrica, vonalkod) Interneten
keresztiil termelési és elosztdsi informéaciokat kaphat. Lehetdség van arra is, hogy a
vasarlas helyén 1évo RF-ID, vonalkdd olvasoval rendelkezd Internet terminal, esetleg
mobil telefon segitségével kérje le az informaciokat. [8]

4.5. Allati kdrtevé elleni védekezést elsegitd kéziszamitogépes dontéstamogaté rendszer

Ausztral fejlesztésti CottonLOGIC programcsomag részét képezi az EntomoLOGIC
program, amelyet Palm operacids rendszeri kézi szamitdégépekre fejlesztettek ki. Az asztali
PC-kre kifejlesztett CottonLOGIC programcsomaghoz olyan célprogramot irtak, amely
lehetové teszi kézi szamitdgépekrdl torténd gyors adatatvitelt. A célprogram biztositja tobb
kéziszamitogép egylittes hasznalatait. A kézi szamitogépekre alapozott adatfelvétel
segitségével gyorsitani lehet a kartevok elleni védekezést. A programcsomag lehetdvé teszi a
gyapot tapanyag-, ontozés- és kartevd elleni védekezés iranyitdsat. A programcsomagot Ugy
készitették, hogy a gazdalkodd szaméra a megalapozott dontéshez sziikséges informacidkat
biztositani tudja.

A fejlesztés soran harom felhasznaloi csoportot kiilonitettek el: Gyapot termesztok,
termesztési tandcsadok, kutatok. A CottonLOGIC kifejezetten kis munkacsoportos
felhasznaloknak késziilt.

A kis munkacsoportos felhasznaldi igények alapjan tobbek kozott a kovetkezoket kellett
tartalmazni a rendszernek:
- eltér6 felhasznaldi és technikai ismerettel rendelkezoknek is tudni kell a rendszert
alkalmazni
- adat és informaciocsere biztositasa tanacsadok és a termesztok kozott
- kézi szamitogépek és kozponti adatbazis kozotti adatatvitel kezelése

Roviden a CottonLOGIC Palm verzidja a kovetkezoket teszi lehetéve:
- terepen torténd adatrogzités, rovar el6fordulasi adatok elemzése
- rovar fert0zottség eldzetes adatbevitel, illetve modell alapjan torténd eldrejelzése,
allapotjelentése
- adatok fel illetve letoltése az asztali PC-rél tovabbi analizis céljabol

A kéziszamitdgépes rendszer négy fo alkotoelemre bonthatd: termék profil, rovar adatok
bevitele, rovar helyzetjelentés, informacio atvitel, tarolas (szinkronizalas). [9]
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4.6. Tovabbi alkalmazasi teriiletek

A precizios gazdalkodasban nagyon jol alkalmazhatok a mobil szdmitogépes eszkozok. Egyre
tobben hasznaljadk a GPS (Global Positioning System — Globalis Helymeghatarozé rendszer)
szolgaltatast. [10] ,[11] A PDA ¢és mobitelefon jol haszndlhato turisztikai €s navigacids
eszkozként. Megfeleld eszkozok esetén akéar 3 dimenzids virtudlis kornyezetben barangolva
navigalhatunk [12]. A mobil eszk6z6k marketing célra torténd felhasznaldsara szdmtalan
lehetdség adodik. Marketing szempontbdl nagyon jol alkalmazhaté az SMS, MMS, és a mobil
Internetes alkalmazasok. Tagabb értelmezésként az Internet és elérhetdségébdl adodoan a
mobil Internet 6kondmiai értékelése pedig uj megvilagitasba helyezi az eddigi kozgazdasagi
elméleteket. [13]

Osszefoglalas

A technologia valtozdsa szervezeti és szocidlis valtozasokkal jar. A hardver- és
szoftvereszk6zok gyors fejlodése megnoveli a fogyasztok igényét az idében elérhetd és
pontos informacidkra. A fejlesztéseknek koszonhetden az IT még szélesebb korben terjed el
ami az adatok, elemzdeszkozok és dontéstdmogatd rendszerek drasztikus elterjedéséhez
vezethet.

A dolgozatunkban a mobil IT legujabb eszkozeit és mezdgazdasagi alkalmazasi
lehetdségeit szandékoztunk bemutatni. A technoldgiai fejlédés mikéntje olyan meglehetdsen
ismeretlen teriilet, ami a jovére nézve szamos lehetOséget és veszélyt tartogat. Annyi
bizonyos, hogy ha a felsorolt eszkozok koziil csak a mobiltelefont vizsgéljuk akkor
rajohetiink a fejlédés kdzép- és hosszatavon kiszamithatlan voltara.
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