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1. Kivonat

Az agrargazdasdg kapcsolatrendszerének bonyolultsdga, a természeti tényezok ¢és
kornyezeti hatdsok sztochasztikus jellege, kiilonbozé élelmiszerlancok menedzselésének
problémai miatt az agazat kiillonb6zd szintjein torténd dontések meghozasahoz rendkiviil
Osszetett adatokra van sziikség, amely kiilonb6z6 tipusu adatok feldolgozasat, hozzaférését
¢és integralasat teszi sziikségessé. A dontéshozatali folyamatban az informacidok puszta
Osszegyljtésén at a megszerzett informacié feldolgozéasaig szinte barmely mozzanatban
alkalmazhatd, alkalmazand6 az informacidtechnologia.

Az egyre jobban elterjed6 klaszter és grid technologia egy jo megoldast kinalhat az adatok
feldolgozasara és 0sszegytijtésére a kiillonbozd alkalmazasokban pl. a dontéstamogatasban,
tudasbazis épitésben vagy a monitorozé rendszerekben.

A grid és az elosztott feldolgozasii programok képesek egyesiteni a foldrajzilag és
szervezetileg kiilonallé szamitdgépes kapacitdsokat. Nemcsak a processzorokat és a tarolo
egységeket, hanem a kommunikédcidos rendszereket, valos idejii adatforrasokat,
mérdeszkozoket és az egylittmikodd kutatokat is. Képesek maximalizalni az adat és
alkalmazashasznalatot centralizacio nélkiil, egyszerlivé teszik a fenntartast és segitségiikkel
dinamikusan integralhatoak a kiilonb6z6 helyrdl szarmazo6 adatok.

Prezentacionkban szeretnénk bemutatni az elosztott rendszerek és a grid technoldgia
alapvetd fogalmait, a Magyarorszagon jelenleg elérhetdé grid megoldasokat, bemutatunk
néhany alkalmazast, amely segitséget nyUjthat a mezOgazdasagi dontésekben és
vidékfejlesztési igények kielégitésében, és az AgriGrid rendszer alapjat képezheti. Ezen
kiviil szeretnénk bemutatni a tanszékiinkon telepitett klasztert, mely a NorduGrid-hez
csatlakozik az ARC middleware segitségével.

2. Dontéstamogato rendszerek a mezégazdasagban és az élelmiszeriparban

A mezbdgazdasagi dontések meghozasahoz rendkiviil 6sszetett adatokra van sziikség. Egy
nagyobb farmon stratégiai dontéshelyzetek lehetnek példaul, hogy milyen ndvényt és
annak melyik vetOmagjat iiltess€k el, melyik teriilet keriiljon miivelésre, milyen
kockazatokra kell felkésziilni (fagykar, aszaly, stb.).
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A szédmtalan operativ dontéshelyzetre példa, hogy permetezzék-e a ndvényeket a kartevok
elleni megel6zdé védekezés gyanant, ha igen, akkor mikor virdgzik a teriilet, vagy mikor
lehet betakaritani a termést.

A dontésékhez sziikséges adatok megtalalhatoak a kiilonféle mezdgazdasagi,
meteoroldgiai, foldrajzi, talajtani adatbazisokban. Viszont a megfeleld informacié nehezen
nyerhet6 ki ezekbdl az adatbazisokbol, illetve az adatintegracio az egyetlen méd arra, hogy
a hatékonysagot novelni lehessen. Maskor az adatokon alapulé mintaclemzéses becslés
szolgéltatja a legfontosabb informéciot, ehhez viszont komoly szdmitasi kapacités
sziikséges. Az adatok aramldsanak egy tovabbi fontos gatja a kereskedelmi verseny, amely
kovetkeztében a gazdalkodok megtévesztd adatokat szolgaltatnak a hivataloknak.

Az ¢lelmiszeriparban a tobbi iparaghoz hasonld dontéshelyzetek mellett (arképzés,
eréforras-litemezés, diszpozicidk), kiemelt fontossagiiak a mindségbiztositdsi rendszerhez
kapcsolodo feladatok. A beszallitéi lanc menedzselése nehezen megoldhatod feladat egy
hagyomanyos vallalatiranyitdsi rendszer szdmara, mivel itt is jelentds tényezd az adatok
nem megfeleld szolgaltatasa és az adatintegracios problémak széles kore.

A globalizaci6 és az er6forrasok szétforgacsoloddsa miatt a problémék csak novekednek,
¢s egyediil az informatikai technolégidk fejlesztése oldhatja meg az élelmiszeripar és a
mezbdgazdasag ezekhez hasonld problémait, illetve csakis informatikai tdmogatassal tehetd
a dontéstamogatas hatékony eszk6zz¢é a mezégazdasagban (1. abra)

A mezbdgazdasagi adatok jellemzoi:
- sz@tszort, kis teriiletre vonatkozd, gyakran atfedd adatok;
- heterogén adatbazisok;
- atulajdonosi jogok nagyon kiillonbozdéek lehetnek;
- acentralizaci6 politikai és gazdasagi nehézségekbe litkozik.
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1. dbra A mezégazdasagi dontés informatikai tiamogatasa [4]

A fejlodd grid technolégia kézenfekvd megoldéas lehet ezekre a problémékra, hiszen
természetes modon szolgaltat

— egységes adathozzaférést az alkalmazéasok ¢és felhasznalok szamara;

— nagy hattértarolo-kapacitast;

— sz&mitasi kapacitast az optimalizald feladatok szdmara (neurdlis halézatok, genetikus
algoritmusok);

— jogosultsagkezelést;

- szamlazé rendszert az adatszolgaltatok és felhasznalok részére;

- miszerek, méréeszkdzok megosztasi lehetdségét.

Képzeljiink el egy rendszert, ahol a farmer vagy egy, a mezdgazdasagi teriiletre telepitett,
wireless eszkoz digitalis felvételeket készit egy buzatablardl. Ezek a fotok elemzésre
keriilnek egy mintaelmezésen alapulé rendszerben, Osszehasonlitva tobb millid,
adatbazisban tarolt képpel. A GPS koordinatdk alapjan a meghatdrozhatéak a foldrajzi
adatok (tengerszint feletti magassag, lejtésszog), a talaj mindségi adatai, az adott teriilet
meteorologiai adatai (elmult hetek iddjarasa, és ami varhatd), a gazdasagi novény
novekedési modelljének paraméterei, a betegségekre, korokozokra vonatkozd informéciok.
Es mindezek alapjan a rendszer javaslatot ad a gazdanak az Ontdzésre, permetezésre,
betakaritdsra és egyéb fontos operativ feladatokra vonatkozdlag.

3. Mezogazdasagi grid projektek és elosztott rendszerek
3.1. AgModel

Az azsiai, elsésorban Japan és Korea teriiletén miikod6, AgModel projekt hordozhato
mezogazdasagi modellek ¢és fejlesztések felgyorsitasahoz nyujt eszkdzt. A hordozhatosag
ebben az esetben azt jelenti, hogy a modellek konnyen futtathatdak barmely orszagban,
kapcsolodva az ottani adatbazisokhoz. A megoldas Iényege az intelligens k&zpontok
kialakitasa, amelyek konzisztensen kezelik le a kiilonb6z6 adatbazisokat. A mezdgazdasagi
alkalmazasok ezekhez a kdzpontokhoz férnek hozza elosztott megkozelitéssel. A legtobb
szoftver nyilt forraskodu.

3.2. EcoGrid

Harom intézet egytittmiikddéseként jott l1étre: a ,,National Center for High-Performance
Computing” (NCHC), a ,,Taiwan Ecological Research Network” (TERN) és a ,,Taiwan
Forestry Research Institute” (TFRI). A projekt célja, hogy grid-alapt informatikai
rendszert hozzon létre a hossz tava okoldgiai kutatds segitésére, és hogy integralja a
szétszort eréforrasokat (szamitogépek, vezetékes és vezeték nélkiili hdlozatok, adatbazisok,
megfigyeld kamerdk és szenzorok). A munka nemzetkdzi méretiire boviilt azzal, hogy a
megfigyeld rendszert kiterjesztették a Wisconsin allambeli Trout Lake teriiletére. A 2. dbra
az 0kologiai grid vazlatos sémajat mutatja.
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Scenario for Ecogrid
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2. &bra Az EcoGrid munkafolyamata [15]

3.3. LOFAR

A Holland kormany alapitotta projekt (Low Frequency Arry telescope — LOFAR) egy nagy
tudomanyos miiszernek tekinthetd, amely tobb tizezer antennat tartalmaz egy nagy teriiletii
szenzor-halozatban, ami egy klaszter er6forrasait hasznalja a szdmitasaihoz. Teleszkopként
is hasznalhat6, de egyik legfontosabb alkalmazasi teriilete mégis a precizios
mezdgazdasag. Az egyik kutatott teriilet a Phytophtora gombas ndvényi betegség elleni
védekezés, ahol hasznosnak bizonyult a pontosan bedllitott mikroklima. A szenzorhal6zat
detektdlja a relativ paratartalmat, megvilagitast, a légkéri nyomdast és a talaj kémiai
Osszetételét, amelyek a legfontosabb faktorok a mikroklimaban és a mért adatokat tarolja,
majd azok alapjan komplex dontéseket hoz a mikroklima egyensulyban tartasara (3. abra).
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3. abra LOFAR Phytophtora projekt [13]

4. Milyen grid kell egy agrar-szakembernek?

A kérdést els6 kozelitésben konnyli megvalaszolni, €s a valasz nem kotédik az agrar-
szektorhoz: olyat, amit hasznalni tud. Ilyen rendszer természetesen nagyon sok van, de ha a
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feltétel az, hogy: olyan rendszer, amit felhasznalébarat médon, hosszutavon, frusztraciok
nélkiil, hatékonyan tud hasznalni, akkor a kép mar sokkal arnyaltabb.

Rengeteg pénzt elkoltenek elosztott programozasra, lassan bekeriil a koztudatba a grid
fogalma, kontinenseken ativeld egyiittmiikddések szervezddnek, és mégsem latni, a
boldog, gridet hasznalo felhasznalok tomegeit. Pedig sziikség van a gridre, de lehet, hogy a
jelenleg miikodo rendszerek hasznalhatosagaval van baj?

Nagyon kevés az elfogadott szabvany ezen a teriileten, s6t még magat a grid fogalmat is
tobbféleképpen definidljak. Kis és nagy cégek hasznaljak ezt a szot, ,,hozzdbiggyesztve”
szoftveriik nevéhez, marketing eszkozként, és kutatasi intézmények inditanak kliens-
szerver architekttra épiild projekteket grid néven, hogy a biivés sz6 hatdsara megnyiljanak
a pénzforrasok. Szamos igazi grid projekt ezzel szemben abbamarad az érdeklédés hianya
miatt (pl. Original Grid Forum Applications csoport).

Az alkalmazésokkal talan az a legnagyobb probléma, hogy nem egyszerii erdfeszités a
koédot parhuzamos feldolgozast klaszterekre implementalni, de valdsziniileg az id6 majd
megoldja ezt a gondot. A probléma gyokerei azonban mélyebbre nyulnak. Igen nehéz az
alap-infrastrukturat kialakitani, és hasznalatba venni a gridet. A telepités sokszor nagyon
»izzadsagszagl”, kevés dinamikus informaciot tudunk kinyerni a rendszerbdl, nem kapunk
joslatot arra, hogy mikor fog befejezddni a job-om futésa, stb.

A griddel szemben megfogalmazott fontosabb kovetelmények: ne legyen centralizalt,
satbilitds, megbizhatésag, hordozhatosag, felhasznaldbaratsag. Legyen egyszerli a
hasznalata, de elég robosztus ahhoz, hogy ,,bolond-biztos” legyen, és adjon lehetdséget a
professzionalis haszndlatra is. Az agrar- és vidékfejlesztési alkalmazasokban kiemelt
fontossagu a kifinomult jogosultsagkezelés, és ezen a teriileten elsdsorban az adat-gridek
kialakitasa a fontosabb.

Jelenleg nincsen olyan grid rendszer, amely ezen feltételek mindegyikének megfelelne,
mivel a gridnek még csak az alapvetd funkcionalitisa van meg. De mindaddig, amig ezek a
feltételek nem teljesiilnek, az tlizleti szféraban csupan a grid nevét fogjak hasznalni, de a
valddi grid rendszerek nem lesznek hasznalatban.

5. Magyar AgriGrid projekt indulisa

A Debreceni Egyetem Gazdasagi- €s Agrarinformatikai Tanszékén egy Fedora C2-es
klaszter keriilt installdlasra, mely a Torque PBS alapt klaszter-menedzsment szoftvert
hasznalja. Amint a magyar indexszerver elkésziil, a ,,certificate” birtokdban csatlakozni
szeretnénk a NorduGrid rendszerhez a NorduGrid ARC middleware segitségével
(www.nordugrid.org). Azért esett a valasztdsunk a NorduGridre, mert egy aktiv,
dinamikusan fejlédé felhasznaloi korrel rendelkezik, leginkabb 6k teljesitik a fentebb
vazolt feltételeket, kozvetlen kapcsolatunk van a fejlesztéi team-mel, ¢és mert
mindenképpen egy nemzetkodzi projekthez szertettiink volna kapcsolodni.

Jelenleg a programozasi kornyezetek tesztje folyik (MPI vs. Java alkalmazasszerverek).
Egyszerlibb  optimalizacidos feladatok megolddsdra implementdlt algoritmusok
teljesitményének, hatékonysaganak, alkalmazhatdsaganak tesztelése folyik C++ és Java
nyelvi kdrnyezetben. Az eldzetes eredmények szerint a legcélravezetdbb a Java-ban irt alap
koéd, ami a szamitasigényesebb feladatokban C és MPI unitokat hiv meg, és egy JBoss
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vagy J2EE alkalmazasszerveren fut. Szempontjaink kozott kiemelt fontossagti a kod
portabilitdsa, ami a mobil eszk6zokon vald hasznédlat szempontjabol jelentds. Tovabbi
terveink, hogy az AgModel nyoman és szabad forraskédi megoldasaikat hasznalva, egy
olyan integralt rendszert alakitsunk ki, ami valéban hatékony segitséget jelent a
mezdgazdasagi €s vidékfejlesztési problémak megoldasaban.

Hivatkozasok

1.Buyya, R. ed. (1999). High Performance Cluster Computing: Architectures and
Systems. Volume 1, Prentice Hall, Old Tappan.

2.Buyya, R. (April 2002). Economic-based distributed resource management and
scheduling for Grid computing. PhD Thesis, Monash University, Melbourne,
Australia.

3.Laurenson, M. R., Yamakawa, A., Meng, H., Kiura, T., Wang, J. and Ninomiya, S.
(August 2004). Integration of Data Broker Web Services for Agricultural Grid.
Proceedings AFITA/WCCA2004,ISBN 974-229-639-1.

4 Ninomiya, S., Laurenson, M. (March 2003). A Grid for Efficient Decision Support in
Agriculture. International Symponium Grid Computing, Taipei, Taiwan.

5.Koénya, B. (Nov 2004). Advanced Resource Connector (ARC) — The Grid Middleware
of the NorduGrid. Lecture Notes in Computer Science, Volume 3241, Page 10.

6.Kacsuk, P., Konya, B., Stefan, P. (Nov 2004). Production Grid Systems and Their
Programming. Lecture Notes in Computer Science, Volume 3241, Page 13.

7.Burger, T. W. Trends in Distributed Computing,
http://www.intel.com/cd/ids/developer/asmo-na/eng/95223.htm

8.Binstock, A. Multiprocessors, Clusters, Grids, and Parallel Computing: What’s the
Difference? http://www.intel.com/cd/ids/developer/asmo-na/eng/95581.htm

9.(Oct 2004). One Grid to Rule Them All, Economist Magazine.

10. Graves, S., Redman, S. (January 2005). Focus Study: Mining on the Grid with
ADaM. Grid Application Planning & Implementation, Atlanta, USA.

11. Wang, S., Bennett, D. A., Armstrong, M. P., Rajagopal, R. and Brands E. (June
2002). Using Grid-Enabled Teleimmersive Spatial Decision Support Systems (TIDSS)
to Visualize Uncertainty for Water Quality Protection in Agroecosystems. Proceedings
of International Conference of Geoinformatics’2002, Nanjing, P.R. China.

12. http://www.nchc.org.tw

13. http://www.lofar.org/

14. http://www.nordugrid.org

15. http://ecogrid.nchc.org.tw/



http://www.intel.com/cd/ids/developer/asmo-na/eng/95581.htm
http://www.nchc.org.tw/
http://www.lofar.org/
http://www.nordugrid.org/
http://ecogrid.nchc.org.tw/

	1. Kivonat 
	2. Döntéstámogató rendszerek a mezőgazdaságban és az élelmiszeriparban 
	3. Mezőgazdasági grid projektek és elosztott rendszerek 
	3.1. AgModel 
	3.2. EcoGrid 
	3.3. LOFAR 
	4. Milyen grid kell egy agrár-szakembernek? 
	5. Magyar AgriGrid projekt indulása 

