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1. Bevezetés

Dolgozatunkban a Mobil Internet mezdgazdasagi alkalmazasi lehetdségeit tekintjiik
roviden at. Els6dlegesen az alkalmazasi lehetdségekre koncentralunk, alternativakat mutatunk
be. A dolgozat elkészitése soran a vezérelviink az EFITA2005 konferencidn elhangzott
kijelentés volt, miszerint szdmos alkalmazas all rendelkezésre de ezek koziil még varat
magara az igazi ,,szuperalkalmazas”.

2. Mobil Internet

Mobil Internet definici6ja Dérdai szerint [1]: A mobil Internet a ,,a mobil tavkozlés és a
mobil halézat legfontosabb szolgaltatasa, eldnye és 1ényegi tulajdonsaga az, hogy az eléfizetd
az ellatottsagi teriileten beliil tetszdleges helyen, mozgas kdzben is, 6sszekottetést 1étesithet a
halozattal, a hivott féllel. A 1étrejott 6sszekottetés fennmarad akér mozgas kozben, mikozben
a mobil allomas jogosultsaga szerint a felhaszndlo a haldzat szolgaltatasaihoz folyamatosan
hozzéaférhet.”

A mobil haldzati technoldgiakat teriileti kiterjedés alapjan harom csoportra tudjuk felosztani:
- vezetéknélkiili WAN (World Area Network),
- vezetéknélkiili MAN (Metropolitan Area Network),
- vezetéknélkiili LAN (Local Area Network),

A vezetéknélkiili LAN esetén a kovetkezd technoldgiakat hasznélhatjuk:
- radiohullamok,
- infravoros fény,
- elektromos hal6zat vezetékein keresztiil Iehetséges adatatvitel, mas vezetékek kiépitésére
nincs sziikség.

A vezetéknélkiili MAN esetén a kovetkezd technoldgidkat hasznalhatjuk:
- radio alapu,
- lézer alapu.

A vezetéknélkiili WAN esetén a kdvetkezo technologiakat hasznalhatjuk:
- csomagkapcsolt radio,
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- analog cellas halozat,
- cellas halozat digitalis adatcsomagokkal [2]

A mobil Internet hozzaférésnek jelenleg két f6 irdnyvonala van. A 3G (harmadik
generacidés mobiltelefon halozat) és a WiFi (WLAN - Wireless Local Area Network —
Vezetéknélkiili Helyi Halozat) szabvany lehetdvé teszi a nagy sdvszélességli hozzaférést.
Erdemes ezért a hasonlésagokat és kiilonbségeket rviden attekinteni:

Hasonlésagok:
- mindkettd vezetéknélkiili (szamottevd elénye a kabelek mellézése, nagyobb mobilitas)
- mindkett6 hozzaférési technologia (tulajdonképpen a vezetékes haldzat utolsd
szegmensébe beépiilve lehetdvé teszi a halozat olyan helyekre valo kiterjesztését ahova a
kabeleket nehezen, vagy tul koltségesen tudnank kiépiteni)
- mindkettd nagy savszélességet kinal (a jelenlegi ISDN ¢és analog telefonos
kapcsolatokhoz képest nagysagrendekkel nagyobb savszélességet biztositanak)
- mindkettd lehetdvé teszi a folyamatos hozzaférést (a ,,mindig, mindenhol hozzaférhetd”
haldzat hasznélatabol fakado elony talan a legnagyobb a felsoroltak koziil)

Kiilonbségek:
- eltérd tizleti modellek, telepitési kornyezet (a 3G alapvetden a mobiltelefon
szolgaltatasait boviti ki, mig a WiFi a szamitdégépes halozati kapcsolatokra van
specializalva, de ugyanakkor egyéb alkalmazasi alternativakat is magukban hordoznak)
- frekvencia hasznalat jogi és menedzselési kérdései (a 3G frekvenciaja engedélykoteles —
tenderezéssel dontenek az engedélyekrdl - mig a WiFi nem engedélykdteles — egyeldre)
- a technoldgiai fejlettségi szintjiik kiilonbozo. [3]

3. Alkalmazasi lehetdségek

Iver Thysen 2000-be megjelent eldadasdban is felvazolta, hogy az altala akkor még kis
szamitégépeknek ,small computer” nevezett eszk6zok rendelkezni fognak halozati
kapcsolattal. A gazdalkodok szamdra pedig lehetdvé valik, hogy a folyamatok tavfeliigyeletét
¢és ellendrzését barhonnan elvégezhessék [4]. Kiemelte a szenzorok és allati implantatumok
hasznalatat — amiket vezetéknélkiili kapcsolattal ma mar barhonnan el tudunk érni [5] A
gazdalkodé nem csak a munkavégzéshez sziikséges informéciokat érheti el barhol és
barmikor, hanem kapcsolatba keriilhet kiils¢ forrasokkal. Tobbek kozott iddjarasi adatokat
kérhet le, kemikalidk hasznalatdhoz kérhet segitséget. A gazdalkod6 akkor és ott kérhet
segitséget, tanacsot ahol éppen sziiksége van ra. Az adott kérdését illusztralhatja kép, illetve
video felvételekkel a pontos felvétel helye a GPS segitségével megadhato.

Az el6adasban elhangzott technologidk, szolgaltatisok mar elérhetOk, hozzaférhetdk.
Kérdés az, hogy milyen informacidra van sziikség a gazdalkodas soran?

3.1. Informacio6 biztositasa.

A mez8gazdasagi dontéshozok dontéseinek problémakore harom f6 tertiletben foglalhato
Ossze:

- bizonytalansag a természeti hatasok miatt (iddjaras, napsiités, hdmérséklet stb.),

- bizonytalansag a bioldgiai és fizkai rendszerek hianyos ismerete miatt,

- természetlikbol adoddan véletlenszert folyamatokbol eredd bizonytalansag
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A racionalis dontéshozo a bizonytalansagot feltevésekkel és a lehetdségek szambavételével
kockazatvallalasatol fliggden alakitja jovobeni munkaja soran. A gazdalkoddk igyekeznek a
kockazatot csokkenteni. A kockézatcsokkentés egyik moddszere a szabad, barmikor és
barhonnan elérhetd informécio. A gazdalkodd adatokat gylijthet belsd (sajat gazdasdga) ¢€s
kiils6 forrasokbol. A savszélesség novelése lehetové teszi, hogy ne az adatdramlas legyen a
szllk keresztmetszet. Természetesen a sok adat nem feltétleniil jelenti a jo dontést. Az
adatokat megfeleléen kell feldolgozni és az adott bioldgiai és fizikai rendszerben kell
értelmezni. A mezdgazdasagban végzett sok évi kutatds és tudas lehetévé teszi, hogy az
adatokbol hasznélhaté informdcié legyen. Ez azt jelenti, hogy online dontéstamogatassal a
kapott adatokat pontosan lehet értékelni.

3.2. Dontési, elemzési faktorok meghatarozasa

Fountas és tarsai [6] dolgozatidban a mezdgazdasagi dontések informacidirdl és azok
aramléasarol a kovetkezoket allapitjadk meg. A farm menedzsereitél a pontos informaciok
beszerzése érdekében a Management Information Systems (MIS) és a Information Systems
(IS) altal igényelt informacidstruktaranak megfelelé kérdéseket kell feltenni. Megallapitottak,
hogy a korabbi kutatasok sordn a jol strukturalt MIS a kovetkezd kérdéskoroket dleli fel

[71.[8]:

- Milyen informacidra van sziikség?

- Mikor sziikséges az informaci6?

- Kinek van sziiksége az informéciora?

- Hol van sziikség az informéciora?

- Miért sziikséges az informacio?

- Mennyibe keriil az informacié megszerzése?

A fentiek kiegészitéseként Checkland [9] a kdvetkezdket tette hozza:
- Milyen informéciot igényel az adott tevékenység, az informacid forrasa, formaja és
gyakorisdga milyen?
- Milyen informacio keletkezik a tevékenység soran, milyen annak az informécionak a
jellegzetessége?
- Ki a kapja ezt az informaciot?

A fenti kérdéseket vették alapul a fejlesztés soran, figyelembe véve azt, hogy a kérdések a
gazdalkod¢ altal konnyen megvalaszolhatoak legyenek.

A cikk szerint a dontéshozas harom 6, egymassal illeszkedd részre bonthato fel:

- Adatgytijtés
- Informacio keletkezése
- Dontés

Az adatgytijtés folyamata soran megkiilonboztetjiik az adatdramlést és régi adatok kozotti
keresés lehetdségét. Az adatdramlés az a folyamat amikor az adatfelvételezés megtorténik. Az
adatok gytijtésekor jol lehet haszndlni az adott mezdgazdasagi gép beépitett szamitogépét
illetve a Personal Data Assistant (PDA) késziilékeket. A régi adatokat tarolhatjuk
adatbazisokban amelyek ha mobil eszkdzokkel el tudunk érni akkor sokkal kénnyebben
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lehetové valik az informécid azonnal €és barhonnan torténd elérése. Az adatok begyiijtése
soran nem csak szamokat tudunk bevinni, lehetséges GPS térképek bevitele is.

A bevitt adatokat az Information Support Systems (ISS) alakitja at a dontéshozok altal
értelmezhetd formdjuva. A mobil eszkozok korlatozott erdforrdsai miatt ezeket kiilon
szerveren lizemeltetjiik, a mobil késziilékek vezetéknélkiili kapesolattal érhetik el azokat.

Az ISS altal készitett javaslatokat a dontéshozatal soran vitatja meg, és valasztja ki a
megfeleld dontést a gazdalkodd. A dontésekor a kiilsd hatasok, a személyes tapasztalat a
rendelkezésre allo eréforrasok mellett a kockazatvallalasi kedv is szerepet jatszik. A szerzok
szerint mivel a dontéshozatalhoz elengedhetetlen az informacidkat beszerezni, ezért kiemelt
szerepe van az adatgytiijtést segitd eszkdzoknek és azonnali lekérdezést biztositd halozati —
akar vezetéknélkiili — kapcsolatnak.

3.3. Mobil mezdgazdasag

Cseh fejleszték tobb mobil eszkdzoket alkalmazd projekt tapasztalatadt a kovetkezOképp
foglaltak 6ssze [10]:

- Mobil eszkozok lehetové teszik a mezdgazdasagi termelés minden szintjén keletkezett

tapasztalat, tudds megosztasat.

- A Mobil Web alapt fejlesztések lehetové teszik a fix és mobil eszkozok kapcsolatat

valamint minden alkalmazésnak alapvetd kommunikacios feliiletet biztositanak.

- A nyilt platformok lehetévé teszik az univerzalis megoldast, alapot biztositanak a tovabbi

fejlesztésekhez.

- Felhasznal6i profilok alkalmazasaval lehetévé valik a felhasznalok csoportos

menedzselése és ugyanakkor nagyon egyszerlivé teszi a komplex rendszerekben a

munkavégzeést.

- Kombinalt fejlesztéeszkozoket célszerli hasznalni, amelyek az adathozzéaférést és az

elemzést is lehetdvé teszik.

- Metaadatok lehetdvé teszik a tudas effektiv menedzselését.

- Az closztott adatforrasok megnovelik az adatokhoz torténd hozzaférést és azok

elemzését. A jovo fejlesztéseinek alapjat képezik az elosztott adatforrasok és az

interoperabilis rendszerek.

3.4. Online adatmenedzsment

Véleményiik szerint két f6& probléma van az online adatmenedzsmenttel, az egyik a
technologiai infrastruktira a masik az adatkezelési standardok. Az online adatmenedzsment
alapjat a Geographic Information System (GIS) és a mobil kommunikécios egység jelenti. Az
eszk6zok vezetéknélkiili elérésének tipusat dontden az infrastruktura hatarozza meg.

Portugal kutatok a kovetkezd fontosabb mobil eszkdz alkalmazasi teriiletek emlitik [11]:
- Precizids gazdalkodas, GPS alkalmazésaval elérhetd hozamtérképek lehetdve teszik az
okologiai miitragyazast. Az elosztott forrasokbol (kiilonbozo szenzorok) szarmazo adatok
valosidejii feldolgozasa jelenti a legnagyobb problémat.
- Ellenérzés, iranyitas, az adatok begytijtéséhez szamos vezetéknélkiili technologiai koziil a
leginkabb eldtérbe keriilé a GSM alapu adatatvitel. Az adatok lekérheték mobiltelefonra
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akar SMS vagy GPRS szolgaltatas segitségével. Rendszerek tavfeliigyeletét is ellathatjak
igy.

- E18allat elektronikus azonositasa, élelmiszerbiztonsagi és minéségbiztositasi okok miatt
egyre inkabb eldtérbe kertil ez a teriilet.

- Szallitmanyozas, valdsideji szallitmany menedzsment mind gazdasagi, mind logisztikai
szempontbol fontos teriilet.

- Embernélkiili 1égi eszk6zok, a konnyen elérhet6 1égifotok segitségével egy teljesen 1j
dimenzid nyilik meg a mezdgazdasag elott. Fotok, infravords felvételek lehetdveé teszik a
akar az OntdzeEs, a tapanyaggazdalkodas és a betakaritds menedzselését.

A fejlesztok szerint a kovetkezd iranyzat az SMS limitaltsaga miatt (csak karakteres
megjelenités, korlatolt adatmennyiség) a nagytavolsagli vezetéknélkiili kapcsolat lesz. Az
egyik jelenlegi példa az Intel altal fejlesztett WiMax technologia amely tobb km
hatotavolsagu, ezért kivaloan alkalmas a vidéki teriiletek haldzati hozzaférés biztositasaban.

3.5. Vezetéknélkiili adatbevitel, adatfelvételezés

Francia fejlesztok els6dlegesen az adatbevitel problémakdrében hasznalatos vezetéknélkiili
lehetéségeket dolgoztak fel [12].

A pontos és barmikor hozzaférhetd adatok a dontéshozatal szempontjabol fontosak ezért
nagy hangstly helyeznek azok begytijtésére. A Cemagref altal kifejlesztett Cematrace nevii
késziilek RS232 kapcsolaton keresztiil kapcsolodik a Bluetooth GPS-sel ellatott PocketPC-re.
A napi munkavégzés sordn a késziilék karbantartast nem igényel, a munka befejezése utan az
adatok szinkronizacioval a PC-re tolthet6k. Egy masik Cematrace késziilék kdzvetleniil a GPS
vevohoz van kapcsolva, 6nallé memoriaval és vezetéknélkiili haloézati kapcsolattal van
ellatva.

Az adatfelvételezd eszkdzoket nagy tdvolsagon is alkalmazhatdo WiFi technologidval érik
el. A nagyobb tavolsagot az iranyitott antenndk biztositjadk. Egy mozgathat6 antennat a farm
épiiletére helyeznek el, mely folyamatosan kdveti a traktor mozgéasat. A masik antennat pedig
magara a traktorra ugy kell elhelyezni, hogy mindig egy adott tartomany irdnyaba nézzen.A
nagyobb tdvolsagok athidaldsa érdekében a tavlati jovoben meg kell oldani az adatok
tovabbitasat amire vezetéknélkiili adatatjatszok és akar miiholdas atvitel johet szoba.

Izraeli fejlesztok [13] ugyancsak az adatfelvételezés problémakorével foglalkoznak.
Véleménytik szerint az adatgy(ijtés problémakdre kiilondsen a kis- és kozepes vallalkozasokat
valamint a fejlédé orszagokat érinti. Az adatgytjtést ugy kell megoldani, hogy egyszeriien
lehessen végrehajtani, olcsd legyen, barmikor rendelkezésre alljon. A mezdgazdasagi
adatgyiijtés soran hasznalt eszkozoknek megbizhatoknak és strapabiroknak kell lenni.
Amennyiben elektronikus adatbevitelt haszndlunk akkor figyelembe kell venni a felhasznalok
informatikai jartassagat.

3.6. Ontozés

A portugdl fejlesztok [15] altal készitett ontdzést menedzseld rendszer harom fejlesztésen
nyugszik:

- Ontdz6viz menedzsment rendszer, eszkozoket biztosit az 6ntdzOviz optimélis

felhasznalasara.
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- Menedzsmentet tamogatdo GIS, biztositja a vizmenedzsment térképi megjelenitését,
terménytérképet jelenit meg.

- Web-alapu informacids rendszer teszi lehetdové a gazdalkodok szamara vizkészletekrol
val6 t4jékoztatést.

Ezek a rendszerek 2001 o6ta miikodnek, igy kell6 gyakorlati tapasztalatot gytijtottek. A
korabbi fejlesztések soran korvonalazodtak azok problémak amelyek a gazdalkodok és az
ontozdvizet biztositok kozotti kommunikaciot nehezitik.

- Az 0Ontdzdvizet biztositok szamara az adatok kézi gyljtése és bevitele koltséges,

bonyolult és hibdk lehetdségét magiban rejti. A foldeken dolgozoék nem léphetnek

kapcsolatba aktualis vizigényiikkel a szolgaltatok felé.

- Problémat okoz, hogy a dolgozok nem képesek a pontos és részletes vizigényt a

gazdalkodo felé tovabbitani.

Az altaluk PDA-ra kifejlesztett rendszer segitségével a dolgozé sokkal hatékonyabban tud
kapcsolatba 1épni a gazdalkodoval. Az alkalmazés segitségével biztositani lehet a valosidejii
¢s megfeleld informacidaramlast. A PDA lehetové teszi az adatgyljtést, majd azok
tovabbitasat. Reményiik szerint az alkalmazdsuk csokkenteni fogja az adatgylijtés és
vizfelhasznalas szervezésének munkaigényét.

A fejlesztés soran a kovetkezd gazdasagi szempontokat vették figyelembe:

- Koltséghatékonysag, az alkalmazasnak jol hasznalhatonak és olcsonak kell lenni.

- Megbizhatosag, a bonyolult lizemelési feltételek és az értékes adatok miatt az

alkalmazasnak robusztusnak ¢s megbizhatonak kell lenni.

- Konnyii haszndlat, a dolgozok tobbsége nem rendelkezik kelld informatikai jartassaggal.

- Teljesitmény, a rendszernek, kiilonosen a mobil eszkdzok és a kdzponti rendszer kozotti

kapcsolatnak kelld teljesitményt kell nytjtani.

3.7. Z5ldség-gyiimdles menedzsment

Dan fejlesztésii [15] Mobil Internet alaptl z6ldség-gyiimdles termelés menedzseld rendszer
jol szemlélteti a lehetdségeket. A rendszer lehetévé teszi a termeld, a mezei munkat végzo, a
szakértd és a kereskedd informacidigényének kielégitését. A termeldnek és a munkésnak
els6dlegesen a termeléshez és mindennapi munkavégzéshez sziikséges informacidkat kell
elérni. A szakértd szamara a termelési adatok a legfontosabbak. A kereskedd az 4r, mennyiség
¢és a termék szarmazasi helyére és a nyomonkovetésre kivancsi.

A fejlesztés soran figyelembe vették a késziilékek limitalt kijelzéit €s bongészés
kotottségét. A fejlesztési platform XHTML volt, igy lehetévé valt, hogy PC-n és mobil
eszkozon is haszndlhatd legyen az alkalmazas. A fejlesztok a késdbbiekben termésbecslés
funkcidval valamint a termék nyomonkovetés bovitésével szandékozzak bdviteni a rendszert.

Irodalomjegyzék
[1] Dérdai A. (2002): Mobil tavkozlés, mobil internet, (Mobil ismeret) ISBN 963 440 996 2, 252-253p.

[2] Makki S.A.M., Pissinou N., Daroux P.(2003), Mobile and wireless Internet access, Computer Communications No.26, 734-746p.
[3] Lehr W., McKnight L.W.(2003): Wireless Internet access: 3G vs. WiFi?, Telecommunications Policy No.27, 351-370p.

[4] Thysen 1.(2000): Agriculture in the Information Society, AgEng 2000, 2-7 July 2000, http://www.idealibrary.com



Agrarinformatika 2005 Debrecen, 2005. augusztus 23.

[5] Gurovich A., and Saggé O. (2005),.Fine tuning irrigation scheduling with phytomonitoring technology in Chile L. EFITA/WCCA 2005
25-28 July 2005, Vila Real, Portugal p.727-732, ISBN 972-669-646-1

[6] Fountas S., Wulfsohn D., Blackmore B.S., Jacobsen H.L., Pedersen S.M.(2005) A model of decision-making and information flows for
information-intensive agriculture, Agricultural Systems

[7] Mittra, S.S., 1986. Decision Support Systems: Tools and Techniques. John Wiley & Sons Inc., Cincinnati, OH, USA.

[8] Koory, J.L., Medley, D.B., 1987. Management Information Systems: Planning and Decision-Making. South-Western Publishing Co.,
Cincinnati, OH, USA.

[9] Checkland, P., 1999. Soft Systems Methodology in Action. John Wiley & Sons Inc., Chichester, UK.
[10] Charvat K., Konecny M., Stanek K., Dvorak P., Krivanek Z., Jansa J., Kocab M., Vanis P., Gnip P. (2005):Mobile agriculture
EFITA/WCCA 2005 25-28 July 2005, Vila Real, Portugal, p 826-830, ISBN 972-669-646-1

[11] Neto M. C., Pinto P.A. (2005): Mobile computing potential to deal with the last mile issue in farmers’ information delivery,
EFITA/WCCA 2005 25-28 July 2005, Vila Real, Portugal, p 595-600, ISBN 972-669-646-1

[12] Chanet, J.P. Boffety D., André G., Humbert T., Rameau P., Amamra A., Sousa G., Piron E., Hou K. M., Vigier F.(2005): Wireless
Technologies for Field Data Acquisition, EFITA/WCCA 2005 25-28 July 2005, Vila Real, Portugal, p 681-600, ISBN 972-669-646-1

[13] Hetzroni A., Shapira D., Esquira L., Edan Y., (2005): Data Capture in an Agricultural Setting for Traceability and Management,
EFITA/WCCA 2005 25-28 July 2005, Vila Real, Portugal, p 922-927, ISBN 972-669-646-1

[14] Gaiolas G., Maia J., Mira da Silva M., Mira da Silva L. (2005): Using Mobile Devices to Improve Communication with Farmers in
Common Irrigation Schemes, EFITA/WCCA 2005 25-28 July 2005, Vila Real, Portugal, p 1335-1340, ISBN 972-669-646-1

[15] Jensen A. L., Thysen, 1., M.B. (2005):Management in Fruit and Vegetable Production with Mobile Internet, EFITA/WCCA 2005, Vila
Real Portugal, p. 484-489, ISBN 972-669-646-1



