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Prologus

A késO-jurat és a kréta idoszak elsé felét lefed6 mintegy 38 millio évet a modern
rétegtan hét korszakra osztja. Az ezeknek megfeleld oxfordi, kimmeridgei, tithon,
berriasi, valangini, hauterivi és barremi emeletnevek majd mindegyikét angliai, svajci
¢s franciaorszagi telepiilésekrél nevezték el, amelyek kornyékén kibukkannak és
régota kutatottak az adott korszak tiledékei.

A tithon kivételt képez, ez a név mitoldgiai eredetli. Tithonosz a trdjai
Laomedon kiraly fia volt, aki a hajnal istenndjének, Eodsznak lett a szeretSje. A
mitologia szerint Zeusz 6rok életet adott az ifjanak, am 6rok fiatalsagot nem. Igy az
egyre Oregedd, végiil szocskévé toporodd Tithonosz mindorokké a hajnal istenndje
mellett maradhatott. Hozzajuk hasonléan elvalaszthatatlanok a jura utolso
korszakanak, a tithonnak torténései a kovetkezd (kréta) iddszak hajnalanak
eseményeitdl — igy nyerte el 6rok helyét Tithonosz a rétegtan tudomanyaban.

A jura utolsé emeletét az 1831-ben sziiletett kivalo német paleontologus, Carl
Albert Oppel vezette be 1865-ben a Die tithonische Etage cimii révid dolgozatiban.
Oppelt megihlette a mitologiabol atvett allegoria, és a tithon emeletet mint egy nagyon
jellegzetes faunaképet mutatd rétegcsoportot irta le, amelynek koviiletei atmenetet
mutatnak a toéle elvalaszthatatlan kréta koviiletei felé. Szakitott tehat a korabbi
rétegtani modszerrel, amely a rétegsorokat elsdsorban litosztratigrafiai alapon osztotta
fel. Oppel szamos — 4ltala egykorunak vélt — lel6hely anyagat sorolta a tithonba, de azt
nem osztotta tovabb, és tipusteriiletet sem jelolt ki. Az igy bevezetett tithon fauna
legnagyobb szamban cephalopodakat tartalmazott, Coleoidedkat, Nautiloideédkat,
Belemnitoidedkat ¢s legfoképpen Ammonoideakat, és a legtobb faj leirdja Oppel maga
volt. Ezen fajok majd mindegyike ma is haszndlatos, és sok koziiliikk egyuttal a hazai
tithon jellegzetes ¢s fontos koviilete.

Az 1865-0s év azonban nemcsak a tithon emelet sziiletésének az évszama,
hanem tragikus médon a 34 éves Albert Oppel varatlan haldlénak az évszama is
egyben. Oppelt néhany héttel szeretett kislanyanak elvesztése utan ragadta el a tifusz.
A jelen kotet elézményéiil szolgaldo akadémiai doktori értekezésem — amelynek
kdézponti témaja a tithon, valamint az alatta és a felette elhelyezkedd emeletek, és
amely egyuttal oly sok Oppel altal leirt ammonitesz fajt is emlit —, a német

paleontoldgus haldlanak 150. évében késziilt el. Mindezek okan jelen munkaval is
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tisztelegni kivanok a jura biosztratigrafia terén maradandot alkotd Albert Oppel

emléke el6tt.

Budapest, 2017 majusa
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1. Bevezetés

A jura id6szak fogalménak kidolgozasa Alexandre Brongniart (1770—1847) sokoldalu
francia természettudos nevéhez kotodik, aki 1829-ben el0szor hasznalta a ,,Terrains
Jurassiques” kifejezést, jollehet éppen 30 évvel kordbban Alexander von Humboldt
(1769-1859) mar felismerte, hogy az altala ,,Jura Kalksteinnek™ nevezett rétegek nem
azonosithatok a tridsz rétegekkel. Tobb mint 200 év elteltével elgondolkodtatd, hogy
von Humboldt eredetileg a jura kdzeteket gondolta idésebbnek.

Hasonloan régi a ,,Terrain Crétacé” kifejezés is, ezt Jean Baptiste d’Omalius
d’Halloy (1783—1875) belga geoldgus vezette be 1822-ben. A frissen kijelolt
idoszakokat hamarosan emeletekre bontottdk — ez elsésorban a francia zoologus és
paleontologus, Alcide d’Orbigny (1802—-1857) érdeme —, és Albert Oppel tovabb
finomitotta a rétegtani beosztast, amikor megalkotta a maig is hasznalatos zoéna
fogalmat. Oppel volt az is, aki elséként korreladlta a tavoli (német, angol, francia)
teriiletek jura rétegsorait. A kezdeti felismeréseket a jura €s kréta rétegek és koviiletek
aprolékos feltérképezése ¢€s megismerése kovette, és ebbe a hatadrokon ativeld
munkaba mar a 19. szdzad masodik felének kozepén bekapcsolddtak a magyar foldtan
kivalo uttoré munkasai is.

A fentiek ismeretében talan meglepd, hogy a jura és kréta rétegtan és korrelacio
milyen nehézségekkel kiizd 150-200 év elteltével is. Elegendd egyetlen pillantast
vetni a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag (www.stratigraphy.org) legfrissebb, 2017-ben
kozzétett tablazatara, amely a Cohen et al. (2013) altal kozolt tablazat felyjitott
valtozata, és feltlinik, hogy egyetlen fels6-jura vagy also-kréta emelet esetében sem
sikeriilt kijelolni a GSSP-t, azaz beverni a Globalis Sztratotipus Szelvény és Pont
helyét jelolo ,,aranyszdget”. Az egyes emeletekre nézve vannak persze ,,jeloltek”, azaz
olyan szelvények, ahol elhelyezhetd lenne az aranyszog, de az olykor
személyeskedést6l sem mentes tudoméanyos vitdk mind a mai napig nem jutottak
nyugvépontra, igy egyetlen GSSP helyét sem sikeriilt még véglegesiteni. Ez egyuttal
azt is jelenti, a jura/kréta hatar az utols6 GSSP nélkiili rendszerhatdr az egész
fanerozoikumban. A jura/kréta hatarrétegek sztratigrafidja tehat szdmos megoldatlan
kérdést rejt és nem csak nemzetkdzi viszonylatban. Ezért a hazai, azon belill is a
kozéphegységi felsO-jura—also-kréta rétegsorok gazdag cephalopoda-anyaganak
részletes dokumentalasa ¢és foldtorténetiink e szakaszanak minél alaposabb

megismerése aktualis feladat.



Munkam célja az volt, hogy az eldttem tevékenykedd geologusok nyomaban
jarva, a régi megallapitasokat revidedlva és azokat sajatjaimmal kiegészitve, egységes
keretbe foglaljam a Dunantuli-k6zéphegység gazdag  késoé-jura—kora-kréta
cephalopoda-faungjarél  val6 eddigi eredményeket, kiilonds tekintettel az
ammoniteszekre, amelyek a fauna leggyakoribb elemei. A vizsgalatba bevont
koviiletek tilnyomodrészt a Bakonybdl €s a Gerecsébdl szarmaznak; a Pilis teriiletérol
csupan egyetlen szelvény szolgaltatott értékelheté dsmaradvanyanyagot.

F6 feladatomnak a fauna meghatarozasat és a rétegsorok biosztratigrafiai
tagolasat tekintettem, de igyekeztem kitérni a téma egyéb (tafondmiai, paleodkologiai
¢s paleobiogeografiai) vonatkozasaira is. Végsé soron pedig arra torekedtem, hogy a
terepi ¢s laboratoriumi vizsgalatok eredményeit dokumentalva ¢és értelmezve
hozzdjaruljak a kozéphegységi késé-jura—kora-kréta fauna ¢és medencefejlodés
alaposabb megértéséhez.

Szamos részfeladatot itthon és kiilfoldon miikodd kollégaimmal kozdsen oldottam
meg, ¢s a korabban rendszerint idegen nyelven, esetenként tarsszerzokkel kozdsen mar

publikalt eredmények ily modon beépiiltek a most elkésziilt és itt kdozreadott kdtetbe is.



A jura csak annak legfelsé hatdrrétegei, a tithoni emelet
altal van képviselve, mely mindkét kifejlodésben, t. i. mint
voras diphyamészkd és mint strambergi rétegek fordul eld.”

Koch Antal (1875) — a ma mar also-krétanak tekintett
bakonyi rétegekrdl

1.1. Kutatastorténet

A hazai jura-, és krétakutatasnak kozel 150 éves hagyomanya ¢és nemzetkozi
viszonylatban is elismert eredményei vannak. Az aldbbiakban a Dunantuli-
kozéphegység felsO-jura—alsd-kréta képzOddményei megismerésének torténetét
vazolom, kiilonds tekintettel az ammoniteszfaunaval kapcsolatos eredményekre.
Teljességre nem torekszem, egyrészt a terjedelmi korlatok miatt, masrészt azért sem,
mert az egyes lel6helyekre vonatkozd konkrét tudomanytorténeti elézményeket a 3.
fejezetben — a szelvények leirdsa kapcsan — kiilon megemlitem.

A kozéphegységi késé-jura és kora-kréta kutatdsdnak ismertetése éppen gy
elvalaszthatatlan egymastol, mit a prologusban emlitett Tithonosz és Edsz, és nemcsak
azért, mert az alsd-kréta rendszerint a felsd-jurara telepiil, hanem azért is, mert sokaig
fels6-juranak (elsdsorban tithonnak) tekintettek szamos also-kréta kdzetet. Az ezzel
kapcsolatos sorozatos tévedések f0 oka az lehetett, hogy a teriilet mezozoikumat
elsoként kutatdé geologusok leginkabb a jo megtartasi Osmaradvanyokat gazdagon
tartalmazd id6sebb (foként lidsz) jura kozetekkel és a szintén szép faunaval
jellemezheto joval fiatalabb (,,k6zépso-kréta”, foként albai) kdzetekkel foglakoztak. A
fels6-jura és (leg)also-kréta rétegek rendszerint kevésbé latvanyos, gyakran rossz
megtartasi Gsmaradvanyaira kevesebb figyelem jutott. Igy, a koviiletek pontos
ismerete hidnyaban, pusztan a telepiilési helyzet és az analdgidk alapjan Paul (1862)
tithonnak tekinti a Varosléd kornyékén kibukkand fehér, feltehetden apti/albai
crinoideds mészkovet; Koch (1875) tithonnak vélte a diphiamészkdként és strambergi
mészkoként leirt Borzavar kornyéki also-kréta rétegeket. Koch nyoman Taeger (1911)
szintén tithonnak tekintette a kréta koru, a modern, litosztratigrafiai neve szerint Tatai
Mészkoként ismert kozettestet, de a zirci Marvany-banya tithon rétegeit, melynek
pontos korardl elsdként Wein (1934) kozolt adatokat, még doggerként irta le (Taeger,
1912). A helytelen koradatok természetesen tévutra vitték a kdzéphegység mezozods
fejlodéstorténetére kidolgozott elsé modelleket is. A késobbi — foként Oslénytani —
vizsgalatok alapjan a fenti tévedések konnyen korrigalhatok voltak, és a vitatott

rétegek pontos korardl Fiilop (1964) tételesen szamot ad.



Szerény faunaval igazolhatd, bizonyosan fels6-jura (tithon) rétegeket eldszor
Hantken (1867) emlit Bakonycsernyérdl. Késobb Bockh (1874), és Schafarzik (1890)
irnak le tithon mészkovet a Bakonybol. Erdemes felidézni, hogy Bockh a Bakony déli
részének foldtani viszonyair6l irt két részes monografidja masodik részében (Bockh,
1874) eldszor a lidsz, majd a jura rétegeket targyalja. Bockh ,,jura” alatt a dogger és
malm rétegeket értette. A doggeren beliil az altala felsd doggernek nevezett
posidonomyas rétegeket ismerteti, majd ezek felett rogton a ,.tithoni lerakodésokat”
targyalja. A malm sorozaton beliil csak a tithont vélte igazolhatonak. A tithon
egyébként sokdig a malm egyetlen biztosan dokumentalhatonak tekintett emelete
maradt. A gerecsei jura és kréta képzédmények megismerésének torténete szinte
egyidés a hasonld kori bakonyiakéval. Az eocén barnakdszén-kutatassal
foglalatoskoddé Hantken Miksa 1871-ben megjelent atfogdé munkajaban egy oldalt
szentel a ,,lidsz” kdzeteknek ¢és koviileteknek, de a doggert és malmot jelentd ,,jurar6l”
csak néhany sorban emlékezik meg; ugyanakkor részletesen targyalja a Labatlan
kornyéki neokom rétegeket, amelyeknek gazdag faundjarol is elséként tudosit.

A malm emeletek koziil a Gerecsében is a tithont sikeriilt elészor biztosan
dokumentélni. Ez Hofmann Karoly érdeme, aki 1884-es cikkében els6ként kozli a ma
mar klasszikus leléhelynek szamitdé Paprét-arok szelvényét. Annak ismertetése
kapcsan részletesen szol a neokom rétegcsoportrdl is, &m részben a rossz feltartsagi
viszonyoknak koszonhetden, részben a malm faunak alacsony ismertségének okéan a
késé-jura iddsebb emeleteit Hofmann sem tudta dokumentdlni. A Hofmannal egy
idében, a Pilisben munkalkod6 Schafarzik Ferenc — tobbek kozott —, aptychuszokat és
Perisphincteseket emlit a Velka Skala északi oldalar6l (Schafarzik, 1884). Ezek a
rétegek valosziniileg kimmeridgei koruak voltak, de ezt ma mar nehéz megallapitani.
Az Oslénytani ismeretek gyarapoddsa €s az Ujabb szelvények felfedezése azonban
egyre részletesebb biosztratigrafiai beosztast tett lehetévé, és fény deriilt az id6sebb
malm emeletek kdzéphegységi jelenlétére is.

Koch Nandor (1909) a ,,kevert faundjunak” mindsitett tatai Kalvaria-dombrol
gyljtott malm ammoniteszeket, amelyekrdl hosszu listat is kozolt. Végiil arra a helyes
kovetkeztetésre jut, hogy ha a rétegeket ,,eredeti fekvésiikben” tanulmanyozta volna,
akkor el tudta volna kiiloniteni a ,transversarius rétegeket” és az ,,acanthicumos
rétegeket”, azaz az oxfordit és a kimmeridgeit is a ,,felso tithon” mellett. A foként a

Dunantuli-kozéphegység északkeleti teriiletein miikodé Vigh Gyula Koch-hoz



hasonldan az ,,acanthicumos rétegek”, azaz a kimmeridgei Gjabb el6fordulasat jelzi a
Pilis (Velka Skala) teriiletérdl (Vigh Gy., 1920).

A Dbakonyi felsO-jura—alsé-kréta megismerésének torténetében komoly
eldrelépést jelentett, hogy Telegdi Roth Kéroly mellett munkdba allt két tanitvanya,
Wein Gyorgy és ifj. Noszky Jend. Wein részletesen feltérképezte a Zirc kornyéki
tithont (Wein, 1934), ¢és felfedezte a Marvany-banya nevezetes also-kréta
»ammoniteszes padjat”’, amelynek koviileteirdl els6 izben Noszky (1934) publikalt
faunalistait. Wein késObb sokirdnyu egyéb szakmai tevékenységet folytatott, és a
foként nyersanyagkutatassal, majd tektonikéval foglalkozé kutaté kevesebb figyelmet
szentelt a kozéphegységi mezozoods rétegtannak. Ifji Noszky Jend azonban a bakonyi
jura faradhatatlan kutatdja maradt. Vérbeli térképezd terepi geoldgusként ismerte a
terilet minden fontosabb jura ¢és kréta kibukkanasat. Eredményeirdl leginkabb
szlikszavii  felvételi jelentései (Noszky, 1941, 1943, 1945), valamint a
kozremiikddésével késziilt foldtani térképek és azok magyarazoi (Noszky, 1957, 1972)
adnak szamot. Noszky érdeme, hogy a bakonyi juraban, igy a malm sorozaton beliil is
sikertilt elkiilonitenie az egyes szinteket és kozettipusokat. Szamos szelvényben
dokumentélta az oxfordi és a kimmeridgei jelenlétét is, és azt is felismerte, hogy
néhany feltarasban a kimmeridgei rétegek tekintélyes iiledékhiannyal kozvetleniil a
dachsteini mészkore telepiilnek (Noszky, 1953). Noszky jellegzetes oszlopdiagramjai
(1972) tobb fontos felsé-jura szelvényt is tartalmaznak (pl. Kozoskuti-arok, Olaszfalu,
Péaskom-tetd), amelyekben egyszerli kdzetjelek utalnak a kiillonboz6 koru rétegek
jelenlétére.

Noszky doktori értekezése (1934) az Eszaki-Bakony kréta képzédményeivel
foglalkozik. E munkaban is szamos also-kréta lithofaciest kiilonit el, és részletesen
sz6l a Marvany-banya ammoniteszeirdl, amelyeket hauterivinek — de mint
hangsulyozta: nem legalsé hauterivinek —, hatarozott meg. Ugyanezt a faunat Fiilop
(1964) barreminek tekintette. E latszolag apro eltérés koriil élénk szakmai vita
bontakozott ki (Fiilop, 1964), mert a barremit sokdig szarazulati idészaknak, és
egyuttal a gazdasagi szempontbol is nagy jelentdségii bauxit képzddése iddszakanak
tekintették.

Noszky a térképezési munkdjahoz kapcsoldddan szenvedélyesen gyijtotte a
koviileteket, elsdsorban az ammoniteszeket. A példanyokat maga preparalta, I6bavona-
laikat kifestette, de gylijteményét soha nem publikalta. A koviileteket, — amelyeket

nem réteg szerint gylijtott —, leléhelyenként més-mas szint olajfestékkel jeldlte meg. A
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mintegy harminc éven &t tartd munkdja eredményeként legendds ammonitesz-
gyljteményt halmozott fel. A ladaszam gytijtott, gondosan preparalt szép példanyok
egy részEét meg is hatarozta, de soha egyetlen ammoniteszt sem abrazolt vagy irt le.
Tobb ezer példanyt szamldldé ammoniteszgyiijteményérdl minddssze néhany rovid
faunalistat tett kozzé. A legtobb ilyen adat a 200 000-es veszprémi térképlap
magyarazojaban olvashat6, ahol 6 irta a jurardl szolo fejezetet (Noszky, 1972). Noszky
két évvel a magyarazd megjelenése eldtt hunyt el, talan be sem fejezhette a kéziratat,
amely igy is munkéssidga egyfajta Osszegzésének tekinthet. Halalat kovetden a
kiilonleges szépségli példanyokat tartalmazé kollekcidja mar-mar a feledés homalyaba
veszett. A sokak altal elveszettnek hitt anyag azonban nemrég eldkertilt, és az ezzel
kapcsolatos elsé eredmények ebben a dolgozatban is szerepelnek.

Noszky Jend bakonyi miikodésével nagyrészt egy idoben Vigh Gyula és Vigh
Gusztav — apa ¢és fia —, foként a gerecsei jurdban dolgoztak. A felsé-jura—also-kréta
faundkat illetéen elsésorban Vigh Gusztdv munkassaga kiemelkedd. Eredményeiket
rovid cikkek, ill. felvételi jelentések (Vigh Gy., 1920, 1925, 1935; Vigh. G., 1943,
1953a, 1953b, 1971a), foldtani térképek és azok magyarazéi (Vigh G., 1968, 1969a,
1969b) foglaljak ossze. Kivételt jelent Vigh G. utolsé munkdja, egy ammonitesz-
monografia, amely a siimegi, a lokuti és a paprét-arki szelvény faundjanak egy részét
ismerteti (Vigh G., 1984).

A Bockh, Hantken és Hofmann nevével fémjelezhet6 ttord iddszakot, majd a
Noszky és a Vighek nevével jellemezhetd ,,térképezési” periddust kovetden, ill. az
utébbival részben atfedésben, az idékozben kiralyibol allamiva lett Foldtani Intézet
keretei kozott tijabb lendiiletet kapott a kozéphegységi mezozoikum kutatasa. E munka
¢lére a hazai foldtani kutatisban meghatarozd szerepet jatszo Fiilop Jozsef A4llt.
Irdnyitasdval megindult a bakonyi és gerecsei felsO-jura—alsd-kréta szelvények
részletes, réteg szerinti faunagyljtése. Filop az egyes Osmaradvanycsoportok
vizsgalatat specialistdkra bizta. A neve alatt megjelent gerecsei, bakonyi és tatai
monografidkban (Fiilop, 1958, 1964, 1975) a fels0-jura ammoniteszeket Vigh Gusztav,
az also-kréta cephalopodakat pedig foként Vigh Gusztav, Horvath Anna és Nagy
Istvan Zoltan hataroztdk meg. A felsorolt mezozods kotetek sordba jol illeszkedik a
,stumegi monografia” (Haas et al., 1984), melynek cephalopoda-anyagat szintén Vigh
¢s Horvath hataroztak meg. Horvath, Nagy ¢€s Vigh kés6bb szamos 6nallo publikaciot

kozolt a kozéphegységi felsd-jura—also-kréta ammoniteszfaunardl és biosztra-
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tigrafiarol. Ezek sorabol kiemelkedik Vigh 1984-ben megjelent, korabban mar
emlitett kismonografiaja.

A hazai jura- és krétakutatas szamadra értékes vizsgalati anyagot szolgéltatott az
1970-es évek végén kibontakozdé Nemzeti Alapszelvény Program, amelyet Fiilop
Jozsef inditott Utjara, s amelyet kés6bb Haas Janos koordinalt. E munka keretein beliil,
a korabban megkezdett réteg szerinti 6smaradvanygytjtések mintdjara, szamos 1j
kozéphegységi ammoniteszes szelvényt gylijtottek be. E munkardl a vizsgalt anyag
eredetérdl szolo (kovetkezd) alfejezetben részletesebben irok.

Az igy begyljtott felsd-jura—also-kréta szelvények cephalopoda-faundjarol
kéziratos jelentések, majd publikaciok sziilettek. A bakonyi faunidk kapcsan az
értékelés lelohelyenként tortént. A vonatkozé cikkeket a konkrét szelvények leirasanal
emlitem. A gerecsei rétegsorok elsd atfogd értékelésérdl egy publikacid jelent meg
(Fézy, 1993a). A szelvények tovabbi, részletes, sokiranyu vizsgalatanak eredményeit
egy sokszerzOs kotet foglalja Ossze [Fozy (Ed.), 2013]. Az emlitett jelentések,
szakcikkek €s a gerecsei kotet jelen munka kozvetlen elozményeinek tekinthetok, ezért

ezekre csak kivételesen hivatkozom a szelvényleirasokkal foglalkozo fejezetben.

A kozéphegységi jura kutatdsanak korai idészakarol egy személyes hangvételd,
am minden fontosabb részletet tartalmazo6 publikacio (Galacz, 2000) szolgal tovabbi
izgalmas adatokkal. A ,,Mélységek és sekélyességek. A dunantali-kozéphegységi jura
kutatdsanak 125 éve” cim alatt megjelent dolgozat a jura megismeréstorténete mellett
a kora-kréta kutatasat is tdgabb tudomanytorténeti keretbe helyezi. A bakonyi also-
kréta rétegek kutatastorténetének korai adatait kronoldgiai sorrendben, a teljességre

torekedve Fiilop (1964) ismerteti.
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1.2. A vizsgalt anyag eredete

A mintegy 25 lel6helyrdl (ezen beliil 31 gytijtési szelvénybdl, ill. gyiijtési pontrol és
egy furasbol) szarmazd cephalopoda-anyag egyik fontos jellemzdje a nagy
példanyszam: a bakonyi leldhelyekrdl mintegy 15000 db, a gerecsei karbondtos
rétegsorokbdl mintegy 3000 db ammonitesz kertilt eld, és a gerecsei tormelékes also-
krétabol szarmazé ammoniteszek szdma meghaladta a 11 000-et. Osszességében tehat
mintegy 29 000 ammonitesz vizsgalatara volt lehetdségem.

Az értékelt cephalopodék nagy része réteg szerinti gyiijtésbdl szarmazik, de a

vizsgalatokba bevontam a Magyar Allami Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI,
korabban: MAFI) raktaraiban 6rzott — nem réteg szerint gyiijtott — példanyokat is.
A réteg szerinti gyiijtések az 1960-as években kezdddtek meg a MAFI térképezési
munkalataihoz kapcsoldodoan, és az 1980-as években vettek ujabb lendiiletet az
Intézetben megindult Gn. alapszelvény programhoz is kapcsolédva. A gyiijtéseket a
siimegi, harskuti, 16kuti és a gerecsei bersek-hegyi szelvényekben Fiilop Jozsef, a
gerecsei karbonatos szelvényekben Konda Jozsef iranyitotta. A bakonyi Szilas-
arokban végzett gyljtést Csaszar Géza felligyelte. Az éveken 4t tartdo tényleges
gyljtémunka legnagyobb része Kocsis Lajos és Steiner Tibor lelkiismeretes helyszini
vezetésével tortént.

A tobbségében vidéki raktarakban fellelt, nem réteg szerint gyiijtott koviiletek
legnagyobb része Vigh Gyulanak és Vigh Gusztavnak koszonhetéen keriilt az
Intézetbe, foként a Gerecsébdl. Mellettiik sokan masok, igy pl. Hofmann Karoly és
Semsey Andor neve is szerepel — mint gyiijté —, a mizeumi példanyok alatétcédulain.
A Bakony teriiletérdl, a térképezési munkakhoz kapcsoloddan ifj. Noszky Jend
gyljtott és hagyott hatra gazdag cephalopoda-anyagot.

A nem réteg szerint gyijtott ,,mizeumi” példanyok rétegtani értéke,
természetesen, eleve csekély. Mindemellett a korai kutatok altal 6sszeszedett, gyakran
kiilonosen szép €s jO megtartasu példanyok vizsgalata érdemben hozzijarult egy-egy
faj alaposabb megismeréséhez €s igy, végsd soron, a faunakép arnyalt értékeléséhez.
Lehetdségem volt tovabbd a Dunai Mihaly geologus mérndk altal gylijtott gerecsei
ammoniteszanyag tanulmanyozasara is. Ezek a szép és gondosan preparalt példanyok
elsésorban a tolgyhati és a berseki szelvények ammoniteszfaunajaval kapcsolatban

szolgéltak 1) adatokkal.
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, Faunankat az emlitettek alapjan kevert jellegiinek
mondhatjuk”

Vigh Gyula (1920, p. 45), a felsé-jura ammoniteszfaundrol,
amelyet nem réteg szerint gyiijtott a Pilisben

1.3. Modszerek

A Dbiosztratigrafiai vizsgalatok soran — ott, ahol erre lehetéség kinalkozott — a
hagyomanyosan bevalt rétegenkénti faunakiértékelés modszerét kovettem. A
koviiletek nagyobb része mar preparalt allapotban keriilt hozzam, egy résziiket
azonban magam gyujtottem, preparaltam, ill. sziikség esetén tovabb preparaltam.

Annak érdekében, hogy a kdzéphegységi faunarol minél teljesebb képet kapjak,
a vizsgalatokba bevontam az olykor elveszettnek hitt, régen begytijtott, mizeumokban
¢s raktarakban 6rzott maradvanyokat is. A régi és Gjabb gylijtések szinhelyén, minden
lel6helyen, egyediil vagy munkatarsaimmal kdzosen, magam is végeztem potlolagos,
ellendrzo jellegti gytlijtést. Ez szamos esetben elengedhetetlen is volt, mert a kordbban
begyljtott faundk eredeti, terepi dokumentédcidja rendszerint hidnyos volt vagy
elveszett, vagy egészen egyszeriien nem volt hozzaférhetd.

A koviiletek meghatarozasaban a régi és uj szakirodalom teljességre torekvo
attekintése mellett a hazai ¢és kiilfoldi gyljteményekben végzett Osszehasonlito
vizsgélataim is a segitségemre voltak.

A kozéphegységi  szelvényekben a  cephalopoda-fauna  rendszerint
elszegényedik a jura/kréta hatar kozelében, igy éppen ebben a kiilondsen fontos
intervallumban a csoport rétegtani alkalmazhatésdga korlatozott. Szerencsére a
legfelsd jura és a legalsd kréta rétegekben jol hasznalhaté a Calpionellidaekre
alapozott sztratigrafia, ezért tobb szelvény szadmos rétegébdl vagy egyenesen az
azokbol gyljtott ammoniteszmaradvanyok koézetanyagabdl vékonycsiszolatokat
készitettiink. A Calpionellidacken alapuld rétegtani eredmények jol kiegészitették a
cephalopodék alapjan felallitott sztratigrafiat.

Nemzetkézi egylittmiikodés keretein beliil, munkatarsaimmal kozosen,
lehetdségem nyilott a tanulmanyozott szelvényekben kemosztratigrafiai vizsgalatokat
végezni. A cephalopoda vizsgalatokkal parhuzamosan végzett stabilizotop-
vizsgalatokhoz (8'°0 és §"°C) szitkséges mintak egy részét a réteg szerint gylijtott és
alkalmasnak latsz6 belemniteszekbdl vettiik. A mintdk masik részét, az un. teljes kdzet

(,,bulk carbonate”) mintakat vagy a rétegekbdl, vagy magukbdl a réteg szerint gytijtott
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ammonitesz-kobelekbdl vettiik. A mintdk feldolgozédsa a plymouthi egyetem
stabilizotép laboratoriumaban tortént a részeredményeket bemutaté publikdciokban
mar feltiintetett protokoll szerint — ennek ismertetésétdl ezért eltekintek.

A késb-jura—kora-kréta medencefejlédés rekonstrukcidja soran nem csak az
altalam kimunkalt ammonitesz-biosztratigrafiai adatokra tdimaszkodtam. E munkéaban
felbecsiilhetetlen segitséget jelentettek a kollégdimmal részben kozosen tett

terepbejarasok, a szedimentoldgiai €s tektonikai megfigyelések is.

1.4. A kotet felépitése

A konyv bevezetést kovetd — masodik — fejezete rovid betekintést nydjt a Dunantuli-
kozéphegység nagyszerkezeti helyzetébe, kiilonds tekintettel a fels6-jura—also-kréta
rétegsorokra. Itt sorolom fel az egyes sorozatokat felépitd formaciokat is, am f0
célkitlizéseimet szem el6tt tartva, és jelen kotet sziikségszerti terjedelmi korlatai miatt
a kdzetrétegtani egységeket részleteiben nem targyalom.

A harmadik, legterjedelmesebb fejezet a 26 vizsgalt bakonyi, gerecsei és pilisi
leléhely (szelvény és furds) rovid ismertetését és az eldkeriilt ammoniteszfauna
ismertetését nyujtja. Az ammonitesz vizsgalatok eredményeként minden leldhely, ill.
szelvény biosztratigrafiai tagolasa elvégezheté volt. A mezozodés ammonitesz-
biosztratigrafia modszerének felbontasara jellemzd, hogy a rétegsorok tagolasa
rendszerint zona, de legalabb alemelet szinten sikeriilt.

A kovetkez6 — negyedik — fejezet a vizsgalt 0smaradvany-egyiittes taxonomiai,
biosztratigrafiai, paleodkologiai és paleobiogeografiai értékelését nyujtja. Ez a fejezet,
szemben az el6z0 fejezet némiképp leird és analitikus megkdzelitésével, inkabb
osszefoglalo, szintetizalo jellegii.

A nemzetkozi egylittmiikddés keretein belil megvalosult stabilizotop-
vizsgalatok eredményeit az 6todik fejezet ismerteti.

A hatodik fejezet az altalam vizsgalt faundk alapjan rekonstrudlhatd tengeri
¢letrél szol. Részletesebben szolok a vizoszlopban ¢16 cephalopodakrol, és roviden
kitérek a csak meglehetésen mozaikosan ismert bentoszra, ami nélkiil nem lenne teljes
a késo-jura—kora-kréta tengeri életrdl vald képiink.

A hetedik fejezet a jura/kréta hatar helyzetével foglalkozik. A kézéphegységi

szelvényekkel kapcsolatban megtehetd, ide vonatkozéd megallapitasokon tilmutatva,
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betekintést nyujt a témaval Osszefliggd — hatarainkon joval tulmutaté —, altalanosabb
foldtani kérdésekbe is.

A dolgozat nyolcadik fejezete az 1j, nagy felbontasu, ammonitesz-
biosztratigrafiai adatok, a terepi megfigyelések, a kemosztratigrafiai adatok és egyéb,
részben masok 4ltal kimunkalt (szedimentologiai, tektonikai, paleogeografiai)
eredmények szintézise. A fejezet elsd fele az egykori tengeri (6ceani) kornyezet
legfontosabb paramétereivel (vizmélység ¢s homérséklet) kapcsolatban megtehetd
megallapitdsokra szoritkozik. A fejezet masodik fele a medencealjzat alakulasat
targyalja, és tagabb (lemeztektonikai) kdrnyezetbe helyezi a vizsgélt teriiletet és
iddszakot.

Az Osszefoglalas cimii utolsd fejezet attekinti az elvégzett munkat és az
eredményeket tézisszerlien foglalja dssze.

Az irodalomjegyzékben szerepelnek az ammonitesz zonak elsé emlitésével
kapcsolatos publikacidk, de az egyes fajok leirdsara vonatkozok nem; ezeket csak egy
kifejezetten rendszertani munkaban tartom indokoltnak kozolni.

A kotet a leldhelyeket illusztrald és egyéb abrak mellett 62 dsmaradvanyokat
bemutaté fényképtablat is tartalmaz. Az elsd 60 tablan, ikonografikus jelleggel,
mintegy a faunalistdk és az eredmények hitelesitése gyanant, a rétegtani vagy egyéb
szempontbol kiilondsen fontos ammoniteszek szerepelnek lelohelyenkénti, azon beliil,
lehetdség szerint, emeletenkénti csoportositdsban. Az utolsd két fényképtablan az
ammoniteszekkel egyiitt begylijtott egyéb faunaelemek néhany jellegzetes példanya
lathato.

Az 6smaradvanyokat a fot6zas elétt ammonium-kloriddal fajtam be. Az adult
ammoniteszeken az utolsé szeptum helyét — ott, ahol ez megfigyelhetd volt —, csillag
(*) jeloli.

A csak szamokkal, valamint az ,M” a ,,PAL” és az ,INV” kezdeti leltari
szamokkal jelolt maradvanyok a Magyar Természettudomanyi Mizeum Foldtani és
Oslénytani Taraban, a ,,J” és ,K” jeliiek a Magyar Allami Foldtani és Geofizikai
Intézet muzeumaban lelhetdk fel. Az EMNH kezdetii leltari szamokkal jeldlt kagylok
az Eo6tvos Lorand Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Természetrajzi

Muzeumaban talalhatok.
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2. A vizsgalt teriilet

A vizsgalt dsmaradvanyok a Bakonybol, a Gerecsébdl és a Pilisbol, azaz a Dunantuli-
kozéphegység teriiletérdl, pelagikus karbondtokbol vagy tenger alatti lejtén lerakddott
sziliciklasztos iiledékes kdzetekbdl szarmaznak. A vizsgalt kdzetek facieskapcsolatai
oceani keretek kozott értelmezheték, és a Pannon-medencében elhelyezkedd
Dunantuli-kozéphegység mai helyzetét csak az Alp-Kéarpati-Dinari-hegységrendszer
geodinamikajanak ismeretében érthetjiik meg. Az egykori ¢éldvilag meghatarozo
elemét jelentd ammoniteszek, amelyek jelen kotet kdzponti témajaul is szolgalnak,
maguk is a nyilt tengerek lakoi voltak, amelyek Osallatfoldrajzi kapcsolatai olykor sok
ezer kilométeren keresztiil kovethetok. A felsoroltak okéan a faciesek és a hajdani biota
kapcsolatat, csakugy, mint a teriilet foldtani felépitését, tagabb paleogeografiai és

foldtani keretben tekintem at.

2.1. A Dunantuli-kozéphegység geotektonikai helyzete

A Dunantuli-kdzéphegység késd-jura—kora-kréta fejlodéstorténete elvalaszt-hatatlanul
Osszefiigg a Neotethys-6cean egyik aganak (Vardar-6cednag) bezarddasaval. A
kiilonb6z6 6sfoldrajzi rekonstrukciok (Robertson, Karamata, 1994; Plasienka, 2000;
Csontos, Voros 2004; Csontos, 2007; Schmid et al., 2008) némiképp eltéré modon
lattatjdk a lassan felemésztédd kérgli oceani medencék szdmat és helyzetét, és az
6ceanokkal, tengeragakkal kapcsolatos nomenklatira sem egységes (Channel, Kozur,
1997). A rekonstrualt oOceanagak és kozottik elhelyezkedd kontinentalis
kéregfragmentumok egy lehetséges késd-jura helyzetét az 1. dbra szemlélteti.

A Vardar-6cednnak és Vardar-Melidta-Maliak-6cednnak is nevezett keskeny
tengerag nyugat felé a Pennini-(=Liguriai-Piemonti)-6cednaggal (Alpi Tethys), s azon
keresztiil a felnyilo Atlanti-6ceannal volt Osszekottetésben. Keleten az egyenlitdi
tengelyt, tobb ezer kilométer hosszu €s széles Neotethys teriilt el. A Vardar-6ceanag
aljzatanak szubdukcidja a kdzépsé-jurdban indult meg, €s a folyamat a kés6-jura—kora-
kréta soran felgyorsult. Az egymashoz kozelitd kéregfragmentumok takarok
képzOodését eredményezték, és a szubdukcid feletti oldalon akkrécidés komplexum
alakult ki. Utobbi nyomai hazankban Eszak-Magyarorszagon (Biikk, Matra aljzata)
nyomozhatok (Haas et al., 2011).
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A mezozoikum soran egymastdl tavol elhelyezkedd kéregrészek a kainozoods
mozgasok eredményeképpen ma egymas kozelében, ill. egymas mellett talalhatok. Az
egykori kéregfragmentumokat szokds terrénumoknak is tekinteni, amelyek bonyolult,
rotacidt is magédba foglald mozgéasat elsésorban a paleomégneses vizsgalatokkal
rekonstrudltdk (Marton, 1998, 2000). A Pannon-medence északi részéhez tartozo
Dunanttli-kozéphegység az Afrikai lemezrdl leszakadt Adriai (Apuliai) mikrolemez
toredékeibdl felépiild AlCaPa-terrénhez tartozik. Az AlCaPa-terrént szokas tektonikai
foegységnek is tekinteni, amelynek takaros egységei a Keleti-Alpokban, a Nyugati-
Karpatokban, a Biikkben és a Dunantali-kdzéphegységben nyomozhatok. Az AlCaPa-
terrén ¢és a hozzd délkelet feldl csatlakozd eurdpai eredetti Tisza-terrén (Tiszai-
foegység), valamint a két nagy egységgel szoros kapcsolatban allo orogén ovek
jelenlegi bonyolult kapcsolatat a 2. dbra szemlélteti.

A fenti egységek és fogalmak természetesen csak nagytektonikai keretek kdzott
értelmezhetdk; az altalam vizsgalt Dundntuli-k6zéphegység foldtani térképén sem
terrének, sem takarok nem rajzolodnak ki. Az AlCaPa-féegységen beliil gyakran
Dunéanttli-kozéphegységi-egységként emlegetett tektonikai egység mezozods kdzetei
szinklinalisként telepiilnek. A DNy-EK csapasiranyu szinklinalis peremén paleozods
kézetek és nagy vastagsagu tridsz karbonatok helyezkednek el. Az altalam vizsgalt
jura és kréta rétegsorok a szinklinalis tengelyében, aranylag keskeny pasztdban
helyezkednek el, és szdmos helyen tektonikusan deformaltak. E deformaciok egy része

kainozods, mas résziik azonban a jura €s kréta geotektonikai eseményeket tiikkrozi.

2.2. Faciesek és formacidok

A Dunéantuli-kdzéphegység fels6-jura—also-kréta kdzeteinek részletes litosztratigrafiai
ismertetése talmutat a jelen konyv keretein. Elegendének tlinik, hogy csupan
felsoroljam, 1ill. nagyon roviden jellemezzem a korabban mar formalisan
formaciokként leirt kdzettesteket, amelyek a vizsgalt szelvényekben megtalalhatok. A
kiilonb6z6 kdzettipusok legjellegzetesebb mikrofacies képét a 3. dbra szemlélteti.

A legtobb fels6-jura cephalopoda a Lokuti Radiolarit Forméacio felett telepiild
pelagikus mészkobol keriilt el6. Ennek rendszerint vords szinli, gumoés valtozata a
Pélihalasi Mészk6 Formaci6. Felfelé haladva a rétegsorokban a gumds jelleg
rendszerint csokken, és a kdzet egyre vilagosabb szinli. Ez a Szentivanhegyi Mészkd

Formacionak nevezett pelagikus faciesli kdzettest atnyulik a krétdba. Makrofaunaja
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rendszerint gyér és tobbnyire rossz megtartasu. A Szentivanhegyi Mészkd heteropikus
faciese a Bakony délnyugati részén a biancone jellegli, vildgos szinii, lemezes
megjelenésii mészmarga, a Mogyorésdombi Mészkd Forméacid. Cephalopoda-faunaja
gyér, igaz, egyes helyeken, egy-egy szintben (pl. Harskut) gazdag kdoviiletanyagot
szolgaltatott.

A felsd-jurdban altalanosnak mondhatd gumos vagy kevésbé gumads mészko és
mészmarga mellett foltszerlien sajatsdgos, a lidszbol ismert Hierlatzi Mészkore
emlékeztetd facies jelentkezik, amit legjobb gerecsei eléforduldsa utan Szélhegyi
Mészké Formacionak neveziink. Ezek a kis kiterjedésti kdzettestek szintén szép
cephalopoda-faunat szolgaltattak.

A Bakony délnyugati teriiletein az also-kréta magasabb szintjeit egy felszini
feltarasokbol itt alig ismert kozettest, a Siimegi Marga Formacié képviseli.
M¢élyfarasokbol szarmazd, kordbban mar publikalt ammoniteszfaunajat (in: Haas,
1984) nem revidealtam, de a koézettest peremi faciesének tekintheté harskuti
kibukkanésbol gytijtott korjelzé értékli ammoniteszek szerepelnek az itt kozreadott
kotetben.

A Slimegi Margaval részben egyidds a vékony ¢és kis kiterjedési,
echinodermata tormeléket bdven tartalmazd Borzavari Mészkd, amelynek csupan
néhany, egymashoz nagyon kozel esd feltarasa (és furasa) ismeretes a Zirc és Borzavar
kozotti orszagit két oldalan.

A bakonyi also-krétatél 1ényegesen eltérd a vastag, sziliciklasztos,
lejtoiiledékként értelmezhetd gerecsei also-kréta. Ennek alsé részét a magasabb
szintjeiben cephalopoda-faunat béven tartalmaz6 Berseki Marga Formécio teszi ki. A
marga felett a durvatdormelékes Labatlani Homokkd Formacio telepiil.

A Dunéntuli-kdzéphegység fels6-jura—also-kréta rétegsoraban tobb szintben is
talalunk breccsa vagy konglomeratum horizontokat, amelyeket rendszerint
tagozatokként kiilonitettek el. Az Un. ,oxfordi padot”, azaz a Hajosarki Mészkd
Tagozatot a Palihalasi Mészkd, a Felsdvadacsi Breccsa Tagozatot a Berseki Marga,
mig a Koszoriikkbanyai Konglomeratum Tagozatot a Labatlani Homokkd Formaécio
részének tekintik. Az emlitett betelepiilések értelmezése kiemelten fontos a
medencefejlodés és a geotektonikai folyamatok megértése kapcsan.

A felsorolt formaciokat részletesen targyaljak a Magyarorszag litosztratigrafiai
alapegységeit ismertetd jura és kréta kotetek [FOzy (Szerk.), 2012; Csaszar (Szerk.),
1996].
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3. A vizsgalt lel6helyek és szelvények

A fejezet a Dunantuli-kozéphegység altalam vizsgalt fontosabb oxfordi—barremi
ammoniteszes szelvényeit, azok faundjat és biosztratigrafiai értékelését ismerteti. A
Bakony teriiletérdl 7 leléhely 9 gytijtési pontjardl (Harskat, HK-II és HK-12; Lokut;
Eperkés-hegy, Hosszu-arok és Nagy-letakaritds; Marvany-banya; Borzavari ti
kofejtd; Paskom-tetd; Szilas-arok) rendelkeztem értékelhetd 6smaradvanyanyaggal.

A Gerecsébdl 16 leldhely 21 szelvényébdl, ill. gylijtési pontjardl (Szomod 1 és
II; Barina-volgy; Gyenyiszka; Asszony-hegy; Szél-hegy akna, koéfejté és EK-i
hegyoldal; Hosszu-Vontat6é; Bagoly-volgy; Paprét-arok; Torokosbiikk; Domoszlo;
Ordoggat; Tolgyhat; Sarkany-lyuk; Bersek-hegy A, B, C, D és E szelvény) valamint
egy furasbol (Labatlan, Lb-36) keriiltek eld értékelhetd cephalopoddk. A Pilis
teriiletérdl az egyetlen felsé-jura szelvényt az Oregszirtnek is nevezett Velka Skala
jelentette. A sok tekintetben kiemelkedden fontos slimegi és tatai lel6helyeket nem
targyalom, mert ezek rétegsorat és faunajat onallé6 monografidk dokumentaljdk (Haas
et al., 1984; Vigh G., 1984; Fiilop, 1975). A viszgalt szelvények f0ldrajzi
elhelyezkedését a 4. abra szemlélteti.

Az ammoniteszfauna szelvényenként ismertetése kapcsan a legtobb esetben
nem kozlom a fajok réteg szerinti elterjedését — ezek a hivatkozott cikkekben, ill. a
gerecsel szelvények kapcsan egy sokszerzos kotetben [Fozy (Szerk.), 2013], tobbnyire
megtaldlhatok. Egyediili kivételként a berseki kréta cephalopodakrél adom kozre a
dokumentalt fajok elterjedését. Egy kordbban megjelent cikk ugyan tartalmazza ezeket
a rétegtani adatokat (Fozy, Janssen, 2009), de a kozreadott tablazatok szinte

olvashatatlanok, ezért Gjboli kézlésiik indokoltnak tlinik.

3.1. Szelvények a Bakonyban

3.1.1. Harskut

A Harskuttol DNy-ra 2,5 kilométerre nyilo Kozoskuti-arok dsmaradvanyokban gazdag
rétegsora a hazai mezozods kutatasok kiemelkedden fontos szinhelye, amelyrdl ifj.
Noszky (1943) kozolte az elsé adatokat. A jura és also-kréta kiilonbozo rétegtani
szintjeit képvisel, egymashoz kozeli kibukkanisokat Noszky az Eszaki Bakony
1:25000-es méretaranyt foldtani térképén is feltiintette (Noszky, 1957), és a harskuti

szelvény sematikus oszlopdiagramja a Veszprém, 1:200 000-es foldtani térkép
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magyarazdjaban is szerepel (Noszky, 1972). A sekély arok talpi részén kibukkano
erésen hézagos, kis vastagsagu, kondenzalt lidsz és dogger rétegek cephalopoda-
faundjat ¢és biosztratigrafiajat Géczy (1971) és Galacz (1975) publikaltdk. A volgy két
oldalat alkotd természetes sziklakibuvasok egy vastagabb, viszonylagosan teljes felso-
jura—also-kréta rétegsort rejtenek, amelyrdl a Mediterrdn Jura Kollokvium
kiranduldsvezetdjében szelvényrajz is megjelent (Fiillop et al., 1969). A teljes
szelvényrdl Galacz (1989a) nyujt részletes leirast.

A felsé-jura—also-kréta rétegsor két egymashoz kozel esd, egymast jol
kiegészitd szelvényben (HK-II. és HK-12) tanulmanyozhato, amelyeket a Magyar
Allami Foldtani Intézet munkatarsai tartak fel és gytjtotték be Fillop Jozsef
megbizasabol, Kocsis Lajos iranyitasaval (5. és 6. abrak). A két szelvény mellett
tovabbi kiegészitd szelvényeket (HK 12/a és HK 123) is megmintdztak, az ezekbdl
kikeriilt ~6smaradvanyok azonban hidnyosan maradtak fenn, az eredeti gyijtési

jegyzOokonyvek nem elérhetdk, ezért ezek anyagat nem értékeltem.

Harskut, Kozéskuti-arok, HK-11-es szelvény

A HK-II-es szelvény az arok déli oldaldn, a Prédikaloszékként is ismert latvanyos
szikla rétegsorat jelenti (5/A abra). A feltaras foldrajzi koordinatai: 47° 09' 51.98” E,
17° 47 07.09” K. A szelvényt 1967-ben gyiijtotték be. A cél az volt, hogy egy
folyamatosnak tekinthetd rétegsorban, cephalopoddk ¢és mikrofauna alapjan is
kimutassak a jura/kréta hatart. Ez ugyanis a kordbban begytijtott masik (HK-12-es)
szelvényben nem volt dokumentalhato, 1évén annak teljes anyaga kréta kortinak
bizonyult.

A rétegsor legalsd részén kibukkan a radiolarit, amely felett gumos,
ammoniteszes mészkd, majd vildgos szinii, egyenetleniil rétegzett mészko taldlhatd. A
rétegsor Calpionellidae faunajat Knauer Jozsef, az also-kréta ammoniteszeket Horvath
Anna hatarozta meg. Eredményeiket kdzosen publikaltdk (Horvath, Knauer, 1987).
Kimutathatd volt, hogy a rétegsor az eldzetes elvarasoknak megfeleléen valoban
tartalmazza a jura/kréta hatart, amelyet a szerzék a feltaras felsé harmadaban, a 32.
réteg bazisanal huztak meg.

A radiolarit feletti két réteg nagyon rossz megtartasu, erésen eloldott legfelsd
kimmeridgei (Beckeri zona) ammoniteszeket tartalmazott. Felfel¢é haladva a
rétegsorban az aranylag j6 megtartast, mindkét oldalukon megdrzédott ammoniteszek

alapjan egy teljesnek mondhat6é also-tithon (Hybonotum, Darwini, Semiforme,
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Fallauxi ¢és Ponti zona) volt dokumentalhatd (Fézy, 1990b). Néhany rétegtani vagy
egyéb szempontbol fontos harskuti tithon ammonitesz a I-11. fényképtablakon lathato.
A felsO-tithon ammonitesz zonakat mindeddig nem sikeriilt megbizhaté modon
elhatarolni egymastol.

Az 6smaradvanyok a jura/kréta hatar kozelében és felette ,kevés kivétellel rossz
megtartasuak, sokszor teljesen feloldodott feliilettel és sok a toredékes példany is”
(Horvath, Knauer, 1987). Ennek ellenére a szerzk a 755 kréta ammoniteszmaradvanyt
61 fajba soroltdk, ¢és az akkor felismerhetd valamennyi berriasi szubzonat

azonositottak a rétegsorban.

Harskut, Kozéskuti-arok, HK-12-es szelvény

A HK-12 szamu szelvény (6. abra) a Kozoskuati-drok Harskuthoz kozelebb esd
végében, az arok északi oldaldban és a felette magasodo platon huzodik (foldrajzi
koordinatak: 47° 09' 58.12” E, 17° 47' 11.51” K). Ennek anyagat 1960-ban gyijtotték
be. A 0 cél a jura/kréta hatar dokumentalasa lett volna, de a szelvény alja nem érte el
a jurat. A szelvény also szakasza egy természetes eredetlinek tlind sziklahasadék,
amelyet valoszintileg kitagitottak a gylijtémunka soran (6/C é&bra). A kdzet tomott,
kemény, szivos, voroses szinii gumds mészkd, amely kdzepes vagy rossz megtartasu
ammonitesz-kébeleket tartalmaz. A sziklakibuvas felsé részén a kézet szine
kivilagosodik, és a lejjebb ammonitico rosso jellegli kdzetbdl biancone tipusu
mészmarga fejléddik ki. Egyes szintjei (10. réteg) kiilondsen gazdagok
Osmaradvanyokban (6/D abra). A 10. réteg felett a szelvény sekély, a lemezes
mészmarga dolésével azonos csapasu kutatdéarokban folytatodik (6/A ébra), amely
keresztezi a ,,herendi mélyutat”, s amely egy sziirke, rosszul rétegzett margat feltard
gbdorben végzddik (6/B dbra). A marga felett az erd6ben kibukkannak a Tatai Mészkd
crinoidea tormeléktdl csillogd darabjai.

A HK-12 szamu szelvény faunaja legnagyobb részt cephalopodéakat (foként
ammoniteszeket ¢és belemniteszeket), kisebb részben bentosz maradvanyokat
(elsdsorban brachiopoddkat és echinoideakat) tartalmaz. A szelvénnyel kapcsolatos
rétegtani eredményeket — Horvath Anna faunavizsgélatara tdimaszkodva — Fiilop Jozsef
kozli 1964-es monografigjaban. Fiilop megallapitotta, hogy a tithon rétegekbol
folyamatosan kifejlodd also-kréta sorozat a berriasi, valangini, hauterivi és barremi

emeleteket egyarant képviseli, és a cephalopoddkban kiilondsen gazdag szint kzépso-
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valangini kor. Réteg szerinti faunaértékelés nem tortént, a kozolt vazlatos
szelvényrajz alapjan a begytijtott 41 réteg pontos rétegtani helyzete nem tisztazhato.

A szelvény terepi ujravizsgalataval, és a korabban begytijtétt ammoniteszfauna
2010). Eszerint a begytijtott legalsé rétegek (?41-32) ,,kozépsd-berriasiak” (Occitanica
zona), mig a felette 1évok (13-22) felsé-berriasiak (Boissieri zona). Néhany rétegtani
vagy egy¢éb szempontbol fontos harskuti berriasi ammonitesz a I11-V. fényképtablakon
lathatd. A 12. réteg a kora-valangini Pertransiens zonéaba tartozik; a 10—11-es rétegek
az Pertransiens ¢és Campylotoxus zoénakat egyarant képviselik. A 10. rétegbdl
kiilondsen sok példany keriilt eld; a cephalopodak tomeges el6fordulasa a kondenzacio
jele. Az egybegylijtott anyagban a kiilonb6z0 rétegtani szintek jelenlétére az
Osmaradvanyok némiképp eltérd megtartasi allapota is utal. A legfelsé 9 réteg anyaga
a Verrucosum zoénat képviseli. Ezt a legujabb rétegtani tdblazatok a késé-valangini
legals6 szintjének tekintik.

A rétegsorban valo eligazoddsban ¢és a korabbi gyljtés rétegszdmainak
azonositasdban fontos szerep jutott a kondenzalt 10. rétegnek, amelyet annak idején —
éppen kiilonds gazdagsaga miatt — sokkal nagyobb feliileten gytijtottek be, mint a
tobbit, és ennek nyomai mai is jol lathatok a terepen. A harskuti szelvény valangini
rétegeibdl gylijtott fontosabb ammoniteszeket a VI-1X. fényképtablak szemléltetik.

A belemniteszek alapjan levont rétegtani kovetkeztetések jo egyezést mutatnak
az ammonitesz-sztratigrafiai adatokkal. A Duvalia lata (de Blainville) alakkorbe
tartozd formak dominanciajaval jellemezhetd késd-berriasi egyiittes gazdag faunaval
képviselt. E felett tovabbi harom belemniteszegyiittes volt elkiilonithetd. Az elsd a
berriasi/valangini hatar kornyékére, a masodik a kora-valangini magasabb részére
(Pertransiens és Campylotoxus zonék) jellemzd. A legfelsd belemniteszes rétegekben
eléforduld Pseudobelus példanyok a késd-valangini bazisat jelzik.

A Calpionellidaek alapjan a C, D és E zondk, ill. azok bizonyos részei voltak
dokumentéalhatok. A kondenzalt 10. réteg hdrom mintaja az E zona alsé részét, egy
tovabbi mint4ja a D3 alzonat képviseli (Knauer in: Fézy et al., 2010).

A szelvény legfelsd részén mélyitett kutatogddor mallott, margas anyagabol
gyljtott 6smaradvanyokat Fiilop barremi korunak tekintette. E kis fauna tjravizsgalata
alapjan megallapithatd volt, hogy egyetlen olyan cephalopoda fajt sem tartalmaz,
amely kizarélag a barremibdl ismert — az ammoniteszek mindegyike mar az hauterivi

végén megjelent, ezért a fauna késé-hauterivi kort jelez. Ezt megerdsiteni latszik a
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szénizotopgorbe is, amely a szelvény tetején megkozeliti — de nem éri el — a kora-
barremire jellemz6 hattérértéket (Price in: Fézy et al., 2010).
A biosztratigrafiai eredmények alapjan vérhaté volt, hogy a szelvény magasabb,
makrofaundban szegény, ill. teljesen makrofauna-mentes része magéaban foglalja azt az
1d6 intervallumot, amelyben a kora-kréta elsd, Weissert-eseményként is ismert stabil
szénizotop anomalidjat keresni érdemes. Célzott, sziikség szerint bestritett
mintavételezéssel az anomalidt valoban sikeriilt kimutatnunk (Fézy et al., 2010). A
vonatkoz6 geokémiai eredményeket az 5. fejezet foglalja ossze.

A HK-12 jelii szelvénytdl néhany méterre gylijtotték be HK12/a jelii szelvényt,

amely foként felso-tithon ammoniteszeket, koztiikk néhany kiilonlegesen szép példanyt

szolgaltatott (7. abra). A fauna részletes feldolgozasa tovabbi feladat.

A harskuti felsd-jura—also-kréta szelvény jelentdsége abban 4ll, hogy also
szakasza (HK-Il.-es szelvény) tartalmazza a jura/kréta hatart, amely nemcsak
mikrofauna, hanem ammoniteszfauna alapjan is dokumentalhatd. A rétegsor felsd
szakaszaban (HK-12-es szelvény) — az alp-karpati région beliil elséként — pontos, tobb
oldalrdl tamogatott biosztratigrafiai kontroll mellett kimutathaté volt a kora-kréta

Weissert-esemény.

3.1.2. Lékut

A Lokut kozség hataratol keletre emelkedd Lokuti-domb a Dunantuli-kozéphegység
legteljesebb jura rétegsorat kindlja, amelyben a 11 jura emelet koziil hét faunaval
(foként ammoniteszekkel és brachiopodakkal) igazolhaté, s a tovabbi emeletek
jelenléte kozettani és/vagy geokémiai alapon bizonyithato, ill. valdsziniisithetd. A
tertiletrdl az elsd szelvényrajzot Wein (1934) kozolte. A lidsz és a dogger rétegsorral,
ill. annak ammoniteszfaunajaval — tobbek kozott — Galacz (1975) és Géczy (1976)
foglalkoztak. A teljes szelvényrdl Vords (1989) nyujt rovid leirast.

Az idOsebb jura rétegsor a domb DK-i tovében induld mesterséges arokban van
feltarva. A faunds bajoci a dombtetdn mélyitett gddorben, és a felette taldlhato
radiolarit az abbol indul6 sekély arokban bukkan ki. A fels6-jura—also-kréta rétegsor a
domb falu felé esé ENy-i részén, — szintén egy mesterséges arokban —
tanulméanyozhat6 (8. abra). A feltaras foldrajzi koordinatai: 47° 12' 177 E, 17° 52' 56”
K.
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A leléhelyen a Magyar Allami Foldtani Intézet munkatarsai réteg szerinti
Osmaradvanygytjtést végeztek 1962 és 1964 kozott. A munka eredményeképpen
gazdag cephalopoda-fauna keriilt el6. Az anyag egy részét — a tithon ammoniteszeket —
Vigh Gusztav 1984-ben megjelent kismonografidjadban dokumentalta, a fauna tobbi
része azonban (a teljes kimmeridgei anyag és a belemniteszfauna) feldolgozatlanul
maradt. A kozelmultban megtortént a cephalopodék tujravizsgalata és a muzeumi
gyljteményben fellelt, mintegy 200 példanybdl allo kimmeridgei fauna rétegenkénti
értekelése (FOzy et al., 2011). A szelvény legalso — a radiolarit felett telepiild — rétegei,
né¢hany Belemnoidea és Ammonoidea eldforduldsa alapjan, feltehetéen az oxfordi
emeletet képviselik. Felfelé¢ haladva a rétegsorban a kozel harom méter vastag vords
gumos laza mészkd a hazéank teriiletérdl ismert legteljesebb kimmeridgei sorozatnak
bizonyult, amelyben minden mediterran kimmeridgei ammonitesz zona (Platynota,
Strombecki, Divisum, Compsum, Cavouri, Beckeri) kimutathaté volt. Néhany
rétegtani vagy egyéb szempontbdl fontos kimmeridgei ammonitesz az X-—XI.
fényképtablakon lathato.

A szelvény als6 szakaszat az egykori gylijtk harom ismeretlen vastagsagu
rétegre osztottak, amely a kora-kimmeridgei mind a harom z6n4jat képviseli. Egy-egy
zonanak egy-egy réteg felel meg. Az erésen gumods mészkdben a rétegek kijelolése
onkényes lehetett, a gylijtési jegyzokonyv hianyaban a rétegvastagsagok nem ismertek.
A legals6 (Platynota) zéna faunaja szegényes: a fauna legjellemzdébb elemei az
oxfordibol 4thuzodd nagytermetll FEuaspidocerasok, az er6sen komprimalt
keresztmetszetli és evolut Physodoceras wolfi (Neumayr) [X/1] és a gyakori, de
kozelebbrél meg nem hatarozott Nebroditesek. A kovetkezd (Strombecki) zdéna
faungja szintén gyér, de a zénaindex szép példanyainak eléfordulasa biztosan jelzi a
rétegtani szintet [X/2]. A kora-kimmeridgei utolsé (Divisum) zdénajat valtozatos
Nebrodites, Trenerites, Aspidoceras és Physodoceras egyiittes jelzi (Sarti, 1990,
1993). A zonajelzd Crussoliceras divisum (Quenstedt) egy példanyat magam is
megtalaltam Lokuton, de ez a faj nem szerepel a réteg szerint kordbban gytjtott
faundban. A Nebrodites cf. cafisii (Gemmellaro) és a Nebrodites agrigentus
(Gemmellaro) megjelenése mar feltehetden a késd-kimmeridgei els6 (Compsum)
zondjat jelzi (Oloriz 1978). A zbnajelzd Taramelliceras compsum (Oppel) csak két
réteggel felettiik jelenik meg. A kovetkezd (Cavouri) zonaba ismét egyetlen réteg
tartozik csupan, de a zonajelz6 Nebrodites cavouri (Gemmellaro) jO megtartasu,

massal 0ssze nem téveszthetd példanya (9. dbra) biztosan jelzi a rétegtani szintet. A
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zonaban gyakoriak a tobb zonan athuzo6dd Taramelliceras fajok és kozelebbrdl meg
nem hatarozott Aspidocerasok. Vélhetoen rétegtani értéke van a Trapanasites adelus
(Gemmellaro) fajnak [X/3, XII/5], amelynek els6 példanyai itt jelennek meg, és amely
a réteg szerint gylijtott faundban és az altalam utdlag gylijtott anyagban egyarant jelen
van.

A 14 rétegre osztott 16kuti kimmeridgei fels6 7 rétege a legfelsé kimmeridgei
Beckeri zonajat képviseli. A zonajelz6 ugyan nincs jelen a lokuati faunaban, de hasonlo
rétegtani elterjedésii rokon formak, koztiikk a Pseudowaagenia acanthomphala (Zittel)
[X1/3], Hybonoticeras pressulum (Neumayr), Hybonoticeras cf. knopi (Neumayr) jol
jelzik a zoénat. Jelen vannak még a kovetkezd fajok: Trapanasites adelus
(Gemmellaro), Taramelliceras compsum (Oppel), Hemihaploceras nobile (Neumayr),
Hemihaploceras schwageri (Neumayr) €s a Physodoceras avellanum (Zittel).

A felfelé¢ egyre keményebb és vildgosabb szinli mészkd tovabbi, mintegy 9
méter vastagsagu szakasza a tithon emelet als6 és kozépsé részét (Hybonotum,
Darwini, Semiforme, Fallauxi és Ponti zona) valamint a felso-tithon egy részét
(Microcanthum zona) képviseli. A rétegsor tithon szakaszabol mintegy 70 értékelhetd
Ammonitina példany keriilt eld, ill. volt felleheté a mizeumi gylijteményben. Az
ammoniteszek koziil tobb a hazai faundra, ill. a tudoményra nézve is Gjnak bizonyult.
A jura/kréta hatar nem vonhaté meg az ammoniteszek alapjan, mert legfelsé tithon
ammoniteszek mar nem keriiltek el6 a szelvénybdl. Néhany sztratigrafiai vagy egyéb
szempontbol fontos tithon ammonitesz a XII1.—XIV. fényképtabldkon lathato.

Az ammoniteszekkel egyiitt begylijtott belemniteszfauna (mintegy 120
példany) hat, egymast kovetd egylittesre bonthatd, igy a belemniteszek alapjan adhato
biosztratigrafiai tagolas pontossaga megkdzeliti az ammoniteszsztratigrafia alapjan
elérhetd — zona szintii — felbontast (Fézy et al., 2011).

Stabilizotop vizsgalatok részben a kozetbdl (bulk), részben a tithon
belemniteszekbdl vett mintdkon késziiltek. Az eredmények alapjan megallapithato,
hogy a stabil szénizotop adatok jol egyeznek a Nyugati-Tethys teriiletén mért hasonld
adatokkal, és lassu, egyenletes csokkenést mutatnak a jura/kréta hatéar felé¢ haladva.

A szelvény terepi felvétele ¢és az elvégzett ellendérzd gyijtések
eredményeképpen az Otven évvel ezeldtt gylijtott faundban felismerhetd rétegtani
szintek a terepen is azonosithatova valtak, és igy az 0j eredmények a kozelmultban —
az ugyanebbdl a szelvénybdl — publikdlt magnetosztratigrafiai és Calpionellidae

rétegtani eredményekkel (Grabowski et al., 2010) is parhuzamba allithatok (10. 4bra).
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A 1okuti szelvény jelentdsége abban all, hogy ez az egyik legteljesebb, és a
sokoldali (makro- ¢és mikrofauna, magneto- ¢és kemosztratigrafiai) vizsgalatok
eredményeképpen a legalaposabban jellemzett, s ily mdédon a legreprezentativabb
fels6-jura—also-kréta rétegsor a Dunantuli-kdzéphegységben. A rétegsor integralt

sztratigrafiai eredményeit a 10. dbra foglalja Ossze.

3.1.3. Olaszfalu, Eperkés-hegy

Az Olaszfalutdl egy kilométerre, délre, a Zircre vezetd 82-es miiuttol keletre emelkedd
Eperkés-hegy (més nevén Eperjes) a Dunantuli-k6zéphegység egyik legérdekesebb,
hézagos jura rétegsorat rejti. Latvanyos, természetes sziklakibuivasokat csak a
dombtetdn talalunk, ezeket rudista kagylokat tartalmazé urgon faciesti kréta mészko
(Zirci Mészkd Formacid) alkotja (Csaszar, 1998a). A jura rétegeket legjobban két
mesterséges feltdrasban, a miiatra merdleges, tigynevezett Hosszu-arokban (Csaszar,
1988Db) ¢s a felette 1étesitett Nagy-letakaritasban (Csaszar, 1988c) tanulmanyozhatjuk.
Az egykor gondosan karbantartott szelvények ma mar, sajnos, meglehetésen rossz
allapotban vannak.

A teriilet jellegzetessége, hogy egymdashoz nagyon kozel nagyon kiilonb6zo
kozott és alatt felsd-jura rétegek telepiilnek, masutt a felsé-jura kozvetlenill a
Dachsteini Mészkore telepiil. A felsé-jura két faciesben jelenik meg: az ammonitico
rosso kifejlédés (Palihalasi Mészkd Formacid) felett foltokban a Hierlatzi Mészkdre
emlékeztetd faciesli kézet (Szélhegyi Mészké Formacid) jelenik meg. A domb nagy
része flives, fedett teriilet — arkoldsok hianyaban sokkal kevesebbet tudndnk a jura e
sajatsadgos, a Bakonyban csak itt megfigyelhet6 telepiilési viszonyairdl.

Az eperkés-hegyi tithont magéba foglald rétegsort Taeger (1911) ismerte fel, és
az elsd (tithon) ammoniteszeket tartalmazo rovid faunalista Wein (1934) dolgozataban
olvashat6. Ezt kovetden — Vigh G. faunahatarozasa nyoman —, Fiilop (1964)
kimmeridgei és ?oxfordi ammoniteszekbdl allo faunalistat k6zolt. Fiilop nem emliti a
tithon cephalopoddkat, de felismerte az Eperkés-hegy szerkezetfejlodési ¢és
iiledékképzddési szempontbol kiemelkedd jelentdségét, a ,tithon hierlatz faciesii
mészkd” meglétét, €s a teriiletrdl szelvényrajzokat és foldtani térképvazlatot is adott. A
leléhelyet bemutattdk az 1969-es Mediterran Jura Kollokviumon. Az alkalomra kiadott

kirdnduldsvezetdben (Filop et al., 1969) szerepelnek az 1964-es monografia
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legfontosabb felismerései ¢s a jellegzetes kdzettipusok, de a kozdlt nagyon vazlatos
szelvényrajz nem tiikrozi a tényleges telepiilési viszonyokat.

Az 1960-as évek legelején a terlileten végzett arkolasok sordn gazdag, réteg
szerint gylijtott cephalopoda-anyag keriilt eld, amely sokaig feldolgozatlan maradt. A
rétegsor — egy nagyon vazlatos oszlopdiagram forméjdban — a Veszprém jeld,
1:200 000-es méretaranyu foldtani térkép magyarazdjaban is szerepel (Noszky, 1972),
de a szoveg csak néhany nem réteg szerint gylijtott ammoniteszt emlit a lel6helyrol.

A mesterségesen létesitett szelvényekben kisebb, ellendrzd gytijtést végeztem,
¢s a korabban gylijtétt cephalopoda-anyagot is értékelve kéziratos jelentésben
foglaltam 0ssze az Eperkés-hegy ammonitesz-biosztratigrafiai eredményeit (Fozy,
1991). A rétegtani adatok hozzajarultak a teriilet foldtani felépitésének alaposabb
ismeretéhez és a jura fejlédéstorténet rekonstrukcidjahoz (Csaszar, Fozy, 1994;
Csaszar et al., 2008a).
finomrétegtani kérdések, mint inkabb a szemmel lathatéan bonyolult foldtani felépités
értelmezése jelentette a f6 problémat. A szelvényekben megfigyelhetd kiilonbozd
kozettestek helyzetét és genetikdjat az egyes szerzok eltérden értelmezték. Egy korabbi
koncepcid szerint a tridsz és lidsz mészkdvek egyenetleniil lepusztult feliiletére telepiil
a fels6-jura pelagikus mészké (Fiilop, 1964; Konda, 1970). A masik értelmezés szerint
a triasz ¢és lidsz tombok egy felsd-jura megabreccsa részének tekinthetdk (Galacz,
1988, 1989b; Palotai et al., 2006). Az egyes tombok eltérd orientacidja paleomagneses
vizsgalatok utjan megerdsitést is nyert (Convert et al., 2006). Csaszar et al. (2008a) a
megabreccsa korat — 1ényegében vértes-hegységi és alpi analogiak alapjan — kozépso-

jura korunak tekintette.

Eperkés-hegy, Hosszu-drok
A kozel 110 méter hosszu Hosszu-arok a domb nyugati oldalan létesiilt. Foldrajzi
koordinatai: 47° 14' 12” E, 17° 54' 02” K. Nyugati végének vézlatos szelvényrajzat a
11. 4bra mutatja.

Az arok aljan korabban lathat6 volt a radiolarit, amelyet ma mar térmelék fed.
Felette voros szinti, laza, erésen agyagos, margas, gumos mészkorétegek telepiilnek. A
kézet az ammoniteszek mellett nagy szdmban tartalmaz aptychuszokat,

belemniteszeket, crinoidea-maradvanyokat (Manni et al., 1992), s6t korallokat is.
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Az 1960-as ¢években begylijtott 28 szdmozott rétegbdl tébb mint 170
cephalopoda kébél kertilt eld, ill. volt fellehetd a gytijteményben (Fézy, 1991; Csaszar
et al., 2008a). A gytjtési jegyzokonyvek hidnyaban az egyes rétegek pontos helye a
rétegsorban nem hatdrozhaté meg, de bizonyosnak latszik, hogy a fauna az egész
rétegsort képviseli. A viszonylag nagy példanyszam ellenére az anyag nehezen
értekelhetd. Az ammoniteszek kivétel nélkiil héjatlanok, rendszerint nagyon rossz
megtartasu, eloldott, toredékes kdbelek.

A legmélyebben fekvd rétegek kimmeridgei korunak bizonyultak. A
mikropaleontoldgiai megfigyelések ¢és a Vigh G. altal meghatarozott példanyok
alapjan valoszintsitett oxfordi kort (Fiilop 1964, p. 49) nem sikeriilt igazolni. A
legals6 (28.) rétegbdl eldkeriilt Nebroditesek a kimmeridgei kozépsd részének
(Strombecki és/vagy Divisium zoéna) meglétét bizonyitjadk. A 16. réteg gazdag
Pseudowaagenia cf. acanthomphala (Zittel) faunaja a kimmeridgei magasabb részét
(Cavouri és/vagy Beckeri zdéna) jelzi. A fent emlitett formakat kiséré fauna
(Sowerbyceras sp., Taramelliceras sp., Aspidoceras spp.) szintén jellegzetes
kimmeridgei egyiittesként értékelhetd. Megdallapithatd tehat, hogy a szelvény also,
mintegy hisz rétege kozépsd- és felsd-kimmeridgei koru. Egyes zondk megléte
bizonyithatd, &m a zonahatarok megvonasa, minthogy szamos réteg nem szolgaltatott
értékelhetd vagy jellegzetes faunat, bizonytalan.

A gyljtés soran tormelékbdl eldkeriilt Hybonoticeras toredék mar a fehér
szinil, hierlatz jellegli kdzetbdl szarmazik, ami arra utal, hogy a kimmeridgei/tithon
hatar a Palihalasi Mészkd Formacio €s a hierlatzi jellegli Szélhegyi Mészkd Formacio
hatara kornyékén (9. réteg) huzhato meg. A felso 9 réteg gazdag Haploceras faunaja [a
H. elimatum (Oppel) és a H. carachtheis (Zeuschner) alakkorbe tartoz6 formak], az
also-tithon biztos indikéatoranak tekinthetd.

A tormelékbdl szarmazd Hybonoticeras cf. hybonotum (Oppel) alapjan a tithon
legals6 (Hybonotum) zonéja igazolhatonak latszik. A kdvetkezd (Darwini Zona) nem
dokumentalhato6 a szelvényben.

A Szélhegyi Mészkd begyljtott rétegei koziil a felsé hat a Semiforme zonaba
sorolhatd. Az indexalak ugyan nem kertilt el6, &m a Haploceras ?verruciferum (Zittel)
a Pseudolissoceras sp. és a Simocosmoceras sp. egyiittese alapjan a besorolas

biztosnak latszik.

Eperkés-hegy, Nagy-letakaritas
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A Nagyszelvényként is ismert mesterséges feltards a dombtetdhoz kozel, a Hosszu-
aroktol DK-re talalhato. Foldrajzi koordinatai: 47° 14' 08” E, 17° 54' 11” K. Eszaki
végén a Dachsteini tipusu lidsz (Kardosréti Mészkd), és lidsz Hierlatzi Mészkd tombok
lathatok a felszinen. Déli végén a Tatai Mészkd kozvetleniil a Dachsteini Mészkore
telepiil. Itt a Tatai Mészkd bazisrétegének tekinthet, apré OGsmaradvanyokat
(ammoniteszeket, belemniteszeket, brachiopodakat, csigakat, capafogakat) tartalmazé
»zsebek” anyagabol szerény, de annadl érdekesebb, fels6-apti—also-albai
ammoniteszfauna kertilt el6 (Szives, 2001b; Szives, Monks, 2002).

A fels6-jura rétegek leginkdbb a feltdrds kozépsd részén lathatok, ahol az
ammoniteszeket béven tartalmazo rétegek a Dachsteini Mészkd blokkjai és a kréta
rétegek kozé teleplilnek. A feltdrdas kozepén mélyitett arok mentén, a kozel 3 méter
vastagsdgl malm sorozat nagyjabdl 18 rétegre bonthatd. A szelvény vazlatos rajzat a
12. dbra mutatja.

E kis szelvény fels6 nyolc rétegébdl tobb mint 200 kozepes és rossz

megtartasu, héjatlan ammonitesz kertilt eld, amely alapjan elvégezhetd volt a rétegek
zOnaszintll biosztratigrafiai tagolasa (Foézy, 1991; Cséaszar et al., 2008a).
A Dachsteini Mészko feletti mintegy 10 rétegbdl réteg szerinti gylijtés nem tortént, am
a tormelékbdl eldkertilt viszonylag gazdag, gyakran j6 megtartasu, héjas toredékeket is
tartalmazéd  faunabol szamos  Taramelliceras, Aspidoceras,  Toulisphinctes,
Pseudowaagenia, Nebrodites és Ataxioceratinae spp. keriilt el6. Mindezek alapjan
valoszinii, hogy a néhany rétegbdl allo kondenzalt rétegsor a kimmeridgei tobb szintjét
is képviseli.

A legalsd begytjtott (9.) rétegbdl egyetlen, kozelebbrol nem meghatarozhato

Perisphinctidae keriilt el6. A 8. réteg szerény ammoniteszanyaga azonban mar
lényegesen tobbet mond: a Hybonoticeras cf. hybonotum (Oppel) a kimmeridgei/tithon
hatart, azaz a tithon legals6 (Hybonotum) zdénajat jelzi.
A fels6é rétegek gazdag Haploceras elimatum (Oppel), Haploceras carachtheis
(Zeuschner) ¢és Haploceras sp. faundja biztosan also-tithonnak tekinthetd. A
Haploceras verruciferum (Zittel) és a két rétegbdl is eldkeriilt Semiformiceras
semiforme (Oppel) a Semiforme zona meglétét jelzi. A 3. rétegbdl szarmazod
Semiformiceras cf. fallauxi (Oppel) mar a kovetkez6 (Fallauxi) zona indexalakja.

Késo-tithon ammoniteszt a fauna nem tartalmazott. A szelvény régi
gyljtésének anyagdbodl azonban, ,1. réteg” jeloléssel néhany valangini (vagy
legfeljebb kozépso-hauterivi) Olcostephanus sp. téredék és néhany kagylomaradvany
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kertilt el6. Az 6smaradvanyokat alighanem kdzvetleniil a Tatai Mészkd alatt telepiild,
mintegy fél méter vastag toredezett, vildgos szinli mészkobol gyijtotték. A neokom
koviiletek jelenléte azért is érdekes, mert feltételesen a valanginibe sorolt rétegeket
mar Noszky (1934) is emlitett a leldhelyrdl. A neokomnak tekintett képzddményt
azonban kés6bb neki sem sikeriilt megtalalnia, s igy a valangini rétegek meglétét
Fiilop (1964) tévedésnek mindsitette.

Az eperkés-hegyi Nagy-letakaritasban tehat egy rendkiviil hézagos jura — also-kréta
sorozat talalhato a triasz platform mészkd felett. Egy-egy réteg lerakodasa kozott

sokkal nagyobb id¢ telt el, mint amennyit az adott réteg reprezental.

Az Eperkés-hegyen tanulméanyozhato foldtani szelvények jelentdsége a
Dunéntali-kozéphegység jura  fejlédéstorténete  megértésének  szempontjabol
kulcsfontossagu. A két vizsgalt szelvény dsszehasonlitasabol kitiinik, hogy a Hosszu-
arok szelvénye egy viszonylag teljes malm rétegsort tartalmaz, mig a kozeli Nagy-
letakaritas szelvénye extrém modon hidnyos és kondenzalt. A telepiilési viszonyok és
az utdlagos tektonikai mozgasok tekintetében is bonyolult teriilet fejlddéstorténetét
egymasnak ellentmondodan itélték meg a korabbi kutatok. Az éslénytani és geofizikai
vizsgalatok tanusdga szerint a tridsz és alsd-lidsz platform és peri-platform
mészk6tombok a felsé-jura matrixban Usznak, azaz a mesterséges arkokban lathato
kiilonb6zo méreth €s kort kézettdmbok athalmozodasa a késd-juraban kovetkezett be.
A sajatsagos faciesli és genetikaju ,.tithon hierlatzbol” néhéany ritka, ezért kiilonleges
ammonitesz is eldkeriilt. Az iddsebb jura tombok megabreccsa jellegét és a breccsa
képzodésének késO-jura (kimmeridgei—kora-tithon) korat a geofizikai mérések is

alatdmasztani latszanak (Palotai et al., 2006).

3.1.4. Zirc, Marvany-banya

A zirci Pintér-hegy oldaldban huz6d6 Marvany-banya a hazai geoldgiai kutatdsok
klasszikus szintere. A leldhely foldrajzi koordinatai: 47° 15' 58” E, 17° 51' 28” K. A
Zircrdl Borzavarra vezetd uttodl északra, az erdében meghuzodd apro koéfejtdben
tomott, kemény mészkovet banyasztak. A lel6helyet méar Taeger is ismerte, aki az itt
fejtett tithon koru ,,zirci marvanyt” doggernek vélte (Taeger, 1912). A banyabol
elékeriilt néhany fidknyi alsé-tithon ammoniteszt a Magyar Allami Foldtani Intézet
Rékoczi-telepi raktaraban felleltem. Az anyag feldolgozasra var. A szelvény azonban

nem a tithon el6fordulds okén érdemel figyelmet, hanem az ammoniteszekben gazdag
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also-kréta miatt, amelynek kibukkandsa a kdébanya nyugati oldalan volt
tanulmanyozhato. Ezt a kréta foltot a 20 éves Wein Gyodrgy, a hazai foldtan késobb
kiemelkedd tektonikusa talalta meg egy tanulmanyi kirdndulés alkalmaval. A mara
mar maradéktalanul begylijtott, igy Ilényegében megsemmisitett also-kréta
cephalopodés pad (13. abra) — valamikor egy asztallap méretli, mintegy fél méter
vastag tomb —, gazdag ammoniteszfaunajaval Noszky (1934), Fiilop (1964), Nagy
(1981b) és Miszlivecz (1985, 1990) foglalkoztak. A felsorolt kutatok koziil volt, aki a
késé-hauteriviben, volt, aki a kora-barremiben jel6lte meg a képzédmény korat, s volt
olyan elképzelés is, miszerint az alig félméteres rétegsor szinte a teljes hauterivit
(annak minden zo6najat) és a barremi jelent0s részét egyarant reprezentdlja. A
kozelmultban lehetdségem volt a pad helyszinen maradt roncsainak megtekintésére €s
(Fézy, Janssen, 2005, 2006).

Az ammoniteszek tobbsége kozepes vagy jo megtartdsu héjas kobél. Gyakoriak a
toredékes példanyok. A félig eloldodott ammoniteszek jelenléte — a kdzéphegységi
jurdban megfigyeltekkel ellentétben — nem jellemz6. A maradvanyok a kdzetben
iranyitatlanul helyezkedtek el. A legjellegzetesebb ammoniteszek a XV-XVIIIL.
tablakon lathatok.

A kozelebbrél meg nem hatarozhatd toredékekkel egyiitt mintegy 1300
példanyt szamlalé marvany-banyai anyag tobb mint a fele (58%) a rétegtani
szempontbol kevésbé informativ Phylloceratina és Lytoceratina alrendeket képviseli.
Gyakoriak még az Ancyloceratidack (20%) és a Desmoceratidack (15%) is. A
fennmaradé minddssze 7%-ba sorolhatdk a rétegtani szempontbdl legtdbbet jelentd
Haploceratidae, Silesitidae, Pulchelliidae, Hamulinidae és Ptychoceratidae csaladok

képviseldi. Az eddig eldkeriilt ammoniteszek listdja a kdvetkezo:

Phylloceras tethys (d’Orbigny, 1841)

Phylloceras serum (Oppel, 1865)
Phyllopachyceras infundibulum (d’Orbigny, 1841)
Phyllopachyceras winkleri (Uhlig, 1882)
Holcophylloceras ponticuli (Rousseau, 1842)
Phyllopachyceras rouyanum (d’Orbigny, 1841)
Ptychophylloceras sp.

Phylloceras spp.

31



Lytoceras subfimbriatum (d’Orbigny, 1841)
Lytoceras sp.

Protetragonites quadrisulcatus (d’Orbigny, 1841)
Protetragonites sp.

Neolissoceras grasianum (d’Orbigny, 1841)
Abrytusites neumayri (Haug, 1889)

Abrytusites thieuloyi Vasicek, 1986

Abrytusites julianyi (Honnorat-Bastide, 1890)
Abrytusites sp.

Plesiospitidiscus subdificilis (Karakasch, 1907)
Plesiospitidiscus ligatus (d’Orbigny, 1841)
Plesiospitidiscus sp.

Silesites sp.

Discoidella cf. favrei (Ooster, 1860)

Discoidella couratieri Vermeulen, 1995
Pseudomoutoniceras annulare (d’Orbigny, 1842)
Crioceratites duvali Leveille, 1837

Crioceratites krenkeli Sarkar, 1955

Crioceratites munieri Sarasin et Schondelmayer, 1902
Crioceratites spp.

Emericiceras emerici (Leveille, 1837)
Pseudothurmannia spp.

Paraspinoceras cf. pulcherrimum (d’Orbigny, 1840)
Paracostidiscus radians Busnardo, 2003
Hamulinites munieri (Nickles, 1894)

Hamulina cf. astieriana (d’Orbigny, 1850)
Hamulina cf. subundulata (d’Orbigny, 1850)
Anahamulina cf. cincta (d’Orbigny, 1842)
Anahamulina jourdani (Astier, 1851)

Acrioceras cf. seringeri (Astier, 1852)
Ptychoceras meyrati (Ooster, 1860)

Ptychoceras biassalense Karakasch, 1907

Paraspiticeras cf. percevali (Uhlig, 1883)
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A gazdag ammoniteszfauna ujra vizsgéalata soran megallapithaté volt, hogy a
rétegtanilag értékes faunaelemek vagy egyértelmiien az hauterivi (vagy annal is
korabbi) korszakra utalnak [pl. Neolissoceras grasianum (d’Orbigny)], vagy olyanok,
amelyek a kés6-hauteriviben és a kora-barremiben egyarant jelen voltak [pl.
Crioceratites sp., Anahamulina sp., Discoidella spp., Euptychoceras sp., Abrytusites
neumayri (Haugh), Paraspinoceras pulcherrimum (d’Orbigny)]. A barremi bazisatol
meglévé Taveraidiscus, valamint azok a Pulchelliidae fajok, amelyek az also-
barremiben gyakoriak és korjelz6 értékiiek, hidnyoznak az egyiittesbol.

Elokeriiltek és azonosithatok voltak azok a korabban félrehatarozott, részben
abrazolt példanyok is, amelyek alapjan a rétegeket a barremi magasabb részébe
tartozonak vélték. A faunalistadban Silesites sp.-ként emlitett ammonitesz bizonyosan
nem azonosithatd a jellegzetes és jol ismert also-barremi S. vulpes (Coquand) fajjal,
amely a korabbi kutatok faunalistdiban szerepel. A kordbban (részben felso-)
barreminek tekintett Costidiscusok valéjaban a Busnardo et al. (2003) altal a késo-
hauterivibdl leirt Paracostidiscus példanyainak tekinthetdk. Az also-barremiben
zonajelzonek tekintett, korabban a Marvany-banyabol abrazolt Nicklesia cfr. pulchella
(d’Orbigny) példanyai pedig a késd-hauteriviben megjelend Discoidella nemzetségbe
sorolhatok.

Az ammoniteszekkel egylitt begyljtott marvany-banyai belemniteszek
vizsgélata soran nyolc taxon volt elkiilonithetd (Fozy, Janssen, 2006). Ezek koziil
voltak, amelyek a késd-hauterivi kort jelezték [Pseudobelis brevis (Paquier), Duvalia
dilatata (de Blainville)], s voltak, amelyek feltehetéen a kora-barremi késObbi
szakaszabol (Compressisima zoéna) szarmazhattak [(Duvalia gr. grasiana (Duval-
Jouve), ,,Mesohibolites” gladiiformis Uhlig, ,,Mesohibolites” garshini Stoyanova-
Vergilova].

Az ammoniteszes pad kora tehat az ammoniteszek alapjan a kés6-hauteriviben,
a belemniteszek alapjan a késd-hauterivi—kora- (de nem a legkorabbi) barremiben
adhaté meg. Bizonyos, hogy az ammoniteszes pad bizonyos mértékii kondenzaltsagot
mutatott — erre utal az dsmaradvanyok rendkiviili gyakorisaga is. A koradatokban
jelentkezd eltérés feltind, de nem jelent sziikségképpen ellentmondast. Az eltérés
egyik oka az egyes taxonok rétegtani elterjedésének hidnyos ismertsége lehet, ami
fokozottan igaz a belemniteszekkel kapcsolatban. Tovabbi okként jelolhetd meg az
ammonitesz €s a belemnitesz ,,zondk™ kozotti korrelacid pontatlansdga. Valdszind,

hogy a pad nemcsak kondenzélt volt, hanem egyben hianyos is. Az is elképzelhetd,
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hogy a legfiatalabb koradatokat adod belemniteszek csak a legfelsé rétegbol
szarmaznak, ahonnan mar nem keriiltek el6 ammoniteszek. Mivel a pad az id6k soran
megsemmisiilt, a fenti problémakor tisztazasdban a terepi vizsgéalatok mar nem
nyujthatnak segitséget. Hasonloképpen az sem donthetd ma mar el, hogy a begy(ijtott
(legfeljebb négy) réteg kevert faunat tartalmazott-e, azaz athalmozott volt-e, mert a

gyljteményekben fellelt példanyokon nem szerepelnek rétegszamok.

A lel6hely kiilondsen fontos, hiszen ,,az 0. n. »marvanybanya« ... az elso
tampontot adta az also-kréta rétegek északbakonyi eléforduldsaira” (Noszky, 1934).
Az ammoniteszek alapjan a pad késé-hauterivinek, a belemniteszek alapjan késo-
hauterivinek ¢és részben kora-barreminek tekinthetd. Az ammoniteszfauna taxondmiai
¢és rétegtani értelmezésében véleményem nagyon kozel all Noszky Jend 70 évvel
ezel6tti véleményéhez, aki a legtobb format helyesen felismerte és értelmezte. A
biosztratigrafiai eredmények arra utalnak, hogy a magyar foldtani kutatasok kezdetén
még a bauxitképzddés fontos iddszakdnak, azaz szarazulatinak tekintett késo-
hauterivi—kora-barremi valdjdban tengeri idészak volt a Bakony foldtorténete soran.

A nevezetes pad feddje a Tatai Mészkd, amelynek rétegei a banya peremén is
kibukkannak. Az ebbdl eldkeriilt ammoniteszek késé-apti—kora-albai kort jeleznek
(Szives, 2001b). A pad also-tithon fekiije és a fedd rétegek kozott tehat nagyon
jelentds tiledékképzodési hézag van, amelyet csak részben ,,tolt ki” a cephalopodas

pad.

3.1.5. Borzavari uti kéfejto

A Zirc és Borzavar kozotti orszagit keleti oldalan, a Bocskor-hegy tévében, néhany
régen felhagyott koéfejtében ma is tanulmanyozhatok az itt kibukkand also-kréta
rétegek. Az egyik legjobb feltaras az uttol néhany tiz méterre, egy ndvényzettel siirlin
bendtt kicsi kébanya. Foldrajzi koordinatai: 47° 16' 557 E, 17° 50' 31” K. Az itt és a
kornyezetében kibukkand crinoideadus, pygopid brachiopodakban gazdag kozetet,
amelyet a régi irodalom gyakran ,,diphiamészkdként” emlit, Koch (1875) nyoman
sokdig tithonnak tekintették. Ez a mészkd vildgos-vordses szinii, helyenként
tlizkégumokat tartalmaz és echinodermata (crinoidea és echinoidea) maradvanyokban
igen gazdag. E rétegeket még Wein (1934) is tithon korunak vélte, bar ezzel
kapcsolatos aggalyait — nevezetesen, hogy a gyakori brachiopoddk ¢&s ritka

aptychuszok inkdbb neokom kort jeleznek —, szintén megfogalmazta. Wein részletes
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litologiai leirast adott a rétegsorrdl és ramutatott, hogy annak felsd, szintén crinoideas,
de sziirke szinii, az alsé rétegekkel latszolag konkordans rétegei mar also-krétanak
tekinthetok. A néhany méter vastag alsd crinoideds rétegeket ma Borzavari
Mészkonek, a felette ¢éles hatarral, de parakonform moddon telepiild, folsé részén
keresztrétegzett sziirke crinoideds rétegeket Tatai Mészkdnek nevezziik. A Borzavari
Mészkd kiilonlegesen gazdag crinoidea faundjat Sieverts-Doreck H. (1961) és
Szorényi (1962) publikalta. Az echinoideakat Szorényi (1961, 1965) ismertette.

Az 0t menti kéfejtok alsod részén kibukkand crinoideds mészkd neokom korat
végiil Fiilop (1964) ismerte fel. Fiilop néhany belemnitesz [Pseudobelus bipartitus
(Blainville), Duvalia dilatata (Blainville)] és ammonitesz [Crioceratites sp.,
Neolissoceras grasianum (d’Orbigny)] el6forduldsara alapozta megallapitdsat. A
kozettest neokom korat megerdsiti a késobb innen eldkeriilt Jeanthieuloyites sp. is
(Fézy, Janssen, 2006). Ez az ammonitesz az hauterivi kzéps6 vagy magasabb részét
jelzi.

Az ut menti kofejtdk évtizedeken 4t a foldtani konferencidkhoz kapcsolodd
kiranduldsok megélloiként szerepeltek (Csdszar, 1984; Csaszar, Haas, 1984b, Galacz,
2007), de a beddlt fak és a magas aljndvényzet miatt ma mar nagyon nehezen

kozelithetok meg.

A Borzavari Mészké alig egy négyzetkilométernyi teriileten térképezhetd, azaz
helyi eléfordulasnak tekinthetd. Furasokbol tudjuk, hogy a legfeljebb 18 méter vastag
hauterivi rétegsor az alatta 1évd (tithon) Szentivanhegyi Mészkore telepiil (Csészar,
1984). Oslénytani jelent6ségét a kiilonleges, a tudomanyra nézve 1j fajokat szolgaltato
crinoideafaundja adja. A crinoidedk egy kiilonleges, a Dunantali-k6zéphegységbol
mashonnan nem ismert §skornyezetrdl tanuskodnak.

A kozelbdl leirt, szintén lokalis elterjedésti késé-hauterivi ammoniteszekben

gazdag marvany-banyai cephalopodés pad a Borzavari Mészko feddjének tekinthetd.

3.1.6. Paskom-teto

A Borzavartél 1,5 km-re délre emelkedd Kopasz-hegyet a régebbi publikaciok
gyakran Paskom-tetoként emlitik. Foldtani felépitésében foként tridsz és lidsz kdzetek
vesznek rész, a magasabb jura és a kréta csak a hegytetdn és a teriilet déli részén
talalhato, ott is leginkdbb csak tormelékben. A fels6-jura egyetlen mesterséges

arkolasban tanulméanyozhaté a 489 méter magas magassagi ponttol mintegy 100
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méterre, nyugatra (15. abra). A szelvény foldrajzi koordinatai: 47° 16' 36” E, 17° 49'
38” K. A kutatdarok szerepel a borzavari 1:20000-es méretaranyu foldtani térképlapon
is (Csaszar, Knauer, 1982).

A mesterséges arkolast ifj. Noszky Jend készitette, aki tobb szaz felsé-jura
ammoniteszt gyiijtott innen. Noszky — bakonyi térképezé munkdjahoz kapcsoloddan —
hatalmas 6smaradvany (féként cephalopoda) gytijteményt halmozott fel, és a Paskom-
teté az egyik f6 lelohelye volt. A kiilonb6zo szelvényekbdl szarmazé ammoniteszeket
szines olajfestékkel jelolte meg; a borzavari példanyok egy-egy piros foltot kaptak (16.
abra). Az 1933-1938 kozott a Paskom-tetén gylijtott gazdag anyagrol csak
évtizedekkel késébb, az 1:200 000-es foldtani térképsorozat veszprémi lapjahoz irt
magyarazoban kozolt szitkszavi adatokat (Noszky, 1972). Ugyanebben a munkaban a
Péaskom-tetd szelvényének nagyon vézlatos oszlopdiagramjat is kozli. Noszky a
magyarazo szerkesztése kozben, 1970-ben, hirtelen hunyt el. Haldla utan cephalopoda-
anyagat sokaig elveszettnek hitték. Akik valamikor lattdk, legendakat meséltek a
gytjteményrdl, amelyben eldkeld helyet foglaltak el az Aspidoceratidaek és a Paskom-
tetordl valo példanyok.

A gazdag faunar6l a borzavari térképlap magyarazdja (Csészar, 1984) sem tesz
emlitést. Az elveszettnek hitt gyiijteményre a MAFI-ban és annak Rakoczi-telepi
raktardban bukkantam rd. A példanyok kozepes vagy jo, olykor kivételesen jo
megtartasuiak. Az ammoniteszek nagy része héjas koébélként, de csak féloldalasan
6rz0dott meg. A példanyok fels6 oldala rendszerint eloldddott. A publikalasra érdemes
anyag teljes feldolgozasa tovabbi feladat, de az elézetes faunahatirozés alapjan mar
megallapithatd, hogy a cephalopodak a malm, els6sorban a kimmeridgei emelet tobb
szintjét képviselik. A faundt nem réteg szerint gyujtotték, a piros olajfestékkel
megjelolt példanyok alatt csak a ,,Paskom-tetd” felirati cédulak talalhatok. Néhany
rétegtani vagy egyéb szempontbol fontos ammonitesz a XIX-XXII. fényképtablakon
lathato.

Hasznélhaté szelvényrajz és rétegszamok hianyaban a terepen vizsgaldédva
probaltam megallapitani a kimmeridgei rétegek telepiilésviszonyait. A Noszky-féle
arkolast Gjra megasva csupan annyi volt megallapithatd, hogy a malm legfeljebb egy-
két méter vastagsagu, er0sen kondenzalt, egyes szintjeiben gazdag cephalopoda-faunat
tartalmaz. A mara mar alaposan beomlott arokban tovabbi foldmunkdk sziikségesek,

hogy az egyes rétegek pontosabb telepiilési helyzetét rogziteni lehessen.
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A Péaskom-tetdn gyijtott kimmeridgei fauna a 16kati kimmeridgeihez
hasonloan gazdag és szintén tobb zoénat képvisel. Néhany Subnebrodites sp.-ként
azonositott maradvany feltehetéen a kora-kimmeridgei Platynota zdénajat jelzi. A
Metahaploceras strombecki (Oppel) szép példanyai alapjan a kovetkezd, a Strombecki
zonaval azonosithatd szint meglétére kovetkeztethetiink. Az Idoceras balderum
(Oppel) és a Thoulisphinctes uhlandi (Oppel) példanyai a kora-kimmeridgei magasabb
részét, a Divisum zondat, azon beliil a Balderum és/vagy Uhlandi szubzonakat jelzik. A
faunaban gyakoriak a Nebrodites spp. és a Taramelliceras spp. példanyok. Ezen
nemzetségek képvisel6i — bar mas zondban is eléfordulnak —, szintén gyakoriak a
Divisum zonaban. A fauna kiilonlegesnek szamitd elemei a Sutneriak. Ezek az apro,
microconch ammoniteszek mas kézéphegységi lelohelyrdl nem ismertek. A paskom-
tetdi fauna olykor kivételesen jo megtartasi allapota miatt azonban ezen a leldhelyen a
nemzetség azonosithatd volt. A kiilonbozd Sutneria fajok az alsé- és ,kozepsd”-
kimmeridgei jellegzetes faunaelemei. A paskomi ammoniteszek kozott néhany nagyon
jO megtartasu, nagyméretli, adult Physodoceras acanthicum (Oppel) is azonosithato
volt (17. abra). Ez az Oslénytani irodalomban gyakran emlitett, de mégis kevéssé
ismert ammonitesz a felsd-kimmeridgei bazisdnak, az Acanthicum zoénanak az
indexalakja. (A kimmeridgei emeletet, legalabb is annak tekintélyes részét, sokaig ez
az ammonitesz fémjelezte.) A kimmeridgei legfelsd szintjéiil szolgaldé Beckeri zona
meglétét a Hybonoticeras beckeri (Neumayr), ¢és a Hybonoticeras harpephorum
(Neumayr) példanyai jelzik.

A Noszky-féle paskom-tetdi anyag nem csak cephalopodakat tartalmaz. Az
ammoniteszek ¢és az eddig meg nem hatdrozott belemniteszek mellett feltiing a bentosz
faunaelemek viszonylagos gyakorisaga €s valtozatossaga. A kagylofaunardl Szente
(2003), a korallokrol Kolosvary (1954) ismertette az elsé adatokat. A kis
példanyszamu csigafauna és a valtozatosabb brachiopoda-anyag feldolgozésra var. Az
ammonitesz-héjakon megfigyelhetd nyomfosszilidk (ragas- és farasnyomok)
valtozatosak. Részletes vizsgalatuk tovabbi feladatot jelent. Egyes Physodoceras
acanthicum (Neumayr) példanyokon megfigyelhetd firé Acrothoracica rendbe tartozo

balaniddk még a cephalopoda életében telepedtek meg a vazon (lasd a 6.1-es fejezetet).

A paskom-tetdi ammoniteszfauna nagy példdnyszama, valtozatossaga ¢&s
esetenként kitlind megtartasi allapota okén érdemel kitiintetett figyelmet. Az anyag

szamos kevéssé ismert taxont tartalmaz, ill. olyat, amely 0j a hazai faunéara nézve.
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A rétegsor kondenzalt, a kimmeridgei szamos szintjét képviseli. Sajatsagos,
egyedi jellegekkel bir, és sokban kiilonbozik a kozeli Szilas-arok malm szelvényétol.
A szelvények Osszehasonlitasaval a késO-jura valtozatos Oskornyezeti feltételeire
kovetkeztethetlink. Az egykori kornyezettel, igy pl. a vizmélységgel kapcsolatosan
tovabbi tdmpontot jelent a valtozatos bentosz. Kdrnyezetjelz6 szempontbol a korallok
a legfontosabbak. A Paskom-tetérdl eldkeriilt telepek ugyanis arra utalnak, hogy a

teriilet kimmeridgei aljzata a fotikus zonaba is felnyulhatott (1asd a 8.1-es fejezetet).

3.1.7. Szilas-arok

Borzavart6l mintegy 2 kilométerre DDNy-ra, a paskom-tet6i lel6helyt6l csupan 700
méterre talalhatd a Szilas-arok bejarata. A malm-also-kréta rétegsor ol
tanulmanyozhato a lapos arok déli oldalanak természetes sziklakibuvéasaban (18. abra).
A szelvény foldrajzi koordinatai: 47° 16' 277 E, 17° 49' 06” K. A rétegsor a
radiolarittal indul, amely egy mesterséges arok aljan bukkan ki. Felette a Palihalasi
Mészké Formacio jellegzetes rétegei helyezkednek el. A szelvény a formécid
tipusszelvénye. A voros gumods mészkébol fokozatos atmenettel fejlodik ki a vildgos
szinli Szentivanhegyi Mészkd.

A leléhelyen a MAFI munkatérsai végeztek réteg szerinti 6smaradvanygytijtést
az 1980-as évek kozepén; a Szilas-arokbol mintegy 3550 ammonitesz keriilt eld. A
cephalopoddk kozepes vagy rossz megtartdsu, gyakran toredékes, de rendszerint
mindkét oldalukon megdérzddott héjatlan kobelek forméjdban maradtak fenn. A
gazdagnak tekinthetd fauna alapjan a szelvény nagy része biosztratigrafiai értelemben
jol tagolhato (fig. 4 in: Fozy, 1990b). Néhany rétegtani vagy egyéb szempontbol
fontos ammonitesz a XXIII. fényképtablan lathato.

A radiolarit felett teleplildé mintegy tucatnyi réteg késd-kimmeridgei koru
(Fézy, 1990b). A legalso rétegbdl eldkeriilt Mesosimoceras cf. cavouri (Gemmellaro)
alapjan a Cavouri zona feltételesen azonosithatd volt. Néhany tovabbi réteg
Hybonoticeratidae maradvanyai [H. cf. pressulum (Neumayr), H. cf. beckeri
(Neumayr)] alapjan a legfelsé kimmeridgei Beckeri zona jelenléte is igazolhato volt. A
Hybonotum zo6na szerény faunaval jelentkezik, de a zonajelzd rossz megtartasu, ennek
ellenére jol azonosithatd példanyai alapjan a zéna megléte minden kétséget kizardan
dokumentéalhato. A kovetkezd zona megléte ismét csak feltételesen igazolhato. A
zOnajelzé Semiformiceras darwini (Neumayr) hidnyzik, és csak néhany magasabb
rétegtani szintbdl is ismert ammonitesz [Neochetoceras spp. Virgatosimoceras sp.
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Physodoceras neoburgense (Oppel)], ill. a kovetkezd zoéna jellegzetes alakjainak
hianya alapjan sorolhatok be a rétegek a Darwini zonaba. A Semiforme, Fallauxi és
Ponti zonak mindegyike aradnylag gazdag és jellegzetes faunaval képviselt. Az
Oppeliidaek, a Haploceratidaek és Simoceratidaek jol azonosithatd, zonajelzd értéki
fajokkal vannak jelen a faunaban (Fdézy, 1988a, 1990b). A felso-tithont jelentd
Microcanthum és ,,Durangites” zénak cephalopoda-faundja jol elkiilonithetd az alattuk
1évo zona anyagatol, de egymastol valo elhatarolasuk egyelére nem megoldott. A
faunaban megjelennek a jellegzetes Himalaytidaek, az utolsé Simoceratidaek és az
els Berriasellidaek. Felfelé a rétegsorban a fauna elszegényedik, s ami még nagyobb
gondot jelent, a megtartési allapot is er6sen romlik. A felismerhetetlenségig eloldodott
Berriasellidaek és Olcostephanidaek alapjan bizonyos, hogy a felsd, mintegy 40 réteg
mar a berriasit képviseli, de a jura/kréta hatar — a cephalopodak alapjan, éppen azok
rossz megtartasa miatt —, nem vonhatd meg egyértelmiien. A szelvény felsé 10 rétege

makrofaunat mar nem is tartalmaz.

A Szilas-arok az also-tithonra nézve gazdag és jol hatdrozhaté ammonitesz- anyagot
szolgaltatott, és a réteg szerint begyiijtott szelvény ma is jol megkozelithetd, sziikség
szerint tovabb gyljthetd. A felso-tithon fauna tovabbi vizsgalatot igényel. A malm
sokkal vastagabb és teljesebb, mint a hozza nagyon kozel esé Paskom-tetd szelvénye,

még akkor is, ha a kimmeridgei csak szerényen dokumentalhaté a Szilas-arokban.

3.2. Szelvények a Gerecsében és a Pilisben

3.2.1. Szomod

A Gerecse nyugati peremén, a Szomodtol 3 kilométerre keletre talalhatdo Tlizko-
hegyként is ismert lel6hely egy ma is miikodd harckocsi 16tér sz€é1én, az erd6hatéaron,
egy hajdani kdébanyaban talalhato. Itt egymastdél néhany tiz méterre kibukkan az
1d6sebb jura, a malm és az alsé-kréta is (19. abra).

A koObénya als6 részén a lidsz mészkovet banyasztak. Az egykori kéfejtdben
kibukkan a radiolarit, a felette elhelyezkedd voros gumos ammoniteszes mészko és az
also-kréta is. A felsO-jura (tithon) legjobb kibtuivasanak foldrajzi koordinatai: 47° 40'
56” E, 18° 23' 01” K; az also-kréta szelvény foldrajzi koordinatai: 47° 40' 57" E, 18°
23'01" K.
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A lel6hely — részletes leiras vagy szelvényrajz nélkiil — mar szerepel Fiilop
1958-as, a gerecsei krétardl irt monografidja mellékleteként kozzétett foldtani
térképen. A szerzd Agostyantdl északra lidsz mészkovet, malm—tithon mészkovet,
valamint hauterivi-barremi homokkovet jelez. A szomddi malm—kréta szelvény
asvanytani ¢és petrografiai vizsgalataval, kiilonds tekintettel a paleogeografiai
kovetkeztetések levonasara is alkalmas nehézasvany spektrumra, Argyelan (1995),
valamint Argyelan és Csaszar (1998) foglalkozott részletesen.

A radiolarit felett telepiild lildsvords szinti gumods mészkd rosszul rétegzett, €s
az egykori iiledék megcsuszasira utalé szerkezetet mutat. Osmaradvanyanyaga
rendszerint toredékes, és a koviiletek a koézetben kaotikusan (orientacido nélkiil)
helyezkednek el. Az ammoniteszek rendszerint héjasak, és gyakori, hogy a
cephalopoda vazakat kalcitos-mangan-oxidos kéreg boritja vagy helyettesiti. Nem
ritkdk a kalcittal teljesen kitoltott példanyok sem. A gumoéds mészkdbdl fokozatosan
kifejlédé jol rétegzett, sarkosan, szilankosan tord, rideg, mintegy 3 méter vastag
crinoideds mészkdé alsd6 harmaddban finomszemcsés breccsaréteg telepiil. Az
ammoniteszek az alsd rétegekben gyakoriak, a felsdkben ritkdk. Sok kozottiik
félbeoldott. A legtobb példany a rétegzéssel kozel parhuzamosan helyezkedik el. Az
esetenként nagyméretli, egy centimétert is elérd crinoidea maradvanyok gyakran
fészkes, lencsés betelepiilést mutatnak.

A szomodi malm-—also-kréta rétegsort két egymashoz kozel esd szelvényben
(Szoméd 1 és II) 1988-ban gyiijtotték be a MAFI munkatarsai. Biosztratigrafiai
értelemben a Szomdd Il-es szamu szelvény 1ényegesen teljesebb, mint a Szomod I-es
szamu (figs. 41, 42 in: Fozy et al., 2013a). Néhany rétegtani vagy egyéb szempontbol
fontos szomodi felsé-jura (tithon) ammonitesz a XXIV-XXV. fényképtablakon
lathatd; az also-kréta (berriasi) ammoniteszek a XVI-XXVII. tabldkon szerepelnek.

A Szomdd II. szdmu szelvényben a radiolarit felett kozvetleniil telepiilé néhany
rétegb6l makrofauna nem keriilt el6. A legelsé értékelhetd anyagot a 13. réteg
szolgaltatta. Az innen szarmazo Semiformiceras semiforme (Oppel), Haploceras
verruciferum (Zittel) és a Pseudhimalayites kondai Vigh példanyok biztosan jelzik az
also-tithon Semiforme zoénat. A tithon legalso két zonaja tehat nem dokumentalhato a
szomodi szelvényben. A kovetkezd (12.) réteg egyébként nagy példanyszamu
anyagabdl egyetlen rossz megtartdsi ammonitesz a Semiformiceras cf. fallauxi
(Oppel) volt korjelzd értékii. A példany mar a Fallauxi zonat jelzi. A 11. rétegbdl
makrofauna nem keriilt el6 és a 10. rétegbdl szarmazd simoceratid ammonitesz alapjan
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még ez a réteg is az also-tithonba tartozik. A 9. és a 8. réteg mar a fels6-tithonba
sorolhatdé az eloforduldo Protacanthodiscus, ?Micracanthoceras és Oloriziceras
maradvanyok alapjan. A 7. rétegtdl felfel¢ a szelvény valtozatos Berriasellidae faunat
szolgéltatott. A tobbnyire toredékesen begylijtott, &m jO megtartdsi ammoniteszek
megbizhatdan jelzik a berriasi also (Jacobi) zondjat. A legfelsd két réteg a nagyméretii
és gyakori Spiticerasok, Malbosicerasok ¢s a diverz Jabronelldk alapjan mar a
kozépso- €s/vagy felso-berriasiba, az Occitanica vagy a Boissieri zonaba tartozik.

A Szomdd 1. szelvény anyagabol csak a 10-12. rétegek anyaga volt
hozzaférhetd, ill. meghatarozasra alkalmas. A 12. réteg tithon, feltehetéen késo-tithon.
Ezt a nagytermetl Ernstbrunnia fajok és a Berriasella tithonica (Oppel) jelzik. Ebbol
a rétegbdl keriilt el6 a tudomanyra nézve Ujnak tekintett Simoceras agostyani Fozy et
Scherzinger is. A példanybdl készitett vékonycsiszolat mikrofacies képe szintén a
kora-tithonra utalt.

A 10-11. rétegek mar kora—berriasi kortiak. Benniik gyakoriak a Delphinelldk,
a Fauriellak, a Pseudargentinicerasok ¢s a Pseudosubplanitesek. A szomddi szelvény
breccsa feletti rétegeib6l  ?valangini-hauterivi  kort jelzd ammoniteszek
(Jeanthieuloyites sp, €s Plesiospitidiscus sp.) keriiltek elo.

A szomddi szelvények ammoniteszbiosztratigrafidjjanak megbizhaté kontrolljat

jelentették a mikrofauna (Calpionellidae) vizsgalatok (Szinger in: Fozy et al., 2013a).

A szomodi szelvény foldrajzi helyzete — ez az also-kréta legnyugatibb eléfordulasa a
Gerecsében —, ¢és az also-kréta rétegek karbonatos kifejlédése okan, és nem
utolsoésorban gazdag ammoniteszfaundja miatt kulcsszerepet jatszik a teriilet
fejlodéstorténetének rekonstrukcidjaban. A vékony és finomszemcsés Felsdvadacsi
Breccsa feletti néhany méter vastag mészkd ugyanis nagyjabodl azt az iddintervallumot
— vagy legalabb annak egy tekintélyes részét — képviseli, amelyben a labatlani Bersek-
hegyen kibukkan6d nagy vastagsagli, zomében valangini koru Berseki Marga is
lerakédott. Ezt a mészkObol gylijtott szerény, de jol hatarozhatd ammoniteszfauna

tanusitja.

3.2.2. Barina-volgy
A Gorba-nyereg ¢és Agostyan kozotti aszfaltuttol északra, az agostyani arborétum
bejarataval szemben nyilé Barina-volgyben kibukkan a jura. A fels6-jura rétegek a

volgy talpan, a miattdl mintegy 200 méternyire tanulmanyozhatok (20/A abra). A
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leléhely foldrajzi koordinatai: 47° 39' 49" E, 18° 24' 38" K. Az eléfordulast a korabbi
foldtani irodalom Agostyani-arok vagy agostyani rétegek néven emliti.

A gumos, rosszul rétegzett felsd-jura mészko a Dachsteini Mészko €s a voros, iddsebb
jura mészkd kozott tektonikusan becsipett helyzetben helyezkedik el. Becsiilt
vastagsadga 5 méter. A kdzet agyagosabb, mint a tipusos Palihalasi Mészkd Formacio.
A koviiletek, elsésorban az aptychuszok €s az ammoniteszek meglehetésen gyakoriak,
am tobbnyire rossz megtartasuak. A cephalopodédk héjatlan kdbelekként 6rzédtek meg.
Mas leldhelyek anyagéaval 0sszehasonlitva feltlind az echinoidedk és a brachiopodak
viszonylagos gyakorisdga. A barina-volgyi felsé-jura — sajatos litologiai és 6slénytani
ismérvei okan —, mint 6nallo litologiai egység (Calcaire du ravin d’ Agostyan) keriilt be
a nemzetkozi rétegtani lexikonba (Vigh G., 1978).

Rovid, nem réteg szerinti gylijtémunka eredményeképpen a kovetkezé ammo-niteszek

keriilt el6 a leldhelyrdl:

példanyszam
Ptychophylloceras semisulcatum (d’Orbigny, 1840) ......ccccccvvvevcreeennnnne (10)
Calliphylloceras SP. .......coeevereiriiiiiiiiiieieeee et (2)
PRYIIOCETAS SP. .eeveneeeieeeee et (12)
LYEOCEFAS SP. woeeeeeeeeeee ettt ettt e ettt esaae e e e e e (3)
Protetragonites quadrisulcatus (d’Orbigny, 1840) ......cccovvvviievveiciiennn, (3)
Protetragonites SP. .....cueecceeeeieeeeiee et (6)
Haploceras elimatum (Oppel, 1865) ...ocuoviieiiiiiiiieieeeee e 3)
Haploceras verruciferum (Zittel, 1869) ......ccceeevvieniiieiiiniieieeieeeeeen (7)
Haploceras carachtheis (Zeuschner, 1847) ....ccccovvvviiveviiiiiiieeeieeeiee e, 3)
HaAPIOCETAS SP. «eooeeeeeeeieeeeeeeeeee et e (13)
Volanoceras aesinense (Meneghini, 1885) ........ccccoeviiiiiiniiiiiiinieiiceee (D
Physodoceras neoburgense (Oppel, 1863) .....coevivviieiieniiienieeieeeeeen, (1)
Aspidoceras rogoznicense (Zeuschner, 1846) .........ccceevvvevverieeneenveennnnns (1)
Ataxioceratidae spp. (ideértve: “Danubisphinctes” SP.) ....cccceevveevrveennnen. 4
LamellaptyCRUS SP. ...ocueeeueeeieeeieee ettt ettt (5)

A Vigh G. (1978) altal bevezetett ,,Calcaire du ravin d’Agostyan” mint
kimmeridgei és also-tithon rétegsor lett definidlva. Az altalam gy(jtott fauna

kimmeridgei ammoniteszt nem tartalmaz. A faunakép és a zodnajelzd értékii
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Haploceras verruciferum (Zittel) és Volanoceras aesinense (Meneghini) eléforduldsa

alapjan az egyiittes kora az also-tithon Semiforme zénadban adhaté meg.

A Barina-volgy fels6-juraja szerény, de jol hatdrozhaté cephalopoda-anyagot
szolgaltatott. A korabban innen k6zolt rétegtani adat pontosithatd volt, &m a lel6hely
nem szolgalt faunisztikai értelemben vett Gjdonsaggal. Az utdlagos tektonika miatt a

rétegsor egykori letilepedési koriilményei szintén nehezen értelmezhetok.

3.2.3. Gyenyiszka

Az Agostyan és Tardos kozott hizodd Gyenyiszka a Gorba-hegy déli vonulatat jelenti.
A Dachsteini Mészkd blokkok altal korbevett fels6-jura sziklak a hegyoldal nyugati
lejtéjén bukkannak ki (20/B &bra). A leldhely az aszfaltattol északra, attél mintegy 500
méterre talalhatd és egy erdei uton kozelithetd meg. Foldrajzi koordinatai: 47° 39' 23"
E, 18°25'27" K. A tektonikusan becsipett helyzetben 1év6 rétegsor feltiinéen vastag: a
malm-—also-kréta teljes vastagsaga 15 méterre becsiilheto.

A szelvény also része kemény, szivos, voros gumos mészkébol (Palihalasi
Mészkd Formacid) all, amelybdl felfelé haladva fokozatosan fejlddik ki a vilagos
szind, rideg, rosszul rétegzett Szentivanhegyi Mészké Formacid. A rétegsor alsé része
makrofaunamentesnek bizonyult. A nagyon rossz megtartasti, erdsen eloldott
koviiletek (ammoniteszek €s brachiopodak) a szelvény felsod részébdl keriiltek eld.

Kdzettani analogidk és mikrofécies vizsgélatok alapjan a gyenyiszkai szelvény
also része tithon kortnak tekinthetd. A felsd, vilagos szinl rétegek a beldliik gytjtott
kozelebbrdl meg nem hatarozhatdé Berriasellidack ¢és a vékonycsiszolatban

meghatarozott Calpionellidaek alapjan mar a berriasit képviselik.

A szelvény a Gerecse legvastagabb malm-—also-kréta karbonétos rétegsorat
tarja fel, és mint ilyen, egyedinek tekinthetd. Als6 szakaszanak feltiind makrofauna

mentessége szintén megkiilonbozteti a hasonld koru szelvényektol.

3.2.4. Asszony-hegy

A Gerecse ENy-i részén, Bikolpusztatél D-DNy-ra 2 kilométerre talalhaté az Asszony-
hegy. Az itt kibukkan6 jurdra mar Hofmann (1884) is felhivta a figyelmet, aki a
Dachsteini Mészkd felett telepiild hierlatzi rétegekre emlékeztetd brachiopodas,

ammoniteszes mészkd kordt az also-lidszban adta meg. Az egyébként faunadus
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kozépso- és fels6-jurarél Hofmann nem emlékezik meg, am felveti a kérdést, hogy a
hegy déli peremén nyitott kicsi kofejtd legfelsd rétegei (,,vékonytablas, veres
marvanyrétegek™) vajon ugyanahhoz a rétegtani szinthez tartoznak-e, mint az alul
telepiild kicsit vildgosabb szinii brachiopodas mészkd.

A leldhely tithon rétegeit Vadasz (1913) és red hivatkozva Kulcsar (1913)
emlitik elséként. Vigh Gy. (1920) a Vadaszféle ammoniteszeket (amelyek
valosziniileg kimmeridgeiek lehettek) also-tithonnak tartotta. A szerzd egy masik
cikkében (Vigh Gy., 1935), Hofmann nyoman szintén hierlatzi jelleglinek mindsiti az
asszony-hegyi also-lidszt. Emliti a malm (,,als6titon”) jelenlétét, bar megjegyzi, hogy a
foltos mészkdben a kimmeridgei €s az also-tithon elkiilonitése nem sikertilt.

Vigh G. (1943) az also-lidsz mészkore diszkordansan telepiilé kozépso-liasz
jelenlétét igazolta az Amaltheus margaritatus (Montfort) eléfordulas alapjan. A
mediterran jurdban kifejezetten ritka Amaltheusok Vigh-féle példanyai ma is
fellehetok az MFGI gylijteményében. A szerzé egy késobbi munkdjaban (Vigh G.,
1961) lényegében megismétli a leldhelyre vonatkozo korabbi megallapitasait;
kimmeridgeit nem, csak also-tithon mészkdvet emlit.

A tanulmanyozott szelvény az Asszony-hegy tetejének déli letorésénél
talalhat6, ahol egy valdszinlileg természetes sziklafal megbontasaval kofejtové
nagyobbitott feltdrasban bukkannak ki a fiatalabb jura rétegek (21. abra). A hely
foldrajzi koordinatai: 47°42' 51" E, 18° 25' 51" K.

1986-ban a MAFI munkatarsai réteg szerint gyijtést végeztek a kofejtében, és
az eredményekrdl Galacz (1986) kéziratos jelentésben szamolt be. A fauna alapjan
megallapithatd volt, hogy a lidszra telepiil6 6t begyiijtott réteg anyaga a Gerecse egyik
leghézagosabb rétegsorat jelenti, amely a bajoci, kimmeridgei és a tithon emeletek
egy-egy részét képviseli. 1992-ben, Palfy Jozsef kollégdmmal kézdsen, magunk is
gyljtottiink a leléhelyen, és rogzitettik annak szelvényét (fig. 12 in: Foézy et al.,
2013a).

A rétegsor alsd (lidsz) részét vastagpados, vilagosvords, mikrites mészkod
alkotja. Felfel¢ haladva a mészkd vékonypados, néhol intraklasztos, egyes szintekben
erésen vaztormelékes, crinoideas. A 25-14-es rétegek szine és mindsége valtozo.
Vannak barna, lilas, s6t tarka, egyes szintekben crinoideas, masutt er0sen gumos
rétegek. A toredékes, részben eloldddott és gyakran bekérgezett cephalopodak
(ammoniteszek ¢és belemniteszek) helyenként gyakoriak, de szinte kivétel nélkiil rossz

megtartdsuak. A rétegsornak ezt a szakaszat egyenetlen ¢és megfurt feliiletli

44



keményfelszinek tagoljak, amelyeken félbeoldott ammoniteszek, olykor dsszemosott
belemnitesz rosztrumok figyelheték meg. A szelvénynek erre a kdzépsé szakaszara
jellemzd, hogy egyes rétegek oldaliranyban nehezen kovethetok. A 16-17-es rétegek
nyugat felé ki¢kelédnek.

A szelvény fels6 szakaszaban mintegy 2,6 méter vastagsagban vildgossziirke,
jol rétegzett, mikrites mészkovet talalunk, amelyben gyakoriak a vaztérmelékben dus
zsinorok. A koézet felszinén foltokban gyakoriak a kisméretii ammoniteszek, am az
Osmaradvanyok csak nehezen szabadithatdk ki a bezard kdzetbdl.

A régi és uj gyljtések anyagat Gjravizsgalva pontosithatd volt az egyes rétegek
korbesorolasa. A félbeoldott bajoci Stephanoceratidacket tartalmaz6 keményfelszinek
felett egy mérsékelten valtozatos kimmeridgei (felteheton ,,k6zépsd-kimmeridgei™)
ammoniteszegyiittes dokumentalhaté (Fézy et al, 2013a). A fauna meghatarozo
elemei a kimmeridgeiben masutt is gyakori Lytoceras polycyclum camertinum
Canavari példanyai, a jellegzetes Taramellicerasok és a tobb nemzetséggel képviselt
¢és gyakori Aspidoceratidaek és Simoceratidaek.

Az asszony-hegyi szelvény talan egyik legérdekesebb vonasa, hogy Hofmann
sejtésének megfelelden, a legfelsd 2,6 méter vastag blokk liasz korunak bizonyult. A
Palfy Jozsef altal meghatarozott ammoniteszek [tobbek kozott: Harpophylloceras cf.
eximium (Hauer), Juraphyllites sp., Audaxlytoceras sp., Protogrammoceras sp.,
Fuciniceras sp.] és brachiopodak pliensbachi kort jeleznek. A fels6-jura rétegek felett
elhelyezkedd lidsz tomb lehetséges olisztolit jellegére mar Fézy (1993a) is ramutatott,
¢s az Ujabb vizsgalatok megerdsitették, hogy a blokk gravitacidsan cstszott ra a felso-
jura iiledékre, amely deforméaciot is szenvedett. A rétegsor tetején ma lathatd lidsz
tomb valdszintileg egy valamikor joval nagyobb alsé-jura kdzettest része lehet, csak a

blokk hidnyz6 részét a kdbanyaszat mara mar eltiintette.

Az asszony-hegyi rétegsor faundja szegényes és rossz megtartasu, de a lelohely
mégis nagy jelentdséggel bir, mert a jol feltart és ily mdodon egyértelmiien rogzithetd
rendkiviil hézagos rétegsor erdsen eltér a tobbi gerecsei szelvénytdl. A
keményfelszinekkel tagolt dogger rétegek felett telepiild kondenzalt kimmeridgei, és
az a feletti lidsz tomb helyzetének értelmezése kiemelten fontos a késd-jura

tengeraljzat ¢s medencefejlddés rekonstrukcidja kapcsan.
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3.2.5. Szél-hegy, kéfejto

A Tardos kozségtol északra, a Siittd fel¢ tartd muuttdl keletre emelkedd Szél-hegy
fels0-jurdja nagyon valtozatos és régota ismert. Egy alig egy kilométer sugara korén
belil a malmot legaldbb négy kiilonb6zd rétegsor (facies) képviseli. Ezek a
kovetkezok:

— Barnas, sargas, gyakran lilds szinl, tomor, mikrites mészkd. A dogger és
malm rétegsor kondenzalt, a radiolarit hianyzik (Vigh Gy., 1935; Vigh G., 1953). A
rétegek a Szél-hegy EK-i letorésénél, a hegyoldalban tormelékben, és egy kis
kébanyaban bukkannak ki. A koébanyaban a felsé-jura felett az also-kréta is
megtalalhato.

— Sajatsdgos megjelenésii és faunaji vilagos szinti, apro, gyakran kalcit pattal
kitoltott ammoniteszeket €¢s ammonitesztdredékeket boven tartalmazo, hierlatzijellegli
malm. Ezek a rétegek a hegytetd ENy-i letorésénél, egy mesterséges feltarasban (Szél-
hegy, akna) talalhatok (Vigh Gy., 1935; Fozy et al., 1994).

— Triasz és dogger mészkddarabokat tartalmazé felsd-jura breccsa a hegy ENy-
1 letorésénél huz6do arokban (Barany, 2004).

— Hét méter vastagsagban radiolaritot is tartalmazé — az elsé helyen emlitettnél
lényegesen teljesebb —, felsd-jura rétegsor, amelyet a Szél-hegy délebbi részén
mélyitett TB-2-es furas tart fel a mintegy 40 méter vastag liasz felett (Lantos, 1997;
Barany, 2004).

A fels6-jura és az also-kréta kifejlddése szempontjabol is fontos Szél-hegyrdl
Jakucsné Neubrandt (1953) részletes foldtani térképet kozolt, és a két fontosabb
kibukkanas szerepel Fiilop 1958-ban megjelent monografidja mellékleteként szerepld
térképen is.

A szél-hegyi cephalopodak részben a hegy EK-i oldalabdl, részben a kis
kébanyabol (22/A é&bra), részben pedig a ,,Szél-hegy akna” néven elkiilonitett
feltarasbol valok (22/B é4bra). A legfontosabb ammoniteszek a XXIX-XXXII.
tablakon lathatok. A hegyoldalbol és az aknabol szarmazo példanyokat Vigh Gyula és
Gusztav gylijtotték, nem réteg szerint. A kobanyabol szarmazé faunit a MAFI
munkatarsai réteg szerint gyiijtotték be. A hegyoldalbol és a kdbanyabol szarmazo
anyag mind megtartasi allapotat, mind Osszetételét tekintve nagyon hasonld, ezért
ezeket ebben az alfejezetben, egyiitt tdrgyalom. Az akna faundja minden tekintetben

eltérd, azért ezt a kovetkezd alfejezetben ismertetem.
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A mar emlitett kis kébanya a hegy EK-i oldalan bozéttal siirlin kérbendve
helyezkedik el. A leléhely foldrajzi koordinatai: 47° 40' 31" E, 18° 27' 00" K. A
szelvény extrém modon hianyos: az iddsebb jura felett a radiolarit kimaradéasaval
néhany kozépsd-jura réteg és néhany méter vastagsagu felsd-jura—also-kréta rétegsor
telepiil (fig. 12. in: Fozy et al., 2013a). Filop (1958) kozli a kdbanya véazlatos
szelvényrajzat és a rétegsor felsd részén talalhatd rétegeket a felsévadacsi (breccsa)
rétegekkel heteropikus faciestinek tekinti. Csaszar et al. (1998) ugyanezeket a
rétegeket valangini korinak jelzi.

A kofejtd szerény faundja (fig. 14 in: Foézy et al., 2013a), kdzepes megtartasu,
toredékes, gyakran erésen eloldodott ammonitesz-kobelekbdl all. A bajocit jelzd
félbeoldott Stephanoceratidack egy keményfelszin alol keriiltek ki. A felette telepiild
néhéany réteg kimmeridgei ammoniteszeket tartalmazott. Az emeleten beliil csak a két
fels6 zona (Cavouri és Beckeri) voltak azonosithatok. Az also-tithon szintén rosszul
reprezentalt, a felsé-tithon pedig egyaltalan nem. A tithon zondk koziil egyediil a
Fallauxi zona volt dokumentalhato, az is csak feltételesen. A tithon felett telepiild
nagyon finom szemcsés, olykor gradéaciot is mutatd breccsarétegek nagyon kevés
ammoniteszt tartalmaztak, de a 6. rétegbdl mar kréta (berriasi) cephalopodak keriiltek
eld.

A felhagyott kébanyabdl réteg szerint gyiijtott szegényes ammoniteszfauna jol
kiegészithetd volt azzal a gazdag és szép cephalopoda-anyaggal, amelyet Vigh Gyula
gyljtott 1943-ban a kozelben. A gylijteményben fellelt példanyok alatétcédulai szerint
a maradvanyok ,a Szél-hegy E-i végén, az EK-i nagyarok nyugati oldalabol”
szarmaznak. Az ammoniteszanyagban tobb régen leirt, ,klasszikus”, am kevéssé

ismert faj volt azonosithato. Ezek a kovetkezok:

kimmeridgei ammoniteszek: példanyszam
Phylloceras consanguineum Gemmellaro, 1876 ........c.cccovvevvvveviveenceenns 3)
Calliphylloceras empedoclis (Gemmellaro, 1872) ......cccccevvvevvvveeiveennnnns 3)
Calliphylloceras SP. .......cocueeeeeieriiniiiiiieeetese ettt (1)
Holcophylloceras polyolcum (Benecke, 1860).........cccccecveevieriiieniieniennnnn. (2)
SOWEFDYCOTAS SP. cuvveeeieeeeiieeeieeeeieeeetteesteeeste e et e e s aaeesbaeesbeeesnseeeenseeenne (1)
Y el R o) o SRR (30)
Lytoceras polycyclum camertinum Canavari, 1897 .......cccccceevvniencnnene. (22)
LYIOCEFAS SPP. weeeeeeeeiieeeeee ettt ettt ettt ettt et (20)
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Lissoceratoides sp. aff erato (d’Orbigny, 1850) .....cccevvieviiiiiiiiiiiiens (1)

Taramelliceras compsum (Oppel, 1863) ...coovvieviieiiiiiieieeeeee e, 3)
TAraAmMeElliCETaAS SP. ..veeeveeeeeieeeieeeecieeeeee et e e rteeere e eaee e e bae e saeeesnaeeesnseeennns (2)
Metahaploceras strombecki (Oppel, 1857) .ooocvivviiiiiiiiiieeeeee (2)
“Lingulaticeras” fialar (Oppel, 1863) ...ccccovvieiiiiiieieeieeeeeieeee e (1)
Presimoceras ct. herbichi (Neumayr, 1873) .....cccccevvviiiriiiinieeeiee e, (3)
INEDFOAIIES SP. .vvveeeieeeiie ettt e et e e e e e e sereeesnseeen (15)
Herbichiceras tantalus (Herbich, 1878) ......cccvveviiiiiiiieiieceeeeeeeee e, ®))
Crussoliceras acer (Neumayr, 1853) ....cccooviveiieniiiiinieceee e (1)
Crussoliceras cf. acer (Neumayr, 1853) ..ccoviiiiviiiiiiiieieeeeeeeeeiee (1)
Lithacoceras fasciferus (Neumayr, 1873) .....ccceeviieviieeiiieeiee e 4
Aspidoceras apenninicum Zittel, 1870 ........cccoceeviiiiiiiiiiiiinieeeeeee (1)
Physodoceras acanthicum (Oppel, 1863) ...ooocvveiiiiiieiiiiieiecieeeee (2)
Hybonoticeras pressulum (Neumayr, 1871) .....cccceevviveriiieiniieeiieeenieeens (2)
Toulisphinctes garibaldii (Gemmellaro, 1871) ......ccccevvviiiriiieeieeieee, (1)
ASPIAOCETAS SPP. eveeneeeaeeeeieeeie ettt ettt ettt ettt et e st e e b e sateebeesnees (33)
APLYCHUS SPP. oottt (13)
tithon ammoniteszek: példanyszam
Lytoceras liebigi (Oppel, 1865) ...vvieeeiieeieeeeeeeeee et (1)
HaPLOCETAS SP. .ottt 3)
Physodoceras neoburgense (Oppel, 1863) .....coevivviiiiieniiienieeieeieen, 2)
berriasi ammoniteszek: példanyszam
PRYIIOCETAS SP. oo (2)
Spiticeras celsum (Oppel, 1865) ..ooocvieiiiiiieieeiieeee e (D)
Himalayites kasbensis (Pomel, 1889) .....ccccooviiiiiiiiiiiiiieeeeceeeee (D)
Himalayites tardosi Szives et FOzy, 2014 ......ccccovveveieeeiieeiee e, (D)
Micracanthoceras (Corongoceras) koellikeri (Oppel in Zittel, 1868) ...... (2)
Malbosiceras chaperi (Pictet, 1868) .....c.ccccveviiiiiieiiienieeieeieeeeee e (1)
Tirnovella allobrogensis (Mazenot, 1939) ......cccccvvvviiiiviiieeieeee e, (1)
Fauriella gauthieri Le Hégarat, 1973 .....cccoooiiiiiiieiieeeeeeeeeee e, (D)
Pseudosubplanites grandis Le Hégarat, 1973 ......ccccoiiiiiiiiiiniiiien (1)
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valangini ammoniteszek: példanyszam

SPILICETAS SP. wevveeeeeieeeeiee et e et eteeeteeesete e et e e e areeeaaeesbeeesnbeeesnseesnnseeennes (2)

A tormelékbdl gytijtott fauna jobb megtartdsu és gazdagabb, mint a kébanya
réteg szerint gyljtott anyaga, és egyuttal tobb rétegtani szint jelenlétére is utal. A
Metahaploceras strombecki (Oppel) és a Physodoceras acanthicum (Oppel) jelenléte
azt jelzi, hogy a hegyoldalban a kimmeridgei olyan mélyebb szintjei is képviselve
vannak, amelyeket a kdfejtdben nem sikeriilt dokumentalni. A berriasi fauna is sokkal
valtozatosabb, mint a szelvény szerint gyiijtott. A szintén tormelékbdl gytiijtott és innen
uj fajként leirt Himalayites tardosi Szives et Fozy korat a példanybdl késziilt

vékonycsiszolatban meghatarozott Calpionellidaek alapjan rogzitettiik.

A Szél-hegy EK-i oldalan réteg szerint és tormelékbél gyiijtott cephalopoda-
anyag els6sorban faunisztikai szempontbol jelentds. A cephalopoda-anyag, amely a
Herbich ¢és Neumayr altal a Keleti-Karpatokbdl leirt kimmeridgei faunakkal mutat
szoros rokonsdgot, szdmos kevéssé ismert faj jo megtartdsu példanyat tartalmazza. A
viszonylag gazdagnak tekinthetd berriasi anyag is kiemelt fontossdgi a Gerecse
tekintetében. A jura rétegsor extrém hidnyos volta, a berriasi breccsa sajatos (finom
tormelékes) kifejlodése, és a Berseki Marga Formacio margarétegeinek feltiind hianya

okan is kiilon figyelmet érdemel a szelvény.

3.2.6. Szél-hegy, akna

A Szél-hegy ENy-i letorésénél, az erdd szélén taldlhatd 5 méter mély kutatdakna
oldalaban a gerecsei malm egyik legsajatsdgosabb faciese bukkan ki (22/B éabra). A
lel6hely foldrajzi koordinatai: 47° 40' 41" E, 18° 26' 22" K.

Az aknaban a vOrds szinli, gumés mészkd felett tomor, rosszul rétegzett
mészkd, crinoideds mészkd ¢€s vilagos szinli, erdsen vaztormelékes mikrites mészko
telepiil. Utobbi mint ,,Hierlatzi-jellegti tithon™ ismert a régi foldtani irodalombdl (Vigh
Gy., 1935). A vaztérmelékes mészkdbdl éveken 4t tarto tiirelmes munkaval tobb szaz,
tobbségében jO megtartdsu, mikrites anyagli kobelet vagy patittal teljesen kitoltott
részben héjas ammoniteszt gyljtott Vigh Gyula és Vigh Gusztav. A szél-hegyi
faunarol szol6 elsd, rovid fajlistat [Lytoceras sp., Haploceras elimatum (Oppel), H.
carachtheis (Zeuschner), H. sp., Perisphinctes div. sp., Aspidoceras sp.] is Vigh Gy.
(1935) kozolte. A példanyok java része kisméretli, néhany centiméter atmérdji
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[XXXIL. tabla]. A méretre utal a kordbban altalanosan haszndlt ,,torpe tithon™ kifejezés
is (Vigh Gy., 1935; Vigh G., 1953b). Az akna gazdag, szdmos ritka ammoniteszt
tartalmazo6 cephalopoda-anyagat és az ammoniteszekkel egyiitt el6forduld benthonikus
faunalemeket Fozy et al. (1994) tette kozzé. Az akndbdl gylijtdtt ammoniteszek

revidealt faunalistdja a kovetkezd:

példanyszam
Phylloceras ptychostoma (Benecke, 1866) ........cccceeevveeviieecieeniieenieenne (38)
Ptychophylloceras semisulcatum (d’Orbigny, 1840) ......ccccceevvericncns (240)
Calliphylloceras kochi (Oppel, 1865) ...ccoevieeiieiiiiiieieeieeeeeeeeee, (19)
Lytoceras liebigi (Oppel, 1865) ..cc..ovvvieeiieiiiieeieeceeeeeee e (15)
LYEOCEFAS SP. wooeveeeeieeeeiee et et e ete e et e e s teeesveeesaeeesaeessaaesseeesnseeennseeens (10)
Protetragonites quadrisulcatus (d’Orbigny, 1840) ......cccevevieninvinnenne. (16)
Haploceras elimatum (Oppel, 1865) ...cccoeeviieiiiiiiiieeieeeeeeeeeee e (20)
Haploceras carachtheis (Zeuschner, 1846) .......cccoevvvevvviiiiiiiieniieeniene (31)
Haploceras verruciferum (Zittel, 1869) .......ccceevvveeviiiriiieeieeeieeeiee (25)
Haploceras SPP. ..eeeueeeueeeeeeeee ettt (300)
Pseudolissoceras planisculum (Zittel, 1870) .....cccoovvivviieiiiiiienieeieen, (7)
Pseudolissoceras rasile (Zittel, 1870) ...cccovvevvieeriieiiiieeieeeiee e (6)
Semiformiceras semiforme (Oppel, 1865) ...cccevvvievieeiiienieeiieieeieeeens (29)
Semiformiceras fallauxi (Oppel, 1865) .ccvvvvevieeciieeieeeeeee e (D)
Cyrtosiceras collegialis (Oppel, 1865) .....cccevvieviiviniiniininiineeieeeee, (14)
Streblites folgariacus (Oppel, 1863) ..ccooviieiieiiiiiieceeeee e 3)
Substreblites zonarius (Oppel, 1865) ..c.oovvveviieiiiiieiieeeeeeee e (1)
INEOCREIOCETAS SP. 2. ettt ettt e sree e e e e aee e (6)
OPPElIIAAC SP. .eeviiiiiiiieiieeeeeee e 3)
Volanoceras aesinense (Meneghini, 1885) ........ccccoeviiiiiiiiiiiienieeieeen, (D)
VirgatoSiMOCEIAS SP. .eeeeveeeereeeeiieeeieeeeieeeteesiee e etee e saee e saeeesreeeeaeeeneeas (1)
Richterella richteri (Oppel, 1865) ...ccouvieviiieiieeieeeee e 4)
Simocosmoceras adversum (Oppel, 1865) ...c.covuvriiiiiiiiiiiiiiieceeeee, 2)
Simocosmoceras simum (Oppel, 1865) ....cooovveviieiiiiiiiieeeeeeeeeeee, (6)
Simocosmoceras cf. simum (Oppel, 1865) ..ccovvvvviiviiiiiieeee e, (1)
Physodoceras neoburgense (Oppel, 1863) .......coovvveviieeiiieeieecieeeeeeee, (6)
Pseudhimalayites kondai (Vigh, 1984) ......ccooiiiiiiiiiiiieeieeeeee, (15)
Kutekiceras SP. 1. oottt (72)
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KULEKICOTAS SP. 2. oottt ettt ettt st e s enee s (1)
LamellaptyClUS SPP. ..eeeeveeeeieeeeieeeiee ettt (35)

Valamennyi ammonitesz tithon koru. Az aknibol kibanyészott tombokbol
eldkeriilt példanyok legtobbje az also-tithon Semiforme zonat jelzi. Erre utal a
Semiformiceras semiforme (Oppel), a Haploceras verruciferum (Zittel), a
Simocosmoceras spp. €és a Pseudhimalayites kondai (Vigh) eléforduldsa is. Néhany
tovabbi faj megjelenése azonban arra utal, hogy a Semiforme zona feletti Fallauxi
zona is kimutathato. Erre a szintre jellemz6é a Semiformiceras fallauxi (Oppel) és a
Richterella richteri (Oppel) el6fordulasa.

Az ammoniteszek talnyomd tobbsége valdoban kicsi, rendszerint néhany
centiméter atmérdjli, de nem tdrpe, azaz nem az elégtelen életkoriilmények hatdsara
maradt kisméretii. A fajok egy része kifejlett allapotban is apro (pl. Simocosmoceras,
Cyrtosiceras) és a toredékes példanyok koziil csak a kisebb darabok 6rzédtek meg. Az

egykori vazak tehat méret szerint osztalyozodtak és gy temetddtek be.

A szél-hegyi akna a gerecsei ,tithon hierlatz” legfontosabb eléfordulasa,
ahonnan a sok éven at tarté gyljtémunka eredményeképpen nagyon jé megtartasu,
gazdag és tobb ritka ammoniteszt tartalmazé cephalopoda-fauna keriilt el6. A
sajatsagos facies értelmezésének fontos szerep jut az Oskdrnyezeti viszonyok tisztdzasa

soran.

3.2.7. Hosszu-Vontaté

A Hossza-Vontatonak nevezett hegy Tardos ¢és Dunaszentmiklos kozott, a Siittore
vezetd muuttol mintegy 2 kilométerre, nyugatra taladlhatd. A hegytetd kozelében egy
hianyos jura rétegsor nyomozhato, foként a helyben maradt térmelék alapjan (Vigh
Gy., 1935; Vigh G., 1953; Barany, 2004). A tormelékben azonosithaté a radiolarit, az
oxfordi breccsaként ismert kdzettest €s a gumos Palihalasi Mészko is. A legérdekesebb
facies a szél-hegyi akndbol mar ismertetett ,tithon hierlatzi mészkd”, amelynek
darabjai a hegy keleti mellékgerincén talalhatok tormelékben. Az altalam itt gyijtott
minta még az 1980-as évekbdl szarmazik, ezért a gyijtési pont pontos foldrajzi
koordinatai nem ismertek. A kdzet, a benne taldlhatdo 6smaradvanyok mérettartomanya
¢s megtartasi allapota nagyon emlékeztet a szél-hegyi akna anyagira. A mintaban

meghatdrozott ammoniteszek a kovetkezok:
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példanyszam

PRYIIOCETAS SP. eeveeeeeeeeee ettt ettt (2)
Ptychophylloceras SP. .......coccueeveeeeieiiieieiieee ettt (1)
Protetragonites SP. .....ccueeeeecueerieeeiieeiteeie ettt st 3)
Semiformiceras fallauxi (Oppel, 1865) ....ccevvvieviiiiiiiieieeieeeeee e 2)
HaAPLOCEIAS SP. .eoveeeeeeeeeieeeeeeeeeee ettt e (12)
“DanubiSPRINCIES” SP «eueeeeeeiieeieeeiee ettt ettt ettt 3)

A szerény fauna a kora-tithon Fallauxi zdénajat jelzi, azaz a Hosszi-Vontaton
kibukkané Szélhegyi Mészkd kora nagyjabol azonos a kozet tipusfeltarasaban

meghatarozott kordval.

A Hosszi-Vontato tithonja nem szolgaltatott olyan gazdag faunat, mint a szél-
hegyi akna hasonlod rétegei, és a ,tithon hierlatz” csak tormelékben bukkan ki
feltarasban. A lel6hely mégis fontos, mert az dskornyezeti rekonstrukcid kapcsan

kiemelkedd jelentdségli Szélhegyi Mészkd tipikus eléfordulasanak tekinthetd.

3.2.8. Bagoly-volgy

A Bagoly-volgy Tardos ¢és Bikolpuszta kozott féluton, kozel a féuthoz, a Kis-Teke-
hegytdl keletre htzodik. A gytijtési pont és a felvett szelvény a volgy talpan, a
vizmosaés aljan talalhat6 (23. abra). A lel6hely pontos foldrajzi koordinatai: 47° 41' 31"
E, 18° 26' 58" K. A bagoly-volgyi jurarol Dosztaly (1998b) kozli az elsé érdemi
adatot. A patakmederben kibukkané radiolaritb6l vett mintak alapjan a radiolarit korat
az oxfordi—késd-kimmeridgei intervallumban adta meg. Dosztaly miikodésének idején
azonban a bagoly-volgyi rétegsor nem volt megfelelden feltarva, a szalban allo
rétegeket a patak vastag tormeléke boritotta. 2010-ben tortént, hogy egy heves zivatar
alkalmaval a térmeléket elmosta a viz, €s a felsd-jura rétegsor kivaloan feltarult.

A Bagoly-volgyben a kozelmultban felfedezett szelvény sajatossaga, hogy a
legalabb 3 méter vastag radiolarit felsd részét kettéosztdé oxfordi pad felett egy
kimmeridgei ammoniteszeket tomegesen tartalmaz6 mészkdpad is talalhato (fig. 26 in:
Fézy et al., 2013a). Az ammoniteszek altalaban nagyméretii, teljes vagy toredékként
megOrzodott kdbelek. Néhany jellegzetes példanyuk a XXXIII. tablan lathato. A
legtdbb cephalopoda-maradvany mindkét fele ép, de akadnak egyik feliikkon eloldddott
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maradvanyok is. A koviiletek a kdézetben iranyitatlanul helyezkednek el. Az innen

gyljtott ammoniteszek a kdvetkezok voltak:

példanyszam
PRYIIOCETAS SP. «eveeeeeiiieiieeeee ettt st (2)
CallIDRYIIOCEFAS SP. .eveeneeeeeiieeeeeeee ettt ree e e e eas (2)
PhylloCeratina SPP. ..ccveeeevieeiiiieeiieeeiieeeite et e et ee e et e e e e e e e (22)
LYIOCETAS SP. ittt ettt ettt et 3)
Proteragonites quadrisulcatus (d’Orbigny, 1840) .....cccovvvviivieeiiieiienen. (2)
LYtOCEIatiNg SPP. vovveerieeeieeiieniieeitieeeeeieesereeteenseeebeesseessseesseessseeseessseenns (10)
Taramelliceras cf. trachinotum (Oppel, 1863) ....cccvvvveviiriiiieieeeee e, (2)
Taramelliceras compsum (Oppel, 1863) ...cccoeviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee (7)
Lithacosphinctes achilles (d’Orbigny, 1850) ....cccccveviieiiiiiiiiieieieeee (1)
LithACOSPRINCIES SP evveeeeeeeeeiieeeiee ettt etee et e et e e e e tae e saee e s aeesenseeens (2)
Progeroniar SP. ...eeccuee e e (1)
GarnieriSPRINCLES SP. .....cccvevueevuiriirieeieiteete ettt ettt (1)
OFthOSPRIACTES SP. .ooveeeeeiieieeieeeieeee ettt ettt ettt e st e et sbe s e snseesae s 3)
THONEIILES SP. weeeeveeeeeieeeiieeeieeeeeeeetee e st e e staeeeateesnaaeesnsaeeesbeeesnseessnseesnnseeens 4)
Physodoceras unidosum (Toula, 1907) .....cccceeevievieniiieiieniieeeeeeeeeee, (13)
Presimoceras aff. nodulatum (Quenstedt, 1888) ......ccceevevivieciiiiiiiieiiene (4)
Toulisphinctes garibaldii (Gemmellaro, 1871) ......cccccoeviiiiiiiiiiiiiiieee (4)
Toulisphinctes uhlandi (Oppel, 1863) ...cceeviieiiiiiieieeeeeee e (6)
AMMONTEING SPP. +eeevvieiieiiieriieeieeiteeeteesteesreesteeeaeeseessseesseessseesseessseesseens (55)
APLYCHUS SPP. cevvieeiiieeiie ettt ettt e et e e et e e ebe e e e ree e e naee e aaeeennns (%)

A gazdag cephalopoda-anyag alapjan a fauna kora a kora-kimmeridgeiben adhato
meg. A Lithacosphinctes achilles (d’Orbigny), (24. abra), a Szubmediterran
teriileteken a Cymodoce zonan beliil jol megfoghaté horizontot jelol. A zonat a
mediterran teriileteken hasznalatos Strombecki zona felsd részével korrelalta Cariou és
Hantzpergue (1997). Masrészrol viszont a Toulisphinctes uhlandi (Oppel) a Divisum
zona Uhlandi szubzongjat jeloli a Mediterraneumban. Mindezek alapjan kijelentheto,
hogy a bagoly-volgyi kimmeridgei fauna kondenzalt és a kora-kimmeridgei kiilonb6z6
szintjeit tartalmazza. A kondenzicidé egyébként az egymds mellett szorosan és

tomegesen elhelyezkedd kdbelek alapjan is feltételezheto.
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A Bagoly-volgyben tjonnan feltart gazdagon faunas padbdl egy olyan kora-
kimmeridgei fauna keriilt el6, amely a Gerecsében masutt csak rosszul vagy egyaltalan
nem ismert. A lel6hely azonban nem csak &slénytani szempontbdl jelentds. A
radiolariton beliil telepiil6 jol datalhato réteg azt is bizonyitja, hogy a tlizk6képzddés —

legalabbis egyes teriileteken —, még a kimmeridgeiben is zajlott.

3.2.9. Paprét-arok

A ma mar klasszikusnak szamitdé paprét-arki jura—also-kréta szelvény Labatlantol
DDNy-ra 5 kilométerre, egy kis viztarozotol 400 méterre talalhatd (25. abra). Az
egykori erdei kisvasut nyomvonala mentén fekvd leléhely foldrajzi koordinatéi: 47°
44' 50" E, 18° 28' 11" K.

A szelvényt Hofmann Karoly (1884) fedezte fel, és 6 volt, aki elsdként
ismertette az itt kibukkané tithon rétegeket is. Hofmann kiilon figyelmet szentelt a
jura/kréta hatar kérdésének: az azota is sokat tanulmanyozott szelvény kapcsan leirta a
fels6-jurara telepiilé berriasi homokos margat, s a rakovetkezd breccsarétegeket is.
Hofmann nyoman Staff (1906) és Somogyi (1914) is emliti a lel6helyet. Fiilop (1958)
a malm felett telepiilé also-krétat vizsgalta. Vigh G. (1971a, 1984) részletesen
tanulmanyozta a szelvény ammoniteszfaunajat, ¢s az alig egy méter vastagsagu
kondenzalt malm rétegsorban oxfordi, kimmeridgei és tithon rétegeket azonositott.
Részletesen csak a véleménye szerint 36 centiméter vastagsagu tithon szakasz faunajat
ismertette. Szelvényében a kora-tithon Hybonotum zonat és tovabbi két, Gjonnan
felallitott ,.k6zépso-tithon” ammonitesz zonat, valamint az altala felsé-tithonnak
tekintett Jacobi zonat azonositotta.

1983-ban a Magyar Allami Foldtani Intézet munkatarsai egy 0j paprét-arki
szelvényt gyljtottek be, feltehetden Vigh egykori szelvényének kozelében. A
rétegsorban a gumds, kevés ammoniteszt tartalmazd kozépso-jura rétegek felett
megtaldlhatd a radiolarit és felette a kondenzalt malm, amelyet nagyon kemény,
szivos, szilankosan tord, lila mészkorétegek képviselnek. Az ezek felett telepiild, lila
szinli, ammoniteszes, aleurolitos marga és a felette 1évo breccsarétegek mar also-kréta
koruak (fig. 21. in: Fozy et al.,, 2013a). Az 0j szelvényben a gylijtok 10 réteget
kiilonitettek el, amelyekbdl mintegy 350 ammonitesz keriilt el6. A paprét-arki malm

koviiletek kozepes vagy jo, olykor kivalé megtartasiak. Az ammoniteszek kozott
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gyakoriak a félbeoldott példanyok. A cephalopoddk részben héjas, részben héjatlan
koébélként Orzodtek meg. A héjas példanyokat esetenként vékony vas-mangan-oxid
film vonja be. A héjakon olykor ranovések, ill. nyomfosszilidk (ragasnyomok)
figyelhetok meg. A legfelsd réteg (kréta) ammoniteszei rossz megtartasu, erdsen
eloldédott koébelek. A vizsgalt 10 réteg alapjan a Vigh-féle paprét-arki rétegsortol
némiképp eltérd biosztratigrafiaju szelvény volt dokumentilhatd. A legalsd két
rétegbdl a Gerecse mas szelvényeiben is ismert oxfordi fauna keriilt el6. Az innen

meghatarozott ammoniteszek a kdvetkezok:

példanyszam
PRYIIOCETAS SP. evveeeeieeeeeeeee ettt ettt (11)
HolcOphylloceras SP. ......oocueeeeiuieiieiieceee et (2)
Passendorferia teresiformis (Brochwicz-Lewinski, 1973) ........cccceeueenen. 4)
SEGUETFOSIA SP. TMOV. .eevieeiiieeiieeeieeeeieeesteeesteeetreeeaaeesseeesbeeesnseesenseeennns (1)
PeriSphinctidac SPP. .veeeevieeiiieeiiecee e (21)
Gregoryceras aff. fouquei (Kilian, 1889) .......ccccocirviniiiiniiniiiniineens (1)
GFEZOTYCEOIAS SP. weeeueeeeeeeeeeieeeeieeestee et e ettt e ettt e s ate e s tteesbteesaaeeesabeeenaseeens (1)
EUQSPIAOCETAS SP. c.eveeeieeeee ettt (1)
Paraspidoceras SP. .......cueeecueeeecuieeeiii et (1)
Clambites (NeaspidOoCeras) SP. .....ccveeeeeeeseeeesiieeeeieessieeeeeeesieeesseeesseeens (1)

A rovid rétegtani elterjedésti Passendorferia teresiformis (Brochwicz-
Lewinski) el6forduldsa alapjan a két réteg kora a késdé-oxfordi Bifurcatus zonajaban
adhaté meg. Ez az adat 6sszhangban all a Dosztaly (1998b) altal publikaltakkal, aki a
radiolarit korat a szelvényben el6forduld radiolaridk alapjan prébalta behatarolni.

Szelvényiinkben az ,,oxfordi pad” felett kdzvetleniil tithon rétegek telepiilnek
(fig. 24 in: Fozy et al., 2013a). A Vigh G. (1984) altal emlitett kimmeridgei nem volt
dokumentalhato. A tithon rétegek koziil az egybegytijtott 6. és 7. rétegek szolgaltattak
a leggazdagabb faunat. Gyakoriak a zonajelzd értékli Hybonoticeras hybonotum
(Oppel) példanyai és az egyéb Aspidoceratidack [Toulisphinctes ziegleri (Sapunov),
Physodoceras aff. longispinum (Sowerby), P. pipini (Oppel)]. Jellemzéek egyes
Ataxioceratidaek (Euvirgalithacoceras spp., Subplanites moernsheimensis (Schneid).
A 4. rétegbdl szegényesebb, de az Ataxioceratidaek szempontjdbdl hasonld fauna

keriilt eld, ezért még ez is also-tithonnak tekinthetd. Az 5. rétegbdl eldkertilt

55



nagytermetli Simoceratidae (Simoceras szentei FOzy et Scherzinger) a tudomanyra
nézve uj fajként lett leirva. Ebbdl a szintbdl korai protoglobigerindkat is ismeriink
(Gorog, Vernli, 2004). A 2-3-as rétegek szegényes faunat tartalmaztak, amelyet a
Paraulacosphinctes sp. és az Aspidoceras taverai (Checa) el6fordulédsa alapjan a felso-
tithonba tartozonak tekinthetiink. A réteg szerint gyljtott és vizsgalt paprét-arki
anyagban csak néhany példany keriilt el a kora-berriasinak tekintett 1. rétegbdl, de a
muzeumi gyljtemények anyagaban szamos hasonl6 kort, j6 megtartasi ammonitesz is
talalhato a lel6helyrél. Megjegyzendd azonban az is, hogy a Calpionellidae vizsgalatok
alapjan az 1. réteg kora valangininek adodott (Fézy et al., 2013a, p. 51). Ezen a ponton
tehat az ammoniteszbiosztratigrafiai adatok nem egyeznek a mikropaleontoldgiai
eredményekkel. A parét-arki szelvény legjellegzetesebb tithon és berriasi

ammoniteszei a XXXIV-XXXVII. fényképtablakon szerepelnek.

A régbta tanulmanyozott paprét-arki szelvény az egyik legjellegzetesebb és
leg-fontosabb az erdsen hianyos gerecsei szelvények kozott. Faunaja érdemben
hozzajarult a tithon cephalopoda-fauna — elsésorban a Hybonotum zéna — ismeretéhez.
Tobb olyan forma is eldkeriilt, amelyet mas gerecsei szelvénybdl nem ismeriink és a
Hybonoticerasokkal egyiitt eléforduld egyes Ataxioceratidaek révén a szelvény also-
tithonja a tavolabbi (Szubmediterran) teriiletek also-tithonjaval is parhuzamosithato

volt.

3.2.10. Margit-teto
A Margit-tetd a Bikolpusztat Pusztamardéttal 6sszekotod erdei ttdl északra helyezkedik
el. A leldhely a hegy déli oldalan, a teté kdzelében taldlhato. Foldrajzi koordinatai: 47°
42' 31.48" E, 18° 29' 02" K. A szelvény jol feltarja a kemény, szivos, gumos bajoci
mészkd felett telepiild vastag radiolaritot és a felette elhelyezkedd mallott, erésen
gumos felsé-jurat (26. abra). A rétegsor legfelsé néhany rétege a margas €s breccsas
kifejlodésti also-krétat képviseli. A szelvényt 1982-ben gytijtotték be a MAFI
munkatarsai Konda Jozsef vezetésével. A réteg szerint gyiijtdtt ammoniteszfaunarol
Galacz (1982) kozolte az elsd kéziratos jelentést. A rétegsor elso szelvényrajzat Konda
(1988b) publikalta. Dosztaly (1998b) szintén emliti a lel6helyet, és részletesen
foglalkozik a radiolarit lehetséges koraval.

A Margit-tetdi fels6-jura ammoniteszek részben a radiolarit fels¢ részében

telepiilé oxfordi padbol, részben a radiolarit felett begyijtott 10 rétegbdl szdrmaznak
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(fig. 17 in: Fézy et al., 2013a). Az oxfordi padbol eldkeriilt ammoniteszek a

kovetkez6k voltak:

példanyszam
PRYIIOCETAS SP. «eveveeeeieiieeeeeee ettt ettt (14)
CallIDRYIIOCETAS SP. .eveeeeeeeeieeeeeeee ettt e v eas 3)
HOICOPRYIIOCETAS SP. .evveeeeeeeee ettt 3)
Phyllocerating SPP. ..eeeeeeeeeeeeeeeie ettt (8)
LYtOCEFAtING SPP. weeeuveeeiiieeiiee ettt ettt ettt sttt e (2)
Passendorferia teresiformis (Brochwicz-Lewinski, 1973) .........ccc.c...... (10)
Passendorferia SP. .....occue e e (1)
SeGUEITOSTA IOV, SP. .eevuveriiieiiieiteniee ettt ettt st (1)
Perisphinctidae sp. iINdet. ........cccoeviieiiiiiiiiiieie e 11
Gregoryceras fouquei (Kilian, 1889) .........ccccevviiiriieciiiiiieiieeieeeeceee 3)
Gregoryceras aff. fougquei (Kilian, 1889) .......cccceevvvieviiiiriiiieieeeee e, (2)
Euaspidoceras cf. sparsispinum (Waagen, 1867) ......ccccevvevevienierieennnnne 2)
EUASPIAOCETAS SP. oeeeeeeieeeeee et (2)
Paraspidoceras cf. helymense (Gemmellaro, 1874) ........ccccovevevvecrvennnnnne. 3)
AMMONTEING SPP. +eeevvieiieeiieiiieeieeieeeteesreesreesseesaeesseesseesseessseesseessseesseens (10)

A Margit-tetd oxfordi ammoniteszei kdzepes megtartasi, rendszerint mind a

két oldalukon megdrzddott kébelek. A fauna legfeltiindbb elemei a Passendorferia
teresiformis (Brochwicz-Lewinski) nagyméretli maradvanyai, amelyek alapjan a
faunaegyiittes kora a késé-oxfordi Bifurcatus zonajaban adhaté meg.
A radiolarit felett telepiild mintegy 3 méter vastagsagii mészkoébodl 390 ammoniteszt
gytjtottek. A 10 rétegre bontott rétegsor az also-tithont reprezentalja. Néhany rétegtani
vagy egyéb szempontbodl fontos ammonitesz a XXXVIII-XXXIX. fényképtablakon
lathato.

A Hybonotum zo6nt tobb réteg és szerény, de jellegzetes fauna (Fontanasiella
sp., Hybonoticeras spp., Subplanites sp.) képviseli. Az 5. réteg anyagaban a
Hybonotum ¢és a rakovetkezd Darwini zéna anyaga egyarant megtalalhat6. A
Paralingulaticeras lithographicum (Oppel) és a H. hybonotum (Oppel) példanyai
ugyanis még az emelet legals6 zondjat képviselik, de a Virgatosimoceras albertinum

(Catullo) mar a rakovetkezd zona jelenlétére utalnak. Feltételezhetd, hogy a két zonat
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egybegylijtotték, mert a gumos, laza, toredezett mészkdben a réteghatarok csak nagyon
nehezen kovethetok. A Semiforme zona jelenléte a Haploceras verruciferum (Zittel)
¢s a Volanoceras aesinense (Meneghini) alapjan egyértelmiien rogzithetd. A
Paralingulaticeras lithographicum (Oppel) egy példanyanak a negyedik rétegben vald
eléfordulasa az el6zdekhez hasonléan gytijtési hibanak tekinthetd. Az 1-2-es rétegek
szegényes faunaja — az Ataxioceratidaek alapjan — feltehetéen mar a Fallauxi zonat
képviseli. A rétegsor legfelsd, makrofauna-mentes rétegei mar a hagyomanyosan

krétanak tekintett marga és breccsarétegek.

A Margit-tet6i szelvény ammoniteszfaundja kevés egyedi sajatossagot hordoz,
de a szelvény mégis érdekes, mert a Gerecsében itt a legvastagabb a radiolarit, és mert

az oxfordi pad csapas mentén kivaloan tanulmanyozhato és gytijthetd is.

3.2.11. Torokosbiikk

A Pusztamaréttél ENy-ra mintegy 2,5 kilométernyire elteriil jellegtelen topografiaju
erdds vidéket a térképek Torokosbiikk néven jelzik. A teriileten kiilonb6zd koru,
foként jura koézetek bukkannak ki. Vigh G. (1969b) Torokosbiikkon at megrajzolt
egyik szelvényében az egymas mellett sorakozo tektonizalt blokkokban a kiilonboz6
korti liasz mészkorétegek a tridsz Dachsteini Mészkore telepiilnek. Vigh (1969b)
masik torokosbiikki szelvényében a szintén tektonizalt fels6-jura—also-kréta rétegek is
megjelennek (27. abra). Az 1980-as években a MAFI munkatérsai mesterséges arkot
létesitettek a hegyoldalban, és a malm—alsd-kréta szelvényben réteg szerinti
6smaradvany gytijtést végeztek. A leléhely foldrajzi koordinatai: 47° 42' 21" E, 18° 30"
06" K.

A felvett szelvény aljan nincs meg sem a radiolarit, sem a Palihalasi Mészkd
Formacio jellegzetes, erésen gumds faciese. A rétegsor meglehetésen monoton. Az
alul voroses, tomott, kemény mészkod felfelé vilagosabb szinii. A felvett szelvény
mintegy felét a kréta marga- €és breccsarétegek teszik ki, am a szelvény felsé részét
tormelék fedi, igy a breccsas szakasz vastagsdga nem dallapithatdé meg pontosan. A
szelvény kréta szakaszanak nehézasvanyait Argyelan (1995) vizsgalta részletesen.

A szelvénybdl mintegy 250 ammonitesz keriilt eld, &m a legtobb példany
erosen toredékes, rossz megtartast,, még alrend szinten sem volt meghatarozhato (fig.
20 in: Fozy et al., 2013a). Az arkolas nem érte el a tithon alatti malm rétegeket, st a

tithon bazisat sem. A legiddsebb rétegek (12-20) a Semiforme zonat képviselik. Ezt a
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zonajelzé6 mellett a Haploceras verruciferum (Zittel) és Volanoceras aesinense
(Meneghini) példanyai egyértelmiien jelzik. A 11. réteg a Simoceras admirandum
(Zittel) megjelenése alapjan a Fallauxi zonat képviseli. A felsd 10 réteg értékelhetd
ammoniteszanyagot nem  szolgaltatott, de a vékonycsiszolatban vizsgalt

Calpionellidaek alapjan ezek mar a kora-berriasiba tartoznak.

A torokosbiikki malm-—also-kréta szelvény als6 részét nem sikeriilt a
mesterséges arkolassal feltarni, és a réteg szerint begytijtott ammoniteszfauna rossz
megtartasu €s szegényes. A rétegsor egyedi jellegét viszonylagos vastagsaga adja. A
marga- ¢s breccsarétegek valtakozasabol felépiilé also-kréta alighanem itt a

legvastagabb az egész Gerecse teriiletén.

3.2.12. Domoszlo

A Pusztamarottol északra és a Kecskekdtol keletre 1évo erdds teriiletet Domoszld vagy
Voros-foldek néven abrazoljak a gerecsei térképek. A ndvényzettel stirlin benott
terlileten — nagyon rossz feltartsagi koriilmények kozott — kiilonb6zdé kort, erdsen
tektonizalt jura kézetek talalhatok. Kulcsar (1913) lidsz mészkovet emlit Domoszlorol.
Vigh G. (1969b) foldtani szelvényt rajzolt a Domoszlo keleti részén at, amelyben a
bajoci mészkd felett telepiild radiolaritot abrazolta, és egy masik szelvényt is kozolt,
amelybdl oxfordi ammoniteszeket is gytijtott (Vigh G., 1969b). Utobbi leldhelyet a
Pusztamardt jelli 1:10 000-es méretardnyu foldtani térképen, mint 11. szamu
kutatéarkot jelolte meg (Vigh G., 1971b). A kutatédrok nyomai ma is fellelhetdk, a
szelvény foldrajzi koordinatai: 47°41' 50" E, 18°30' 38" K. A domoszléi szelvényben
az ammoniteszeket tartalmazé mészkdpad — miként arrdél Vigh is emlitést tesz— a
radiolarit felett helyezkedik el. A pad feletti rétegek erodalddtak, ezért a rétegsor
felfelé nem kovethetd. Az innen vald mintegy két fioknyi, kézepes vagy jo megtartasu

ammonitesz-kobeleket tartalmazé faunabol az alabbi taxonok voltak meghatarozhatok:

példanyszam
Phylloceras cf. kudernatschi (von Hauer, 1854) ......ccccvvviiniieniinieenne (1)
PRYIIOCEIAS SP. ettt (1)
HOICOPRYIIOCETAS SP. oevveeeeeeee ettt e (1)
Passendorferia cf. torcalense (Kilian, 1889) ........ccccceviiiiiiiiiiiiiiiieee %)
Passendorferia teresiformis (Brochwicz-Lewinski, 1973) ......c.cccoeeveenee. )]
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Passendorferina SP. .....c.cocveeeiieiieeiieie e 4)

Orthosphinctes ariniensis (Meléndez, 1989) .......ccccovvviiiviieiieeciieciee, (2)
OFthOSPRINCIES SP. ..vveeeeveeeeieeeeieeeeteeeee e et eeette e eteeesveeesveeessbeeesnseeennseeens (1)
Gregoryceras fouquei (Kilian, 1889) ......cccoceeviriiniiniiiiiiiiececcee %)
Gregoryceras aff. fouquei (Kilian, 1889) .......c.ccccvvvviiiiiiiiiiieiieeee, (5)
GFEZOTYCOITAS SP. weeveeeeeeeeiuieeeiteeeeteeereessteessseeesseeesseesssseeessseesanseesnnseeens (1)
Euaspidoceras cf. sparsispinum (Waagen, 1867) .....cccccvvevvrveenreeenneenne. (8)
EUaSPIAOCETaS SP. ..eooveeieiiiieeee et (1)
(7) Paraspidoceras SP. ......cc.cceeecueeeueeciienieeieesee e eiee et sae et 2)

A legfontosabb ammoniteszeket a XL. fényképtabla dbrazolja. A fauna a késo-
oxfordi Bifurcatus zoénara jellemz6. A Gregoryceras fouquei (Kilian) ¢és a
Passendorferia teresiformis (Brochwicz-Lewinski) gyakori el6fordulasa a zona felsd
részének meglétére utal (Sequeiros 1974), mig a Passendorferia cf. torcalense (Kilian)
a zbona alsd részére jellemzd (Meléndez et al., 2009). Mindezek alapjan arra
kovetkeztethetlink, hogy az ,,oxfordi pad” faundja csekély mértékben kondenzalt és

feltételezhetden a zona egészét képviseli.

A domoszloi arkolasbol mintegy 50 évvel ezeldtt gylijtott cephalopoda-fauna
az egyik legszebb ¢és leggazdagabb oxfordi ammonitesz anyagot szolgéltatta az egész

Gerecsére nézve, ezért a lel6hely elsésorban faunisztikai szempontbdl jelentds.

3.2.13. Ordoggat

A Labatlantol délre és a Bersek-hegytdl nyugatra talalhatd két margafejtét a korabbi
foldtani irodalomban Pocké és Orddggat néven, gyakran nem teljesen kdvetkezetes
modon, olykor egymas szinonimajaként emlitik. Jelen munkaban az Orddggit név a
két kofejtét osszekotd foldut mentén létesitett kicsi, mesterséges feltarast jeloli. A
lel6hely foldrajzi koordinatai: 47° 43' 27” E, 18° 30' 08” K.

Az emlitett margafejtékben a Berseki Margat banyasztak. Az itt Ordoggatként
ismertetett lelohelyen a marga fekiijét jelentd fels6-jura mészkd és az arra telepiild
also-kréta breccsarétegek tanulmanyozhatok (28. abra). A szelvény kevéssé ismert; a
korabbi munkéak foként a kézelben banyaszott margaval foglalkoztak. Vigh J. (1928)
vazlatos szelvényrajzot kozolt a Pockdrdl és a kornyékén kibukkand felsd-jurarol.

Fiilop (1958) a Pockd és az Orddggat nevii margafejtdk kozotti szelvényt abrazolta és
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arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az alsé-kréta az also-tithonra telepiil. Sasvari (2009)
szintén a neokom margat vizsgalta, és nyirasos eredetli szerkezeteket ismert fel az
Ordoggat-kéfejtdben.

Az Orddggat szelvényét 1986-ban gyiijtotték be. Az ammoniteszek a szelvény
also rész¢ébdl, a nagyon kemény, gumds, rosszul rétegzett mészkdbol keriiltek eld. A
szelvény felsd, mar a Berseki Margéhoz sorolhat¢ lila szinti, aleuritos margajabol, ill. a
breccsarétegekbodl érdemi makrofaunat nem gyujtottek. Az 6rddggati ammoniteszek
tobbnyire kdzepes vagy rossz megtartast, rendszerint toredékes, héjatlan kdbelek. A
gyljtés soran 0sszesen 350 példany keriilt eld; sok koziiliik még alrendszinten sem
volt meghatarozhatd. Az 6rdoggati fels6-jura ammoniteszfauna elsé értékelését egy
kéziratos jelentés (Galacz, 1986) nyujtja. A revidealt faunalistat és az értékelhetd
cephalopodék elterjedését a Fézy et al. (2013a) kozolte.

A szelvény legalso rétegeibdl nem gytijtottek. A 22-26. rétegekbdl jellegzetes,
de a rossz megtartasi allapot miatt csak nemzetségszinten meghatarozhato
kimmeridgei ammoniteszek (Taramelliceras, Nebrodites, Trenerites) keriiltek eld.

Az e felett telepiild mészkorétegek — a legfelsd, 1-es szamu réteg kivételével —
also-tithon kortnak bizonyultak. A Hybonotum zdéna szdmos réteggel és nem tul
gazdag, de jellegzetes faunaval [Hybonoticeras hybonotum (Oppel), Subplanites
postruepellianum Ohmert et Zeiss, Euvirgalithacoceras sp.] képviselt. A 9. és 10.
rétegek értékelhetd makrofaunat nem tartalmaztak. A mas szelvényekben rendszerint
jol dokumentalhatd6 Semiforme zoénara jellemzd ammoniteszek nem keriiltek el
Ordoggatrol, igy a kovetkezd kimutathatd zoéna a Fallauxi zéna volt (2-8. rétegek). A
zonara jellemz6é a Haplocerasok gyakorisaga a Simoceras admirandum (Zittel) és a
Simoceras biruncinatum (Quenstedt) egyiittes eléforduldsa és néhany Ataxioceratidae
[,,Danubisphinctes” cf. bassani (del Campana), ,,Pseudodiscosphinctes” chalmasi
(Kilian)] megléte.

A Fallauxi zénaba sorolt rétegek felett teleplild a l-es szaml réteg egy

Malbosiceras maradvanyat tartalmazta, azaz mar a berriasiba sorolhato.

Az Orddggit szelvénye litoldgiai és biosztratigrafiai szempontb6l is mutat
egyedinek nevezhetd sajatossagokat. A kimmeridgei szokatlanul vastag €s massziv,
szivos mészkdvel képviselt €s leginkdbb a szél-hegyi kofejtd rétegsoraval mutat
hasonlésagot. Jellegzetes az is, hogy az also-tithon magasabb része és a fels6-tithon

kimaradasaval az also-kréta (berriasi) egyenesen az also-tithonra telepiil.
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3.2.14. Tolgyhat

A Dundra nézd, régota nem muikodé Tolgyhati-kéfejté a Gerecse €szaki peremén,
Labatlantol DDK-re mintegy 3 km-re taldlhato. A leldhely foldrajzi koordinatai:
47°43' 21" E, 18° 30' 47" K. A kébanyaban egykor a jura mészkovet fejtették; itt
talalhatd a Gerecse egyik leglatvanyosabb és legjobban ismert jura szelvénye (29.
abra). A kofejtd teriiletén beliil egy kozéphegységi viszonylatban aranylag teljesnek
tekinthetd hettangi—tithon rétegsor tanulmanyozhat6.

A leldhelyet mar Kulesar (1913) is emliti, am Tolgyhat els6 részletes leirasa —
kiilonos tekintettel a dogger rétegekre —, Vigh Gyulatol ismert (Vigh Gy., 1928, 1940).
Késobb Vigh Gusztav (1961) a koéfejté és a Tolgyhati-volgy szelvényét is kozli. Vigh
G. a fels6-jura kapcsan oxfordi breccsat és mészkovet, kimmeridgei gumos mészkovet
¢és tithon mészkdvet, valamint az ezek felett teleplild berrriasi alapbreccsat és a
valangini margat kilonitette el. Filop 1971-es attekintésében a Vigh G. féle
szelvényhez hasonld, de anndl részletesebb rajzot kozol a kofejtérdl. Munkajaban a
lidsz és dogger ammonitesz zoéndk emlitése mellett feltind a malm rétegek
viszonylagos tagolatlansaga. Az emlitett munkakon tul a leldhely rétegsorat szamos
kirandulésvezetd is ismerteti, és a Tolgyhati-koéfejto rajza megjelent a Magyarorszag
alapszelvényeit bemutatd flizetek kozott is (Konda, 1988c). Cresta, Galacz (1990)
részletesen dokumentaltak a radiolarit alatti gumés mészké bajoci korat.

A liasz és dogger mészkOrétegek felett telepiild radiolarit a kdéfejtd felsod
szintjében bukkan ki. A tlizkdrétegek, akarcsak a felette telepiild ,,oxfordi pad”
csapasiranyban jol kdvethetok. A hegytetdn létesitett banyaban a tithon csak a kéfejtd
déli végében taldlhatdo meg, ahol kozvetleniil az ,,oxfordi pad” felett telepiil; a kofejtd
tobbi részérdl erodalodott.

A Tolgyhat felsé-jura ammoniteszeit a Magyar Allami Foldtani Intézet
munkatarsai gyljtotték be 1988-ban. Az oxfordi ammoniteszek magabdl a kéfejtobol,
az ,,oxfordi padbol” szarmaznak. A fauna kozepes megtartasu kdbelekbdl all. Az

alabbi taxonok voltak meghatarozhatok:

példanyszam
Phylloceras cf. kudernatschi (von Hauer, 1854) .......cccccovvvvvviviniieenieennne, %)
Holcophylloceras zignodianum (d’Orbigny, 1847) ...ccccccvvveveveeecrieeieenne, (D)
PRYLIOCETAS SP. oo (1)
LYEOCEITAS SP. ettt ettt ettt e ettt et e s eteenbeesnaeesaeenteenne (1)
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Passendorferia teresiformis (Brochwicz-Lewinski, 1973) ........cccoeeveenn. (7)

SeGUETFOSIA NOV. SP. weevvieeiieeeiieeeieeeeieeesteeerteeestreesaaeesseeesbeeesseesenseeenne (1)
(7) OFthOSPRINCEES SP. weeeeveeeeerieeeieeeeeee ettt e e ete e aee e saee e sveeesareeeaneas (1)
Perisphinctes cf. malinowskae Brochwicz-Lewinski, 1975 ...................... (1)
Gregoryceras fouquei (Kilian, 1889) .........cccevviiiiiiiiiniiiiieeeeeeeee (1)
Gregoryceras aff. fouquei (Kilian, 1889) ........ccccocvvviiiiviiiiiiciieieeieeee (1)
EUaSPIAOCETAS SP. .evveeeieeeeeeeee ettt 3)
Euaspidoceras cf. sparsispinum (Waagen, 1867) ......cccevvvevieniiiiieenennne (1)
Paraspidoceras sequeirosi (Gygi, 1979) ...ccccvevievcienieeiiieiieeieeeeeeeiene (2)

A fauna a Gregoryceras fouquei (Kilian) megléte és a Passendorferia
teresiformis (Brochwicz-Lewinski) gyakori el6éfordulasa alapjan a késd-oxfordi
Bifurcatus zonara jellemzo.

A réteg szerint gyujtott tithon fauna a kofejtd déli végétdl S0 méterre, délre, a
banyaudvarra nyilo meredek fali vizmosasbol szarmazik. Itt lezokkent helyzetben
talalhato a radiolarit feletti rétegsor (fig. 5 in: Fézy et al., 2013a), amely a kéfejtdben
csak rossz feltartsagi viszonyok kozott tanulmanyozhatd. A begy(jtott tithon szelvény
foldrajzi koordinatai: 47° 43' 19" E, 18° 30' 47" K.

A rétegsor legalso, levelesen elvalo agyagos néhany centimétere makrofaunat
nem szolgaltatott. Az ezt kovetd gumos rétegekbdl viszonylag gazdag, de rendszerint
nagyon rossz megtartasii cephalopoda-anyag volt gyiijthetd. A rétegsor felsd szakasza
tomott, kemény, szilankosan tord rozsaszinlii mészkd; dsmaradvanyanyaga szegényes.
A tithon cephalopoda-faunarol els6ként Fézy (1993a) és Cecca et al. (1993, 1994)
kozolt faunalistat. A revidealt faunalistat €s az értékelhetd cephalopodék elterjedését a
Fézy et al. (2013a) szemlélteti.

A 27 rétegbdl tobb mint 1400 ammonitesz keriilt el6. Ebbdl alrend szinten
mintegy 900 példany volt meghatarozhatd, de a nemzetség vagy faj szinten
meghatarozhat6 ¢€s rétegtani értelemben is hasznos példanyok szama kevesebb, mint
150. Néhany rétegtani vagy egyéb szempontbol fontos ammonitesz a XLI-XLII.
fényképtablakon lathato.

A szelvényben a Hybonotum zona jelentette a legidésebb dokumentalhato
rétegtani szintet (22-27. rétegek). A zdnajelzd nagytermetli, erdsen bordazott
példanyainak eléforduldsa mellett a Paralingulaticeras lithographicum (Oppel) és a

Fontannesiella prolithographica (Fontannes) jelenléte is jellemzd. A kozéphegység-
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szerte nehezen kimutathatdé Darwini zondba két réteg (20-21.) volt sorolhato,
elsdsorban a zénaindex megléte alapjan. A Semiforme és Fallauxi zonak (13-19., ill.
7-12. rétegek) a Semiformicerasok, a Haplocerasok €és a Simoceratidaek alapjan jol
azonosithatok és egymastol is jol elhatarolhatok. A Ponti zdénat (5-6. rétegek) a
Volanoceras volanense (Oppel) egyértelmiien jelzi, de faunaképének fontos elemei az
id6sebb rétegekbdl mar ismert “Pseudodiscosphinctes” chalmasi (Kilian) példanyai is.
A legfels6 4 réteg gyér és rossz megtartdsi ammoniteszfaunat szolgaltatott.
Legjellegzetesebb faunaeleme a Himalayites kasbensis (Pomel); ezt a kevéss¢ ismert
ammoniteszt a Bétikus Kordillerakbol a berriasi Jacobi z6najabol jelzik (Tavera,
1985). A legfelso rétegek berriasi korat a vékonycsiszolatos calpionellavizsgalatok is

megerdsitették.

A Tolgyhati-kéfejté rétegsoranak egyik jellegzetessége, hogy kivaloan feltart,
sOt ma is gyujthetd az ,,oxfordi pad”, amelynek szivos mészkovébol masutt rendszerint
nagyon nehezen szabadithatok ki az ammoniteszek. A korabbi szakirodalomban
emlitett kimmeridgei rétegek jelenléte a szelvényben nem volt igazolhato, de a gazdag
faundj tolgyhati felsé-jura — ammoniteszbiosztratigrafiai szempontbol —, a

legteljesebb gerecsei also-tithon rétegsornak tekinthetd.

3.2.15. Sarkany-lyuk

A Sérkény-lyuk elnevezés egy felhagyott jura kofejtét s egyuttal a benne nyilo
barlangot jeloli. A feltdrds a Gerecse északi peremén a bersek-hegyi banya ¢és a
Tolgyhati-kofejtd kozott talalhato. Vigh J. 1928-as cikkében a kéfejtd nyugati falarol
szelvényrajzot kozolt, amelyben elkiilonitette a gumos bajocit (,,Humpriesi-
Schichten”) a radiolaritot, az oxfordit, (,,Oxford-Kalk”), a kimmeridgei gumos
mészkovet (,,Knollenkalke des Acanthicum Schichten”), a tithont (,,Untertithon-
Kalkenbank mit grossen Ammonites”) és az also-krétat (Neokom Mergel). A Vigh-
féle szelvényben a rétegek meredeken ddlnek és tektonikusan érintkeznek a triasz és
lidsz kozetekkel. A szelvény foldrajzi koordinatai: 47° 43' 22.98" E, 18° 30' 53.28" K.
A Magyar Allami Foldtani Intézet gyiijteményében fellelt — Vigh Gy. ltal gyiijtott —
sarkany-lyuki példanyok feltehetéen errdl a helyrdl, a kéfejtd nyugati oldalabol valok.

A fauna j6 megtartasu kdbeleket tartalmaz. Az eddig azonositott fajok a kovetkezok:

példanyszam
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Hemihaploceras sp. (“Cosmoceras” nitidulum Neumayr, 1873) .............. (1)

Lithacoceras fasciferus (Neumayr, 1873) ...c.cccocevvievieniiieiieeiieeie e (2)
Crussoliceras acer (Neumayr, 1873) ...ccccccvvieeiiieeiieeieecee e (2)
Crussoliceras cf. acer (Neumayr, 1873) ....cccoeviiiiiiiiiiiiiieeeeee e (1)
Virgatosimoceras aff. dunaii (Scherzinger et al., 2010) ......c.ccceevvrenennen. (1)
Kutekiceras pseudocolubrinus (Zittel 1870) ......cccvevvieciienieeiienieeieeeieenns 3)
2 Subplanitoides SP. ....c.oeeeeueeeeieeeeiieee e (2)

A faunalista elsé négy tétele kimmeridgei, mig a fennmaradé harom taxon
kora-tithon.

A Vigh-féle rétegsor jelenleg gyakorlatilag nem gytjthetd ¢és nem
tanulmanyozhato; a feltards nagy részét vastag tormelék fedi. A kofejtd ellentétes
(keleti) oldalan azonban a kozel vizszintesen telepiilé radiolarit, a felette telepiild
,oxfordi pad” és a gumos felso-jura rétegek ma is jol hozzaférhetéek (fig. 9 in: Fézy et
al., 2013a). A hely foldrajzi koordinatai: 47° 43' 20" E, 18° 31' 00" K. Révid gyiijtés

eredményeképpen, a szétesett, de helyben maradt tombokbdl az alabbi fauna kertilt eld

példanyszam
PRYIIOCETAS SPP. wveeeeeeeeieeeeie ettt e (5)
Protetragonites SP. ....occueeecuieeeeieeeeiee ettt 3)
Haploceras verruciferum (Zittel, 1869) .......ccoovieviieiiiiiiiiiciieeeeeeee (2)
Semiformiceras semiforme (Oppel, 1865) ....cccvvvviiniiiiiiniieieeieeeee (1)

Az azonositott két faj a kora-tithon Semiforme zongjat jelzi. A kéfejtd nyugati oldalan

észlelt kimmeridgei rétegeket nem sikeriilt fellelnem.

A litolégiai sajatossagok alapjan azonositott ,,oxfordi pad” a sarkany-lyuki
koéfejtében a legvastagabb az egész Gerecsében. A leldhelyen réteg szerinti gyljtés
nem tortént, de a régi és 1) gyiijtések alapjan a kimmeridgei és az also-tithon jelenléte
dokumentalhat6. A kimmeridgei alakok mindegyike ritka és kevéssé ismert
ammonitesz, és a sarkany-lyuki példanyok érdemben hozzajarultak a taxonok helyes

értelmezéséhez.
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3.2.16. Bersek-hegy

A Labatlantol délre talalhatd Bersek-hegy a Gerecse leglatvanyosabb kréta feltarasat
nyQjtja. A cephalopodakben kiilondsen gazdag rétegsor latvanyos faunaelemei a
heteromorf ammoniteszek (30. abra).

A ma mar bezart hatalmas margabanya, amely sokdig nyersanyaggal latta el a

labatlani cementgyarat, a mas szelvényekben csak kisebb vastagsdgban jelen 1év6
,heokom marga” (Berseki Marga Formacid) és a felette telepiildé homokkorétegek
(Lébatlani Homokkd Forméacid) legteljesebb szelvényét kinélja (31-33. abrak).
Az also-kréta rétegek ammoniteszanyagaval ¢és koraval els6ként Hantken (1867, 1868)
foglalkozott. A marga sorozat korat a kdzépsé-neokomban adta meg, s ramutatott a
kozeteknek az alpi rossfeldi rétegekhez vald hasonlatossagara. Hantken vezette be a
"labatlani homokkd" mdig hasznalatos fogalmat.

Hofmann mind a mai napig nagy jelentdségli dolgozataban (1884) a gerecsei
jura és kréta képzodmények részletes attekintését nyujtotta. A gerecsei kréta 0
tomegét kitevo sziirke, aptychuszos margat, nagyon helyesen, als6-neokomnak, s a
felette telepiil6 homokkdvet, Hantken nyoman, kézépsé-neokomnak tekintette. A nagy
elodok megallapitasaihoz képest Staff (1906) észrevételei nem tartalmaznak 1)
informaciokat.

Somogyi (1914) részletes cikkében kis mértékben valtoztatott a Hofmann-féle
besorolasokon, véleménye szerint a marga also-neokom (valangini), a homokkd felso-
neokom (hauterivi) kort. E sommas megéllapitdsok mellett részletes faunalistat kozolt,
s szamos alsé-kréta ammoniteszt is abrazolt munkéjaban.

Az, hogy a labatlani homokkd f6 tomegének barremi korat nem ismerték fel a
magyar foldtan pionirjai, minden bizonnyal azzal az egyszer(i ténnyel magyarazhato,
hogy nagyon sokaig a Nyagda-volgy idésebb neokom kibukkandsai jelentették a
legjobban megkozelithetd, jol gyiijthetd alsd-kréta feltarasokat a hegységben. A
bersek-hegyi banya koviiletekben gazdag nagyszerli szelvénye a korai idékben
ismeretlen volt.

A gerecsei krétardl irt monografidjaban Fiilop (1958) — a teljességre torekedve
— a rétegsor részletes litologiai és sztratigrafiai tagolasat nyuajtotta. A Bersek-hegy és
kornyéke kréta rétegeinek szelvényeit részletes rajzok segitségével mutatta be.
Felismerte és térképen &brazolta az északi és déli terliletek kréta rétegeinek
kifejlodésbeli kiilonbségeit. A marga rétegcsoport korat a valangini—hauterivi—barremi

korszakokra terjesztette ki. Kimutatta, hogy a Labatlani Homokkd f6 tomege barremi
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kort. Az egyes emeletek (s6t esetenként alemeletek) meglétét gazdag faunalistakkal
igazolta. E faunalistdkhoz képest az ammoniteszanyag dokumentacidja szerény:
minddssze két fényképtabla tartalmaz cephalopodékat. A rétegtani kovetkeztetéseket
Fiilop — elsdsorban — munkatarsa, Nagy I. Z. ammoniteszbiosztratigrafiai eredményei
alapjan vonta le. Nagy . Z. kés6bb tobb 6nallo cikkében (1964a, 1964b, 1967, 1968a,
1968b, 1969a, 1969b, 1970, 1981a) részletesen ismertette a Bersek-hegy also-
krétajanak legfontosabb hauterivi és barremi faunaelemeit €s az azokbdl levonhatd
rétegtani kovetkeztetéseket.

A fenti biosztratigrafiai eredmények ismeretében meglepd, hogy a korabbi

adatok figyelmen kiviil hagyasaval, Félegyhazy, Nagymarosy (1991, 1992)
nannoplankton eredményei a korabban valangini—barremi kortnak tekintett berseki
szelvényre apti, ill. anndl is fiatalabb kort jeleztek.
(1995, 1996), Csaszar, Argyelan (1994) és Argyelan, Csaszar (1998) nyujtott
attekintést. A szerzok a tormelékes rétegsor fekiijébdl (Szentivanhegyi Mészkd
Formacid) kimutatott andezit-riolit tormeléket egy, a Tethys—Vardar 6ceanon beliil
meginduld, szubdukcids folyamathoz kapcsolodo szigetiv kialakulasahoz kototték. A
tormelékes sorozat uralkodd nehézasvanyait pedig a fenti 6cedn obdukalodott,
kiemelkedett, majd lepusztult ofiolitos kéregrészébdl eredeztették.

Az alsd-kréta rétegsorra vonatkozo szedimentologiai megfigyeléseket Fogarasi
(1995b) foglalta szintézisbe. A szerzd a felfelé durvuld-vastagodo sorozatban négyféle
kézetfaciest kiilonitett el, amelyek iiledéklerakodasi kdrnyezetét kiilon-kiilon elemezte.

Fogarasi (1995a) a Berseki Marga Formacié rétegeiben megfigyelheto
ciklicitast is vizsgalta. A ,klasszikus” (valangini-barremi) koradatokat figyelembe
véve a Milankovi¢-féle ciklusok tobb rendjét is kimutatta a berseki rétegsorban. A
Fogarasi-féle ciklussztratigrafiai vizsgéalatok folytatasaként a kozelmultban megtortént
a Berseki Marga magnes szuszceptibilitisanak mérése, a teljes kdézeten mért
stabilizotop Osszetétel vizsgalata €s gammaszelvényezése; a rétegsorban a Milankovic-
féle ciklicitas igy tobb mddszerrel is igazolhat6 volt (Bajnai, 2015; Bajnai et al., 2017).

A gerecsei kréta-kutatassal kapcsolatos eredményeket Fodor et al. (2013)
foglalta tomor szintézisbe. A szerzOk az also-kréta rétegsorra vonatkozo kozettani,
biosztratigrafiai, szedimentologia és tektonikai adatok, ill. modellek attekintését

kovetden kijeldlték a tormelékes also-kréta rétegsor geotektonikai helyzetét is.
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Réteg szerinti cephalopoda vizsgalatok

A cephalopodék nemcsak a leggyakoribb faunaelemek, hanem rétegtani szempontbol
is a legfontosabbak. A pionir kutatok és Nagy 1. Z. biosztratigrafiai vizsgalataihoz
képest eldrelépést jelentett, hogy 1991-ben, majd ezt kovetden 1993-ban rétegrol-
rétegre valo ammoniteszgyijtés tortént a Bersek-hegyen. Az elsé gytijtést a MAFI
munkatarsai végezték. 1993-ban a faunat magam gyijtéttem be. A két anyag egyiittes
értékelése nyoman megallapithato volt, hogy Félegyhazy és Nagymarosy (1991, 1992)
nannoplankton vizsgalatokon alapuld megallapitasaival ellentétben, a berseki szelvény
kora a — a korabbi ammonitesz adatokkal Osszhangban — a valangini—barremi
korszakokban adhat6é meg Fozy (1995).

A berseki cephalopodék végsé reviziés munkajanak kiinduldsaul mégsem az
1990-es ¢évek elején Dbegylijtott fauna szolgédlt, hanem az a hatalmas
O6smaradvanyanyag, amelyet még az 1960-as évek elején gyiijtottek be Fiilop Jozsef
iranyitasaval. Az  1963-64  kozott  begyljtott  cephalopodak  kiilonbozo
szelvényszakaszokbol szarmaztak. A gylijtés soran a rétegeket 1-44-ig, 100-139-ig,
200-258-ig, 301-411-ig és 300/1-300/44-ig szdmoztdk be. A szelvényszakaszokat

utdlag betiijelekkel ellatva, a begyiijtott fauna példanyszdma a kovetkezdképpen

alakult:
,»A” szelvény (1-44-es rétegek) 3750 ammonitesz
»B” szelvény (100—139-es rétegek) 2630 ammonitesz
,»C” szelvény (200-258-es rétegek) 2750 ammonitesz
D7 szelvény (301-411-es rétegek) 1660 ammonitesz
»E” szelvény (300/1-44-es rétegek) 900 ammonitesz
Osszesen: 11690 ammonitesz

Az ammoniteszeket megvizsgalva nyilvanvalova valt, hogy az egyre novekvo
szamok nem egyre idosebb rétegeket jelentenek, azaz nem az 1l-es szamu a
legfiatalabb és nem a 411. réteg a legiddsebb. A gylijtési jegyzOkonyvek nem voltak
fellelhetdk, ennek ellenére a begylijtott szelvények egymdashoz és a terepi rétegekhez
viszonyitott hozzavetdleges helyzetét sikertilt tisztdzni. E munkaban felbecsiilhetetlen
segitséget nyujtott az egykori gyljtést ténylegesen végzd Steiner Tibor. A gytjtés

helye a banya egyik felsé banyaudvara volt a keleti oldalon; az egymast6l néhany
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méterre 1év0 begylijtott szelvények a ,.kotoré” betonépiilete felett helyezkedtek el
(32/A ébra). A hely foldrajzi koordinatai: 47° 43' 18" E, 18° 31' 30" K.

A gylijték a hegyoldalban tobb ponton felallva, részben atfedéssel gytijtotték be
a kiilonbozo szelvényszakaszokat. A marga- és homokkorétegekben jelentkezd apro
torések tették sziikségessé, hogy a gyljtést ne egyetlen szelvény mentén haladva
végezzek. A vetOk kozott haboritatlan szakaszokat keresve, értékelheté ammonitesz
szukcesszidkat igyekeztek begytjteni (33. abra).

A fenti ,Fiilop-gylijteményként” is emlegetett fauna dslénytani és rétegtani
értékelése alapjan minden eddiginél teljesebb és pontosabb képet sikeriilt alkotni a
régota kutatott lel6hely faunajarol és biosztratigrafiajarol. Megallapithatd volt, hogy a
Bersek-hegyen feltart vastag szilirke marga (Berseki Marga Forméacid) f6 tomege
valangini; fels6, vordses szinli, mintegy 12 métere hauterivi; s a felette telepiild
durvatormelékes rétegek (Labatlani Homokkd Formacio) barremi koru (Fézy, Fogarasi
2002). A vizsgalt 6t szelvény koziil az egyik a Berseki Marga fels, részben valangini,
nagyobb részt azonban hauterivi szakaszdnak, a tobbi négy pedig a Labatlani
Homokkd also, faundban gazdag alsd-barremi szakaszanak anyagat tartalmazza (33.
abra).

A |, Filop-gyljtemény” ammoniteszeinek Ujravizsgalata szerint (Fézy, Janssen
2009) a réteg szerint gyujtott anyagban a mediterran teriiletekre a kozelmultban
bevezetett hauterivi €s barremi ammonitesz zonak jelentds része kimutathatd volt. A
rétegtani sorrendben targyalt A, B, C, D, és E szelvények részletes biosztratigrafiai
értekelését, és a legfontosabb ammonitesz taxonok elterjedését a 1-5. tablazatok
szemléltetik.

A legidésebb, ammoniteszekkel igazolhatod rétegtani szintet a fels-valangini
Peregrinus ¢és Furcillata zoénak képviselik. A fontosabb berseki valangini
ammoniteszeket a XLIII-XLV. fényképtablak szemléltetik. A valangini rétegek felett
a Radiatus, Loryi, Nodosoplicatum (alsé-hauterivi) €s a Sayni, Ligatus, Balearis és
Ohmi zonak (fels6-hauterivi) voltak dokumentalhaték. A vonatkozo fontosabb
ammoniteszeket a XLVI-XLVIII. fényképtablakon abrazoltam. A homokkd also része
az alsé-barremi Hugii, Pulchella, Compressissima, Moutonianum zéndknak
feleltetheté meg. A felsd-barremi legals6, Vandenheckii zonaja még gazdag faunaval
igazolhatd, az e felett telepiild rétegek ammoniteszanyaga a Bersek-hegyen nehezen
volt értékelhetd. A rétegtani vagy egyéb szempontbodl kiemelten fontos berseki barremi

ammoniteszeket a XLIX-LIX. fényképtablakon abrazoltam.
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A Dberseki neokom ammoniteszfauna taxondomiai ¢és biosztratigrafiai
vonatkozasait a 4. fejezetben targyalom részletesebben.

A Filop-gylijtemény” gazdag belemniteszfaunajanak értékelése ,,belemitesz-
asszociaciok” azonositdsdhoz  vezetett, amelyek rendszerint alemeletszintli

biosztratigrafiai kovetkeztetések levonasara is alkalmasak (Janssen, Fézy 2003, 2004).

A Dberseki rétegsor a gerecsei tormelékes alsé-kréta sorozat legvastagabb,
legreprezentativabb, s ily modon legjelentdsebb feltardsa, amely kiemelten fontos a
hegység fejlodéstorténetének megértése szempontjabol. Az 6smaradvanyokban gazdag
rétegsor sokoldalu lito- és biosztratigrafiai, Oslénytani, szedimentoldgiai és
ciklussztratigrafiai vizsgalati lehetdséget kindl. A berseki szelvény faunaja — a tobbi,
rendszerint kondenzalt kozéphegységi szelvénytdl eltérden — egy hosszi (valangini—
barremi) és folyamatosan valtozo idészak élvilagaba enged betekintést. A vizsgalt
ammoniteszes rétegsor a mediterran also-kréta reprezentativ szelvénye.

A berseki tormelékes kréta sok tekintetben eltér a Gerecse DNy-i oldalan talalhato
hasonlo koru, karbonatos kifejlédéstdl €és a Dundntali kézéphegység tavoli (bakonyi)
teriileteinek also-krétajatol is. Az eltérések oka a teriiletek kiilonb6zd oceanografiai ill.

geotektonikai helyzetében keresendd (lasd a 8.3.3. fejezetet).

3.2.17. A labatlani Lbt-36-o0s furas

A Lébatlan-36 (Lbt-36) furds kozel szdz méter vastagsagban harantolta a gerecsei
tormelékes also-kréta sorozat felsd részét. A furas a labatlani Koszoriiké-banya talpan
mélyiilt; foldrajzi koordinatai: 47° 44' 31" E, 18° 30' 35" K.

A rétegsor anyaga sziirke, zoldes, barnés szinii, foként a homok tartoméanyba
esd, valtozd6 mértékben kotott tormelékes kdzet. Egyes szintekben nagyon finom
szemcsés (agyag, marga), ill. durvatormelékes (finom konglomeratum) rétegek
telepiilnek kozbe. Gyakori, hogy a finom, ill. durva szemcsés rétegek ciklikusan
valtakoznak. A rétegsorban gyakoriak a széniilt ndvénymaradvanyok, amelyek
rendszerint egy-egy agyagos, finomtormelékes réteghez, vékony, szenes, agyagos
zsindrhoz kotddnek. A szelvény leirasat és a vonatkozé mikromineralogiai vizsgalatok
eredményeit Argyelan publikalta (Csaszar, Argyelan 1994; Argyelan, 1995).

Az ammoniteszek a furas also, kozépso €s felso részében egyarant eldfordultak;
maradvanyaik rendszerint a szelvény finomtérmelékes szakaszaihoz kapcsolodva

jelentek meg. Megtartdsi allapotuk valtozo, tobbnyire lapitott, mar toredékesen
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beagyazddott, héjatlan, rossz megtartdsi kobelek. A  fardsbol eldkertilt
ammoniteszekrél a 35. dbra tajékoztat. Az ammoniteszfauna elsd biosztratigrafiai
értékelése szerint a firas also része a barremit képviseli, mig a 49. méter feletti szakasz
fels6-barremi vagy anndl is fiatalabb (Fézy, 1995). A fauna revizidja és az azzal
parhuzamosan végzett nannoplankton vizsgalatok (Fogarasi, 2001; Fogarasi in: Fozy
et al., 2002) pontositottak a fenti adatokat. Ezek szerint mar a furas als6 néhany métere
is a felsO-barremi tetejét ¢és/vagy az aptit képviseli. Mivel a furasbol egyetlen
Deshayesites példany sem keriilt eld, igy pontosabb kormeghatirozisra és a
barremi/apti hatar megvondsara nem nyilt lehetdség. A faunabdl eldkeriilt Silesites
seranonis (d’Orbigny) €s a Melchiorites melchioris (Tietze) a mediterran késo-
barremi—apti faunak jellegzetes elemei. Az ammoniteszek koziil a szintén széles
rétegtani elterjedésli Aconeceras nisus (d’Orbigny), a Colchidites sp., Toxoceratoides

sp. taxonok mas hazai lel6helyrdl ismeretlenek.

A Lbt-36 fards kozel 100 vastagsagu, késo-barremi—apti kora, faunagazdag
rétegsora a tormelékes gerecsei alsd-kréta felsd, kevéssé ismert szakaszat
reprezentalja. A litologia (Csaszar, 1995), valamint az ammonitesz és a nannoplankton
alapu biosztratigrafiai adatok (Fézy et al., 2002) szerint a furas teljes rétegsora a

Bersek-hegyen feltart Labatlani Homokkd rétegek feletti szelvényszakaszt képviseli.

3.2.18. Velka Skala

A Pilis jura kdzetei a Kesztolctdl északra 1évo Kétagu-hegyen (Velka és Biela Skala)
¢s annak kornyezetében bukkannak ki. Az itt el6forduld jurardl elsdként Schafarzik
(1884) tudositott. Késébb Vigh Gy. (1913, 1920) tormelékbdl gytijtétt kimmeridgei és
tithon ammoniteszek listajat kozli a Velka Skala oldalabol, de szalban all6 malm
mészkdvet is emlit ugyaninnen. A teriilet 1:10 000-es foldtani térképe és annak
magyarazdja (Nagy G., 1966a, 1966b) a fels6-jurara vonatkozoéan nem kozol ujabb
adatokat.

A Pilis természetes jura feltarasai kicsik, foltszerliek, rendszerint tektonizaltak
¢s igy nehezen gyljthetok. A legjobb malm rétegsort egy mesterséges feltaras kinalja,
amelynek szelvényét a MAFI munkatarsai az 1980-as évek elején astak ki. A hely
foldrajzi koordinatai: 47° 43' 43" E, 18° 48' 14 " K. A szelvény kialakitasakor a felso-
jura és a felette telepiild radiolarit rétegei még jol latszottak. A rétegsorra vonatkozo

elsé eredményeket Konda (1988a) és Dosztaly (1988a) kozoltek. A jelenleg részben
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tormelékkel fedett szelvény legszembetlindbb jellegzetessége a radiolarit alatti
keményfelszin (fig. 43 in: Foézy et al.,, 2013a). Az Osszemosott cephalopodakat
tartalmazo réteglap ma is jol hozzaférheto.

Ammoniteszeket 1986-ban és 1987-ben gyljtottek a szelvénybdl. Néhany
fontosabb példany a LX. fényképtablan lathaté. A rossz megtartast, gyakran
eloldodott kobelek a vildgos szinii, sziirke, barna, olykor vordses, breccsasodott
mikrites mészkobodl kertiltek eld. Az elsé gyljtés anyagabol Galacz (1986) kéziratos
jelentésében kimmeridgei ammoniteszeket (koztiikk: Aspidoceras ex gr. longispinum,
Pseudowaagenia sp., Nebrodites sp.) emlit. Az altalam vizsgalt, 1987-ben begylijtott

faundbal a kdvetkezd ammoniteszeket sikeriilt meghataroznom:

példanyszam
Holcophylloceras zignodianum (d'Orbigny, 1847) ....ccccevveveviiniveiiennnn, 4)
Phylloceras cf. kudernatschi (von Hauer, 1854) .......ccccoevvvvvvivincieenieene, (D)
LYEOCEFAS SP. wooeveeeeie ettt e e s e e ve e et e e tae e et e e erbae e eabee e aaeeennns 3)
Passendorferia rozaki Meléndez, 1989 ..........ccooiiiiiiiiiiiiieeee 4
Orthosphinctes cf. ariniensis (Meléndez, 1989) .......cccccoveieriieviienieninnne. (7)
Euaspidoceras costatum (Dorn, 1930) ....coeevvieeiiieiiiiieieeeieeeee e, (1)
Euaspidoceras cf. costatum (Dorn, 1930) .....cccoovviiviiiiiiiiieieeeeeeeeeee (D)
Euaspidoceras hypselum (Oppel, 1863) ...ooovviveeiiieiieeieeeeeeeee e, (D)
Paraspidoceras ct. submeriani (Zeiss, 1962) ......ccccceviieiiiniiiiiiniieneene (2)
Physodoceras ct. wolfi (Neumayr, 1873) ...cccocevviiiiiiiiiieiieieeeee e %)
Benetticeras cf. benetti (Checa, 1985) .....ccovviiiviiiiieieeiieeeee e, 2)
PhySOdOCeras SP. ......ccueeeeeeeeiieeeeeeee et (1)

A fauna jellegzetes oxfordi ammoniteszekbdl all és a Passendorferia rozaki
Meléndez eléfordulasa alapjan pontosabb kora a késé-oxfordi Bimammatum zoénaban
(=Hypselum zona, sensu Meléndez et al. 2006) jelolhetd ki. Ez a korra vonatkozo6 adat
Osszhangban van Dosztaly (1988a) megallapitasaval, aki a radiolarit korat — sajat

vizsgalatai alapjan — a késd-oxfordi—kora-kimmeridgeiben jeldlte ki.

A pilisi Velka Skala jura rétegei a Dunantali-k6zéphegység legészakkeletibb
jura rétegsorat rejtik — az eléfordulds mar csak ennek okén is jelentds. A korabbi

foldtani irodalombdl ismert kimmeridgei és tithon ammoniteszek az altalam vizsgalt
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faundban nem voltak azonosithatok. Az eldkeriilt oxfordi példanyok azonban az
emelet egy, a Dunantili-kdzéphegységbdl mashonnan ismeretlen rétegtani szintjét

dokumentaljak.
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,, Die Sterne am Himmel kann man notdiirftig zdhlen,
aber die Ammonitenspecies im Schosse der Erde nicht*

(Quenstedt, F. A., 1888, Ammoniten des Schwibischen Jura, p. 1104.)

4. Az ammoniteszfauna Kiértékelése

Az aldbbiakban az oxfordi—barremi ammoniteszfaunaval kapcsolatos taxonomiai és
biosztratigrafiai eredményeket korszakonként, utobbiakat lehetdség szerint zona szintii

bontdsban, mig az 6koldgiai és biogeografiai eredményeket dsszevontan targyalom.

4.1. Taxonémiai eredmények

Az elmult 25 évben részben szerzétarsaimmal kozdsen publikalt cikkek és monografia
fejezetek 1) adatokkal bdvitették a kozéphegységi oxfordi—barremi cephalopoda-
faunarol valo ismereteinket. Tobb, a tudomanyra nézve tobb 1) taxont irtunk le, és
minden egyes korszak faundjaban szdmos olyan faunaelemet dokumentaltunk, amely
Uj a hazai anyagra nézve. E tekintetben pontos szamokkal nehéz szolgalni, mert az
altalunk felismert fajok egy részét a korabbi kutatok esetenként félrehataroztak vagy
mas nemzetségbe tartozonak tekintették, és mert nagyon gyakran a cephalopoda nevek
csak faunalistakban szerepelnek; utobbiak hitelessége — abrazolas vagy alatétcédulaval
egyiitt fellelt példanyok hianyaban —, nehezen ellendrizhetd. A hazai faunara nézve
ujnak tekintheté faunaelemek felismerése hozzajarult az egyes fajok térbeli és idébeli

elterjedésének alaposabb ismeretéhez.

4.1.1. Oxfordi

A Bakonybol értékelhetd oxfordi ammoniteszfauna nem kertilt el6. Az 5 gerecsei és az
egy pilisi leléhelyrél szarmazé mintegy 220 oxfordi ammonitesz 13 nemzetség
legalabb 20 fajat képviseli (Fézy, Meléndez, 2013).

Az oxfordi ammoniteszek kapcsan a Passendorferia nemzetségbe sorolt alakok
vizsgalata szolgalt uj eredményekkel. A ,,mediterran perisphincteszeknek™ is nevezett
gyors evolucids tempodval jellemezhetd Passendorferiinack a hazai fauna kiemelten
fontos képviseldi (Fozy, Meléndez, 1996). A csoport a kimmeridgeiben gyakoriva valo
Ataxioceratinack Osének tekintheté (Meléndez et al., 2009), ezért evolicios
szempontbol is jelentds. Az ide sorolhatd fajok feltehetden dimorfok, de a dimorf

parok kozti kiilonbségek kevéssé ismertek. A macro- ill. microconchnak tekintett
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alakok Oslénytani leirasaval a kozéphegységi anyag vizsgélata is hozzajarult a dimorf
parok alaposabb megismeréshez. A gerecsei Passendorferia-faunanak 1lényeges
biosztratigrafiai €s paleobiogeografiai vonatkozasai is vannak. Ezeket a 4.2.1. és a

4.3.2. fejezet alatt részletezem.

4.1.2. Kimmeridgei

A Bakonybol az eddig ismert legteljesebb kimmeridgei faunat a Lokuati-domb
szolgéltatta. Innen mintegy 200 példanyt gytlijtottek, amelyek 15 nemzetség legaldbb
27 fajat képviselik (Fozy et al., 2011). A fenti szdmadatokban nem szerepelnek a
rétegtani szempontbol alarendelt jelentdségli Phyllo- és Lytoceratidack, amelyek
részletes vizsgalata még hatravan.

A harskuti és a szilas-arki fels6-jura szelvényekben csak néhany réteg
képviselte az emeletet (Fézy, 1990b). Az ezekbdl gylijtott nagyon rossz megtartasi
fels6-kimmeridgei ammoniteszfauna nem szolgdlt érdemi 1j taxondmiai
eredményekkel. Tovabbi eredmények varhatéak azonban az Eperkés-hegyrdl és a
Paskom-tetérdl gytijtott kiillonosen gazdag és jO megtartdsi kimmeridgei fauna
részletes leirasat kovetden; az utobbi munka folyamatban van (Fézy, 2015).

A 6 gerecsei szelvénybdl, ill. lel6helyrdl gytjtott kimmeridgei ammoniteszek
szama elérte az 550-et. A gazdag anyag 27 nemzetség 33 fajaba volt besorolhat6d
(Fozy, Scherzinger, 2013a). Az Ataxioceratidack csaladjan beliil egy eddig kevéssé
ismert faj (Perisphinctes tantalus Herbich) gerecsei eldforduldsa kapcsan bevezettiik a
Herbichiceras Fézy et Scherzinger, 2013 Uj nemzetségnevet. Egy gerecsei példany
vizsgalata kapcsan ravilagitottunk arra, hogy a Keleti-Karpatokbol korabban leirt,
vitathatd generikus hovatartozasu Cosmoceras nitidulum Neumayr ¢és a Hemi-
haploceras loczyi Jekelius a kimmeridgei Hemihaploceras nobilis (Neumayr)

kiilonb6z6 ontogenetikus allapotait tiikrozi.

4.1.3. Tithon

Kozéphegység-szerte a tithon jellemezhetd a legteljesebb faunaval. A Bakonyban a
lokuti leldhely szolgéltatta az egyik legértékesebb anyagot. A 1okuti tithon
ammoniteszek elsé feldolgozasat Vigh G. (1984) végezte el, de a fauna ismételt
vizsgélata is hozott jabb eredményeket (Fozy, 1988a; Fozy et al.,, 2011). A
kozéphegységi tithon diverzitasviszonyait jol jellemzi, hogy a lokuti szelvényben a
meghatarozott 75 Ammonitina példany 24 nemzetség mintegy 30 fajat képviseli.
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Szintén jelentds a Szilas-drokban és a Harskaton, a HK-II-es szelvényben
gyljtott fauna (Fézy 1990b). A két leldhelyrdl osszesen kozel 6500 ammoniteszt
gyljtottek be, amelyek tilnyomo tobbsége a tithonba tartozik. A nagy példanyszamok
azonban  megtévesztoek. A  koviletek tulnyom6  tobbsége  kozelebbrol
meghatarozhatatlan téredék, ill. az ammoniteszfauna 50-60%-a rétegtani szempontbol
keveset jelentd, ¢€s taxondmiai szempontbdl is kevéssé érdekes Phyllo- és
Lytoceratinaekhez tartozik (Fézy, 1990b, fig. 2.).

A bakonyi also-tithonbdl a tudoményra nézve 10 fajként leirt alakok a

Haploceratidaekhez és a Simoceratidackhez tartoznak. A Haploceras cassiferum Fozy,
1988 egy nagytermet, feltehetéen macroconch alak a Darwini z6nabol. Holotipusa
Lokutrol valo [X/8], tovabbi példanyai Harskutrol is ismertek. A format Enay és Cecca
(1986) a Haploceras verruciferum (Zittel) dimorf parjanak tekinti, de mivel a H.
cassiferum Fozy ennél idésebb, ezért elkiilonitésiik indokoltnak tlinik.
A feltinden egyszeri lobavonallal jellemezhetd Pseudolissoceras olorizi Fozy, 1988
szintén a Haploceratidakhez tartozik. Holotipusa Harskutrol szarmazik [II/1], de
tovabbi példanyok eldkeriiltek Lokutrol és a Szilas-arokbdl is. A faj valdsziniileg a
legkorabban megjelend Pseudolissoceras.

A Harskutrdl leirt Simolytoceras vighi Foézy, 1988, [I/5], a Simoceratidaek
képviseldje. A csoport a tithon k6zépso szakaszaban indult robbanasszerti fejlodésnek,
¢s ez a hirtelen felvirdgzas jol tiikkr6zodik a magyar anyagban is. A S. vighi a Fallauxi
z6nabol vald, amelyben feltlinden gyakoriva lesznek a Simocerasok és rokonaik.

Egy masik 1) fajnak tekintett also-tithon simoceratid ammonitesz a
Virgatosimoceras dunaii Scherzinger, Fozy et Parent, 2010. Ez a Semiforme zonabol
leirt faj 0Osszekotd kapcsot jelent a korabban mar ismert iddsebb ¢és fiatalabb
Virgatosimoceras fajok kozott (Scherzinger et al., 2010, fig. 2). A faj holotipusa a
lokuti szelvénybdl szarmazik, [XII/1], de rokon formakat azonositottunk a gerecsei
szelvények anyagaban is.

A 13 gerecsei szelvénybdl 6sszesen hozzavetdlegesen 2000 tithon ammonitesz
keriilt eld. A gazdag fauna mintegy 50 nemzetség kozel 90 fajat képviseli (Fozy,
Scherzinger, 2013b). Két fajt a tudomanyra nézve Gjként publikaltunk. A Paprét-arok
also-tithonjabol (Hybonotum zoéna) keriilt leirdsra a Simoceras szentei Fozy et
Scherzinger, 2011 [XXXV/3]. A faj a nemzetség legkorabban ismert eléfordulasat
jelenti az egész Mediterrdneumban. Tovabbi 1) tithon ammonitesz faj a Simoceras

agostyani Foézy et Scherzinger, 2013 amelynek egyetlen eldkeriilt maradvanya a
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szomddi szelvény also-tithonjabol szdrmazik [XXXIV/5]. A példany alol és foliil
gyljtott ammoniteszek, valamint a beldle készitett vékonycsiszolat mikrofacies
vizsgalata alapjan a Simoceras agostyani legvaldsziniibb kora a kora-tithon késdi
szakaszdban adhaté meg, azaz az 0j faj a Simoceratidack hirtelen felvirdgzasanak
idejébdl valo.

A hazai késo-tithon ammoniteszfaunak megkutatottsaganak mértéke elmarad a
kora-tithon faundk ismertsége mellett; vizsgalatuk tovabbi taxondmiai eredményeket

igér.

4.1.4. Berriasi
A bakonyi berriasi tekintetében a harskuti szelvények a legfontosabbak. A HK-II-es
szelvény anyaga ugyan nagyon rossz megtartdsu, de valtozatos (Horvath, Knauer,
1987). A kozeli HK-12-es szelvény némiképp jobb megtartasu és hasonld faunajaban
19 nemzetség 39 fajat ismertem fel (Fézy et al., 2011). A faunaban a zoénajelzd
Tirnovella occitanicia (Pictet) és a Fauriella boissieri (Pictet) fajok szamos egymas
utan kovetkezd rétegben, tobb példannyal is képviseltek [III/1,5]. A gazdag anyag
alapjan pontosithatok voltak a zonajelzd fajokrol vald ismereteink; az ardnylag nagy
példanyszam lehetévé tette a fajon beliili valtozékonysag vizsgalatat. A T. occitanica
(Pictet) esetében a legtobb példany a tipusnal joval tagabb koldokl, és akadtak extrém
modon evolut alakok is; a F. boissieri (Pictet) a bordak lefutdsa és stliriisége
tekintetében mutat nagy valtozatossagot. A Berriasellidack mellett a harskuti berriasi
fauna masik fontos csoportjat az Olcostephanidaek jelentik. Az ammoniteszek nagyon
rossz megtartasi allapota a magas példanyszam ellenére sem tette lehetové, hogy a
A gerecsei also-kréta karbonatos faciesébdl eldkeriilt néhany szaz berriasi
ammonitesz 23 nemzetség 63 fajat képviseli (Szives, Fézy, 2013). A meghatarozott
fajok jelentés része 0ij a hazai faunara nézve, és a Szél-hegyrdl, ill. a szomddi
leléhelyrdl eldkeriilt egy-egy olyan példany is, amelyet a tudomanyra nézve uj fajként
irtunk le Himalayites tardosi Szives et Fozy, 2013 és ?Chigaroceras szomodi Szives et
Fozy, 2013 néven [XXXI/3 és XXVI/1]. Az els6 faj tipusa egy nagyon jo megtartasu,
am régi muzeumi anyagbol szdrmazd, azaz nem réteg szerint gyujtott példany,
amelynek berriasi kora csak a kobélbol késziilt mikrofauna meghatarozéasa révén volt
megallapithatd. (A példanybol készitett vékonycsiszolatban Szinger Balazs
azonositotta a korjelzé Calpionellidacket.) A faj a Himalayitidaek kozé tartozik. A
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foként a késo-tithonbdl ismert csalad revizidja aktualis feladatként all a kutatok elott és
a gerecsei példany el6fordulasa azt sejteti, hogy a berriasi alakokra célszeri lesz egy 1j
nemzetségnév bevezetése.

A ?C. szomodi fajt a — H. tardosihoz hasonléoan — egyetlen példany
eléfordulasa alapjan allitottuk fel. A réteg szerint gyiijtétt ammonitesz bizonyosan a
kora-berriasi Jacobi z6nabdl valo; ezek szerint a korabban Howarth (1992) altal késo-
tithonnak tartott nemzetség rétegtani elterjedését ki kell terjeszteniink a kora-berriasira

1S.

4.1.5. Valangini

Valangini ammoniteszeket a Bakonybol Harskutrol, a HK-12-es szelvénybdl és a
Gerecsébdl a Bersek-hegyrdl vizsgaltam (Fézy, 2004; Fézy, Janssen, 2009; Fozy et
al., 2010). A HK-12-es szelvénybdl gyiijtott tobb szdz valangini ammonitesz néhany
rétegbdl (tulnyomo tobbségiik a 10. rétegbdl) szarmazik. Ebben a faundban 23
nemzetség 43 fajat sikeriilt azonositani — koztiikk szamos, a hazai valanginire nézve Uj
alakot. Ez a kondenzalt harskuati valangini cephalopoda-anyag nemzetkdzi mércével
mérve is értékes informaciokkal szolgalt.

A fauna vizsgalata révén sikeriilt tisztdzni egy korabban gyakran emlegetett, de
rendszerint félrehatarozott faj (Ammonites neocomiensiformis Uhlig) [VII/1, 2]
morfologia bélyegeit és korat. Klein (2005) szerint az elsd leirast kovetd 25 tovabbi
szerz6 20 esetben félrehatirozta a ,,neocomiensiformist”; volt olyan szerzd, aki
barreminek tekintette a példanyait! A harskuti anyag (30 példany, koztik szamos jo
megtartasu, részben héjas toredék) alapjan a faj jol azonosithatdé volt, és a kora-
valangini kora is bizonyitast nyert.

A harskuti valanginiben jol dokumentalhatdé az Olcostephanidae-fauna
valtozésa is. A kondenzalt als6-valangini rétegekben nagyon gyakori az Olcostephanus
drumensis (Kilian) [IX/1, 8-10, 13, 16], mig a felette 1év6é fels6-valanginiben az
Olcostephanus guebhardi (Kilian) faj képviseloit talaljuk [VIII/13, IX/5, 11] az egy
példannyal képviselt Valanginites nemzetség mellett [VIII/11]. A faundban szintén
egyetlen példannyal szereplé és szintjelzd értékiinek tekintett Olcostephanus
stephanophorus ~ (Matheron) [IX/6] kordbban csak Franciaorszagbol és
Spanyolorszagbol volt ismert (Klein, 2005).

A Gerecsében, a berseki faunaban a valangini korszaknak csak a késéi

szakaszat sikeriilt dokumentalni (3. tablazat, p. .), ezért a fauna Osszetétele
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lényegesen eltér az iddsebb harskuti valangini fauna 6sszetételétdl (1. tablazat in: Fézy
et al. 2010). Az Olcostephanidacket az O. densicostatus (Wegner) [XL/5, 6] és néhany
kistermetii, mikroconch alak (O. nicklesi Wiedmann et Dieni, [XL/2] és egy ritka
forma [O. hispanicus (Mallada)] képviseli. A berseki valangini fontos faunaelemei az
Oosterellidaek. Micro- és macroconch alakok egyarant azonosithatdéak voltak (Fézy,
2004). A berseki valangini (és kora-hauterivi) ammoniteszfaundban a
Holcodiscidaekhez tartozod Jeanthieuloyitesek tomeges megjelenése egyedi karakter
[XLI/7, 8]; az ide sorolhatd fajoknak a bersekihez hasonld tomeges eléfordulasat

nem ismerjiik a szakirodalombdl.

4.1.6. Hauterivi

A Bakonyban a Zirchez kozeli Marvany-banya nevezetes, sokat vizsgalt, kordbban
rendszerint barreminek tekintett ,,ammoniteszes padja” szolgaltatta a legvaltozatosabb
hauterivi ammoniteszfaunat. A cephalopodak revizidja ered-ményeképpen a mintegy
1300 példanybol allo faundban legaldbb 36 késo-hauterivi ammonitesz és 9 késo-
hauterivi—kora-barremi belemnitesz fajt azonositottunk (Fézy, Janssen 2005, 2006).
Elokertiltek ¢és azonosithatéak voltak a kordbban leirt vagy &brazolt, olykor
félrehatarozott példanyok, amelyek alapjan a korabbi szerzok esetenként helytelen
rétegtani kovetkeztetéseket vontak le. A fauna érdekes elemei azok a Silesitesek [XI/1,
2; XVI/2], amelyeket kordbban a Lytoceratidackhez tartozd Protetragonites
nemzetségbe soroltak; ezek feltehetden a tudoméanyra nézve 0j fajt képviselnek és
egyben a nemzetség legkorabbi képviseloi.

A faunaban egyetlen példannyal képviselt Discoidella couratieri Vermeulen,
[XV/4] a barremiben gyakoriva valé Pulchelliidack egyik legelsé képviseldje. A
kisteremtli Ancyloceratidaek koz¢é tartozd Paraspinoceras pulcherrimum (d’Orbigny)
[XVIl/7, 9, 11, 12] és a Hamulinites munieri (Nickles) [XVII/8] szintén nagyon
jellegzetes elemei a marvany-banyai faunanak. Utobbi fajt Vasicek, Wiedmann (1993)
a kozmopolita ¢és kora-barremi elterjedéstt Hamulinites parvulus (Uhlig) faj
szinonimajanak tekinti. Jelen dolgozat azonban a Cecca et al. (1998) és a Busnardo et
al. (2003) féle koncepcio alapjan a két fajt kiilonallonak és a H. munierit késo-
hauterivi alaknak tekinti.

A Paracostidiscus radians Busnardo, szintén ritka faunaelem [XVII/5]. A
nemzetséget és a fajt 2003-ban irtdk le a svajci Veveyse de Chatel felsé-hauterivi

rétegeibdl (Busnardo et al., 2003). A marvany-banyai el6fordulds a faj maésodik
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rekordja; korabbi szerzok a barremi Costidiscus képviseldjének tekintették (Noszky,
1934; Fiilop, 1964; Miszlivecz, 1990).

A Gerecsébdl a Bersek-hegy C-szelvénye szolgaltatott hauterivi
ammoniteszeket (3. tiblazat, p. f). A 13 nemzetségbe sorolt Ammonitina-fauna
legalabb 20 fajt képvisel. A faunaban szinte mindvégig gyakoriak a Neolissocerasok
[XLVII/1, XLVIII/6], a Crioceratitesek [XLVI/1, 2, XLVII/4, 7] és a Bochianitesek, a
késO-hauteriviben a Plesiospitidiscusok [XLVIII/8] — ez Aaltaldban jellemzé a
mediterran faundkra. Specifikus azonban a valangini kapcsdn mar emlitett
Jeanthieuloyitesek [XLVII/3, XLVIII/8] tomeges jelenléte. Fontos tovabbd az a
néhany taxon, amely csak egy vagy nagyon kevés példannyal képviselteti magat
(Saynella sp. [XLVII/8]; Subsaynella mimica Thieuloy et Bulot [XLVIII/4];
Olcostephanus jeannotti (d’Orbigny) [XLVII/2]; Olcostephanus hispanicus (Mallada)
[XLVIII/S]). A berseki eléfordulds egyrészt tagitja ezen taxonok foldrajzi
elterjedésérol valo ismereteinket, masrészt pedig eldforduldsuk rétegtani szempontbol
is nagy jelentdségli. Szintén egy példannyal képviselt a magyar faunabol korabban
ismeretlen Leopoldia leopoldiana (d’Orbigny) [XLVII/8], ez az ammonitesz azonban

nem réteg szerint gyljtott anyagbol keriilt eld.

4.1.7. Barremi

A Bakony teriiletérdl bizonyosan barremi ammoniteszek a Siimegi Marga
sztratotipusabol, a Siit-17-es furdsbol ismeretek (Haas et al., 1984). A furas
ammoniteszeit Horvath Anna hatarozta meg, magam az anyaggal mindeddig nem
foglalkoztam.

A kordbban barreminek tekintett marvany-banyai padbol szarmazd faundban
csak a barremiben eldforduld ammoniteszeket nem taldltam, igy az onnan kikeriilt
ammoniteszeket késé-hauterivinek tekintem.

Annal gazdagabb barremi cephalopoda-faunat szolgaltatott a gerecsei Bersek-
hegy (FOzy, Janssen, 2009). A faunaban azonositott 32 nemzetség legalabb 40 fajt
képvisel (1-5. tablazatok). A nagy példanyszam lehetévé tette, hogy a rétegtani
szempontbol kiilondsen fontos, de sokszor mégis kevéssé ismert, ezért korabban
gyakran félrehatdrozott Holcodiscidae [LII-LIII], Pulchelliidaec [L-LII] és
Ancyloceratidae [LIV-LVII] csalddokba sorolhato fajokkal részletesen foglalkozzam.
Egy kistermetti, a Holcodiscidaekhez sorolhaté ammoniteszt (Deitanites labatlanensis

Company et al.,, 2005) 0j nemzetség 0j fajaként vezettiink be a szakirodalomba
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[LIII/19-21]. A fajt spanyol szerzétarsaimmal kdzosen irtuk le, mert az Gjnak tekintett
format egy idoben ismertiik fel a Gerecse ¢és a Bétikum also-barremi rétegeiben. A
labatlanensis, a szintén kistermetli A/mohadites nemzetség képviseldivel egylitt a
csalad egy korai oldalaganak tekinthetd, amely a szintén 0j fajként leirt Holcodiscus
thomeli Company et al., 2006 fajtdl szarmaztathato, s amely kihalt még a csoport
robbanasszert fejlédése elétt (Company et al., 2006, fig. 2.)

A berseki Pulchelliidack — a Holcodiscidaekhez hasonléan —, szamos fajba
sorolhato tobb szdz példannyal képviseltek. Gyakori, hogy egy rétegen és egy fajon
beliil is tucatnyi példany allt rendelkezésemre, igy a morfologiai bélyegeket
megfelelden tudtam értékelni. El tudtam kiiloniteni a fajon beliili valtozékonysagot az
idében egymadst kovetd fajok kozti morfologiai kiilonbségtdl. A korabbi gylijtések
anyaga alapjan ez nem volt feltétleniil megtehetd; ez vezethetett a korabbi
publikaciokban tiikr6z6dé nevezéktani zlirzavarhoz, a félrehatarozasokhoz, tovabba
ahhoz, hogy a kordbbi szerzok nem ismerték fel egy-egy faj biosztratigrafiai
jelentdségét.

A Dberseki barremi fauna tovabbi kiemelkedéen fontos elemei az
Ancyloceratidack. A csaladba tartozo, zoénajelzd értékli Moutoniceras nodosum
(d’Orbigny) [LIV/1, 2], Moutonoiceras moutonianum (d’Orbigny) [LVI/1, 2.] és a
»loxancyloceras” vandenheckii (Astier) [LV/3, LVI/7, 8, LVII/1, 2] fajokat szintén
gazdag anyag képviseli. A fauna a lazén felcsavart belsé kanyarulatokat és a kezdetben
egyenes, majd visszahajlo kampoban végzodd adult lakokamrat egyarant tartalmazza.
A jol ismert nagytermetli Moutonicerasok és a Toxancylocerasok valoszinileg egy
dimorf csoport macroconch alakjai. Feltételezhetd, hogy a Moutonicerasok esetében a
microconch formdakat a 1. tdblazatban Moutoniceras sp. 1 és sp. 2-ként listaba vett
alakok kozott €s a 5. tdblazatban M. aff. moutonianumként emlitett példanyok [LVI/2,
3] alakkdrében kell keresni.

Feltételezhetd, hogy a kevéssé ismert Dissimilites genusz [LIX/11] microconch
alakokat egyesit.

A legfontosabbnak itélt berseki barremi ammoniteszeket dbrazoltam (Janssen,
Fézy, 2004, 2005; Foézy, Janssen, 2009; jelen kotet), de a nagyon gazdag berseki

cephalopoda-fauna monografikus feldolgozasa tovabbi feladatot jelent.
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4.2. Biosztratigrafiai eredmények

Az Alpi-Tethys 6cean(ok) kiszélesedése a kozépsd-, majd a késO-jura soran az
ammoniteszfaundk és a paleobiogeografiai provincidk elkiiloniiléséhez vezetett.
Részben ez az oka annak, hogy a késd-juratdl kezdédden a faunaprovincidk kozotti
korrelacié mind a mai napig sok tekintetben megoldatlan, és hogy a Nyugati-Tethys
teriiletén hasznalatos ammonitesz zonaci6 kiforratlan. Mikozben a lidsz és dogger
ammonitesz zonak, és az azokon beliil elkiilonitett szubzoéndk Europa-szerte régota
altalanosan haszndlatosak és viszonylagosan stabilak, addig a késé-jura—kora-kréta
faunakkal foglalkozo6 kutatok még ma is 1j €s Uj zonak bevezetésével kisérleteznek. A
biosztratigrafiai — és tagabb értelemben véve a sztratigrafiai — munka nehézségeit az is
tiikrozi, hogy a vizsgalt oxfordi—barremi intervallumban egyetlen GSSP-t sem sikertilt
még kijelolni.

A kozéphegységi ammoniteszfaundk minden szempontbol mediterran karaktert
mutatnak (lasd: 4.3.2. fejezet), ezért kivanatos a standardnak tekintheto ,.tethysi”
zOnacio hasznalata. Helyi (0j) zondk bevezetése (vo: Vigh G., 1984) indokolatlan és
ezért felesleges. Munkam soran az Ogg et al. (2012a, 2012b, in: Gradstein et al., 2012)
altal hasznalt zonabeosztast igyekeztem kdvetni; ez a monumentalis munka ugyanis az
egyes korszakok tekintetében a legelfogadottabb zonakat ill. zonacidkat hasznalja és
fizi Gssze (36. abra). A hasznalt zonak altaldban Oppel-zonaként, vagy taxon-
tartomany-zonaként lettek bevezetve, és kezdetiiket az indexfaj megjelenése jeloli. Az
ettdl eltérd zondk hasznalatat kiilon jelzem. Egyes zonak jelentése az idok soran sokat
valtozott; gyakori, hogy a ma zdénaként hasznalt egységet eredetileg szubzdnaként
vagy faunahorizontként vezették be. Ilyen esetekben a fogalmat ujraértelmezé
publikacidra valo hivatkozast is feltiintettem a zona, ill. leirdjanak neve mogott.

Az aldbbiakban a Dunantuli-k6zéphegységben dokumentalhaté ammonitesz
zondk hazai vonatkozasait igyekszem hangsulyozni; bemutatom, hogy a mashol
felallitott zonak miként jellemezhetOk a hazai anyag alapjan. A kimutatott zoéndkat
emeletenként, fiatalodd sorrendben targyalom. A 35. abran feltiintetett, altaldnosan
hasznalt zonabeosztastol vald estenkénti eltérést kiilon megemlitem, ill. indoklom. A
biosztratigrafiai munka eredményeképpen szinte valamennyi szelvény minden
rétegének korat legalabb alkorszak, de rendszerint kron (zona) szinten meg lehetett

adni. A 37. abran valamennyi vizsgalt szelvény rétegtani helyzetét feltiintettem.
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4.2.1. Oxfordi

Ammonitesz-biosztratigrafiai értelemben, a vizsgalt szelvényekben, és altaldban a
Mediterran Provincia teriiletén, az oxfordi emelet csak nagyon hidnyosan dokumentalt.
Gyakori, hogy az emeletet a radiolarit képviseli, amelyben nem szamithatunk a meszes
vazi ammoniteszek eléforduldsara. A jelen munkaban kiindulasként tekintett Ogg et
al. (2012a) féle =zonaci6 foként a Szubmediterran Provincidhoz tartozo
(epikontinentalis) teriileteken taldlhatd, a mediterran szelvényekben rendszerint nem
dokumentéalhatdé ammoniteszek (Perisphinctes s.str., Epipeltoceras) el6fordulasan
alapul. A még Oppel altal bevezetett, a Gregoryceras transversarium (Quenstedt)
indexalakkal jellemezhet6 Transversarium zéna kivételt képez, mert a Gregorycerasok
gyakoriak a Mediterran Provinciaban, igy hazank teriiletén is. A Transversarium zéna
egyébként sokaig az oxfordi emelet szinonimajaként szerepelt a kiilfoldi és a hazai
szakirodalomban egyarant. A genuszra vonatkozé legutolsd publikaciok fényében
azonban a kozéphegységi példanyok faji hovatartozasa és rétegtani jelentése
bizonytalan (Bert, Enay2004; Bert et al., 2009).

A magyar faunak koranak megéllapitasaban végil a ,mediterran
perisphincteszek”, a Passendorferiinaek jelentették a legnagyobb segitséget. D’ Arpa és
Meléndez (2004), valamint Meléndez et al. (2009) részletesen dokumentaltdk az
egymast kovetd Passendorferia fajok rétegtani elterjedését €s a standardnak tekintett —
alapot jelentett a magyar anyag értékeléséhez.

A kozéphegységi faundkban csak késé-oxfordi cephalopodakat talaltam. Ezért
a callovi/oxfordi hatar problémajat és a kora-oxfordi zonakat nem targyalom.

A Bakonybol oxfordi ammoniteszeket nem ismeriink. Fiilop (1964) emliti
ugyan, hogy az Eperkés-hegyr6l Vigh G. oxfordinak is tekinthetd alakokat is
meghatdrozott, &m a faunalistaban szerepld valamennyi ammonitesz kimmeridgei
koru. A Gerecsébdl és Pilisb6l megismert fauna Iényegében egy-egy rétegbdl kertilt
eld, ¢és az egy Dogger-banyabdl vald példanyt nem szdmitva két rétegtani szintet
képvisel (Fozy et al., 2013a). Ezért az ammoniteszek egymasutanisaga (fajok belépése,
eltlinése) nem értelmezhetd a hazai anyag kapcsan, de a jellegzetes faunatarsuldsok

alapjan a zonak azonosithatok voltak.

Transversarium zona Oppel, 1863 (= Riazi zona Sequeiros, 1974)
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A Gerecsében szinte minden oxfordi ammonitesz az un. ,,oxfordi padbol” kertilt elo.
Az egyetlen kivétel, amely szine és megtartasi allapota alapjan feltehetéen nem a
padbol valo, a régi leltari cédula tanisdga szerint a ldbatlani Dogger-banyabol
szdrmazik. A Passendorferia erycensis Meléndez fajba sorolt példany (Fdzy,
Meléndez 2013, pl. 6. fig. 3) feltehetden a késd-oxfordi Transversarium zondjat jelzi
(Meléndez et al., 2009). Jelen kotet szerkesztésével egy id6ben tjabb oxfordi
ammoniteszek keriiltek eld6 a Dogger-banyabol (Passendorferidk ¢és egy

Gregoryceras).

Bifurcatus zona Boone in Petitclerc, 1922; emend. Enay, 1964

A gerecsei ,,oxfordi pad” ammoniteszei a Tolgyhat, a Margit-tet6, a Domoszlo-tetd és
a Paprét-arok szelvényeibdl szarmaznak. A meglehetdsen egyveretli fauna jellemzd
elemei a kovetkezdk: Phylloceras cf. kudernatschi (von Hauer), Holcophylloceras
zignodianum  (d’Orbigny), Passendorferia teresiformis (Brochwicz-Lewinski),
Passendorferia cf. torcalense (Kilian), Sequeirosia nov. sp., Perisphinctes cf.
malinowskae Brochwicz-Lewinski, Gregoryceras fouquei (Kilian), Gregoryceras aff.
fouquei (Kilian), Euaspidoceras cf. sparsispinum (Waagen), Paraspidoceras
sequeirosi (Gygi), Clambites (Neaspidoceras) sp., Paraspidoceras ct. helymense
(Gemmellaro), Orthosphinctes ariniensis (Meléndez).

A P. torcalense (Kilian) ¢és a P. teresiformis (Brochwicz-Lewinski)
el6fordulasa alapjan a fauna kora a késé-oxfordi, a Bifurcatus zondban adhat6 meg.
Meléndez et al. (2009) részletes zonacidja szerint a faunaegylittes a zona mindkét
(Stenocycloides ¢és Grossuvrei) szubzonajat képviseli. A gyijtés soran a padbdl valod
koviileteket egységesen kezelték, igy a példanyok szubzonankénti szétfésiilése nem

lehetséges.

Bimammatum zéna Oppel, 1863; emend. Bonnot et al., 2009

A pilisi Velka Skala szelvényébdl gytijtott oxfordi fauna — bar vannak k6zos fajok —
kiilonbozik a gerecsei ,,oxfordi pad” faunajatél. A fauna legjellemzObb elemei a
kovetkezdk: Holcophylloceras zignodianum (d’Orbigny), Phylloceras cf. kudernatschi
(von Hauer), Passendorferia rozaki Meléndez, Orthosphinctes cf. ariniensis
(Meléndez), Euaspidoceras costatum (Dorn), Euaspidoceras hypselum (Oppel),
Paraspidoceras cf. submeriani (Zeiss), Physodoceras cf. wolfi (Neumayr),

Benetticeras cf. benetti (Checa).
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Az egyiittes — a P. rozaki Meléndez el6fordulds alapjan — a késd-oxfordi
legalsé (Hypselum) zongjat képviseli (Meléndez et al., 2009). A standard zdénécio
tikkrében ez a legfelsé oxfordi Bimammatum zéna egy részének felel meg. Korjelzo
értéke lehet az O. ariniensis (Meléndez) fajnak is, amely a Meléndez et al. (2006) altal
kisérletképpen bevezetett Ariniensis horizont indexalakja. E koncepci6é szerint a
Bimammatum zoéna csupan egy rovidebb intervallumot jelol a Hypselum és a
Hauffianum z6nak k6zott (Meléndez et al., 2006, fig. 4).

A Bimammatum zoéna zénajelzd faja az Epipeltoceras nemzetségbe tartozik.
Ezek a kistermetii ammoniteszek az FEuaspidoceras és a Clambites genuszok
microconchjait egyesitik (Bonnot el al., 2009), és foként a szubmediterran teriileteken
fordulnak eld, igy rendszerint hidnyoznak a kifejezetten mediterran faunakbol; az

Epipeltoceras a hazai anyagbol sem kertilt eld.

4.2.2. Kimmeridgei

Ammonitesz-biosztratigrafiai szempontbdl a mediterran kimmeridgei szelvények, igy
a kozéphegységi szelvények is, az oxfordiaknal teljesebbek; a kimmeridgei fauna
rendszerint sokkal tobb rétegbdl gylijthetd €s valtozatosabb, mint az oxfordi, és az
emelet szamos rétegtani szintjét képviselheti.

Az emelet hagyomanyos definicioja egy dorseti szelvényen alapul (Salfeld,
1913), és a sokat vitatott globalis oxfordi/kimmeridgei hatar, ill. a GSSP kijelolése is a
szubborealis—boredlis teriileten varhatd (Matyja et al., 2006). Sajat vizsgalataim arra is
utalnak, hogy a makrofaunat nem tartalmaz6 radiolarit képzddése még a
kimmeridgeiben is folyt. Mindezek fényében a boredlis szelvényekkel nehezen
korrelalhatd mediterran (pl. kozéphegységi) szelvények biosztratigrafiai tagolasa
kiilondsen nehéz feladat.

Az Ogg et al. (2012a) altal hasznalt ,.tethysi” kimmeridgei zonak egy része, az
oxfordi zoénakhoz hasonldéan, a szubmediterran teriileteken eléforduld vagy ott
gyakoribb ammoniteszekkel operdl; a vastagabb epikontinentalis rétegsorokbol
gyljtott cephalopoddk ugyanis vélhetden teljesebb szukcessziot mutatnak, mint a
mediterran teriiletek vékonyabb, kondenzéltabb rétegsoraibdl valok. Ezzel egyiitt a
kiilonboz6é szerzok kiillonbozd zonéciokat dolgoztak ki a mediterran kimmeridgeire
vonatkozoban is, amelyek csak megkozelitden korrelalhatok az Ogg et al. (2012a) altal
kozolt zonabeosztassal és a boredlis zondkkal — mar csak az oxfordi/kimmeridgei hatar

kijelolése koriili bizonytalansag okéan is (Hantzpergue et al., 1997). A fentiek miatt a
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kozéphegységi faunak vizsgalata kapcsan célszerlinek tliint egy, a Mediterran
Provincian beliil hasznalatos kimmeridgei zonéciot alkalmazni; a rendelkezésre allo
zonabeosztasok kozil az Oloriz (1978) altal kozzétett tiinik a legmegalapozottabbnak,
ezért ezt hasznaltam. Ez a beosztds a korszakot hat zondra osztja, szemben Ogg et al.
(2012a) 7 zonajaval; a két beosztas kozott 3 zéna azonos, és ez megkonnyiti a két
tablazat kozotti korrelaciot.

A Bakonyban a harskuti, a szilas-arki, a paskom-tetdi, a 16kuti és az eperkés-
hegyi szelvények anyaga szolgaltatott kimmeridgei ammoniteszeket (Fézy, 1990b,
2015; Fozy et al., 2010; Csaszar et el., 2008). A legteljesebb szukcessziot a Lokuti-
domb faundja nyujtotta; itt az Oloriz (1978) féle mind a hat zéna dokumentalhato volt.
A szintén gazdag paskom-tetéi fauna értékelését neheziti, hogy az ammoniteszeket
nem réteg szerint gylijtotték. A rosszul feltart rétegsor tovabbi vizsgélata azonban Uj
eredményeket hozhat, amelyek ismeretében a régen gyiijtott példanyokat is érdemes
lesz ujraértékelni. A MAFI gy(ijteményében fellelt Paskom-tetérél valé eddig
meghatarozott ammoniteszek a Platynota, a Strombecki, a Divisum, az Acanthicum ¢és
a Beckeri kimmeridgei zondk meglétére utalnak. Harskiton és a Szilas-arokban a
radiolarit feletti elsé rétegek fels6-kimmeridgeiek (Cavouri és Beckeri zonak). Az
Eperkés-hegyen a kimmeridgei rétegek az emelet k6zépso és felso részét képviselik; a
zonahatarok megvonadsa itt bizonytalan.

A Gerecsébdl szelvény szerint gyljtott kimmeridgei ammoniteszek az
Ordoggatrol, az Asszony-hegyrdl, a Szél-hegy kofejtéjébol és a Bagoly-volgybol
kertiltek eld; a rétegsorok a kimmeridgei kiilonbozd szintjeit képviselik (Fézy et al.,
2013a). A Szél-hegy ,.északkeleti nagyarkdbol” szarmaz6 gazdag és jO megtartasu
ammoniteszek és belemniteszek nagy része is kimmeridgei koru; ezeket a muzeumban
fellelt példanyokat azonban nem réteg szerint gylijtotték, igy megalapozott rétegtani
értékelésiik nem végezhetd el. A Pilisbdl is eldkeriilt néhdny nagyon rossz megtartast
kimmeridgei ammonitesz, ezek pontosabb kora nem volt megallapithato.

A kimmeridgei faunak jellegzetes Phylloceratina nemzetsége a Sowerbyceras,
a Lytoceratinack kozott a Lytoceras polycyclum Neumayr kiillondsen gyakori. Az
Ammonitinak koézott a Taramelliceratinaek (Taramelliceras, Metahaploceras,
Hemihaploceras), az ldoceratinack (Nebrodites és rokon nemzetségek) és az
Aspidoceratidack mindvégig gyakoriak ¢és rétegtani szempontbdl jelentdsek.
Altalanossagban elmondhato, hogy a kozéphegységi also-kimmeridgeinél az emelet

felso része jobban reprezentalt és alaposabban ismert.
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Platynota zéna Huguenin, 1874; emend. Enay et al., 1971a

Ez a zona a kozéphegységi fauna alapjan szerényen dokumentdlhat6. Ide sorolhato
rétegeket ismeriink Lokuton, kozvetleniil a radiolarit felett. A zdnajelzd [Sutneria
platynota (Reinecke)] maradvanyai nem keriiltek eld; az apré ammoniteszek
el6forduldsa nem is igen varhatd az erésen gumos és agyagos mészkdben. A lokuti
rétegek az oxfordibol athuz6do Euaspidocerasokat és a kimmeridgeire jellemzd
Nebroditeseket ¢s Aspidoceratidaeket tartalmaznak. Feltételezhetd, hogy a nem réteg
szerint gyljtott paskom-tetdi fauna is tartalmaz a Platynota zonaba tartozd
Idoceratidacket, de a kiilonleges megtartasi koriilményeknek koszonhetden ott

megdrzOdott Sutneridk nem a Platynota zonat jelzik.

Strombecki zoéna Oloériz, 1978

A zo6nat eredetileg akmé-zonaként vezették be, ami a zdnajelz6 faj (és altalaban sok
kimmeridgei faj) rétegtani elterjedése koriili bizonytalansagra is utal. A zonajelzd
Taramelliceras strombecki (Oppel) szép példanyai ismertek Lokutrdl, a Paskom-
tet6rél és a gerecsei Szél-hegy E-i végén gyiijtott Gsmaradvanyanyagbol is. A zénaban
gyakoriak a kozelebbrél meg nem hatarozott egyéb Taramellicerasok, valamint az
Aspidocerasok €s a Progeronidk. A zO6nabdl jelzett ritka, kevéssé ismert ammonitesz a
Lokutrol elokertilt Pseudosimoceras stenonis (Gemmellaro) és a Trapanasites adelus
(Gemmellaro).

A Bagoly-volgy erdsen kondenzalt, mintegy 25 cm vastag, kimmeridgei
ammoniteszes padjabol  gyljtott  Lithacosphinctes  achilles (d’Orbigny) a
Szubmediterran Provincia Cymodoce z6ndjan beliil 6nalldé horizontot jeldl, amely a
Strombecki zona felsd részével korrelalhatd (Cariou, Hanztpergue, 1997). A bagoly-
volgyi ammoniteszek egy része tehat a Strombecki zonat képviseli; a cephalopodak

masik része azonban a kovetkez6 zonara utal.

Divisum zo6na Geyer, 1961

A zo6najelz6 Crussoliceras divisum (Quenstedt) a mediterrdn faunak jellegzetes alakja;
a kozéphegységbdl csupan egyetlen példanya keriilt eld Lokutrdl, térmelékbdl. A
zonan beliil hagyomanyosan elkiilonitik az Uhlandi és a Balderum szubzoénakat;
egymashoz valo rétegtani helyzetiik tisztazatlan. A szubzondk indexalakjai, az

Idoceras balderum (Oppel) és a Thoulisphinctes uhlandi (Oppel) ismertek a Paskom-
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tetrdl és a T. uhlandi a Bagoly-volgybdl is. A zoénaban gyakoriak a Taramelliceras,
Nebrodites, Trenerites, Aspidoceras és Physodoceras nemzetségbe tartozod fajok. A
Streblites ritka, de jellegzetes faunaelem. A Lokutrol vald Streblites cf. tenuilobatus
(Oppel) kapcsan megjegyzendd, hogy a fajt sokdig, az acanthicum fajjal egyiitt az

emeletet fémjelzé emblematikus ammonitesznek tekintették.

,Compsum” zona Oldriz, 1978 (= Acanthicum zéna Neumayr, 1873; emend. Ziegler,
1961)
A zonajelzd Taramelliceras compsum (Oppel) példanyai Lokutrol, a Paskom-tetorodl és
a Szél-hegy E-i oldalabél gytijtott anyagbol ismertek. Feltehetden zonajelz értéki a
gyakran idézett, de sokszor félrehatarozott, ezért rétegtani elterjedését illetden ma sem
pontosan ismert Physodoceras acanthicum (Neumayr), amelynek tucatnyi, nagyon jo
megtartdsu példanya ismert a Paskom-tetordl és tovabbi néhdny maradvanya a Sz¢l-
hegyrdl is. Az acanthicum fajt hagyomanyosan az Aspidoceras nemzetségbe soroljak.
Az acanthicum azonban mind diszitését, mind a felcsavarodas modjat tekintve
kiilonbozik az Aspidoceras tipusfajatol [A. rogoznicense (Zeuschner)]. Microconchjaik
is kiilonboznek. A felsoroltak miatt jelen munkaban a fajt a Physodoceras
nemzetségbe tartozonak tekintem.

A zobnéba tartozd tovabbi faunaelemek: Taramelliceras trachinotum (Oppel),
Nebrodites cf. cafisii (Gemmellaro), Nebrodites agrigentus (Gemmellaro), Nebrodites
heimi (Favre), Trenerites cf. emnayi Sarti. A Paskom-tetér6l vald Sutneriak a

Physodocerasok — talan éppen a szintén jelen 1év6 acanthicum faj — microconchjai.

Cavouri zona Oloriz, 1978

A zobnajelzd, a Mesosimoceras cavouri (Gemmellaro), egy rendkiviil evolut, ezért
konnyen azonosithatd ammonitesz. Lokuti, szilas-arki és szél-hegyi el6fordulasa
alapjan a zona megléte dokumentéalhatd volt tobb szelvényben is. Jelen vannak még a
tobb zonan athuz6do Taramellicerasok, koztik a T. compsum (Oppel) és a T.
trachinotum (Oppel), valamint a Physodoceras avellanum (Zittel) és a Physodoceras
altenense (d’Orbigny); gyakoriak a kdzelebbrél meg nem hatarozott Aspidocerasok.
Lokuton a Cavouri zondba sorolt rétegbdl keriilt az elsd Trapanasites adelus

(Gemmellaro) és egy Hybonoticeras sp.-ként meghatarozott toredék is.

Beckeri zona Neumayr, 1873
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A zbnajelz0 Hybonoticeras beckeri (Neumayr) dokumentalhato volt a Szilas-arokbol
¢s a Paskom-tetér6l, és a zonaba sorolhatd rétegek azonosithatok voltak Lokuton,
Harskuton ¢és a Szél-hegyen is. A kiilonbozd leldhelyeken eléfordultak még a
kovetkezd zonajelzd  értékli  fajok:  Hybonoticeras pressulum  (Neumayr),
Hybonoticeras harpephorum (Neumayr), Hybonoticeras cf. knopi (Neumayr),
Pseudowaagenia acanthomphala (Zittel). Nem zoOnajelzéek, de a zoéndban
jellegzetesek a kovetkez6 ammoniteszek: Taramelliceras compsum (Oppel),
Hemihaploceras nobile (Neumayr), Hemihaploceras schwageri (Neumayr),
Trapanasites adelus (Gemmellaro), Physodoceras avellanum (Zittel).

A Beckeri zbéna kozéphegység-szerte a legkOnnyebben azonosithato
kimmeridgei zona. A jellegzetes, valtozatos Hybonoticeratidae faunaval jellemezhetd
egylittes rendszerint tobb rétegbdl is kimutathato; Lokuton példdul a kimmeridgeibe
sorolt rétegek fele tartozik ebbe a zondba. A jelenségnek két magyardzata is
lehetséges: (1) az emelet mélyebb részét esetenként még a radiolarit tolti ki; (2) a
radiometrikus koradatokkal kalibralt zonécid szerint a Beckeri zénanak megfelel6 id6

tobbszordse a tobbi kimmeridgei zonanak (kozel fele az egész korszaknak).

4.2.3. Tithon

A Dunantali-k6zéphegységben a harom fels6-jura emelet koziil rendszerint a tithon a
legtobb réteggel képviselt, a legvastagabb kifejlodésii és biosztratigrafiai értelemben a
legteljesebb. Szinte valamennyi vizsgalt bakonyi és gerecsei szelvénybdl keriiltek eld
tithon ammoniteszek. Mindemellett szdmos szelvényben a tithon is kondenzalt,
vékony és hidnyos, esetenként rendkiviil hidnyos. Az also-tithon a Bakonyban és a
Gerecsében is jol dokumentalhat6. A mindeddig részletesen nem tanulmanyozott
fels6-tithon  viszont csak a bakonyi szelvényekben tartalmaz gazdag
ammoniteszfaunat. A gerecsei rétegsorokbol gyakorlatilag hianyzik a fels6-tithon; az
egyetlen érdemi kivételt a szomoddi szelvény jelenti, ahol néhany rétegbdl sikertilt
fels6-tithon ammoniteszeket gytijteni. A Pilisbdl tithon ammoniteszek nem kertiiltek
eld.

Biosztratigrafiai értelemben a legteljesebbnek mondhaté a szilas-arki és a
harskuti, valamint a 16kati-dombi tithon szelvény (Fézy, 1995; Fozy et al., 2011). A
Gerecsében a Gyenyiszkan talalhato a legvastagabb tithon, innen azonban csak nagyon
kevés ammonitesz keriilt eld6 — igy az itteni tithon pontos kora nem volt

megallapithatd. A biosztratigrafiai értelemben legteljesebb gerecsei tithon rétegsor a
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Tolgyhaton bukkan ki. Az erésen hianyos és kondenzalt rétegsorokra jo példa a
Paprét-arok minddssze egy méter vastag tithon szelvénye (Fézy et al., 2013a).

Az itt is kovetett Ogg et al. (2012a) féle zonabeosztas a tithon tekintetében
Enay, Geyssant (1975) altal publikalt zonaciot vette at. Ennek a zénabeosztasnak az az
erdssége, hogy a legals6 tithon Hybonotum zoéna feletti harom egymast kovetd
egysége, egy nemzetség (Semiformiceras) harom egymast kovetd fajan, azaz egy
evolucios soron alapul. A tithon zonacid Achilles-sarka a legfelsé tithon ¢és
legféképpen a tithon/berriasi, azaz a jura/kréta hatar. A felsd-tithon zonécio koriili
bizonytalansdg a késoé-tithon faundk gyakran rossz megtartasi allapotaval és ezzel
Osszefiiggésben alacsony ismertségi fokaval magyarazhato. A koézéphegységi késo-
tithon faunak ismertsége is elmarad a kora-tithon faundkétol.

A hazai tithonban mindvégig nagyon gyakoriak a Phylloceratina és
Lytoceratina alrendek képvisel6di, elsOsorban is a Ptychophyllocerasok és a
Protetragonitesek. A két nemzetséget rendszerint egy-egy faj [P. semisulcatum
(d’Orbigny) ¢és P. quadrisulcatus (d’Orbigny)] képviseli. A Haploceratidaek
mindvégig gyakoriak. Biosztratigrafiai szempontbdl kiemelt fontossaguak egyes

Oppeliidaek, Simoceratidaek, Aspi-doceratidaek, Ataxioceratidack és Himalayitidaek.

Hybonotum zéna Benecke, 1866
A zoOnajelz6 Hybonoticeras hybonotum (Oppel) megjelenésével definialt zona szdmos
bakonyi és gerecsei szelvényben, olykor gazdag ammoniteszanyaggal volt igazolhato.
A legszebb faunakat a lokuti és a paprét-arki szelvények szolgaltattdk. A zonaindexfaj
aranylag gyakori; a Paprét-arokban és a Margit-tetén példaul tucatnyi példannyal
képviselt. Utobbi leldhelyrdl eldkeriiltek a hybonotum faj alakkoréhez kozel allo, de
azzal nem pontosan egyezd morfotipusok, (H. sp. 1. és H. sp. 2 in: Fozy et al., 2013a)
is. A zonara jellemzéek még a kés6i Taramelliceratidaek (Fontanasiella), és a
magasabb tithonban gyakori Haploceras nemzetség elsé képviseldi. A Fontanasiella
prolithographica (Fontannes) egy macroconch ammonitesz, amelynek microconch
parja feltehetden a Paralingulaticeras lithographicum (Oppel); mindkét faj el6keriilt a
Paprét-arokbol. Utobbi faj a kordbban hasznalt, a Hybonotum zoénaval kozel azonos
id6beli elterjedés mutatd Lithographicum zéna indexalakja.

Viltozatos a zoéna Ataxioceratidae egyiittese. A fontosabb alakok a kovetkezok:
Lithacoceras zeissi Sapunov, Euvirgalithacoceras gr. supremum (Schneid),

Euvirgalithacoceras gr. eystettense (Schneid), Subplanites cf. moernsheimensis

90



(Schneid), Subplanites postruepellianum (Ohmert et Zeiss). Az Aspidoceratidack
kozott az alabbi fajok voltak dokumentalhatok: Toulisphinctes ziegleri Sapunov,
Physodoceras pipini (Oppel), Physodoceras hoplisum (Sowerby). A Paprét-arok
Hybonotum z6najabol keriilt el6 a tithon Simoceratidaek elsd képviseldje, a Simoceras

szentei FOzy et Scherzinger.

Darwini zona Enay, Geyssant, 1975 (= Albertinum zo6na Oloriz, 1978)

A zbnajelz6 Semiformiceras darwini (Neumayr) ritka a Dunantuli-kozéphegységben; a
fajnak csupan egy-egy példanya keriilt el6 a Tolgyhat és Pockd kozotti erdei 1t
talpazatabol, ill. a Tolgyhatrol. [Megjegyzendd, hogy ezzel szemben a Mecsekben
tobb példanyat is sikeriilt azonositanom (Fdézy, 1993b)]. A zona azonban a zonajelzd
hianya, ill. ritkasdga ellenére is azonosithatd volt a harskati és a szilas-arki
szelvényekben, és feltételesen a Margit-tetdn is. Zonajelz6 értékii a Virgatosimoceras
albertinum (Catullo) faj, amely a Darwini zonaval gyakorlatilag azonos helyzetii
Albertinum zona zdnajelzdje. Tovabbi fontos, jellegzetes faunaelemek: Fontanasiella
sp. Neochetoceras spp. Pseudolissoceras olorizi ¥ozy, Haploceras cassiferum Fozy,
Aspidoceras rogoznicense (Zeuschner), Physodoceras neoburgense (Oppel),
Lithacoceras spp. Ritka és érdekes ammonitesz a Semiformiceras birkenmajeri Kutek
et Wierzbowski, amely a feltehet6en a két zonaval feljebb megjelend Semiformiceras
gemmellaroi (Zittel) fajjal homeomorph. A fajt Rogoznikbdl irtak le (Kutek,
Wierzbowski, 1986) és egy példanya eldkeriilt a Szilas-arokbdl is. Cecca, Rouget

(2006) szerint a S. birkenmajeri mar a Semiforme zo6na aljat jelzi.

Semiforme zéna Enay, Geyssant, 1975 (= Verruciferum zona Oloriz, 1978)

A szamos szelvényben, ill. lel6helyen gazdag faundval képviselt Semiforme Zona az
egyik legjobban azonosithaté késd-jura zoéna a Dundntuli-k6zéphegységben. A zbéna
indexalakja, a Semiformiceras semiforme (Oppel) excentrikusan csavarod6 adult
lakokamrajarél konnyen felismerhetd, nagyon jellegzetes ¢s aranylag gyakori,
csakigy, mint a vele kozel azonos rétegtani elterjedéstt Haploceras verruciferum
(Zittel), a Verruciferum zona névadd faja. Nem gyakori, de zonajelzd értékii és tobb
szelvényben egy-egy példannyal képviselt a Volanoceras aesinense (Meneghini) és a
Virgatosimoceras dunaii FOzy, Scherzinger et Parent, valamint a Pseudhimalayites
kondai Vigh. Az ismert, csekély szadmu irodalmi adat szerint a ritka Cyrtosiceras

collegialis (Oppel) szintén e zona jellegzetes ammonitesze; maradvanyai a szél-hegyi
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akna legérdekesebb ammoniteszei. Feltehetéen a zonara korlatozodik a Discosphintes
rhodaniforme Oloriz elterjedése is; szép példanyat a Szilas-arokbdl ismerjiik. Ritka, de
nagyon jellegzetes a sima, diszitetlen Lytogyroceras. Szélesebb rétegtani elterjedést,
de a zonara is jellemzd tovabbi ammoniteszek: Neochetoceras spp., Pseudolissoceras
spp., Physodoceras neoburgense (Oppel), Aspidoceras rogoznicense (Zeuschner),
,Danubisphinctes™ spp., Lithacoceras sp., Kutekiceras spp., ,,Subplanitoides,, spp. A
Haplocerasok kozott a macroconch H. elimatum (Oppel) és a microconch H.

carachtheis (Zeuschner) alakkorbe tartozo formak egyarant gyakoriak.

Fallauxi zona Enay et Geyssant, 1975

A zonajelzd Semiformiceras fallauxi (Oppel) egy kis termetli ammonitesz, amely
ugyan sehol nem gyakori, de egy-egy példannyal képviselt a Szilas-arokban, a
harskuti, az eperkés-hegyi és a szomodi szelvényekben, valamint a Szél-hegyen és a
Hosszu-Vontatén is. A zoénan beliil Oloriz (1978) nyoman elkiilonitheté az also
Richteri és a fels6 Admirandum-Biruncinatum szubzona; ez a finomrétegtani beosztas
n¢hdny hazai szelvényben is megtehetd. A szubzonak indexalakjai a Richterella és a
Simoceras genuszok képviseldi, az elvart rétegtani sorrendben dokumentéalhatok voltak
a Szilas-arokban és Harskuton, valamint az 6rdoggati szelvényben.

A zo6na magasabb részére a Simoceratidaek robbanasszeru fejlodése a jellemzo:
a Simoceras admirandum Zittel és a Simoceras biruncinatum (Quenstedt) mellett
esetenként jelen vannak a Simoceras strictum (Catullo), Volanoceras cf.
schwertschlageri (Schneid), Simolytoceras volanensoides (Vigh), Simolytoceras vighi
Fozy fajok is.

Gyakoriak a Haplocerasok. A microconch alakok koziil a H. rhinotomum Zittel
egyetlen hazai példanya a Szilas-arokbol szarmazik. Az Oppeliidaeket a zonajelzén
kiviil az idésebb tithon rétegekbdl is ismert Neochetocerasok, és a berriasiba is
felnyulo, ritka Substreblites zonarius (Oppel) képviseli.

A rendszerint sok példannyal jelen 1évO Ataxioceratidaek legjellemzobb alakjai
a kovetkezdk: ,, Pseudodiscosphintes” chalmasi (Kilian), ,, Danubisphinctes” cf.
bassanii (Del Campana), ,,Subplanitoides” pouzinensis (Toucas), Lemencia cf.
pergrata (Schneid), Lemencia sp.

Szélesebb rétegtani elterjedésiick, de a zoéndra is jellemzoek a kovetkezd
Aspidoceratidack: Aspidoceras rogoznicense (Zeuschner), Aspidoceras rafaeli
(Oppel).
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Ponti zona Enay, Geyssant, 1975 (= Burckhardticeras zona Oloériz, 1978; Volanense
zona Cecca, Santantonio, 1988)

A Bétikus Cordillerdkban zonajelzéként hasznalt Micracanthoceras ponti (Fallot et
Termier) és a Burckhardticeras nemzetség képviseldi gyakorta hidnyoznak a
mediterran teriiletekrdl, és jelenlétiiket nem sikeriilt dokumentalni a Dunantuli-
kozéphegységbdl sem. Ezzel szemben az Appenninekben zonajelzének tekintett
Volanoceras volanense (Oppel) szamos példannyal képviselt a hazai faundban is.
Tovabbi, szintén a zdénabol ismert Simoceratidaek: Volanoceras perarmatiforme
(Schauroth) [=? Volanoceras sp. aff magnum (Ol6riz) in: Fozy 1990b], Simolytoceras
cf. andaluciense Oloriz. A Haplocerasok tovabbra is gyakoriak, és az iddsebb tithon
zOondk anyagahoz hasonldan egy-egy példannyal megjelenhetnek a Neochetocerasok
is. Az Ataxioceratidae faundban megvannak még a ,, Danubisphinctes” cf. bassanii
(Del Campana), és a ,, Pseudodiscosphintes” chalmasi (Kilian) utols6 képviseldi, és 1j
elemként megjelenhetnek az ezeknél sokkal komprimaltabb Olorizicerasok. A tobb
bakonyi és gerecsei szelvényben is értékelhetd faunat szolgaltatd zondt mindeniitt
kevés (rendszerint 2-3) réteg képviseli. Ez 6sszhangban 4ll a zona altal képviselt id6

rovidségével — a Ponti a tithon legrovidebb zonéja (36. abra).

Microcathum zéna Enay, 1971b; emend. Enay, Geyssant, 1975) ¢és Durangites zéna
Enay, Geyssant, 1975
Néhany faunds szomodi réteget leszamitva, értékelhetd felsé-tithon ammoniteszeket
csak a Bakonybdl ismeriink. Ezek részletes feldolgozasa azonban még nem tortént
meg, ezért a két zonat egyiitt targyalom. A vizsgalt intervallumban taldljuk az utolsé
Simoceratidaeket (Simospiticeras lojense Oloriz et Tavera), ¢és az elsd
Himalayitidaecket. Az utobbi csoportba tartozik a zonajelz6 Micracanthoceras
microcanthum (Oppel) faj is, amelynek példanyait Harskutrdl és a Szilas-arokbol
ismerjiik. A hazai felsO-tithonban eléfordultak még a kovetkezd fajok, ill. taxonok:
Haploceras spp., Neochetoceras sp., Proniceras sp., Tithopeltoceras arkelli Oloriz és
Tavera, 1979, Protacanthodiscus andreaei (Kilian), Protacanthodiscus coronatus
Tavera, Paraulacosphinctes transitorius (Oppel), Paraulacosphinctes senex (Oppel),
Pseudargenticeras sp., Durangites spp., Moravisphinctes moravicus (Oppel).

A Microcanthum zo6nat Tavera (1985) tovabb osztotta egy alsé Simplisphinctes

¢s egy fels6 Transitorius zonara. A hatrahajlé bordakkal diszitett, hazank teriiletérdl
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eddig nem dokumentalt Simplisphincteseket a kdzelmultban ismertem fel a bakonyi
anyagban. A muzeumban Orzott példanyokat még Hantken Miksa gytjtotte a
bakonybéli Fekete-hegyen. A felsé zona zoénajelzéje, a Paraulacosphinctes
transitorius (Oppel) a bakonyi késo-tithon faundk gyakori alakja. A Tavera (1985) féle
Durangites zonat jelz6 nemzetség képviseldi szintén jelen vannak a bakonyi faunaban
(pl. a Szilas-arokban). Varhato tehat, hogy a kozéphegységi felso-tithon ammoniteszek

alaposabb megismerése révén az emelet felso része is részletesen tagolhato lesz.

4.2.4. Berriasi

A standardnak tekintett tethysi kora-kréta ammonitesz-biosztratigrafia DK-
Franciaorszagban ¢és a hozzéa kapcsold svajci teriileteken sziiletett meg tobb mint 150
évvel ezel6tt, és ma is allando véltozasban van. A kiilonb6zd szerzOk gyakran eltérd
koncepcidja egy-egy fontosnak tekintett fajjal kapcsolatban, a dimorfizmus kérdésének
eltéré megitélése, végso soron a faundk gyakran hianyos dokumentécidja és alacsony
ismertségi foka kaotikus helyzetet teremtett a zonaciok terén. Mar a ,standard”
kifejezés hasznalata is megkérddjelezhetd, hiszen az emlitett tethysi zondk 1ényegében
csak a mediterran teriileteken alkalmazhatok ¢és csak nagyon bizonytalanul
korrelalhatok a szubboredlis vagy a boredlis teriiletek zonaival. A szakirodalmat
attekintve arra a meglepd kovetkeztetésre juthatunk, hogy a ,,standard” zonacion beliil
felallitott szamos szubzona és horizont DK-Franciaorszag teriiletein kiviil rendszerint
sehol sem ismerhetd fel.

Az  utébbi  évtizedek  ammonitesz-biosztratigrafiai  eredményeinek
Osszehangoladsa és egységes ¢értelmezése iranti igény hivta életre azokat a
munkacsoportokat, amelyek rendszerint egy-egy IGCP projekt ernydje alatt kezdték
meg mikodésiiket, lehetdség szerint minél tobb, kiillonbozd orszagokban miikodo
kutatok bevonasaval. Az utdbbi idében a néhany évente rendszeresen iilésez0 ,,Kilian
Group” szerepe meghatarozo lett ebben a folyamatban. A nemzetkdzi csapat munkéja
egy egyre megalapozottabb és széles korben jol hasznalhaté kora-kréta zonacio
megteremtésére iranyul. Munkajuk egyfajta elismerését jelenti, hogy az Ogg et al.
(2012b) féle zonabeosztas, amelyet jelen munka is leginkabb kovet, a publikacid
évében elérhetdé utolsd kozzétett ,,Kilian-zonabeosztast” (Reboulet et al.,, 2011)
tekintette mértékadonak. A 2011-es publikaciot kovetd legujabb verzid (Reboulet at

al., 2014) lényegében csak a valangini felosztasa tekintetében hozott valtozast. A
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berriasi tekintetében a harom régota hasznalatos zona hasznalatanak modja Iényegében
évtizedek ota valtozatlan.

A Bakonyban vagy biancone—faciesi kovas, tlizkoves mészkd, vagy fehér,
vilagos vords, esetenként gyéren crinoideds mészkd képviseli a berriasit. Az emeletbe
sorolt rétegek folyamatosan fejlddnek ki a tithon rétegek felett. Gondot jelent azonban,
hogy az ammoniteszfauna rendszerint gyér ¢&s/vagy rossz megtartasu, erdsen
eloldédott. A legteljesebb berriasit Harsktton sikertilt dokumentalni (Horvath, Knauer,
1987; Fozy et al., 2010).

A Gerecsében a tithon felett telepiild Felsdvadacsi Breccsa rétegei alol, ill.
koziil keriiltek el6 berriasi ammoniteszek. A legtobb faunaban a Jacobi zona volt
dokumentélhato, de a szomodi szelvénybdl, valamint a Paprét-arokbol és a Szél-
hegyrdl régen gylijtott miuzeumi példanyok kozott vannak olyanok is, amelyek a
berriasi magasabb részét képviselik.

Az egész Mediterran Provincia teriiletén, igy a Dunantuli-k6zéphegységben is
a rétegtani értelemben legfontosabb berriasi ammoniteszek a Himalayitidaek ¢és a
Berriasellidaek. Az egyébként gyakori és fajgazdag Spiticeratinaek rétegtani
elterjedése nagyon kevéssé ismert, ezért sztratigrafiai hasznalhatosaguk kétséges. A
berriasiban tiinnek el az utols6 Aspidoceratidack és Simoceratidack. A gyakori, de
kozelebbrél nem tanulmanyozott Phylloceratina és Lytoceratina alrendek képvisel6i

fajszinten is sok hasonldsagot mutatnak a tithonbo6l ismert alakokkal.

Jacobi zona Le Hegarat, Remane, 1968

A Berriasella jacobi Mazenot zonajelzd megjelenésével definialt egységet korabban
két szubzénara (Jacobi és Grandis) bontottak (Hoedemaeker, Bulot, 1990). Mivel
azonban a Grandis zoéna csupan a Jacobi zéna elszegényedett faundjat tartalmazza, a
szubzonak hasznélata feleslegesnek bizonyult (Hoedemaeker et al., 1993). A zonajelz6
a Bakonybol és Gerecsébdl egyarant ismert.

A harskuti rétegsorban (HK-II-es szelvény) Horvath, Knauer (1987) 1,5 m
vastagsagu szakaszt tekintett a zondba tartozonak. A zdéna als6é hatarit az elsd
Spiticerasok  megjelenésével  definialtdk. A széles rétegtani elterjedésii
Phylloceratinaek, Lytoceratinack és Haploceratidack mellett jelzik a zoénajelzd, a
Pseudosubplanites grandis (Mazenot), a Berriasella boisetti Le Hegarat, valamint a

Pronicerasok és a Spiticerasok el6fordulasat is.
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A Paprét-arokban és az 6rdoggati szelvényben csak egy, Tolgyhaton csak négy
réteg, ill. szegényes fauna képviseli a Jacobi zonat (24., 2. és 8. tablazat in: Fozy et al.,
2013a). Ezzel szemben a szomodi szelvény néhany rétege nagyon gazdag ide tartozo
anyagot szolgaltatott (41. és 42. tablazat in: Fézy et al., 2013a). A legfontosabb alakok
a kovetkezdk: Micracanthoceras koellikeri (Oppel), Berriasella jacobi Mazenot, B.
chomeracensis (Toucas), B. paramacilenta Mazenot, Delphinella cf. janus (Retowski),
D. tresannensis Le Hégarat, Dalmasiceras nanum (Djanelidz¢), Fauriella floquinensis
Le Hégarat, F. shipkovensis (Nikolov), F. carpathica (Zittel), Retowskiceras
andrussowi (Retowski), R. retowskii Kvantaliani, Jabronella erdenensis Nikolov,
Taleshites sp., Pseudosubplanites grandis (Mazenot), P. lorioli (Zittel), Subalpinites

aristidis (Kilian), ?Chigaroceras szomodi Szives et FOzy.

Occitanica zona Le Hegarat, 1971
Nem szamitva néhany, az 6rdoggati szelvénybol és Szomodrol eldkeriilt cephalopodat,
a Jacobi zonanal fiatalabb berriasi ammoniteszt csak a Bakonybdl ismertink.
Harskaton a HK-II-es szelvényben Horvath, Knauer (1987) 1,2 m vastagsagl szakaszt
tekintett a zonaba tartozonak, ¢és a rendkiviil rossz megtartasu toredékes anyag alapjan
a zona mind a harom szubzonajat (alulrol felfelé: Subalpina, Privasensis és Dalmasi)
igazolhatonak tekintette. Az altalam vizsgalt harskuti rétegsorban (HK-12-es szelvény,
1. tablazat in: Fézy et al., 2010) a szubzonakat nem mutattam ki; ehhez a fauna tovabbi
vizsgalata sziikséges. Az Occitanica zona jelenléte azonban egyértelmiien igazolhato
volt. Sajat megfigyeléseim alapjan a kovetkezd megallapitasok tehetdk: A zdnajelzd
Tirnovella occitanica (Pictet) gyakori, de nincs jelen a zéna felsé szakaszaban. Szintén
gyakoriak a kozepes termetli Spiticerasok amelyek tobb fajt képviselnek. A
Berriasella nemzetséget a B. paramacilenta Mazenot, B. subisaris Mazenot, B. oppeli
(Kilian), és a B. moreti Mazenot fajok képviselik. Jelen vannak az els6
Malbosicerasok is. A valanginiben és az hauteriviben is gyakori Neolissocerasok
mellett itt talaljuk a tithonban gyakori Haploceras elimatum (Oppel) utolso példanyait.
A Gerecsében a szomddi Il-es szelvény legfelsé két rétegébdl eldkertilt
ammoniteszek a berriasi magasabb részét jelzik. A legfontosabb faunaelemek a
kovetkezok: Fauriella montelsi Le Hégarat, F. gallica (Mazenot), F. gauthieri Le
Hégarat, Jabronella jabronensis (Mazenot), J. patruliusi Le Hégarat, Malbosiceras
paramimounum (Mazenot), M. malbosiforme Le Hégarat, M. curelense (Kilian).

Gyakoriak a nagy teremtli Spiticeras orientale (Kilian) képvisel6i. A Jabronelldk és a
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Dalmasicerasok altal dominalt fauna a Dalmasi és a Paramimounum szubzdnakat,
azaz az Occitanica zona legtetejét és a Boissieri zona legaljat képviseli. Hasonld kort

jelezhet az 6rdoggati szelvénybdl eldkeriilt Malbosiceras is.

Boissieri zona Kilian, 1888; emend. Le Hégarat, 1971

A HK-II-es szelvényben a kozel egy méter vastagsagu felsd 13 réteg sorolhato a
zonaba. A fauna nagyon gyér, de az also két szubzona (Paramimounum ¢és Picteti)
azonosithat6 volt (Horvat, Knauer, 1987).

Az altalam vizsgalt HK-12-es szelvényben a 13-22. rétegek voltak a zonaba
sorolhatok. A szubzondk elkiilonitést nem végeztem el; ez tovabbi vizsgalatokat
igényel. A cephalopoda-anyag érthet6 modon nagyon hasonldé a kozeli HK-II-es
szelvény faundjdhoz, de a nagy példanyszdm okan a zonat egy aranylag hossza
fajlistaval jellemezhetjik. A zonajelzd Fauriella boissieri (Pictet) tobb rétegben,
szamos jO megtartasi példannyal képviselt. A Neolissocerasok gyakoriak, de
Haplocerasok mar nincsenek jelen. A gyakori Spiticerasok kozott a tobb tucat
példannyal képviselt S. cf. gevreyi (Djanelidzé) a zona alsé és kozépsd szakaszabol
volt dokumentalhatd. Jelen van még a S. cf. subnegreli (Djanelidzé), S. cf. paranegreli
Djanelidzé; jellegzetes a Spiticerassal rokon, a valanginibe felmend, nagyon evolut
Kilianiceras gratianopolitense (Kilian) megjelenése. A Berriasella nemzetséget a B.
privasensis (Pictet), B. callisto (d’Orbigny) fajok képviselik. Tovabbi Berriasellidaek:
Malbosiceras paramimounum (Mazenot), M. pictetiformis Tavera, Jabronella cf.

paquieri (Simionescu), J. cf. isaris (Pomel), Tirnovella alpillensis (Mazenot).

4.2.5. Valangini
A Dunantuli-kdzéphegységben a Bakonyban és a Gerecsében is taldlunk valangini
rétegeket, de ezek faciese eltérd €s a faunas szintek kora is kiilonbozo.

A Bakonyban a harskati HK-12-es szelvényben a biancone faciesii mészmarga
tartalmazott kiilondsen szép ammoniteszfaunat, amely alapjan a kora-valangini
mindkét rég hasznalatos zondja (Pertransiens és Campylotoxus) és a késd-valangini
legals6 zonéja (Verrucosum) is kimutathaté volt (Fézy et al., 2010).

A DK-Franciaorszag teriiletén kidolgozott, standardnak tekintett ¢s jelen
munkaban is hasznalt kora-valangini zonacidt (Reboulet et al.,, 2011) Company és
Tavera (2015) a kozelmultban 0j alapokra helyezte. A szerz6k a Bétikus Cordillerak

szubbétikumi teriiletérél 16 szelvény 10 000 ammoniteszének alapos vizsgalata
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alapjan az eddigieknél részletesebb zonaciot dolgoztak ki. 2015-ben publikalt adataikat
mar az egy évvel korabban kozzétett Kilidn Group Report (Reboulet et al., 2014)
Osszedllitasakor is figyelembe vették. A Company, Tavera (2015) altal publikalt 0j
finomrétegtani beosztas a harskuti szelvény erésen kondenzalt ammoniteszes rétegeire
is alkalmazhat6é (lasd alabb). Az 0j zonacid helyességét alatdmasztando, a harskuti
faundban korabban altalam azonositott fontosabb faunaelemeket a fenti munka is idézi.

A Gerecse északi részén kibukkan6 sziliciklasztos rétegsor szintén valangini
kor. A vastag Berseki Margabol azonban csak késé-valangini ammoniteszeket
ismeriink (Foézy, Janssen, 2009). A biosztratigrafiailag dokumentéalhat6 legiddsebb
szintet a Nyagda-volgyben feltart Verrucosum zdna jelenti. A Bersek-hegyen csak a
Verrucosum zona feletti rétegekbdl keriilt el6 értékelhetd cephalopoda-anyag.

A gerecsei karbondtos szelvényekben az emelet nagyon szegényesen
dokumentélhat6. A szomddi szelvény legtetejérdl szarmazd Jeanthieuloyitesek és
Plesiospitidiscusok késo-valangini vagy kora-hauterivi kort jeleznek, és valangini
koruak a Sz¢l-hegyrdl szarmazo Olcostephanidaek is (Fézy et al., 2013a).

A kozéphegységi valanginiben a Phylloceratina és Lytoceratina alrendek
képviseldi mindvégig gyakoriak, de a berriasi fajok helyét ujak veszik at, sok koziiliik
kitart majd az egész hauterivi folyaman is. A Haploceratidaekhez tartozo
Neolissoceras nagyon gyakori. A Himalayitidack eltiinnek, és a késd-valanginiben
megjelennek az Oosterellidack. A Berriasellidaek helyét atveszik a Neocomitidaek, a

Spiticeratinaekét az Olcostephaninaek.

Pertransiens zona Le Hégarat és Remane, 1968; emend. Company, 1987; Company,
Tavera, 2015 és Campylotoxus zona Cotillon, 1971; emend. Busnardo et al., 1979

A  HK-12-es szelvényben a 10-12-es rétegek tartalmaztak also-valangini
ammoniteszeket (1. tdblazat in: Fozy et al., 2010) ). A 12. rétegbdl csak a zonajelzd
Thurmanniceras pertransiens (Sayn) kerllt el6. A szelvényben 0&sszesen 59
példannyal képviselt faj micro- és macroconch alakjai egyardnt megtaldlhatok a
faundban. A magasabb zonat jelzé Busnardoites campylotoxus (Uhlig) és a hozza
nagyon kozel allo B. subcampylotoxus Nikolov csak a 10. rétegbdl ismert. A 11.
rétegb6l mar joval tobb ammonitesz all rendelkezésre, de a leggazdagabb, tobb szaz
példanyt szolgaltatdé réteg a 10. volt. A szelvény 10-11-es rétegei a két zona

ammoniteszeit egyiitt tartalmazzak, ezért a két zonat egyiitt targyalom.
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Az Olcostephanidaek kozott az Olcostephanus drumensis (Kilian) és az O.
guebhardi (Kilian) nagyon gyakori. Egy rétegben valo eldfordulasuk, a korabbi
irodalmi adatok (Company, 1987; Bulot, 1990) alapjan a Pertransiens ¢és
Campylotoxus zondk egyiittes jelenlétére utal. Az O. stephanophorus (Matheron)
egyetlen példannyal képviselt csupan, jelentdsége azonban mégis nagy, nemcsak azért,
mert korabban csak francia €s spanyol szelvényekbdl ismerték, hanem azért is, mert a
faj vélhetéen nagyon szik rétegtani elterjedésti (Bulot, Autran, 1989; Company,
Tavera, 2015). A Kilianiceras gratianopolitense (Kilian) a csalad berriasibol athuz6do
utolsé kép-viseldje; harskuti jelenléte kitagitja a faj kordbban ismert rétegtani
elterjedését (Company, 1987, fig. 42).

A Thurmanniceras thurmanni (Pictet et Campiche) szintén jelen van. A ritka
Neocomites premolicus Sayn korjelzd értékli. Fontos és jellegzetes faunaelemek a
Kilianellak. Gyakoribb fajok a K. roubaudiana (d’Orbigny), K. superba (Sayn) és a K.
lucensis (Sayn). A Neolissoceras grasianum (d’Orbigny) szamos példannyal képviselt.
Kitiintetett rétegtani szerepe van a korabban rendszerint félrehatarozott, ezért gyakran
félrevezetd koradatokat nyujtd, maig vitatott generikus hovatartozast Busnardoites
neocomiensiformis (Uhlig) ammonitesznek. A faj gyakori, legalabb 20 példannyal
képviselt. A taxont Company és Tavera (2015) az altaluk bevezetett 1j zoéna
zonajelzdjének tekinti. Ez utobbi publikacid a faj- és egyedgazdag spanyol faunak
vizsgélata alapjan megrajzolt, ezért reprezentativnak tekinthetd rétegtani elterjedési
adatokat is tartalmazza. Ha ezeket Osszehasonlitjuk a harskiti ammoniteszek
elterjedésével, akkor az eddigieknél pontosabb képet alkothatunk a harskuti rétegek
korarél. Ebben a rendszerben a 10-12. rétegek kora az ujradefinialt (leszlkitett)
Pertransiens zoéna als6 részét (Pertransiens szubzona) ¢és a rakovetkezo
Neocomiensiformis zonat vagy annak egy részét dleli fel (Company, Tavera 2015, fig.
7.) Mas szavakkal: a kondenzalt rétegek nem tartalmazzdk a Pertransiens zona
magasabb (Salinarium) szubzonajat. Ezzel 6sszhangban a harskati faunabol hidnyzik
az ebben a szintben megjelend ¢és a Mediterran Provincia teriiletén sok helyiitt gyakori,

jellegzetes ventralis taréjjal bird Vergoliceras salinarium (Uhlig).

Verrucosum zoéna Lory, 1898; emend. Company, 1987; Reboulet, Atrops, 1999
A zdbna a késo6-valangini legidOsebb zonaja. A Bakonyban a HK-12-es szelvény fels6 9
rétege szolgaltatott a zondba sorolhatdé ammoniteszfaunat. A zonajelzd Saynoceras

verrucosum (d’Orbigny) példanyai nem keriiltek eld. Jelen vannak még az also-
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valanginiben zonajelzd Fauriella boissieri (Pictet) utolsé képviseléi és az idOsebb
valanginiben még gyakori Olcostephanus guebhardi (Kilian) maradvanyai is. A fauna
jellegzetes elemei még a kovetkezd fajok: Neocomites neocomiensis (d’Orbigny),
Neohoploceras cf. submartini (Mallada), Rodighieroites belimensis (Mandov),
Sabbaiceras stefanescui Avram et Gradinaru, Valanginites cf. bachelardi (Sayn). A
harskuti anyagban a Verrucosum zénat lényegesen szerényebb fauna képviseli, mint a
kora-valangini zonéakat.

A Gerecsében a Nyagda-volgy kozelebbrdl nem vizsgalt Neohoploceras és

Valanginites tartalmu rétegei sorolhatok a Verrucosum zonaba.

Peregrinus zéna Reboulet et al., 1992; emend. Reboulet, Atrops, 1999

A Dunantuli-kézéphegységben a Verrucosum z6ndnal fiatalabb valangini rétegek csak
a gerecsei Bersek-hegy ,,C” szelvényének aljarol voltak dokumentalhatok (Fézy,
Janssen, 2009). A fauna jellegzetes és gyakori elemei a Neolissocerasok és a
Bochianitesek. A ritka, de rétegtani szempontbol jelentds Oosterellidack a fauna
lényeges elemei (FOzy, 2004). Jelen vannak a kovetkezd fajok: OQosterella cultrata
(d’Orbigny), O. cultrataeformis (Uhlig), O. cf. ondulata (Reboulet), O. gaudryi
(Nickles). Az Olcostephanidack kozott macro- és microconch alakokat egyarant
talalunk; gyakori az Olcostephanus densicostatus (Wegner) €s az O. nicklesi Wiedman
et Dieni. A Neocomitidaeket a kovetkezd alakok képviselik: Neocomites neocomiensis
(d’Orbigny), Neocomites cf. subpachydicranus (Reboulet), Teschenites cf. flucticulus
Thieuloy és a zonajelzd Varlheideites peregrinus (Rawson et Kemper). A berseki
valanginiben — csakligy, mint az hauteriviben — nagyon gyakoriak a Jeanthieuloyites
nemzetség képviseldi. Az ide sorolt formakat kordbban gyakran a ma lényegében
hauterivinek tekintett Spitidiscus genuszba soroltak. A csoport magasabb besorolésa is
bizonytalan (Klein, 2005). A fajok azonositasa nehéz, mert az ¢slénytani irodalomban
tul sok a név, és a berseki példanyok arra utalnak, hogy a fajon beliili valtozékonysag
igen nagy. A csoport revizioja idészeri feladat. A Jeanthieuloyitesek tomeges jelenléte
a berseki faundk sajatsagos vondsa; az ide sorolhaté ammoniteszek sokkal ritkabbak a
jol dokumentalt franciaorszagi szelvényekben (Reboulet, 1996). A berseki fauna ritka
elemei a nagyon evolut Himantocerasok. Ezek az ammoniteszek a felsébb (legfelsd

valangini és hauterivi) rétegekben nagyon gyakori Crioceratitesek eléfutarai.

Furcillata zoéna Busnardo, Thieuloy, 1979; emend. Reboulet,Atrops, 1999
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A zo6nat minddssze 7 réteg képviseli a berseki ,,C” szelvényben. A zonajelzd
Criosarasinella furcillata Thieuloy nincs jelen. A legtobb faunaeleme a Peregrinus
zonabol is ismert. Gyakoriak a Neolissocerasok, a Bochianitesek ¢és a
Jeanthieuloyitesek. Az Qosterella cultrata (d’Orbigny) fajnak egy példanya keriilt eld;
a nemzetség a késé-valangini és a legiddsebb hauterivi faunak jellegzetes eleme. Az
Olcostephanus densicostatus (Wegner) is jelen van még, de nem olyan gyakori, mint
az idésebb rétegekben. Uj, a zonara jellemzd faunaclem a Teschenites callidiscus
Thieuloy; a faj a Furcillata zona felsé szubzondjanak indexalakja; a 243. rétegben valo
megjelenése arra utal, hogy a zéna als6é szubzondja nem dokumentalhaté a Bersek-
hegyen.

Ebben a zonaban jelennek meg az elsO ,igazi” Crioceratitesek, amelyek
néhany réteggel feljebb — mar az hauteriviben — a fauna meghatarozo, gyakori elemei

valnak.

4.2.6. Hauterivi
Az hauterivi rétegsorok — akdrcsak a valanginiek — kiilonb6z6 faciesiieck a Bakonyban
¢s a Gerecsében. Valoészinli, hogy a Bakonybdl ismert biancone tipusi mészmarga
fels6 része mar az hauterivit képviseli (Fiilop1964), de ezek a rétegek nem
tartalmaznak cephalopodékat, ezért pontos koruk nem hatadrozhaté6 meg. Véleményem
szerint hauterivi kort a biancone felett telepiilé laza agyagos marga is, amely a
Rendkon és a Kozoskuti-arokban is kibukkan, s amelyet Fiilop (1964) also6-barreminek
tekintett. Ezek a rétegek gazdag cephalopoda-faunat szolgéltattak, de az ammoniteszek
kozott nincsenek olyanok, amelyek a barremiben jelentek meg; valamennyi alak ismert
mar a késO-hauterivibdl. Ugyanez elmondhatdé a Marvany-banya erésen kondenzalt
cephalopoda-faunajardl is, amely éppen ezért szintén késd-hauterivinek tekinthetd
(F6zy, Janssen, 2005). Az emlitett bakonyi késd-hauterivi faundk tobb zona anyagat is
tartalmazzak. A Marvany-banya faundja példaul a Sayni, a Ligatus, a Balearis és az
Ohmi zonak faunaelemeit tartalmazza (Klein, Hoedemeaker, 1999). A fenti zondk
némelyike csak nagyon rovid idét képvisel, és a nem réteg szerint gyljtott
Osmaradvanyok zonankénti szétfésiilése nem lehetséges.

Nagy valoszinliséggel szintén hauterivi a Stimegi Marga legalso6 része (Haas et
al., 1985) és a Borzavari ut melletti kéfejtokben kibukkand crinoideas mészko is,
amely csak nagyon gyér ammoniteszanyagot szolgéltatott, ezért pontos — zona szinten

meghatarozott — kora ennek sem adhaté meg (Fézy, Janssen, 2005).
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A fentiekkel ellentétben a gerecsei hauterivi fauna jol kovethetd
szukcesszioként értékelhetd a Bersek-hegyen a ,,C” szelvényben (Fdzy, Janssen,
2009). A valangini/hauterivi hatar megvonasa problémas ¢s vitathatd, de a standardnak
tekintett zondk dokumentalhatok voltak a rétegsorban. A zondk esetenként csak
né¢hany réteget foglalnak magukba, és hatdraik is bizonytalanul vonhatok meg (1.
tablazat).

A gerecsei hauterivi cephalopoda-fauna koranak meghatarozasdban fontos szerepet
kapnak a Neocomitidaek, az Olcostephanidaek, a Saynella, Jeanthieuloyites, a

Crioceratites, a Plesiospitidiscus és a Pseudothurmannia nemzetségek.

Radiatus zéna Paquier, 1900; emend. Reboulet, Atrops, 1999

A zonajelzd Acanthodiscus radiatus (Bruguicre) a tethysi és a boredlis teriiletek sekély
vizi faciesének jellegzetes maradvanya (Birkelund et al., 1984), de a mélyebb vizben
lerakodott rétegsorokbdl hianyzik. Ennek fényében nem meglepd, hogy a faj (sot, az
egész nemzets€ég) ismeretlen a gerecsei faunabdl. A zonajelzd hidnyaban a Bersek-
hegyen a magyar faunabol eddig szintén nem emlitett Saynella nemzetség
megjelenését tekintettem a zéna (és az egész emelet) bazisat jelzé indexalaknak. A
zona als6 részét jelzi tovabbd a valanginibdl ismert és ott nagyon gyakori
Olcostephanidaek fokozatos eltiinése, €¢s a mindossze néhany példannyal képviselt
Olcostephanus hispanicus (Mallada) jelenléte, tovabba a Crioceratitesek [C. nolani
(Kilian)] hirtelen felszaporodasa a faunaban. A Neolissocerasok, a Jeanthieuloyitesek

¢és Bochianitesek mindvégig gyakoriak.

Loryi zb6na Moullade, Thieuloy, 1967; emend. Reboulet, Atrops, 1999 ¢és
Nodosoplicatus zona Moullade, Thieuloy, 1967; emend. Reboulet, Atrops, 1999

A berseki ,,C’szelvényben a Radiatus zonaba sorolt rétegek felett kovetkezd 6t réteg a
Loryi zona ammoniteszeit bizonyosan tartalmazza, de elképzelhetd, hogy a szegényes
fauna mar Nodosoplicatum zonat is képviseli, ezért a két zonat egyiitt targyalom. A
zonajelzOk hidnyoznak, de egy finoman diszitett és kanyarulat-keresztmetszetét
tekintve is jellegzetes Olcostephanidae [O. jeannoti (d’Orbigny)] fontos szintjelzének
tekinthetd. A faj hosszu idon keresztiil a rdla elnevezett biohorizont indexalakjaként
szerepelt a rétegtani tablazatokban, és jelenleg a Loryi zdéna szubzonajelzdjének

tekintik. A Neolissocerasok, a Jeanthieuloyitesek és a kdzelebbrél meg nem hatarozott
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Crioceratitesek tovabbra is jelen vannak a faunaban. Megjelennek az elsd

Desmoceratidack (Abrytusites sp. €s Plesiospitidiscus spp.)

Sayni zona Paquier, 1900; emend Bulot et al., 1992 és Ligatus zona Bulot et al., 1992

A berseki ,,C” szelvényben idesorolt nyolc réteg viszonylag szegényes faunaja nem
teszi lehetové, hogy a zondk faundjarol részletes képet alkossunk, ezért a két egység
egyiittes targyalasa indokolt. A berseki faundban egyetlen példannyal képviselt
Subsaynella sayni (Paquier) megjelenése nemcsak a Sayni zona, hanem egyuttal a
késé-hauterivi bazisat is kijeloli. A szintén egy példannyal képviselt Subsaynella
mimica Thieuloy ¢és Bulot pedig a Ligatus zona bazisan képvisel egy jol definialt
biohorizontot (Klein, Hoedemeaker, 1999). A kordbban csak algériai, francia és
spanyol szelvényekbdl dokumentalt ammonitesz f0ldrajzi elterjedésérdl vald
ismereteinket jelentdsen tagitja a hazai eléfordulas. Ebben a rétegtani szintben talaljuk
az utolsé Neolissocerasokat ¢és gyakoriva lesznek a Plesiospitidiscusok. A
Crioceratites nemzetségen beliil a korabban gyakori C. nolani (Kilian) faj helyét a C.
duvali (Leveille) veszi at. Megjelennek az elsé Ptychoceratidaek; jellegzetes alak az

Euptychoceras cf. meyrati (Ooster).

Balearis zona Busnardo, 1984; emend. Hoedemacker, Leereveld, 1995; Company et
al., 2003 és Ohmi zona Hoedemaeker, Leereveld, 1995; emend. Company et al., 2003
A spanyol szelvényekben szamos réteggel képviselt zondk gazdag ammoniteszanyagat
(Company et al., 2003) nehéz 0sszehasonlitani a berseki ,,C” szelvény legfelsé harom
rétegének szerény faundjaval. Ezzel egylitt feltételezhetd, hogy ezek a rétegek mindkét
zonat képviselik, ha csak részlegesen is. Company et al. (2003) szerint ugyanis a
Berseken is dokumentalt Crioceratites krenkeli (Sarkar) a Balearis zéna felsd szintjét,
mig a Pseudothurmannia ohmi (Winkler) az Ohmi zoéna aljat képviseli. E szerint a
berseki szelvényben az elsé zonat kettd, a masodikat pedig egyetlen réteg képviseli.
Egyébirant a zondk szegényes faunat tartalmaznak: gyakoriak a Plesiospitidiscusok, és
itt talaljuk az utols6 Jeanthieuloyiteseket és Bochianiteseket; megjelennek az elsd
Hamulinidaek (Anahamulina sp.).

Az emlitett spanyol szelvények valtozatos faundja nagyon hasonlit a Marvany-
banya kondenzalt ammoniteszanyagara. A két faunaban sok kozos fajt talalunk. Ezek
koziil a legfontosabbak: Neolissoceras grasianum (d’Orbigny), Abrytusites neumayri

(Haug), Silesites spp., Plesiospitidiscus subdificilis (Karakasch), Plesiospitidiscus sp.,
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Crioceratites krenkeli Sarkar, Crioceratites spp., Emericiceras sp., Pseudothurmannia
spp., Anahamulina jourdani (Astier), Discoidella cf. favrei (Ooster) Discoidella
couratieri Vermeulen, Hamulinites munieri (Nickles), Acrioceras sp. Anahamulina
spp. Ezek alapjan valoszini tehat, hogy a Marvany-banya kondenzalt

ammoniteszanyaganak legnagyobb része e két zona anyaganak feleltetheté meg.

4.2.7. Barremi

A Bakony teriiletén csak az altalam nem vizsgalt Stimegi Marga Formacio egy része
képviseli a barremi emeletet. Feltételezhetd, hogy a Siit-17-es furasban feltart, egyes
szintekben ammoniteszeket is tartalmazo vastag sorozat az emelet nagy részét kitolti
(Haas et al., 1984).

A Gerecsében a Bersek-hegyen a Labatlani Homokkd tartalmaz gazdag
barremi ammoniteszfaunat. Az A, B, C, D ¢és E szelvények mentén begyiijtott
rétegsorban valamennyi kora-barremi ammonitesz zona és a késé-barremi legiddsebb
zonaja volt igazolhatéd (FOzy és Janssen 2009). A gerecsei rétegsor tagolasaban, miként
a mediterrdn barremi tagolasaban altalaban, fontos szerep jut a Pulchelliidae csalad
képviseldinek, elsésorban a Subpulchellia, Nicklesia ¢és Heinzia genusoknak.
Szintjelzd értékli szamos Holcodiscidae faj is. A nagytermetii, laza spirallal indulo,
majd egyenes szarban folytatodo, végiil visszahajlé kampdban végzodo
Moutonicerasok a kora-barremi magasabb részének zonajelzéi. Az alsé-barremi
faunaban gyakoriak még az egyenes szarral, ill. visszahajlé kampdval jellemezhetd
Anahamulina, Ptychoceras és Dissimilites nemzetségek. Egyes szintekben tomegesen
vannak jelen bizonyos Desmoceratidack (foként a Barremites és Melchiorites
nemzetség képviseldi) €és a Silesitesek. A kistermetii, heteromorf ammoniteszeket
magadba foglald Leptoceratoidae csalad tobb nemzetsége is jelen van a berseki
faunaban. A Torcapella, Paraspiticeras, Costidiscus, ,,Crioceratites” és ,,Ancyloceras”
genusok képviseldi a berseki barremi fauna ritka, de jellegzetes elemei.

A Bersek-hegyen taldlhato barremi rétegsornal fiatalabb neokom rétegeket csak
a Lébatlan-36 (Lbt-36) firds anyagaban sikeriilt dokumentalni. A farémagokbdl
gyljtott ammoniteszek alapjan a mintegy 100 méteres firas a barremi késoi szakaszat,
sOt, valoszinlleg az apti egy részét is képviseli. A szegényes cephalopoda-fauna

azonban nem tette lehetdvé a rétegsor zonaszintli korbesorolasat.
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A hazai faunak értékelésekor referenciaként szolgéaltak a hasonld Osszetételt
mutatd és jol dokumentalt spanyolorszagi szelvények ammoniteszfaunai (Company et

al., 1995).

Hugii zona Busnardo, 1984; emend. Company et al., 1995

Az emelet als6 hatarat is jelentd Hugii zona kimutathat6 volt a berseki ,,C” szelvény
legfelsd két rétegében, amely feltehetden a zold, csuszamlott réteg bazisanak felel meg
(1. tablazat). A zo6na also6 hatéra a Taveraidiscus hugii — T. vandeckii csoportba tartozé
alakok fellépésével definialt; ezek jelen vannak a berseki anyagban. Egyel6re nem
mutathato ki csak erre a zonara jellemz0 faj. Az irodalmi adatok szerint az indexalakok
atmennek a kdvetkezd zonaba is (Company et al., 1995), és a gerecsei anyagban még a
magasabb alsd-barremi zondkban is kimutathatok az idézett Taveraidiscusok. A
tovabbi faunaelemek, az Abrytusitesek, az Euptychocerasok, az Anahamulindk és a

Discoidella favrei (Ooster) mar a legfelsé hauterivi rétegekbdl is ismertek.

Nicklesi zéna Company et al., 1995 és Pulchella zéna Busnardo, 1965; emend.
Company et al., 1995

Az Ogg et al. (2012b) féle zonacio6 a rendkiviil rovid idétartamot képviseld Nicklesi és
a Pulchella zénakat kiilonallonak tekinti, de a két egység tartalma €s egymashoz valo
viszonya sokat valtozott, ¢s a korabbi szerzok eltérden itélték meg a zonajelzok
rétegtani értékét is (Klein, Hoedemaeker, 1999). Company et al. (1995) szerint pl. a
Nicklesia pulchella (d’Orbigny) csupan egy biohorizontot jelol a Subpulchellia
nicklesi (Hyatt) indexalakkal jellemezhetd Nicklesi zona fels6 szakaszaban.

A jelzett intervallumba csupan a berseki ,,B” szelvény alsé rétegei sorolhatok
be (2. tablazat), amelyek feltehetden a zold csuszamlott rétegeknek, ill. a felette
telepiil6 rétegeknek feleltethetok meg. A mintegy harom méter vastag (s a kofejtd fala
mentén kelet felé haladva kivastagodd) csuszamlott rétegen beliill még kdvethetd a
rétegek egymasutanisaga. Az innen gytjthetd kevés ammonitesz azonban nagyon rossz
megtartdsu, és a néhany faunas réteg nem teszi lehetdvé a zondk szétvalasztisat. A
legfontosabb faunaelemek a néhany példannyal képviselt zonajelzdk, amelyek egy
rétegen beliil, egyiitt fordulnak elé — ez jol egyezik a Company et al. (1995) altal
publikalt elterjedési adatokkal. A spanyol és a gerecsei eléfordulasok alapjan a
Pulchella zona 6ndllo statusa megkérddjelezhetd, és helyesebbnek tlinik Pulchella

horizontrol — vagy szubzonardl — beszélni a Nicklesi zonan beliil.
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Az irodalmi adatokkal Osszhangban, ebben a szintben jelennek meg a
Holcodiscusok és a veliikk rokon Astieridiscusok. Ebbdl a rétegtani szintbdl (és a
kovetkezd zona also rétegeibdl) kertilt el az ) nemzetség 0j fajaként leirt Deitanites
labatlanensis (Company et al., 2006). A ,,B” szelvény e szintjébe tartozo rétegeiben
esetenként tomegesek a Barremitesek, a Melchioritesek és a Silesitesek, amelyek a
rétegsor magasabb részeiben is gyakoriak. Megjelennek a Leptoceratoidack
(Karsteniceras, Manoloviceras) ¢és valtozatos az Anahamulina-fauna is. Ebbdl a
szintbdl keriilt eld a Torcapella fabrei (Torcapel) egyetlen példanya, amely 1)
faunaelem a hazai anyagra nézve. A ,B” szelvény legals6 rétegeibdl csak
Phylloceratina és Lytoceratina toredékeket gyiijtottek be, ezek nem diagnosztikusak,

ezért e rétegek pontos korbesoroldsa nem végezheto el.

Compressissima zona Company et al., 1995

A Subpulchellia compressissima zéna szamos réteggel és gazdag, jO megtartasa
faunaval dokumentalhaté a berseki ,,B” szelvényben (2. tablazat). A zodnajelzd
kifejezetten gyakori szinte a zdéna teljes egészében. A Pulchellidae fauna tovabbi
jellegzetes elemei a Subpulchellia didayana (d’Orbigny) sz€p példanyai, amelyek tobb
egymast kdvetd rétegben is el6fordulnak a zona felsé szakaszaban. A faj a Vermeulen
(1980) altal bevezetett, €s a Compressisima zoénaval nagyjabol azonos értelmii Didayi
zona indexalakja. Megjelennek a Subpulchellia changarnieri (Sayn) els6 képviseldi —
a faj csak a kovetkezd zonaban lesz igazdn gyakoriva.

A spanyolorszagi el6fordulashoz hasonléan itt jelennek meg az elsd
Moutonicerasok, amelyeket a M. nodosum (d’Orbigny) faj képvisel; a faj elterjedése
kozel azonos a zonajelzd rétegtani elterjedésével. Gyakoriak a Holcodiscusok [H.
gastaldianus (d’Orbigny), H. nicklesi Karakasch, H. fallax (Coquand)]. A zoéndban
gyakoriak még az also-barremiben masutt is nagy példanyszammal jelen 1évo
faunaelemek, igy a Barremitesek, a Melchioritesek és a Silesitesek, az Anahamulindk
¢s a Leptoceratoidaek. Ardnylag ritkdk a jellegzetes, de nem kordiagnosztikus

Dissimilitesek és a Paraspiticerasok.

Moutonianum zéna Company et al., 1995
A Moutoniceras moutonianum zdénat az indexalak megjelenése jelzi. A zdna
feltételesen kimutathato a ,,B” szelvény legfelsd rétegeiben, valamint az ,,A” és az ,,E”

szelvény also szakaszaban (2-3. és 5. tablazatok). A zdnajelzd szdmos példannyal
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képviselt; a lazan felcsavart belsd kanyarulatok, az adult lakokamra egyenes szakasza
¢s a visszahajlé kamp¢ is dokumentalhato a berseki faunaban.

A zoOnéara jellemzdéek tovabbra is a Holcodiscusok, de a korabbi fajok helyét
atveszi a nevének megfeleléen nagyon varidbilis megjelenésti H. diversocostatus
(Coquan) és a vele rokon formak. A Pulchelliidack kozott a Subpulchellidk a
gyakoriak, de megjelennek az els6é Heinzidk is. Kiilonosen szép példanyai keriiltek el
a korabban gyakran félrehatarozott S. changarnieri (Sayn) fajnak. Az egyes
rétegekben olykor tobb tucat példannyal képviselt S. sauvagaeui (Hermite) — S.
armenica (Akopian) alakkorbe tartozd forméak folyamatos morfologiai atmenetet
alkotnak. A Heinziak kozil H. cf. darsi (Vermeulen) és H. caicedi (Karsten) példanyai
keriiltek el6 a Bersek-hegyen ebbdl a rétegtani szintbdl.

Gyakoriak a kozelebbrdl rendszerint nem meghatarozott Anahamulindk és
bizonyos szintekben tomegesek a Barremitesek és a Melchioritesek. Jarulékos
faunaelemek a Ptychocerasok, a Dissimilitesek, a Costidiscusok ¢és a

Macroscaphitesek. Utdbbi kettét hagyomanyosan egymas dimorf parjanak tekintik.

Vandenheckii zona Company et al., 1995
A Vandenheckii zona faunajara a nagyon jellegzetes, de ritkan abrazolt, igy kevéssé
ismert zbénajelzd [Toxancyloceras vandenheckii (Astier)] megjelenése és bizonyos
Heinzidk (H. sayni (Hyatt), Henzia sp.) fellépése a jellemzd. A zbéna a berseki ,,A”,
»D” és ,,BE” szelvényekben volt kimutathat6 (3—-5. tdblazatok).

A zoénaban taldljuk az utols6 Holcodiscusokat, Subpulchelliakat ¢és
Moutonicerasokat. Jelen vannak még az iddsebb barremi rétegekbdl ismert
Dissimilitesek,  Ptychocerasok, Costidiscusok, Barremitesek, a  kisméreti

Anahamulinak és Silesitesek is.

4.3. Paleobiologiai eredmények

Koztudott, hogy amilyen jol ismert az ammoniteszek szilard vaza, olyan keveset
tudunk a lagytestrl, amely a vazban, ill. abbol kitiiremkedve helyezkedett el. A
cephalopodék lagy szervei csak kivételes koriilmények kozott fosszilizalodtak, és
Dunantuli-k6zéphegység mezozods kozetei nem Orizték meg a lagy részek
lenyomatait. Az ammonitico rosso tipusu kdzetekben rendszerint csak héjatlan vagy

ritkdbban héjas kdbelek maradtak fenn; a Szélhegyi Mészkdbdl ugyan kivételesen jo
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megtartadsi ammoniteszek is eldkeriiltek, ahol a vdz nagyon finom diszitéelemei is
megOrzodtek, de a lagy részek természetesen itt sem fosszilizalddtak.

Az eredetileg operculumként, késobb rendszerint ammonitesz ragoként
interpretalt aptychuszok helyenként gyakoriak a késé-jura—kora-kréta ammoniteszes
rétegekben, a Bakonyban és a Gerecsében is. Az elmeszesedett, 1ényegében kalcit
anyagu aptychuszok azonban szinte minden esetben az elhalt allatokbol kihullottak és
kiilon fosszilizalodtak, igy a beldliik kiolvashatd paleobioldgiai informacid csekély. A
vizsgalt leléhelyek és szelvények kozott a Bersek-hegy hauterivi rétegei szolgaltattak
réteg szerint gyijtott nagy példanyszami aptychuszanyagot. Az aptychuszok itt is a
vazon kivill 6rzédtek meg; a héjon beliil maradt, azaz esetleg in situ helyzetben
fosszilizalodott aptychuszok rendkiviil ritkak (34/B é&bra). A berseki aptychuszok a
Lamellaptychus nemzetség hat fajat képviselik (Bérdi et al., 2009). Az aptychuszokat
hagyomanyosan 6ndll6 nemzetségekbe, ill. fajokba soroljak, és a berseki példanyok
esetében sem voltak egyértelmiien parhuzamba allithatok az aptychuszok ¢és a
hagyomanyos ammonitesz fajok.
dimorf parok kérdése (Klug et al., 2015). A microconch (m) és macroconch (M)
alakok 1étét rendszerint az ivari kétalakisag ismérvének tekintik. A dimorfizmus
nyomozhatd volt az altalam vizsgalt anyagban is. A berriasi faunak kivételével minden
korszakban ¢€s szamos ammoniteszcsoporton beliill dokumentidltam a micro- ¢és

macroconch alakok jelenlétét.

4.3.1. Paleookologiai kovetkeztetések

¢s az €16 szervezet kapcsolatanak értékelése tulmutat a paleobiologiai vonatkozasokon:
a hajdani kornyezet rekonstrukcioja érdemben hozzajarul a térben valtozatos és idoben
valtozo liledékgyiijtorél (medencérol) vald ismereteinkhez.

Tekintettel a vizsgalt faunak méretére és az attekintett id6 nagysagara, a
kozéphegységi  késO-jura—kora-kréta ammoniteszek részletes paleodkologiai
értékelésére jelen dolgozat kereti kozott nincs lehetdség. Az alabbiakban csak néhany
altalanos megjegyzésre €s a vizsgalt faunak kapcsan egy-egy példara szoritkozom.

A fosszilis cephalopodék paleodkoldgiai értékelését rendkiviil megneheziti az a tény,
hogy a ma €16 fajok szama koriilbeliil 800, ezzel szemben a leirt fosszilis fajok szdma

17 000 kortl van. A kihalt ammoniteszek kapcsan a hagyomanyos aktualbioldgiai
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megkozelités a ma is €16 Nautilushoz vald hasonlosagot hangsulyozza, jollehet az
ammoniteszek sok tekintetben inkdbb a modern coleoidedkkal mutatnak szorosabb
rokonsagot (Engeser, 1966).

valtozatossaga Onmagaban is arra enged kdvetkeztetni, hogy a kiilonb6zd csoportok
mas-mas ¢éléhelyen és mas és mas modon éltek; sokan és sokfélék voltak, és
kiilonbozd lehetett az ¢€letmodjuk. A csoportra azonban alapvetden a pelagikus
¢letmdd volt a jellemz6. Az ammoniteszek a vizoszlopban Usztak és lebegtek, de
egyedfejlodési allapotuknak megfeleléen egyes fajok jelentds idot tolthettek a
tengerfenék kozelében is (Ritterbusch et al., 2014).

Az eredeti (aragonit) héjban mért és az ontogenezis soran folyamatosan valtozo
8'%0 és a 8"°C értékek alapjan Lukeneder et al. (2010) kiilonféle ammonitesz életciklus
lehetdségeket vazolt. Ezek szerint egyes csoportokra a meleg—hideg—meleg (azaz:
sekély—mély—sekély) viz sorrendje a jellemzd, akdrcsak a mai Nautilus vagy Sepia
fajokra. Mas ammoniteszek ¢letciklusa inkabb a mai Spiruldéra emlékeztet, amely a
mélyebb vizekbdl vandorol a sekély felé, majd vissza.

Az ammoniteszhéjak stabilizotop Osszetételének vizsgdlata és a biogeografiai
kutatasok arra is utalnak, hogy egyes csoport képviseldi nagy tdvolsagokra eltiszhattak
vagy elsodrodhattak az dcedni aramlatokkal.

A kozéphegységi ammoniteszek esetében a primer aragonitvaz nem O6rz6dott
meg, igy azok stabilizotop Osszetétele nem volt vizsgéalhat6. Ezzel szemben mérések
torténtek gerecsei neokom belemniteszeken, amelyek kalcitanyaga csak csekély
diagentikus valtozdson ment keresztil. A maradvanyok mintdzdsdnak modjabol
addédoan az eredmények nem egy-egy allat egyedfejlodésére vonatkoztak, hanem
csoportspecifikusak lettek (5. fejezet, 42. dbra).

Az egy-egy rétegben megdérz0dott ammoniteszmaradvanyok végsé soron olyan
fosszilis tafocondzisnak tekinthetdk, amelyben a vizoszlop kiilonbdzo szintjeiben és az
aljzat kozelében, ill. az aljzaton ¢lt allatok maradvanyai egyiitt talalhatok. A
nehézséget a csoportok ,,szétfésiilése” és az egykori kornyezet értelmezése jelenti.

Az ammoniteszek kapcsan a paleodkoldgiai megkdzelités legfontosabb
(els0sorban a mélység) kolcsonhatasanak fiiggvényében (Westermann, 1990; Vo6ros,
1996; Lukeneder, 2015 ¢és tovabbi hivatkozasok ugyanitt). A véaz alakja, mérete,

diszitettsége, a lakokamra hossza és a szdjadék tipusa, a szeptumok vastagsiaga, a
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kamravarratvonal (I6bavonal) tagoltsaga, a szifo jellegzetességei, a szdjadék helyzete
¢s a szajszerv (aptychusz) sajatossagai alapjan a kiilonbozé szerzok a kiilonbozo
ammoniteszcsoportok életterét az epikontinentalis tengerek, a kontinentalis self €s a
bathyalis régi6 kiilonbdzd mélységeibe helyezték.

Ha nagyon leegyszerlsitjik az ammonitesz-vazmorfologia ¢és az él6hely
kozotti Osszefliggés kérdését, akkor az alabbi altalanos megallapitasok tehetdk: (1) az
erosen diszitett (,,trachyostraka”) forméak a partkdzeli sekélyebb és/vagy a felszinhez
kozeli vizeket laktak; (2) a kevésbé diszitett (,leiostraca”) formak és az extrém
heteromorf alakok a mélyebb vizek lakoi lehettek; (3) a kanyarulat-keresztmetszet
onmagaban nem elegendd indikator a mélységre vonatkozéan. Ezek az eredetileg
morfofunkciondlis alapon tett megallapitasok a legtjabb stabilizotop mérési
eredmények tiikrében is megalljak a helyiiket (Lukeneder, 2015).

A vaz morfologidja parhuzamba allithatd az ammoniteszek alrend szerinti
felosztasaval is, 1évén a kevéssé diszitett Phylloceratindk és Lytoceratinak jol definialt
morfocsoportot képviselnek, amelyek egymastol is és az Ammonitina alrend
képviselditdl is jelentdsen kiilonbdznek. E szerint az elsd két nagy alrend képviseldi a

mélyebb, bathyalis, mig az Ammonitinak a sekélyebb, szublitoralis régioban éltek.

A Dunantuli-kézéphegység ammoniteszfauna-spektruma

Az ammoniteszfaundk hagyomanyos alrend szerinti vizsgalatdra a hazai
szakirodalomban is vannak példak. Géczy (1961, 1971) a kora-jura ammoniteszeket,
mig Galéacz (1993) a kozépso-jura faunakat értékelte ilyen szempontok alapjan.

A kozéphegységi késé-jura faundk kapcsan bakonyi és gerecsei szelvények alrend
szerinti értékelése is elkésziilt. A Bakonyban a szilas-arki és a harskuti also-tithon
szelvény réteg-, és azon beliil alrend ill. csalad szerinti faunakiértékelése tortént meg.
Az igy nyert adatokat egymadssal és a Nyugati-Tethys tavolabbi szelvényeinek
faunaspektrumaval hasonlitottuk 6ssze (Cecca et al., 1990, 1993, 1994), igy az
eredmények paleobiogeografia szempontbdl is értékelhetdek voltak.

Vizsgéalataink sordn a Phylloceratina és Lytoceratina ammoniteszeket, valamint
az altalaban nagyon komplex lobavonallal jellemezheté Haploceratidacket (az
egyszerl lobavonalt Pseudolissoceras genusz kivételével) a nyilt és mélyebb vizeket
laké nektopelagikus csoportba soroltuk a vizsgalt hazai bakonyi anyagban nem
dokumentélt heteromorf (egyenes vazu) Bochianitidaekkel egyiitt. A feltlinden

egyszerli kamravarratvonallal rendelkezd Pseudolissoceras nemzetség képviseldit a
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szintén redukalt 16bavonalu Simoceratidackkel egyiitt a sekélyebb vizekben, ill.
feltehetden az aljzat kozelében élt nektobentonikus formaknak tekintettiik. A tithon
faundk tovabbi fontos, de rendszerint nem tal gyakori elemeit, az Oppeliidacket, az
Aspidoceratidacket és a tagabb értelemben vett Perisphinctes-féléket atmeneti
alakokként értelmeztiik.

A Dbakonyi Szilas-arok ¢és a gerecsei Tolgyhat azonos kort faunaspektrumat
Osszehasonlitva megallapithatd volt, hogy a nektopelagikusnak tekintett faunaelemek
részardnya a Bakonyban lényegesen magasabb (80-95%), mint a Gerecsében (50—
75%) (Cecca et al., 1993, figs. 2, 3). A nektopelagikus spektrum belsé Osszetétele sem
azonos: a Phylloceratindk ugyan mindeniitt hasonléan gyakoriak, de a Bakonyban
viszonylag csekély a Lytoceratindk részaranya (5-10%), mig a csoport képviseldi
gyakoribbak a Gerecsében (15-30%). Ezzel szemben a Haplocerasok feltinden
gyakoriak Bakonyban, néhany ammoniteszeket egyébként tomegesen tartalmazo
rétegben a fauna 60%-at is meghaladhatjak, viszont ritkdk a Gerecsében (5—-10%). A
nektobentonikus formék, azaz a Pseudolissocerasok ¢€s a rétegtani szempontbol
kiemelten fontos Simoceratidaek ardnya mindeniitt aldrendelt, rendszerint 5% alatti, de
a csoport némiképp gyakoribb a Gerecsében, mint a Bakonyban. A fentiekbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a bakonyi also-tithon rétegsor feltehetbéen mélyebb
kornyezetben rakddott le, mint a gerecsei.

Az atmenetinek tekintett csoportok képviseléi a Gerecsében szazalékosan
tobben vannak; itt feltlind a Perisphinctes-fél€k térnyerése a tobbi csoport rovasara.

Az Osszehasonlitott szelvényekben a nektopelagikus spektrum eltéré belsd
szerkezete pedig arra utal, hogy Lytoceratina alrend képviseldi és a Haplocerasok
egymds versenytarsai lehettek. A hasonld kornyezetben valdo gyakorisagukat
feltehetden a részleteiben ismeretlen, de valdsziniileg eltérd taplalkozasi preferencidik
szabalyozhattak.

A Gerecsében néhany tovabbi felsé-jura szelvény réteg, ill. alrend szerinti
faunaspektruméanak egymassal vald 6sszehasonlitdsa is hozott j eredményeket (Fézy
et al,, 2013a). A Phylloceratindk ¢és Lytoceratindk egyilittes, eltérd részaranya az
egykori aljzatviszonyok tagoltsagara utal. Legszembetlindbb a mar emlitett tolgyhati
és a paprét-arki szelvény anyaganak Osszehasonlitasa. Az utdbbi szelvényben a
mélyebb kornyezetet jelzé alakok részaranya messze elmarad a tolgyhati szelvényben
észleltektdl (37. és 38. abrak). Ezek szerint a paprét-arki rétegsor egy tenger alatti

magaslaton rakddott le, amelyet mélyebb medencék dveztek. Az eltérd mélység és

111



aljzatviszonyra a szelvények egyéb bélyegei (vastagsdg, keményfelszinek megléte
vagy hianya, az 6smaradvanyok megtartasi allapota stb.) is utalnak.

A tan- és kézikonyvek altaldban nem ,,facieslényeknek” hanem vezér-
koviileteknek tekintik az ammoniteszeket, amelyek elterjedését a kdrnyezeti tényezdk
csak csekély mértékben befolyasoljak. Ezzel szemben a vazak morfofunkcionalis
vizsgalata és a legujabb geokémiai eredmények arra utalnak, hogy a kiilonb6zd
csoportok rendszerint eltérd, olykor nagyon is specialis kornyezeti feltételek mellett

¢élhettek.

4.3.2. Paleobiogeografiai kiértékelés

Miként minden ¢l6lény elterjedését, igy az ammoniteszekét is messzemenden
befolyasoltak és meghatdroztdk az egykori foldrajzi és klimatikus viszonyok. A
paleontologusok ezt nagyon koran felismerték, és Neumayr (1883) 6ta az ammonitesz
paleobiogeografia kurrens kutatdsi témanak tekintheté (Uhlig, 1911; Enay, 1980;
Lehmann et al., 2015 és tovabbi hivatkozasok ugyanitt). A kiilonb6zé szerzok
killonb6z6 nomenklatirakat hasznaltak; rendszerint eltér6 az elkiilonitett
Osallatfoldrajzi egységek szdma, neve és hierarchidja is (Géczy, 1984; Cecca, 2002).
Altaldnosan elterjedt a faunabirodalom (pl. Tethys-Ocean és Borealis-tenger) és a
provinciak (pl. Mediterran) hasznalata.

A paleobiogeografiai kiértékelés 1ényege, hogy egyes csoportok megléte vagy
hianya, ill. dominancidja alapjan a faundk kiilonb6z6 0sallatfoldrajzi egységekbe
sorolhatok. A magasabb rendii csoportok alapjan (pl. alrend) a nagyobb egységek (pl.
faunabirodalom), mig a kisebbek alapjan (nemzetség vagy faj) a kisebb egységek (pl.
provincia, szubprovincia) jelolhetok ki.

A faunabirodalmak kozotti kiillonbség mindig nagyon nagy, de pl. a Mediterran
Provincianak a szubmediterrannak nevezett (ENy-eurdpai) teriiletek felé vald
lehatarolasa mar korantsem egyértelmii. Géczy (1984) éppen ezért indokoltnak tartotta
a Neumayria faunabirodalom fogalméanak bevezetését: véleménye szerint a Neumayria
atmeneti teriilet a Boredlis és a Mediterran teriiletek kozott és Szubmediterran
valamint Szubborealis Provincidkra oszthato.

A hazai mezozodés ammoniteszek Osallatfoldrajzi vonatkozésait is szamos
értekezés targyalja. gy példaul Voros (1992) a tridsz, Géczy (1984, 1990) és Galacz
(1990) a kora- és kozépsO-jura, Fozy (1990a) a késo-jura, Bujtor (1992) és Szives
(1999) a kora-kréta ammoniteszek paleobiogeografiai vonatkozésait elemzi. A
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mediterran és szubmediterran faundk kozotti elmosddod kiilonbség a kozéphegységi
apti ammoniteszek kapcsan is kimutathatd volt (Szives, 1999).

A kozéphegységi oxfordi—barremi ammoniteszfauna egységes szemponti,
atfogd paleobiogeografiai értékelése még nem késziilt el. Az azonban az eddigi
eredmények alapjan is egyértelmiien megallapithatd, hogy a kozéphegységi késd-jura—
kora-kréta ammoniteszek az egykori Tethys-6cean (Osallatfoldrajzi értelemben:
faunabirodalom) nyugati teriiletén ¢ltek, €s maradvanyaik elterjedése alapjan
lehatarolhat6 az un. Mediterran faunaprovincia (Enay, 1980).

A vizsgalt kozéphegységi faundkban boralis vagy szubboredlis ammoniteszek
jol dokumentalt el6fordulasat nem ismerjiik. Igaz ugyan, hogy a valangini kora
boredlis Polyptychinaek hazai jelenlétét emliti a szakirodalom: Somogyi (1914)
ismertette a Dichotomus bidichotomus (d’Orbigny) két toredékét a Gerecsébdl, és
Fiilop (1964), Horvath A. meghatidrozdsa nyoman, a harskuti szelvénybdl jelezte a
Polyptychites keyserlingi (Neumayr, Uhlig, 1991) fajt. Az emlitett példanyokat a
szerzOk nem dabrazoltdk, igy a meghatdrozas helyességét nem tudtam ellendrizni.
Bujtor (1992) a példanyok feltételezett eléfordulasat a ,,lengyel-korridor” valanginiben
vald nyitottsdgaval magyardzza — de a hazai valanginit 6 is kifejezetten mediterran
jelleglinek tekinti.

A Mediterran Provinciara jellemz6 a Phyllo- és Lytoceratidaek egylittes
talsulya, valamint szamos, szinte kizarolag a mediterran teriileteken jelen 1€vo
nemzetség, ill. faj jelenléte. A kozéphegységi faunakat vizsgalva megallapithato, hogy
a hagyomdnyosan mélyvizinek tekintett Phyllo- és Lytoceratidack aranya a
medencékben lerakodott rétegsorokban akar a 70%-ot is meghaladhatta (38. abra), de
még a magaslatokon lerakodott liledékekben is elérhette a 40-50%-ot (39. abra). Ezzel
szemben a hagyomanyosan ENy-eurdpainak vagy szubmediterrannak nevezett
teriileteken (pl. Dél-Németorszag) a Phyllo- és Lytoceratidack hidnyoznak vagy
kifejezetten ritkanak tekinthet6k (Zeiss, 1968).

A jellegzetes mediterran csoportok, amelyek a kozéphegységi faunaban is
fontos szerepet jatszanak, természetesen korszakrol korszakra valtoztak. A
legfontosabb alakokat tartalmaz6 csalddok korszakonkénti bontdsban az aldbbiakban

adhatok meg:

. oxfordi: Passendorferidaek, Aspidoceratidaek ¢és Perisphinctidack
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o kimmeridgei: Simoceratidaek, Aspidoceratidaek, Hybonoticeratidaek és

Ataxioceratidaek

o tithon: Simoceratidaek, Aspidoceratidaek, Himalayitidaek és Ataxioceratidaek
o berriasi: Himalayitidaek, Berriasellidaek és Olcostephanidaek

o valangini: Neocomitidaek, Oosterellidack és Ancyloceratidaek

o hauterivi: Neocomitidaek, Oosterellidack, Desmoceratidaeck, Pulchelliidaek,

Ancyloceratidaek és Ptychoceratidaek
° barremi: Holcodiscidaek, Desmoceratidack, Silesitidaek, Pulchelliidaek,
Ancyloceratidaek, Ptychoceratidaeck ¢s Hamulinidaek

Gyakori, hogy a felsorolt csoportok képviseldit a tethysi faunabirodalom tavoli
teriileteirdl vagy azon kiviil is ismerjik, de a Dél- vagy Kozép-Amerikabol,
Madagaszkarrol, a Himalajabol leirt rokon formak fajszinten mindig, de rendszerint
mar nemzetségszinten is kiillonbéznek a szorosabb értelemben vett Mediterran
Provinciabol ismert alakokt6l. Az ammoniteszek rendszerint spiralisan felcsavart vaza
¢és az egyes csoportokra jellemzé morfologia bélyegek véges szdma miatt szamolni
kell a csoportokon beliil és a csoportok kozott is fellépd homeomorphidval — ezek fel
nem ismerése tovabbi nehézséget jelenthet a provinciak lehatarolasa kapcsan.

Eléfordul, hogy egy-egy leldhely anyaga az eldkeriilt fajok megléte és a
faunakép tekintetében emlékeztet egy kordbban mashonnan publikdlt faunara. A
gerecsei Sz¢€l-hegy kimmeridgei faunaja példaul feltiinéen hasonlit a Neumayr (1873)
¢s Herbich (1878) altal a Keleti-Karpatokbol publikalt kimmeridgei faunara; a Sz¢l-
hegy tithon hierlatzi mészkdvébdl szarmazd anyag pedig sok rokonsagot mutat pl. a
Rogoznikbol ismert smaradvanyokkal (Kutek, Wierzbowski, 1979). Az ilyen jellegli
hasonlésdgok azonban nem feltétleniil utalnak szorosabb paleobiogeografiai
kapcsolatokra, hanem csupan arra, hogy a tavoli leléhelyeken kozel azonos
faunahorizontok 6rzédtek meg.

Esettanulmanynak tekinthetd az a dolgozat, amely egyes faunaelemek meglétét
vagy hianyat, ill. gyakorisagi viszonyait figyelembe véve 35 eurdpai leldhely also-
tithon ammoniteszanyagat hasonlitja 0ssze a kozéphegységi faunakkal (Fézy, 1990a).

A kivalasztott taxonok hdrom csoportba voltak sorolhatok.

o Az els6 csoportba bevélasztott Hybonoticeras ¢és Virgatosimoceras

nemzetségek, valamint a Physodoceras neoburgense (Oppel) faj a Tethysnek a
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Boredlis teriiletekkel (faunabirodalommal) szemben valéo Onallosagat hivatottak
hangsulyozni;

o a masodik csoport taxonjai, a Volanoceras genusz és a Haploceras
verruciferum (Zittel) és a Richterella richteri (Oppel) fajok a Tethys teriiletén beliil a
Mediterran Provinciara jellemzoek;

. a harmadik csoportba sorolhaté alakok, a Simocosmoceras genus ¢és a
Cyrtosiceras collegialis (Oppel), pedig olyan ammoniteszek, amelyek kapcsan jo
okunk van feltétezni, hogy a Mediterran Provincidn beliili elterjedésiiket
paleodkologiai tényezdk szabalyoztak.

Cecca et al. (1990, 1993) tithon faunak Osszehasonlitd vizsgéalata alapjan arra
hivja fel a figyelmet, hogy egyes csoportok elterjedését nem is annyira a foldrajzi
értelemben vett provincializmus, mint inkdbb az eltérd oOkoldgiai igények
szabalyozhattak. A szerzOk altal vizsgéalt faundk — oceanografiai értelemben — a
Nyugati-Tethys teriiletére esnek. A szelvények egy része (Bakony, Appenninek) a
szorosabb értelemben vett Mediterran Provinciabdl valok, egy masi résziik (Ardeche)
a Szubmediterran Provinciabol; a szintén vizsgalt rogozniki fauna az intradceédni
Czorsztyn-hatsag teriiletérdl vald. A mediterran faundk pelagikus kornyezetben éltek,
¢s a partoktdl tavoli vizekbe kevés tapanyag jutott el; ezzel szemben a hagyomanyosan
szubmediterrannak tekintett teriiletek Europa déli selfjének tapanyaggal jobban ellatott
vizeit jelentették. Ezért a hasonld klimatikus feltételek mellett eltérden alakult a
faunakép.

Az O6séllatfoldrajzi provincidk lehatarolasat nehezitheti az ammoniteszek
posztmortalis szallitddasa is. Ez akkor is igaz, ha a csoporttal kapcsolatosan ezt a
tényezOt — pl. a messzire sodrodo ilires Nautiloidea vazakkal ellentétben — 4ltalaban
elenyészonek tekinthetjiik (Géczy, 1959). A paleobiogeografia vs. ,tafonomiai
diszperzid” problémajara jo példat kindlnak a kozéphegységi oxfordi faundk fontos
ammoniteszei, a Passendorferiak. A hazai példanyok jelentds része nagy termeti,
lakokamraval egyiitt megérzddott macroconch [XXXVIII/1], vagy teljesen kamrazott,
toredékes belsé kanyarulat, amelyrdl nem lehet eldonteni, hogy micro- vagy
macroconch. A vélhetden microconch példanyok ritkak. Feltételezhetd, hogy a
iires macroconchok az allat elpusztuldsat, lesiillyedését, majd a gdzok altali Ujboli

felemelkedését kovetden jol széllitddhattak és messzire sodrodhattak az aramldsok
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hatan. Ezzel magyardzhatdo, hogy maradvanyaik gyakoriak a hagyomanyosan
szubmediterrannak nevezetett platform teriileteken is (pl. az Ibériai-medencében),
tavol az egykori valodi ,,0cedni” élettértdl. A magyar anyag — méreteloszlasat ¢€s
tafonomiai bélyegeit tekintve — szintén bizonyos foku szallitodast szenvedhetett, azaz
nem feltétlentiil a ,helyben ¢éIt” példanyok betemetddése révén Orz6dott meg
(Meléndez et al., 2009).

A provincidk bizonyos mértékig atjarhatok voltak természetesen az €16
cephalopoddk szdmara is. 1d6r6l idére dokumentalhatd, hogy egy-egy csoport
képviseldi eljutottak tavoli teriiletekre is, amelyeket kordbban nem laktak. A boredlis
oxfordi Amoebocerasok szubmediterran teriiletre vald bedzonlését példaul kozép-
lengyelorszagi szelvényekben dokumentalta Matyja, Wierzbowski (2000). A tithonban
pedig a Szubmediterrannak tekinthetd Ardeche tertiletére érkeztek — tobb hullamban —
a mediterran ammoniteszek (Cecca et al., 1994). A boredlis és a mediterran teriiletek
kozott azonban nem dokumentalhaté a kozvetlen faunakapcsolat; a klimatikus
kiilonbségek feltehetden tulsagosan nagyok lehettek. A szubmediterran teriiletekkel
valdé meg-megljuld faunakapcsolatok azonban fontos szerepet jatszanak a tavoli
meghatarozasaban (Scherzinger et al., 2010).

A kozéphegységi késo-jura—kora-kréta faunak mediterran affinitdsa nem csak
az ammoniteszek vizsgalataval igazolhato. A késé-jura ¢és a kora-kréta
belemniteszfauna is egyértelmiien mediterrdnnak tekinthetd (Foézy, Janssen, 2009;
Janssen, Riegraf, 2013).

A cephalopodak mellett a benthosz faunaelemek is hasonl6 paleobiogeografiai
affinitast mutatnak: a kagylok kapcsan példaul, a kozéphegységi faunak peri-
mediterran jellegét hangstilyozza Szente (2003, 2013); a brachiopodafauna tethysi
jelléget Voros (1997, 2013a, 2013b) dokumentalta.
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5. Izotopsztratigrafia a kozéphegységi szelvények fényében

Az ammoniteszbiosztratigrafia modszerével rendszerint nagy pontossaggal korolt
szelvényekben szén és oxigén stabilizotop-vizsgalatokat is végeztiink. Valamennyi
mintat G. Price szerzo- és munkatarsam elemezte az altala vezetett plymouthi egyetem
geokémiai laboratoriumaban. A geokémiai vizsgalatok hatterét az egységes
szempontok alapjdn korabban elvégzett biosztratigrafiai munka jelentette. A szintén
egységes szempontl mintavételezés és azonos laborban elvégzett mérések
eredményeképpen a kiilonbozo leldhelyekrdl vett €s részben kiilonb6z6 kort (oxfordi—
barremi) adatok jol dsszehasonlithatok voltak, ill. egymast kiegészitették. Ez egyuttal
azt is jelenti, hogy a felsé-jura—also-kréta mintak a rétegsor, ill. a foldtorténet mas és

mas aspektusdra vonatkozoan szolgéltattak eredményeket.

5.1. Mintavételezés

A Bakonyban 165 teljes karbonat (bulk) mintavételre keriilt sor a Lokuti-domb és a
harskuti HK-II. ill. a HK-12 jelii szelvényekben. A mintdk atlagos, egymastdl vald
tavolsdga 15 centiméter, de a kritikus helyeken ennél Iényegesen siiriibb volt a
mintavétel. A bulk mintdk mellett a Lokuti-domb belemniteszein is torténtek
stabilizotop-mérések. A vizsgalatba bevont mintegy 50 belemnitesz oxfordi,
kimmeridgei és tithon kord volt, de a maradvanyok makroszkoépos, optikai és
nyomelemvizsgélata ramutatott arra, hogy lényegében csak az oxfordi és a tithon
mintak egy része hasznalhat6. A tobbi belemnitesz rosztrum izotopOsszetételét feliilirta
a diagenezis.

A gerecsei Tolgyhaton 26 teljes karbonat mintat vettiink, amelyek lefedik az
oxfordi padot és a teljes tithon rétegsort. Az oxfordi padot megmintdztuk még a
Domoszl6 II. nevii szelvényben és a Margit-teton is. Utobbi helyen a mintavétel két
centiméterenként tortént. A teljes karbonat mintdkat vagy egyenesen a rétegbdl, vagy a
réteg szerint gylijtdtt ammoniteszkdbelekbdl vettiikk. Tovabbi mintavételezésre kertilt
sor a gerecsei Bersek-hegyen, ahol tobb mint 190 réteg szerint gyjtott

belemniteszmaradvanybol vettiik a mintékat.

5.2. Eredmények a Bakonyban
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Latvanyos eredményeket hoztak a bakonyi szelvényekben végzett vizsgdlatok. A
Lokuton és Harskiiton megmintdzott rétegsorok egymas kontrolljanak is tekinthetok,
ugyanakkor egymast jol ki is egészitik, hiszen az els¢ szelvény oxfordi—berriasi korq,
mig a masodik szelvény késé-kimmeridgei—késd-hauterivi.

A Lokuti-domb felsd-jura—alsé-kréta rétegsordban dolgozva sikeriilt egy
kielégité  felbontasi ~ 8°C  gorbét illeszteniink a  biosztratigrafiai  és
magnetosztratigrafiai modszerekkel tagolt kimmeridgei—berriasi rétegsor mellé (Fézy
et al., 2011; Price et al., 2016), (40. abra). A szelvény alsé (kimmeridgei) szakaszan a
szénizotdp értékek 2,5%o0 —es maximum koriil mozognak, és felfel¢ haladva a negativ
iranyba tolodnak el. A gorbe a 0,00%0 —értékkel jellemezheté minimumot az also-
berriasiban, az M19n2n magneto szubzondban éri el.

A HK-II-es szelvényben a szénizotdp értékek nagyobb szdérast mutatnak, mint a
lokuti gorbe esetében, de a negativ iranyba vald eltolodas itt is kimutathatd volt (Price
et al., 2016). A 1okuti és harskati HK-II-es szelvényekben mért stabilizotép adatsorok
Osszehasonlitasa és értékelése a nehezen megvonhat6 jura/kréta hatar szempontjabol
kiilonosen igéretesnek tlint. Sajnos azonban az iddszakok hatdran markans geokémiai
marker nem volt kimutathat6 (Price et al., 2016).

Harskaton a szelvény rétegtani értelemben magasabb — also-kréta —
szakaszaban (HK-12-es szelvény) az ammoniteszbiosztratigrafiai vizsgélatok kontrolja
mellett elsdként sikeriilt hazank teriiletérdl kimutatni a Weissert-eseményként ismert
8°C anomaliat (Fézy et al., 2010), amely anoxikus eseményként értelmezhetd (41.
abra). A teljes kozetmintdk karbonatjanak vizsgalata alapjan megrajzolt
szénizotopgorbe hirtelen pozitiv elmozdulasa 30 centiméterrel a 10. réteg felett, azaz a
felsd-valangini aljan figyelhetdé meg. A szénizotop anomalia pontos rétegtani helyzetét
céliranyosan besliritett mintavételezéssel hataroztuk meg. A szénizotdparany
eltolodasanak mért érteke jol egyezik a Weissert-eseménnyel kapcsolatban mas
lel6helyekrdl publikalt adatokkal, de a gorbe lefutasa némiképp eltér azoktol. A gorbe
hirtelen negativ iranyba valo kitérését a 10. és 11. rétegek erds kondenzaltsdga
magyarazza.

A kielégitd megtartasu lokuti belemniteszeken mért stabil oxigénizotop adatok

proxyként szolgaltak a tengerviz hdmérsékletére vonatkozodan (8.2 fejezet).

5.3. Eredmények a Gerecsében
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Az oxfordi padbdl vett mintdk stabilizotoép vizsgalati eredményei (Price, 2013) nem
tamasztottak ald azt a feltételezésiinket, hogy a pad hirtelen metanfelszabadulas
eredményeképpen keletkezett volna — ebben az esetben a mért 8°C értékeknek a
negativ tartomdnyban kellett volna lenniiik. Ezzel szemben az értékek egy pozitiv
tartomanyban helyezkedtek el valamennyi vizsgalt szelvényben. Ez az oxfordira
jellemzé globalis tengeri 8"°C gorbe lefutasaval van sszhangban, azaz semmiféle
anomaliat nem mutat.

A tolgyhati szelvény tithonjaban mért §"°C értékek (Price, 2013, fig. 2)
mindvégig pozitivak voltak, és felfelé haladva a rétegsorban a negativ értékek felé
mutattak eltolodast — ez szintén jO egyezést mutat a globalis gorbével. Az
oxfordi/tithon hataron dokumentéalhat6 hirtelen ugras a kimmeridgei hianyara utal. Ez
Osszhangban van a biosztratigrafiai vizsgalatok eredményeivel. A gerecsei felso-
jurdban végzett stabilizotop-vizsgalatok eredményeit 6nallé cikk (Price, 2013) foglalja
0ssze.

A berseki szelvényben a stabilizotop-vizsgalatok belemniteszmaradvanyokbol
vett mintdkon torténtek. A szdmos rétegbdl eldkertilt rosztrumok jol értékelhetd mérési
alapot szolgaltattak. Gyakran egy rétegbdl, ugyanahhoz a fajhoz tartoz6 egyed tobb
példanyan is lehetett mérni. A szénizotop-gorbe hosszi tavi, lassu értékcsokkenést
mutat a késo-valangini—késd-hauterivi intervallumon beliil, majd egy zajjal terhelt, de
trend nélkiili szakaszt a kora-barremiban. Bar az adatok esetenként elég jelentds
szOrast mutatnak, a mérési eredmények alapjan megrajzolhatd szénizotdpgorbe jol
kozeliti az azonos rétegtani intervallumra korabban publikalt és standardnak tekinthetd
gorbe lefutasat (Price et al., 2011). A valangini-barremi oxigénizotop-gorbe a
rétegsorban folfel¢ haladva novekvo értékekkel jellemezhetd tengerviz-homérsékletet
valosziniisit (42. dbra). Ezt a tendenciat a proxiként hasznalhato Mg/Ca arany valtozasa
végzett mérési eredmények arra is utalnak, hogy egyes formak kiilonb6z6 okoldgiai
fiilkét foglalhattak el, azaz eltéré mélységben élhettek.

A Fogarasi-féle ciklussztratigrafiai vizsgalatok folytatdsaként a kozelmultban
megtortént a Berseki Marga magnes szuszceptibilitdsanak mérése, a teljes kdzeten
mért stabilizotép Osszetétel vizsgalata ¢és a rétegsor egy szakaszanak
gammaszelvényezése; a Milankovi¢-féle ciklicitas igy tobb modszerrel is igazolhato
volt. Az integralt sztratigrafiai vizsgalatok eredményeképpen a sziirke marga felsd

szakaszaban kimutathato volt a Weissert-eseményként ismert szénizotdp anomalia és
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anoxikus esemény, ¢és a mérési adatok ismeretében szamolhaté volt az atlagos
szedimentacios rata (14 m/millid év), és a Weissert-eseményt jellemz6 ,,plato-fazis”

hossza (1,4 milli6 év), (Bajnai, 2015;, Bajnai et al., 2017).
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6. A tengeri élet

A mezozo6s tengeri ¢let alapjat, a mai tengeri élethez hasonloan, a névényi €s az allati
plankton jelentette. A primer produkcidt nyujtd szervezetek és a taplaléklanc
magasabb fokain 4all6 ¢élélények azonban jelentdsen kiilonboztek a maitol, hiszen a
jelenlegi tengeri életkdzosségek a kréta végi nagy kihalds utan ujjaszervez6dé tengeri
életre vezethetOk vissza.

A vizsgélt teriilet — a Bakonytol a Pilisig terjed6 vonulat — ill. az ennek
megfeleld egykori liledékgylijté a Nyugati-Tethysen beliil is csak egy kicsiny teriilet
reprezental. Ennek ellenére a tagolt és idOben is valtozd oceanografiai viszonyok
mellett nagyon valtozatos volt a tengeri ¢élet. A vizsgalt iddintervallum nagyon hosszu:
kozel a fele a kréta végi nagy kihalas ota eltelt idonek. Ebben az idészakban a szilard
vazi tengeri csaladok szama lendiiletesen emelkedett (Sepkoski, 1984). A
kozéphegységi Osmaradvanyanyag jol illusztralja az ¢ldvilag e zavarba ejtd
valtozatossagat még akkor is, ha a térben ¢és idében gyorsan valtozd és novekvd

diverzitasu tengeri életnek csupan egy-egy pillanatfelvételét dokumentalja.

6.1. A plankton és a nekton

A késo-jura—kora-kréta idészakban a kiilonbozé mérettartomanyokba esé apro,
planktonikus szervezetek nemcsak a nagyobb éldlények taplalékaul szolgéltak, hanem
egy-egy felvirdgzd csoportjuk olykor kézetalkotdé mennyiségben is feldusult az
tiledékben. A nannoplanktonhoz tartozé coccolitophordk a felszin kozeli vizekben
¢ltek — szétesett €s a diagenezisen keresztiilment maradvanyaik alkotjdk a biancone
tipusi mészmarga f6 tomegét. A micro- és mezoplanktonhoz tartozé kovavazi
radiolaridk feloldddott, majd Gjra kivalt vazanyagdbdl lett a radiolarit. A mészvazu
tintinniddk, ha nem is kézetalkotok, de rétegtani szempontbol rendkiviil fontosak a
jura/kréta hatar alatt és folott képzodott karbondtokban. A szintén mészvazu
planktonikus foraminiferdk és a pelagikus, vékonyhéju kagylok atmetszetei szintén
jellegzetes elemei a fels6-jura mikrofaciesnek. A Saccocoma nevii apro, (?)pelagikus
crinoideak vaztoredékei a kimmeridgei és az alsod-tithon mészkében gyakoriak.

A felsorolt ¢ldélények alighanem mindegyike taplalékul szolgalt a macro- és

megaplankton legjellegzetesebb elemeinek, a cephalopodédknak, igy a koztik
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leggyakoribb Ammonoidedknak. Ezek taplalkozasi preferencidirdl csak az egészen
kiilonleges megtartasu leletek arulkodnak — ilyeneket nem talalunk a hazai anyagban.
A kiilonb6z6 Ammonoidea-csoportok a vizoszlop mas és mas magassagaban éltek és a
tengerek kiilonbozd teriileteit népesitették be. Az egyes csoportok élethelyére és
¢letmaddjara a vazmorfologiabol lehet kovetkeztetni (4.3. fejezet). Gyakran azonban a
nagyon hasonlé vaza alakok egy id6ben, egy provincian beliil is jelen voltak; ez
feltehetden az erdsen specializalt életmodot folytatd ammoniteszcsoportok kozotti
kompeticidra utal, ill. arra, hogy az egyes csoportok kiilonb6zd 6kolodgiai fiilkéket
foglaltak el.

A kilonboz6  morfotipusokba  sorolhatdé ~ ammoniteszek  eltérd
mozgékonysaguiak voltak. A felcsavart vazuak gyorsabban uszhattak ¢és a
mandverezési képességiik is jobb lehetett, mint az egyenes vaz vagy a heteromorf
alakoké (Westermann, 1990; Ritterbush et al., 2014). Ezzel egyiitt a legtobb forma
inkabb a plankton, mintsem a nekton része lehetett. A vaz kamrazott belsd része (a
phragmoconus) €s a szifé ugyanis kivaldéan szolgalta a lebegést, de a felfujt vagy
korong alaku héj nem volt elég dramvonalas, ezért a legtobb ammonitesz rossz uszo6
lehetett.

A vazmorfologia €s az életmod tekintetében a késo-jura—kora-kréta faundkban
rendszerint csak szorvanyosan dokumentalhaté Nautiloidedk a normal felcsavarodasu
ammoniteszekhez allhattak legkdzelebb. Maradvanyaik mindeniitt ritkak, de az oxfordi
kivételével valamennyi vizsgalt emeletbdl eldkeriilt néhany példanyuk. A begylijtott
szelvények koziil a berseki neokom rétegsor szolgaltatta a legvaltozatosabb
Nautiloidea anyagot (Nagy I.Z., 1963). Az eperkés-hegyi kimmeridgeiben szintén gya-
koriak a maradvanyaik; itt azonban nem a kiilsé vaz, csupan a nyil alakt, kalcit anyagu
ragoszerv (thyncholit) 6rz6dott meg.

Az ammoniteszek és a nautiluszok mellett a cephalopodakhoz tartoztak az
egyes faciesekben kifejezetten gyakori belemniteszek. A Belemnoidedk jol uszhattak,
azaz a nektonhoz tartoztak. Feltehetden ragadozo ¢letmddot folytattak, akarcsak a ma
is €16 coleoidedk tulnyomo tobbsége. A hazai anyag meglehetdsen gazdag és
valtozatos. Kiilondsen értékes és szEép faunat ismeriink a harskuti szelvény berriasi és
valangini rétegeibdl (Fozy et al., 2010), a gerecsei felsd-jurabol (Janssen, Riegraf,
2013) és a gerecsei neokombol (Janssen, Fozy, 2004, 2005). A belemniteszek
esetében rendszerint csak az aramvonalas rosztrum, kivételesen a kamrazott rész

(phragmoconus) 6rz6dott meg. A nagyon eltérd morfologidju rosztrumokkal
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jellemezhetd  csoportok  (Duvaliidae, = Mesohibolitidae)  képviseldéi  eltérd
vizmélységekben élhettek. A kdzéphegységi késo-jura—kora-kréta Belemnoidedk és a
Nautiloidedk valtozatossagat a LXI. tabla illusztralja.

A vizsgalt jura és kréta cephalopoddk némelyikén Acrothoracica (furd
Cirripedia) nyomok lathatok. Jellegzetes, néhany milliméter hosszu hasitékaik
megfigyelheték a Paskom-tetdrdl valdo kimmeridgei ammoniteszek (Physodocerasok)
néhany példanyan (Fézy, 2017), valamint gerecsei ¢és bakonyi also-kréta
belemniteszeken [LXI/13]. Az ilyen tipusu életnyomokat jol ismerjiik a Belemnoidedk
rosztrumain (Seilacher, 1969; Lukeneder, 1999), de a furé Cirripedidk
ammoniteszvazon valé megtelepedését mindeddig nem dokumentaltak. A
belemniteszeken észlelt nyomok egy része a cephalopoda elpusztulasa utan
megtelepedett Cirripediaktol valo, de feltételezhetd, hogy egyes belemniteszeket még
¢letiikben fartak meg (Seilacher, 1967b). A Paskom-tetérdl szarmazd furdsnyomokat
mutaté ammoniteszeken a megnyult nyomok tobbé-kevésbé radialisan helyezkednek
el. A lyukak a lakokamra alatti phragmoconus ventralis részén is megfigylehetok, ami
arra utal, hogy az ammoniteszen még életében telepedtek meg a Cirripedia larvak.
Vélhetd, hogy a tapogatdikkal az aramlas iranyaba mutatd, helyhez kotott Cirripediak,
a novekvd, igy a vizben lassan poziciot valtd (elforduld) ammoniteszvazon mindig
odébb, a szajadékkal ellenétes oldalon telepedtek meg. A megfirt kimmeridgei
ammoniteszek ¢és a Cirripedidk eddig kozelebbrél nem vizsgalt asztalkozosséget
alkothattak.

A cephalopodak a taplaléklanc kozbiilsd szintjén helyezkedtek el, azaz maguk
is prédaallatok voltak (Klompmaker et al., 2009). Az ammoniteszvazakon gyakran
lathato sériiléseket részben a vizkézt mozgd nagyobb ragadozok, elsdsorban is a
kalmérok (Teuthiddk) valamint a hiillék és a halak okozhattdk, de az aljzaton, ill.
annak kozelében tartozkodo cephalopodat is érhette timadas. A tengerfenéken 1d6z0, a
vizben nehezen mandverezd, ezért konnyen elérheté ammoniteszekre elsdsorban a
Decapodék jelenthettek veszélyt.

A jura és kréta tengerek csucsragadozoi a tengeri hiillok és a nagy halak
(elsésorban a capak) lehettek. Ezek a taplalékpiramis csucsan elhelyezkedd é161ények
eleve ritkdk lehettek, és maradvanyaik csak kivételes koriilmények kozott
fosszilizalodhattak. A fels6-juraban gyakori ammonitico rosso jellegli facies pl. nem
kedvez a hiillécsontok fennmaradéasanak, és a porcos halak (capak) esetében amugy is

csak a fogak meg6érzédésére szamithatunk. A kozelebbrél meg nem hatarozott
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capafogak a vizsgalt rétegsorok szorvanyosan felbukkan6é maradvéanyai. Aranylag
nagyobb szamban csak az Eperkés-hegyen az agyagos, lemezes kimmeridgeibdl, ill.
ugyanott, az apti—also-albai Tatai Mészkd bazisan talalhatd athalmozott, 6sszemosott

maradvanyokat tartalmazo ,,zsebekbdl” keriiltek eld (Szives, 2001b).

6.2. Elet az aljzaton

A térben ¢és idOben valtozatos aljzatviszonyok mellett valtozatos volt a tengerfenék
¢lovilaga is. A jelen dolgozatban részletesen nem targyalt mikrofosszilidk kozil a
benthosz foraminiferak és az ostrakoddk a vékonycsiszolatban tanulméanyozhatd
mikrofacies jellegzetes elemei. A benthosz makrofosszilidk egymashoz, ill. a
planktonikus ¢€l6lényekhez viszonyitott ardnyat jol illusztralja a Szilas-arokban
gyljtott ésmaradvany-egyiittes. Itt, a mintegy 3500 ammonitesz és 27 belemnitesz
mellett 270 brachiopoda, 27 echinoidea, 22 bivalvia €s egyetlen gastropoda kertilt eld.
A felsoroltakon kiviil esetenként a crinoideak, ritkabban a korallok is részt vettek a
benthosz ¢életk6zosségekben.

A mai tengerekben az epi- és inbenthosz fauna kiilondsen fontos elemei az
annelidak és egyéb férgek. Az ide tartozé fajok szama akar a fenéklakok harmadat, s6t
felét is elérheti, és nincs okunk feltételezni, hogy ez masként lett volna a jura és a kréta
soran. A szilard vaz nélkiili férgek azonban altaldban nem fosszilizalédnak, legfeljebb
ha ¢letmiikodésiik nyomai (lakds- és faldsnyomok) 6rzédnek meg. A csoport
képviseldinek fontos szerepe volt az liledék atforgatasaban, azaz a bioturbacioban. Az
ammonitico rosso tipusi mészkovek gumos szerkezetét esetenként az iszapban
jaratokat as6 Decapodak ¢letmiikodésével is magyarazzak.

Az egyedszam tekintetében rendszerint legfontosabb ¢és ugyanakkor jol
fosszilizalodo fenéklako €ldlények a brachiopodak voltak. Az oxfordibol csak a pilisi
Velka Skala-rol ismerjiik maradvanyaikat (Vords 2013a). A kimmeridgei fauna szintén
szegényes; VOros (1997) csupan két Nucleata fajt emlit a Szilas-arokbol. A tithon
brachiopodafauna mar szédmos fajt tartalmaz (Vords, 1997, 2013a, 2013b). A
maradvanyok eléfordulnak az ammonitico rosso jellegli mészkdben is, de kiilonosen
gazdag anyagot gyljtottek a hierlatzi tipust Szélhegyi Mészkobol (Kazmé,1998; Fozy
et al., 1994). A kora-kréta brachiopodafaundkban a késé-jura faunakhoz hasonléan a
pygopid formak (Pygope, Triangope, Sphenope) a dominansak, de esetenként jelen

vannak a Rhynchonellidack is. Ez ideig csak a gerecsei neokom brachiopodak
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feldolgozésa tortént meg (Voros, 2013a, 2013b, 2015), a gazdag bakonyi also-kréta
anyag tovabbi értékelésre var.

A fenéklakd molluszkdk koziil a kagylok szolgaltattak aranylag valtozatos
faunat; a csigafauna rendkiviil szegényes. A bivalvidk esetében a vizsgalatba bevont
kozel 500 példany alapjan a fels6-jurdbol mintegy 20, az alsd-krétabol mintegy 30 fajt
sikeriilt azonositani (Szente, 2003, 2013). A faunaban a kihalt formak mellett a mai
mélytengerekben €16 nemzetségek voltak dokumentalhatok.

A fosszilis echinoideédk a vizsgalt kozéphegységi faundk szérvanyos, konnyen
felismerhetd, de kozelebbrél nehezen meghatdrozhatd maradvanyai. A koviiletek
rendszerint erésen deformaltak, a héj altalaban nem vagy csak részlegesen 6rz6dott
meg, ezért a maradvanyok faji besoroldsa rendszerint megoldhatatlan feladat. A
koviiletek tilnyomé tobbsége a szabdlytalan tengeri siindkhoz tartozik, a szabalyos
stinok ritkdk. Utobbiakat foként a Szélhegyi és a Borzavari Mészkobdl ismerjiik.
Szabalyos tengeri siindk legelésnyomanak tekintett életnyomok (Gnatichnus sp.)
megorzodtek a Paprét-drok héjas, tithon ammoniteszein. A felsé-jurabol Szorényi
(1966) egy ) nemzetség 1j fajat kozli, érdekes modon oxfordinak tekintett rétegekbdl.
Sajat megfigyeléseim szerint a tithon tartalmaz viszonylag gazdag echinoidea anyagot.
A legtobb forma a Cyclolampas, Cardiolampas és a Tithonia nemzetségekbe
sorolhatdé. Megallapithatd, hogy vannak echinoidedkban gazdagabb (Lokut) és
szegényebb (Szilas-arok) rétegsorok. Maradvanyaik egyes szintekben gyakoribbak
(Tolgyhat, alsd, agyagos rétegek), mashonnan teljesen hidnyoznak (Tolgyhat, felso,
meszesebb rétegek).

A hazai also-kréta echinoidedk mindmaig legatfogobb feldolgozasat Szorényi
(1960) nyujtja. A kozéphegységben az alsd-kréta tekintetében kiemelkedd jelentdségii
a Bakonyban a borzavari lel6hely, ahonnan Szérényi szamos nemzetség tobb fajat
jelezte, elsdsorban a megdrzodott tiiskék, kisebb részben pedig a fennmaradt
vazmaradvanyok alapjan. A Gerecsében a Bersek-hegy neokom margaja szolgaltatott
gazdag anyagot. E lel6helyrél a kozelmultban is egy Uj nemzetség 1) fajat irtdk le
(Kroh et al., 2014).

Foldtani  szempontbol az echinoidedk  bioturbacidés szerepe nem
elhanyagolhatd, mert a beas6 vagy magukat félig beasod tengeri siinok maradando
nyomot hagytak a litofaciesen.

Az echinoidedk mellett a crinoidedk jelentik a legfontosabb echinodermata

csoportot. A mai alakokkal ellentétben, amelyek legtdbbje szabadon Usz6 életmodot
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folytat, a mezozoos crinoidedk tObbsége a szesszilis benthoszhoz tartozott.
Mészanyagl vazelemeik rendszerint felorlddtek és elszallitodtak az éldhelyrdl, és
olykor kdzetalkoté mennyiségben dusultak. Az ép leletek a hazai faciesekben ritkdk. A
kozéphegységi felsd-jurabol az eperkés-hegyi kimmeridgei (Manni et al., 1992), mig
az also-krétdbol a borzavari neokom (Sieverts-Doreck, 1961) tartalmaz gazdag
crinoidea faunat. A berseki krétdban a kelyhek alapjan hatarozhatd krinoidea
maradvanyok 0t nemzetség hat fajat képviselik (Konieczynski et al., 2016); a fajok
koziil egyet a tudomanyra nézve Gjként irtak le a szerzok.

A korallok a kozéphegységi felsd-jura—also-kréta rétegsorok ritka, de annal
fontosabb faunaelemei. Késo-jura maganos korallok szérvanyos eldfordulasat ismerjiik
az eperkés-hegyi kimmeridgeibdl és a szomaddi tithonbol. A Bersek-hegyen talalt also-
kréta magdnos korallok (Asteroseris) a nemzetség legkordbbi ismert eléforduldsat
jelentik. Az apr6 korallok véazmorfologiaja arra utal, hogy a korallok jol
alkalmazkodtak a lagy, laza aljzathoz (Ldser, Fézy, 2015).

A maganos koralloknal érdekesebbek azonban azok a telepes korallok,
amelyeket a Paskom-tetdrdl a kimmeridgei ammoniteszekkel egyiitt, ill. a Tolgyhatrol,
az also-tithon rétegekbdl gytijtottek be. Ezek a maradvanyok makroszkoposan nagyon
hasonlitanak az Appenninek hasonlo faciesti és koru rétegeibdl leirt, a Kobya és a
Castiglionastrea nemzetségekbe sorolt ,,pennularis” korallokra (Gill et al., 2004). A
szerzOk ezeket az alakokat, recens analogidk és a korallok morfofunkcionalis
értékelése alapjan egy adott vizmélység indikatoranak tekintik. Véleményiik szerint a
pennularis korallok a fotikus zona legaljat jelzik. A kozéphegységi példanyok
csiszolatos vizsgélata pontosithatja a hazai korallfaunardl és az egykori kornyezetrdl

alkotott véleményiinket.

A fenéklakd életkdzosségek kutatdsa leginkdbb az egykori kornyezeti
viszonyok (sotartalom, vizmélység, aljzatmindség stb.) megértése szempontjabol
jelentds. A benthosz elemeinek evolucids tempodja rendszerint elmarad a planktonikus
¢lélények evolucios tempojatol, ezért korjelzd szereplik tobbnyire aldrendelt.
Megismerésiik azonban elengedhetetlen a bonyolult tengeri dkoszisztéma alaposabb
megértéséhez. A kozéphegységi késé-jura—kora-kréta fenéklakd fauna részletes
vizsgélata szinte minden csoport esetében a tudomanyra nézve 1j taxonok (fajok €s
nemzetségek) leirdsat eredményezte. A kozéphegységi késé-jura—kora-kréta benthosz

¢letkdzosségek  néhany  jellegzetes elemét a  LXII. tabla  illusztralja.
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7. A jura/kréta hatar

Jelen kotet nem lenne teljes, ha legalabb roviden nem érinteném a jura/kréta hatar
(J/K) kérdését. Miként arrdl mar a 4.2 fejezetben esett sz0, a vizsgalt oxfordi—barremi
intervallumban egyetlen GSSP-t sem sikeriilt kijelolni. Ez egytttal azt is jelenti, hogy
az elmult években/évtizedekben megrendezett tucatnyi nemzetkdzi konferencia és
munkacsoportiilés minden torekvése ellenére maig nem sikeriilt megallapodni a
tithon/berriasi, azaz a J/K hatar helyzetérdl sem. A hatar lehetséges pozicidjarol, a
kiilonboz6 fosszilis csoportok biosztratigrafiai hasznalhatdsdgarol, valamint az
alkalmazhaté modszerek elonyeirdl és korlatairol jo attekintés nyujt Wimbledon et al.
(2011) és Wimbledon (2014).

A J/K hatar definidlasanak egyik legnagyobb akadalya az er6teljes
provincializmus, azaz a fauna és flora erételjes ,kiegyéniilése” a jura idészak végére.
A Dberriasi hagyomanyos definicioja az ammoniteszeken alapul, és éppen ez az
¢lélénycsoport az, amelyik a jura végére nagyon erds endemizmust mutat; a Tethys és
a borealis teriiletek faunaja kozos elemet nem tartalmaz. Elsésorban a prioritést,
tovabba tudomdanytorténeti szempontokat figyelembe véve a hatart — ammonitesz-
alapon — rendszerint a Berriasella jacobi zoéna (masutt: szubzona) bazisan vonjak meg
(Reboulet et al., 2014). A korrelacios nehézségeken tul rendszerint tovabbi problémat
jelent, hogy a mediterran ammoniteszfaundk elszegényednek a jura idészak végén, és a
hatar kozelében lerakodott rétegek gyakran egyéltalan nem tartalmaznak
cephalopodékat. Figyelemre mélto az is, hogy a hatar kozelében — a berriasi bazisan,
akarhol is jelolik ki azt — az ammoniteszfauna nem mutat latvanyos valtozast. A
magasabb kategoridk szintjén nincsenek belépd, sét még eltiind csoportok sem.
Egyediil a boredlis elterjedésii Tollinae alcsalad, ill. néhany nemzetség jelenik meg a
berriasiban (Wright et al., 1996). A J/K hatar kozelében apranként kicserélodd
ammoniteszfauna jellegzetességeirdl, ill. annak hazai vonatkozasairdl rovid attekintést
nyujt Fézy (2003). A rétegtani szempontbdl kiilondsen fontos csoportok be- €s kilépési
datumait és azok k6zéphegységi vonatkozasait mutatja be a 43. 4bra is.

A hatdr megvondsdnak masik kézenfekvd lehetdsége a Calpionellidaek
vizsgélatan alapul (Rehakova et al., 2009 és tovabbi referencidk ugyanitt). A
mikropaleontologusok nagy tobbsége egyetért abban, hogy a hatar a Calpionella alpina
szubzona bazisan lenne kijelolhetd; ez nagyon kozel van az ammoniteszek alapjan

preferalt hatdrhoz is. A Calpionellidaek rendszerint ott is jelen vannak, ahonnan az
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ammoniteszek hidnyoznak, és a csoport kevésbé endemikus. A Calpionella alpina
jelenléte Mexikétol Tibetig dokumentalhato.

A Calpionellidae fauna valtozdsaval parhuzamba allithatd a szintén mészvaza
nannoplankton valtozé diverzitdsa, a Nannoconus nemzetség szamos fajat pl.
szintjelzo értékiinek tekintik a hatar kdzelében (Michalik et al., 2009).

A spora- és pollenvizsgalatok — elsdsorban a hagyomanyosan purbeckinek
nevezett nem tengeri rétegsorok vizsgalata kapcsan — a szdrazfoldi és tengeri
rétegsorok parhuzamositdsanak lehetdségét igérik. A purbecki szelvények korolasa
egyebként, foldrajzi helyzetiikbdl is addéddan, a tethysi €s a boredlis provincia kozotti
korrelacioval is kecsegtet.

A hatar megvonasara 1) lehetOséget kindltak a magnetosztratigrafusok.
Modszeriik fliggetlen az ¢éldlények egykori elterjedésétdl és bizonyos mértékig a
litofaciest6l is.  Nincs altalanosan elfogadott gyakorlat, de rendszerint az M18r
magnetozonat tekintik a kréta bazisanak; ez ugyanis az elsé hosszu forditott zona az
ezt megeldzo, szintén hosszi M19n zonat kovetden (Ogg et al., 2012b).

Az igazi kérdés az, hogy mi is tortént a J/K hataron? A dinamikusan alakul6
geotektonikai helyzet alland6 valtozasban volt ugyan, de nincs okunk feltételezni,
hogy a folyamat felgyorsult vagy hirtelen mas irdnyt vett volna. A globalis tengerszint
gorbéje ugyan folyamatos tengerszintesést mutat a hatar kozelében, de ez a valtozas
sem drasztikus, €s a mélypontjat csak a valanginiben ¢éri el (Haq, 2014). A hatar
kozelébdl dokumentaltak egy jelentds meteoritbecsapodast is. A dél-afrikai
Morokweng krater mintegy 70 km atmérdjii, és korat 145 millié évesre becsiilik, azaz
jo egyezést mutat a J/K hatarral (Maier et al., 2006). Ennek ellenére az élettorténetre
gyakorolt globalis hatasat mindeddig nem bizonyitottak.

Nem tudunk tehat megnevezni olyan globdlis eseményt, amely éppen az
iddszakhatarra esett. A J/K hatar kijelolésének hatterében sokkal inkébb tudo-
manytorténeti okok vannak, mintsem foldtorténetiek.

A Bakonyban a lokuti és a harskuti szelvények, a Gerecsében elsdsorban a
szomodi szelvény kindlta a hatar kozelebbi vizsgalatat. A legatfogdbb, integralt
sztratigrafiai értékelés a lokuti szelvényben valdsult meg, ahol a cephalopoda és a
Calpionellidae  adatok mellé fel lehetett sorakoztatni a geokémiai ¢és
magnetosztratigrafiai eredményeket is (Price et al., 2016). Itt azonban gondot jelentett,
hogy legfelsé tithon nem tartalmaz ammoniteszeket. A harskati (HK-II-es)

szelvényben ¢és a Szilas-arokban a legfelsd tithon—berriasi ammoniteszek tovabbi
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vizsgalata még hatravan. A szomodi szelvényben a berriasi bazisa (Jacobi zona)
gazdag ammoniteszfaunaval képviselt, de a kréta alatt kozvetleniil telepiilé tithon
rétegek pontos korat nem sikeriilt meghatarozni. gy éppen a hataron bekovetkezett

valtozasok dokumentalasa jelenti a nehézséget.
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., Aztan nehogy ugy képzeljék el ezt a tengert, mint az akvariumot a Sipos Haldszkertben!”

(Prof. Géczy Barnabas a hallgatokhoz, a hagyomdnyosan barreminek tekintett, pelagikus faciesti
ammoniteszes pad kapcsan, amelynek csupan asztallapnyi maradéka 6rz6dott meg a zirci Marvany-
banyaban)

8. Oskornyezet és medencefejlédés

A teriilet késO-jura—kora-kréta Oskornyezetére és a medencefejlédésre vonatkozo
Osszegzes a részletes faunisztikai adatok €s a szelvények terepi vizsgalatain alapul, igy
a munka egyfajta szintézisének tekinthetd. E szintézis nem lenne teljes a feltardsokban
végzett tektonikai megfigyelések eredménye nélkiil. Utobbi elsdsorban a Fodor Laszlo
kollégdm vezetette csapat érdeme.

Eszrevételeink és kovetkeztetéseink nem minden esetben ujak — némelyikiik
csupan pontositja a teriilet mezozoikumat régota kutatd elédeink magallapitasait. A
Dunéantali-kozéphegység elsd, korszeriinek tekinthetd jura fejlodéstorténeti vazlatat
Galacz, Vords (1972) nyuajtja. E munkaban a szerzOk meggydzden érvelnek amellett,
hogy a kdzéphegységi jura a partoktol tavol, egy erdsen tagolt aljzath liledékgytijtOben
rakddott le. A késobb kozzétett modellek (Galacz et al., 1985; Galacz, 1988; Voros,
Galacz, 1998) 1ényegében az eredeti modell finomitott valtozatanak tekinthetdk. Ez az
altalam is atvett és tovabbgondolt modell élesen szembeallithatd azokkal a korai
elképzelésekkel, amelyek alapjan a jura tenger partvonalat a Dunantili-
kozéphegységen keresztiil rajzoltdk meg (Prinz, 1906; Taeger, 1911; Vadasz, 1913;
Noszky, 1953; Fiilop, 1964; Konda, 1970). A felsorolt kutatok legtobb ide tartozd
észrevétele a liasszal kapcsolatos, de a szerzOk esetenként a jura tenger partvonalanak
eltolodasaval, transzgresszioval és regresszidval igyekeztek megmagyarazni a felso-
jura rétegsorok valtozatos — helyenként extrém modon hidnyos — kifejlodését is. A
kozéphegységi pelagikus vs. litordlis jura olykor szenvedélyes, esetenként
személyeskedéstdl sem mentes megismerés-torténetérél Galacz (2000) ad
olvasmanyos attekintést.

A kora-kréta medencealakuléssal kapcsolatban a gerecsei €s a bakonyi krétarol
sz0l6 monografidk (Fiilop, 1958, 1964) nyujtjdk az els6 atfogo értékelést. A korabbi —
leginkdbb Vadasz Elemér nevével fémjelezhetd — iskolahoz valo kritika nélkiili
ragaszkodas és a mobilista szemlélet hidnya okozhatta, hogy a kozéphegységi jura
partvonal gondolata atoroklodott a kora-krétaval kapcsolatos modellekbe is. Az 1958-
as monografia egyik sarkos megallapitisa, hogy a gerecsei alsd-kréta az ,,északalpi-

karpati tengeraggal” mutat szoros kapcsolatot és semmilyen 0sszefiiggésben nem all a
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bakonyi krétaval, amely Fiilop szerint egy egészen mas tengeragban rakddott le. Az
1964-es bakonyi also-kréta monografia 46. abraja Zirc és Olaszfalu mellett partvonalat
abrazol, azon tul egy kis kiterjedésti tengerdblot, amely egy ,,atmeneti teriileten”
keresztiil délnyugati irdnyba kinyilik a mélyebb medence felé. Fiilop szerint ezek a
viztomegek nem alltak 0sszekottetésben az azonos koru, gerecsei tengeraggal.

Jelen munka a kozéphegységi felsO-jura—also-kréta rétegsorok keletkezését
tagabb foldtani keretek kozott értelmezi €s egyetlen iiledékgyiijté medence termékének
tekinti. A tényleges medencefejlédés ismertetése eldtt azonban roviden kitérek az
egykori viztomeg két talan legfontosabb jellemzdjére, a mélységre és a hdmérsékleti

viszonyokra.

8.1. Vizmélység

A kozéphegységi jura és kréta iiledékgylijtok Osszekottetésben alltak a
vilagtengerekkel, ezért az itt zajlo tengerszintvaltozasok kereteit a globalis tengerszint-
ingadozdsok hatdroztdk meg. A kiillonb6zd mezozods tengerszint-valtozasi gorbék
(Hardenbol et al., 1998; Haq, 2014) egy némiképp ingadozo, de a maindl mindenkor
magasabb tengerszintet jeleznek a késé-jura—kora-kréta iddszakra. A késO-jura
tekintetében a kimmeridgeiben dokumentalt legmagasabb tengerszintet kdvetéen a
kutatok regresszioval szadmolnak a tithon soran (Gradstein et al., 2012, fig. 26.10). A
kréta tengerszintjének valtozasaval kapcsolatos legijabb adatok (Haq, 2014) szerint, a
rovid periodust tengerszint-ingadozdsok simitogorbéje, azaz a hosszu periddusu
valtozasok a tithont kovetden emelkedd, majd stagnald értékeket mutatnak. A globalis
gorbe a valanginiben éri el az egész krétan beliil a legmélyebb értékét, majd ettdl
kezdve folyamatos tengerszint-emelkedést mutat a késd-krétaig. A becslések szerint
azonban még a valangini minimum soran is kb. 75 méterrel magasabb lehetett a
vilagtengerek szintje, mint manapsag. A késdé-kréta maximum soran pedig minden
1dok legmagasabb — vagy egyik legmagasabb — tengerszintjével szamolhatunk, amikor
a maindl akér 250 méterrel is magasabb lehetett a vizszint (Snedden, Liu, 2010).

A globalis tengerszint-valtozasi gorbék azonban nem szolgalnak direkt
adatokkal a tényleges mélységviszonyokra nézve — altalaban sem, igy természetesen a
kozéphegység vonatkozasdban sem. Jura ¢&s kréta litofacieseink keletkezési
koriilményeinek megértését neheziti, hogy ezek egy része un. ,halott facies” (pl.

ammonitico rosso, crinoideds mészkd), amelyek képzddése nem figyelhetd meg a mai
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koriilmények kozott. Tovabbi gondot jelent, hogy a vilagtengerek fiziko-kémiai
paraméterei sokat valtozhattak a mezozoikum O6ta, azaz az aktualisztikus modszer
alkalmazhatdsaga kétséges. A mediterran pelagikus faciesek batimetriai viszonyainak
megitélése koriili problémakrol jo attekintést nyujt Gill et al. (2004).

A fentiek ellenére a kutatok mindig is torekedtek az egykori kdrnyezet
mélységviszonyainak jellemzésére. A fels6-jura rétegsorok aljan megjelend,
esetenként a kimmeridgeibe is bizonyosan felnyul6 radiolaritot — a globalis adatokkal
Osszhangban — hagyomanyosan a jura tenger legmélyebb faciesének tekintették. Géczy
(1961) ma mar klasszikusnak szamito cikkében a radiolaritot a batidlis 6v mélyebb
részébe helyezte és a tlizkdves sorozat képzddésével kapcsolatban joval ezer méter
alatti mélységet feltételez. Géczy (1961) 7. dbrajahoz nagyon hasonl6 a Fiilop (1971)
altal kozolt 5. abra, amely a Dunantuli-kozéphegység facies- és mélységviszonyai
kapcsan a radiolaritképzddés helyét az 500 méter alatti batialis zonaban jel6li ki.

A hagyomanyos modell szerint a radiolarit felett telepiilé ammonitico rosso és
biancone tipusu kézetek keletkezése tagolt, azaz egyenetlen aljzatviszonyok mellett,
de kisebb vizmélységben képzelhetd el, mint a radiolarité. Azonban a Calpionella-
félek és a radiolaridk részaranyanak valtozésa a siimegi szelvényben arra utal, hogy a
radiolarit nem feltétleniil jelzi a mélyebb vizet — a litofaciest nagymértékben a
produktivitasviszonyok hataroztdk meg (Haas et al., 1994)

Maguk az ammoniteszek is némi tampontot nyujtanak az egykori batimetriai
viszonyok megbecsiiléséhez. A kiilonb6zd csoportok eltérd mélységben élhettek (4.3.1
fejezet), de altalanossagban elmondhato, hogy a legljabb irodalmi adatok szerint,
ideértve a stabil oxigénizotop mérési adatokat is, az ammoniteszek leginkabb a néhany
tiz métertdl néhany szdz méterig terjedd, legfeljebb azonban 50-700 méter mély
vizeket laktak (Lukeneder, 2015). A tenger azonban ennél akar mélyebb is lehetett, és
az aljzatra siillyedo iires vaz sorsa — a mélység fliggvényében — eltéréen alakult.

A mélyebb medencék rétegsoraban gyakori, hogy az ammoniteszek héjatlan
kobelekként Orzédtek meg, mig a kiemelt terlileteken héjas kobelekként
fosszilizalodtak. A magaslatok tehat felnytlhattak az aragonitkompenzacios szint folé,
mig a mélyebb medencék az alatt maradtak. A kozéphegységi felsé-jurdban ritka
,pennulalt” telepes korallok és a Szabo (1961) altal Tatar6l dokumentalt Clypeina
jurassica Favre zoOldalgdk pedig azt sejtetik, hogy a legmagasabb tenger alatti
magaslatok a fotikus zona legals6 részébe is felnyulhattak, azaz a viz mélysége 200

méternél is kevesebb lehetett (6.2. fejezet)
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A Péaskom-tetdn talalt korallok magukon a magaslatokon élhettek, mig a
Tolgyhat also-tithonjabol gytijtott korallok egy kozeli magaslatroél sodrodhattak a
mélyebb vizben lerakddott medencetiledékbe.

A héjatlan ammonitesz-kdbeleket tartalmazod vords gumoéds mészkovekben
helyenként (pl. Eperkés-hegy) gyakoriak a kalcit anyagl aptychuszok, ami a CCD és
az ACD szintek kozotti lerakodéasi mélységre utal. Ebben a mélységtartomanyban
képzddhetett a Berseki Marga is, amelyben szintén kioldodtak az aragonitvazu
ammonitesz-héjak, de a kalcit anyagu aptychuszok ¢és belemnitesz rosztrumok
megorzddtek. A CCD jelenlegi szintje az Atlanti-Ocean egyenlitdi vizeiben akar 4 200-
5000 méter kozott is lehet, de az Antarktika hideg vizeiben ez az érték 500 méter
koriil mozog. Az altalanos vélekedés szerint azonban a krétaban ezek az értékek — a
magasabb tengerviz-hOmérséklet ellenére is — alacsonyabbak lehettek, mert az intenziv
vulkani miikddés miatt [ényegesen nagyobb lehetett a levegd, s kovetkezésképpen a
tengerviz CO, tartalma.

A szintén pelagikus kornyezetben lerakddott biancone keletkezési mélysége
100-500 méter kozé tehetd (Lukeneder, 2011).

A vastag Berseki Marga kapcséan az aranylag gyakori nyomfosszilidknak is van
facies, ill. mélységjelzd szerepe. Az also, sziirke, ill. a felsé lila szinli margaban a
leggyakoribb nyomfosszilidk a kovetkezok: Zoophycos (34/E abra), Chondrites,
Paleodyction. Ezek alapjan az egyiittes a Zoophycos és/vagy a Nereites ichnofaciesbe
tartozik, és mint ilyen leginkabb a bathidlis régidra, ill. a kiilsé selfre és a lejtére
jellemzd (Seilacher, 1967a; Tucker, 2003). A Zoophycos jelenleg a mélytengerek
aljzatabol ismert (Seilacher, 1967a).

8.2. Vizhomeérséklet

A kutatok egy a maindl melegebb, kiegyenlitettebb klimaval szamolnak a
mezozoikumban, bar éppen a késd-jura—kora-kréta idészakban egy erdsen oszcillalo,
de viszonylagosan hiivosebb szakaszt valosziniisitenek (Weissert, Erba, 2004). A
vizsgalt idészakban vagy annak egy részében, a magas fOldrajzi szélességeken
szezondalis hoétakaroval vagy akar a mainal kisebb és rovid életii polaris jégsapka
jelenlétével is szamolhatunk (Price, 1999; Miller, 2009). K6zéphegységi rétegsoraink
mindvégig a trépusi dvben rakddtak le. A mezozods tengerek pontos oceanografiai

viszonyairdl azonban keveset tudunk. Nem ismert példaul, hogy a kiilonb6z6 stirtiségii
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¢s homérsékleti vizek keveredését gatlo atmeneti zona (piknoklin) hol helyezkedett el
¢s milyen vastag lehetett, igy azt sem tudjuk, hogy milyen is volt a hémérséklet
valtozasa a mezozoos vizekben.

A paleohémérséklet rekonstrukciojaban a belemniteszvazakon mérhetd §'°0
mérési adatok proxyként szolgdlnak, mert feltételezhetd, hogy az egykori ¢éldlény
vazaba karbonatként beépiilt izotoparany az egykori tengerviz izotoparanyat tikrozi. A
mérési adatok azonban csak ott értékelhetdk, ahol a diagenezis nem irta feliil az eredeti
aranyokat. A késo-jurdra vonatkozdan a Lokuti-domb, a kora—krétdra vonatkozdan a
Bersek-hegy belemniteszei szolgéltak realisnak tekinthetd paleohdmérsékleti
adatokkal (Fézy et al., 2011; Price et al., 2011).

A Lokuti-domb belemniteszein mért adatok az oxfordira nézve hidegebb, a
tithonra nézve melegebb vizhdmérsékletet indikalnak. Egy, a jégsapkdk nélkiili
tengerekre vonatkozo atszamitds szerint, a feltehetden oxfordi maradvanyokon
mérheté 8'°0 értékek 8 °C—ot, mig a tithon maradvanyokon mért értékek 22 °C-ot
jeleznek. Az oxfordi adatok kozvetleniil a radiolarit folil gytjtott belemniteszekbdl
szdrmaznak, €s a feltinden alacsony értékek vélhetéen a mélyebb (hidegebb) vizre
utalnak. A magasabb értékeket mutaté tithon adatok jol dsszeegyeztethetdk az egykori
alacsony foldrajzi szélességbdl adodd meleg klimaval. A 16kuti belemniteszfauna
nagyon valtozatos, és az egyes csoportoknak (Duvalidae és Mesohibolitidae) eltérd
okologiai igényei lehettek, azaz az allatok kiillonb6zé mélységli és homérsékletii
vizekben élhettek. A maradvadnyok megtartasi allapota miatt azonban a Duvalidack
koziil csupan két példany mindsiilt stabilizotop vizsgalatokra alkalmasnak. Igy a lokiti
eredmények Okoldgiai trendeket nem tlikroznek.

Ezzel szemben a gerecsei neokom belemniteszek csoportspecifikus adatokkal
is szolgéltak. A mérési eredmények arra utalnak, hogy a lapitott, z6mdk rosztrummal
jellemezhetd, lassu mozgésu Duvalia-félék feltehetéen a mélyebb és hidegebb vizeket
laktak; ezzel szemben az aramvonalas, jol isz6 Mesohibolitidaek taldn a melegebb,
felszin kozeli vizekben tolthettek tobb 1dot.

A csoportspecifikus adatoktdl fliggetleniil elmondhatd, hogy a berseki
belemniteszeken végzett mérések alapjan megrajzolhatdé oxigénizotop-gorbe a
rétegsorban folfelé haladva lassan novekvd értékekkel jellemezhetd tengerviz-
homérsékletet valdsziniisit. Ezek az értékek, az izotopadatok megfeleltetése, ill.
atszamitasa alapjan 16-29 °C-ot jelentenek a késd-valanginire nézve és 16-35 °C-ot az

hauterivi—barremi intervallumra (42. abra).
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A berseki mérések eredményei negativabbak, kovetkezésképpen melegebb
vizet jeleznek, mint a németorszagi és angliai, hasonl6 rétegtani szintbdl szarmazo
mintak eredményei (pl. McArthur et al., 2004; Malko¢, Mutterlose, 2010). Mindez jol
értelmezhetd a gerecsei szelvénynek a Tethys-oceanon beliili délebbi Osfoldrajzi

helyzetével.

8.3. Medencefejlodés

A Dunantuli-kézéphegység késé-jura—kora-kréta medencealakuldsa térben és iddben
Osszetett folyamat volt. A lejatsz6dd események keretét a nagy lemeztektonikai
mozgasok, ill. az ezekkel is Osszefliggd oceanografiai és klimatikus valtozasok
jelentették. A kozéphegységi fejlodéstorténet szempontjdbdl meghatdrozo volt a
Nyugati-Tethys alpi 6cedni tengerdgaiban lejatsz6dd ,,spreading”, amelynek
eredményeképpen a kozéphegységi teriileteket is feloleldé mikrokontinens (cf.
Mediterran mikrokontinens, Vorés 1977, 1997; Adriai mikrolemez, Ager 1980;
Apulia, Stampfli 2005) helyzete és oceanografia kornyezete folyamatosan valtozott.

A kozéphegység egyes terlileteire nézve nagyon kiilonbozé felbontasu képet
alkothatunk az oxfordi—barremi medencefejlodésrol. A kozel 90 km hosszusagban
elnyul6 Bakonybdl mindossze tucatnyi leldhely, ill. szelvény adatai allnak
rendelkezésre, mig az alig 15 km kiterjedésii Gerecsébdl kozel kétszer annyi. igy a
Gerecse medencefejlddésérdl térben és idében egyarant arnyaltabb kép rajzolhato,
mint a joval nagyobb Bakonyérol.

A Gerecsével Osszemérhetd teriileti Vértesbdl nincs réteg szerint gyiijtott
faunank, de egy kozel teljes jura szelvény (Filop et al., 1965) és a teriilet foldtani
felépitését részletesen targyalé monografia (Budai, Fodor, 2008) adatai arra utalnak,
hogy a Vértes mezozoos fejlodéstorténete elvalaszthatatlan a kdzéphegység tobbi
részEétol, és azzal egységben targyalando.

A Pilisbél csupan egy szelvény szolgaltatott jol értékelheté faunat.
Feltételezhetd, hogy a szomszédos Gerecsében vizsgalt szdmos rétegsor és foldtani
szelvény alapjan felvazolt medencefejlédési modell — még ha csak korlatozottan is —,
kiterjeszthetd a Pilisre. Nincs okunk feltételezni ugyanis, hogy a két tertilet késo-jura
fejlodéstorténete alapvetden kiillonbozo lenne.

A rendelkezésre all6 adatok egyenetlensége ellenére az egész Dunantuli-

kozéphegység medencefejlodése egységes nagytektonikai keretben értelmezhetd.
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8.3.1. Késo-jura faciesek és 6skornyezet

A Dunanttli-k6zéphegység felsd-jura rétegsora lerakodéasat pelagikus, 6ceédni
viszonyok és tagolt aljzat mellett képzelhetjiik el. Sekélytengerben lerakodott tiledékek
¢és a parti vagy zatony kozeli életkdzosségekre jellemz6 koviiletek hianyaban nagyon
valdszinii, hogy a tenger alatti magaslatok nem emelkedtek szigetként a vizszint folé,
sOt az tlledékek tulnyomo része a fotikus zona alatt rakodott le. A Bakony és az
alaposabban vizsgalt Gerecse medencefejlddése sok hasonlosagot mutat.

A dolgozatban targyalt legid6sebb kdzet a Lokuti Radiolarit Formacid, amely a
radiolarids iszapbol keletkezett. Ennek leiilepedését sok szaz, talan tobb mint ezer
méter mélységbe helyezhetjiik. Vastagsaga erdsen valtoz6. A Bakonyban az extrém
hézagos rétegsorokbol hianyzik, mig Siimeg kornyékén talan 150 m vastag is lehet
(Knauer, 2012) — bar ez az adat tulzonak tiinik. A Gerecsében 0-18 méter kozott
valtozik a radiolarit vastagsaga. EIobbi a kiemelt helyzetli hatakra, utobbi a mélyebb
helyzetben 1¢v0 siillyedékekre jellemz6. Sem az alsé, sem a felsé hatdra nem egyidejii
(Géczy, 1968; Galacz 1975, 1980; Fozy, 1990, Fozy et al., 2011). Oxfordi (és id6sebb)
kora szdmos szelvényben dokumentéalhat6. Képzddése egyes helyeken valoszintileg
(pl. Szilas-arok), masutt bizonyosan (Bagoly-volgy) athuzodott a kimmeridgeibe is.

A Gerecsében tobb szelvényben is egy karbonatos pad (Hajosarki Mészko
Tagozat) telepiil a radiolarit felsd szakaszaba. Ez a vastag réteg feltehetden egy
pillanatszerti tektonikai esemény eredményeképpen jott létre. Erre utal, hogy
meglehetdsen egységes killlemi, foldrajzi elterjedése jol lehatarolhatd és a beldle
szarmazd ammoniteszek kozel azonos koruak.

A radiolarit itt vizsgalt fels6 hataranak heterokronitasat nem lehet kielégitden
megmagyarazni az egykori aljzat egyenetlenségeivel és a tengerszint globalis
valtozasaval, mert a fedd rétegek ¢éppen a legteljesebb, legvastagabb lokuti
szelvényben a legidésebbek (?oxfordiak). A hagyoméanyos modell szerint ugyanis a
,radiolarit-esemény” kialakuldsaban a karbonatkompenzacidos mélység és az aljzat
egymashoz valé viszonya volt a meghatarozé (Winterer, Bosellini, 1981). Valdszinli
azonban, hogy a mész- és kovavazu plankton produktivitdsdban beallott valtozas, ill.
az oOceani aramlatok ¢és a szerves anyagban dus felaramldsok rendszerének
megvaltozasa is szerepet jatszott (De Wever, 1989), igaz, mindezek a kompenzacios
mélységhatarokra is kihatassal lehettek. Uj szempontokat vetett fel a kérdéssel
kapcsolatban Muttoni et al. (2005). A szerzék a karbondtos faciest felvalto
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kovaiiledékek megjelenésével, majd a karbonatos facies visszatérésével kapcsolatban
az tledékgyiijtd jelentds E-D-i iranya elmozduldsaval szamolnak. Eredményeik a
Lombard-medence jura rétegsoranak paleomagneses vizsgalatain alapulnak. A paleo-
sz€lességi adatok iddbeli valtozdsa arra utal, hogy a jura iiledékgylijté elészor
,beuszott” az Egyenlitd kozeli teriiletekre, ahol kovavazi plankton produktivitasa
kiilondsen nagy volt, majd elhagyta ezt a zonat. A szerzok feltétezik, hogy modelljiik a
tagabb értelemben vett Mediterraneum teriiletére is alkalmazhatd, s utobbiba
beletartozik a Dunantuli-k6zéphegység is; az ilyen mértékii kdzetlemez elmozduldsok
ugyanis csak tdgabb keretben értelmezhetdk.

Az oxfordi végével, ill. a kimmeridgei sordn a radiolarias iszap lerakodasat
kovetden eldszor rendszerint agyagos, leveles vagy gumos karbonatos rétegek
rakodtak le. Felettiik tobbnyire a tipusosnak tekinthetd ammonitico rosso faciest, majd
vilagos szinli, kompakt, mészmargit ¢és mészkovet taldlunk (Palihalasi és
Szentivanhegyi Mészkd Formacio). Ezek a karbonatos rétegsorok is a partoktol tavol,
viszonylag mély vizben, talnyomorészt a fotikus Ov alatt rakodtak le. Erre utal a
benniik 1év6 terrigén anyag minimdlis mennyisége, és erre utalnak a koviiletek is. A
rétegsorok azonban nem egyformaék, ¢és az eltérések az aljzat és liledékképzddési
viszonyok valtozatossagat tiikkrozik.

A tagolt aljzaton komplex aramlasi rendszerek alakulhattak ki, amelyek
jelentds szerepet jatszottak az iiledék-lerakodasban és -elhorddédasban, azaz a rétegtani
hianyok kialakuldsdban, és az elhalt ¢l6lények vazainak osztadlyozdsdban és
felhalmozdodasdban. Az ammonitico rosso egyik legszembetlindbb sajatossaga a
gumossag, amely kiilonb6z6 tipust lehet. Carucel et al. (1998) szerint a margas-
gumos, valamint a meszes-gumos ¢s meszes-algumos  kifejlédések  kiilonbozo
(alacsonyabb ¢és magasabb) energiaju keletkezési kozeget jelentenek, és kialakulasukat
a valtozo karbonatproduktivitds és a hidrodinamikai viszonyok kdlcsonhatésa
szabalyozta. Az ammonitico posso végsO arculatat a bioturbacio, az egyenetlen, de
feltehetéen gyors ¢és mikrobdk kozremikodésével zajlé cementacid egylittesen
alakitotta ki.

A Bakonyban a Lokuti-domb felsé-jurajat tekinthetjiik egy jellegzetesen helyi
tenger alatti hatsagok kozti siillyedékben lerakddott medenceiiledéknek. Hasonlo
faciesi a Szilas-arok ¢és a harskuti szelvény felsé-juraja is, elsdsorban a tithon

tekintetében, a kimmeridgei ugyanis ezekben a szelvényekben nem olyan teljes, mint
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Lokuton. A harom rétegsor feltehetden egy viszonylag egységes, kiterjedt
siillyedékben (,,Lokuti-medence”) rakodott le.

A viszonylag vastag szilas-arki rétegsortol alig 800 méterre talalhatd a tenger
alatti magaslaton lerakodott, vékonyabb ¢€s hidnyosabb paskom-tetdi felsé-jura. Az itt
elokertilt telepes korallok arra utalhatnak, hogy a tengeraljzat a fotikus zona legalso,
(kozel 200 méteres) mélységébe is felnyulhatott a kimmeridgeiben. A siillyedék és a
magaslat kozti hirtelen atmenet egy hajdani meredek, viz alatti topografiat feltételez,
de ez a paleorelief a jelenlegi rossz feltartsagi viszonyok kozepette nem
tanulméanyozhato.

Vizsgalhat6 viszont egy hasonlo, hatsagperemi helyzetet tiikr6zo paleorelief a
,Lokuti-medencétdl” néhany kilométerre keletre, az Eperkés-hegyen, ahol a
kiilonb6zé kort leszakadt idsebb jura tombok kozott felsé-jura (kimmeridgei és
tithon) ammoniteszes rétegek (a némiképp erdltetett litosztratigrafiai besorolds szerint:
Palihalasi Mészkd és Szélhegyi Mészkd) szolgaltatjdk a matrixot. Az itt feltart,
egymastol alig 100 méterre fekvd két szelvényben eltérd rétegtani szintek voltak
kimutathatok. Ennek oka — az dslénytani anyag eredendd hidnyossagan tal — az is
lehet, hogy a hatsagperemi helyzetben lerakddott iiledékek keletkezése ¢és
megOrzodése esetleges volt.

A Gerecsében dokumentalhaté, hogy a jelentdsebb vetdk két oldalan a
rétegsorok vastagsaga, teljessége ¢és kifejlodése eltérd lehet. A feltards-szinten tett
tektonikai megfigyelések és a rétegsorok pontos biosztratigrafiai tagoldsa lehetdvé
tette, hogy tobb egymast kovetd iddszeletben, szelvény mentén rekonstrudljuk a
medencefejlodést (44. abra).

A kiemeltebb helyzetli blokkok teriiletén beliil is lehettek mélyebbre zokkent
medencerészek. A legmarkansabb kiemelkedés a Gerecsében a Gorba-hatnak nevezett
tenger alatti hatsag volt (Csaszar, 1995; Csaszar et al., 1998), amely a hegység mai
vastagabb ¢és teljesebb rétegsorok rakodtak le (pl. Tolgyhat), mig a kiemeltebb
helyzetli héatsagokon a rétegsorok erdsen hidnyosak vagy éppen extrém modon
kondenzaltak (pl. Paprét-arok), mert feltehetéen jobban érvényesiilt az &ramlatok
iiledékelhordd hatdsa. A tolgyhati tithonban taldlt telepes korallok nagyon
hasonlitanak a Paskom-tetd telepes koralljaihoz, amelyek a fotikus zona aljat jelzik.
Valészinii, hogy maradvanyok a kdzeli magaslatrol sodrodtak a mélyebb siillyedékben

felhalmozodo uledékbe.
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A Gerecsében is megtalalhat6 a lidszbol ismert Hierlatzi Mészkdre emlékeztetd
facies (Szélhegyi Mészkd), amely a tektonikailag preformalt zoénakhoz kapcsolodik
(Sz€l-hegy, Hosszi-Vontato), akarcsak az analdgiaként emlitett liasz kozetek, és
tenger alatti magaslatok meredek pereméhez kotédik. Mésutt (pl. Szomddon), a kora-
tithon medence egyenetlenségei kevésbé markans modon jelentkeznek: a ,.tithon
hierlatz” helyett csupan gradalt, rétegzett vagy keresztrétegzett, crinoidea-hintéses
vagy éppen gyengén rogyott rétegek jelentkeznek.

A Bakonyban a felso-tithon rétegek éles faciesvaltozas nélkiil mennek at az
also-krétaba. A Gerecse teriiletén a késo-tithonban vagy nem is volt tiledékképzddés,
vagy a lerakodott iiledék azonnal elhordddott, mert ilyen koru rétegek csak elvétve

talalhatok a hegységben (pl. Szomod).

8.3.2. Kora-kréta faciesek és 6skornyezet

A fels6-jura faciesektdl eltérén az alsé-kréta rétegsorok jelentds kiillonbségeket
mutatnak a Dunantali-k6zéphegység délnyugati és északkeleti teriiletein. A
Bakonyban ugyanis a J/K hatar kozelében kozel folyamatos volt az tiledékképzdodés
(Szentivanhegyi és Mogyorosdombi Mészko formaciok) €s a karbonatos facies kitart a
valanginiben is (Mogyor6sdombi Mészké Formacio), és csak az hauterivi—barremi
rétegeket jellemezi gyenge terrigén hatas (Stimegi Marga Formacid). Ezzel szemben a
gerecsel also-kréta fo tomege tormelékes jellegli, és a rétegsorban felfel¢ haladva a
kezdeti terrigén hatas egyre kifejezettebbé valik. Ezért indokolt a két teriilet kora-kréta

medencefejléddését kiilon cimszo alatt targyalni.

Bakony

A Bakonybdl ismert biancone jellegli Mogyorésdombi Mészkd Formécio elsdsorban a
nyugodt koriilmények kozott felvirdgzd mészvazii nannoplankton atkristalyosodott
vazmaradvanyaibdl all, jollelhet egyes rétegekben a radiolariavazak a dominansak.
Letilepedése az iddsebb ammonitico rosso keletkezési koriilményeinél alacsonyabb
energiaju kornyezetben képzelhetd el. Ammoniteszeket csak elvétve tartalmaz, de a
kivételes harskuti lel6hely faunaja alapjan valangini kora biztosan igazolhato. A jol
datalt késo-valangini rétegekben dokumentalhato volt a Weissert-esemény, amelyet a
tekintenek. A fehér szinli valangini mészmargiban a litoloégia alig valtozik az

eseménynek  megfeleltethetd  rétegekben.  Nagy  mennyiségli  eltemetett
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szervesanyagnak nincs szemmel lathatd nyoma a rétegsorban. Utdbbi a Tethys tavoli
terliletein lerakodott rétegsorokban keresendo.

Lehet, hogy a biancone fels6 része mar hauterivi kort, de ez nem bizonyitott.
Feltehetéen hauterivi azonban a Borzavari uti kéfejtében kibukkano néhany méter
vastagsagu, echinodermata tormelékben kiilondsen gazdag kozettest (Borzavari
M¢észkd). Ezek a rétegek a bakonyi neokom specialis lito- és biofaciesét képviselik. Az
ittenthez hasonld ésmaradvany-egyiittest mashonnan nem ismeriink. A kdézet gazdag
szivacsfaunat tartalmaz, de legszembetlindbb a crinoidedk ¢és az echinoidedk
valtozatossaga. A pygopid brachiopoddk szintén gyakoriak. Az Gsmaradvanyok
megtartasi allapota és maga a litofacies arra utal, hogy a kézet rovid tava szallitodast
szenvedett, rovid ido alatt Osszemosott, fOként echinodermata vazelemekbol
keletkezett. Egy kozeli tenger alatti magaslat vagy egy tagolt lejtd kindlhatott
kiilondsen alkalmas életfeltételeket a valtozatos benthosz szamara.

A Borzavari Mészké el6fordulasatél nem messze esé zirci Marvany-banyabol
szintén ismeriink egy sajatsagos, mashonnan nem dokumentalt specialis kifejlodést. Ez
a tobb ammonitesz zonat is képviseld kondenzalt ,,ammoniteszes pad”, véletlenszeriien
megorzodott lencseként értelmezhetd, amely feltehetden szintén egy tenger alatti
kiemelkedésen rakodott le, ill. maradt fenn. Ezt tdmasztja ald az Osmaradvanyok
megtartasi allapota, a foszfatos gumok jelenléte (Miszlivecz, Polgari, 1987) és maga a
kondenzacié is. A késb-hauterivi ammoniteszekben gazdag marvany-banyai
cephalopodés pad a tipikus Borzavari Mészkd feddjének — jollehet nem feltétleniil
kozvetlen feddjének — tekinthet. Hasonld faundju, kovetkezésképpen hasonléd kora a
Rendkon és a Harskut-kozoskuti arokban is megtalalt laza, sziirke marga a biancone
folott, amely igy a kondenzalt, marvany-banyai ammoniteszes pad heteropikus faciese.
Ezek a rétegek a Siimeg kornyéki farasokbol jol ismert Slimegi Marga peremi
kifejlodését képviselik. A Déli-Bakony teriiletérél nagy vastagsagban ismert kdzet
jelenléte arra utal, hogy a kozéphegység DNy-i teriiletein az hauterivi €s a barremi
folyaman folyamatos volt a pelagikus tiledékképzddés.

A Stimegi Marga, a Borzavari Mészkd, ill. a Marvany-banya ammoniteszes
padjanak a feddje a redjuk para- vagy diszkonform moddon telepiild Tatai Mészkd,
amely a Dunantali-kdzéphegység jelentés részén megtaldlhatd, és bazisrétege
kiilonbozo mértékig erodalt idosebb kdzetekre telepiil. A jelentds extraklaszt tartalmu,
olykor keresztrétegzett, durvatormelékes crinoideds mészké nagy energiaju kozeget

jelez és a kora-krétaban véget érd tengeri iiledékciklus befejezo tagja.
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Gerecse

A bakonyi als6-krétaval szemben a gerecsei neokom térmelékes jellege szembeo6tld. A
berriasi Felsdvadacsi Breccsa (valojaban inkabb: konglomeratum) az ,,oxfordi pad”
képzddéséhez hasonldan pillanatszerli tektonikai esemény eredményeképpen johetett
1étre, elterjedése azonban nagyobb annal. A breccsa északon a legvastagabb, és
legtavolabbi, igaz, vékony €s finomszemcsés eléforduldsa DNy-on, Szomodon van. Ez
azt is jelenti, hogy a breccsa anyagiul szolgald extraklasztokat bdven tartalmazo
tiledékar felkapaszkodott a Gorba-hatsagra, esetleg megkeriilte azt, és azon talra is
eljutott.

A Felsévadacsi Breccsa felett telepiilé tormelékes sorozat folyamatos, majd
egyre er6sodo terrigén hatdst mutat (Berseki Marga és Labatlani Homokkd). A vastag
rétegsornak csupan egy viszonylag kis teriileten, a Bersek-hegyen ¢és szlikebb
kornyezetében van teljesnek tekinthet kibukkanasa. Igy a berseki rétegsor elsd
pillanatra egy olyan kirakos jaték elemének tlinhet, amelynek az 6sszes tobbi darabja
elveszett. A gerecsei kora-kréta fejlddéstorténetet azonban mégsem egyetlen elem
alapjan kell rekonstrudlnunk. Szomddon, a berriasi breccsa felett telepiild mészko
szerény, de jol hatarozhatdé ammoniteszfaunaja arra utal, hogy ez a néhany méter
vastag karbonatos rétegsor nagyjabol azt az idéintervallumot — vagy legalabb is annak
egy tekintélyes részét — képviseli, amelynek soran a Bersek-hegyen kibukkan6 nagy
vastagsdgi marga is lerakodott. A Berseki Marga tehat DNy felé kiékelddik és
karbonatos rétegekkel fogazodik dssze.

A gerecsei tormelékes krétat — részletes szedimentologiai vizsgalati
eredmények nélkiil — Csaszar, Haas (1984a) flis jellegii iiledéknek, mig Kadzmér (1987)
batidlis medenceiiledéknek tekintette. A koradbbiaknal részletesebb szedimentoldgiai és
Oslénytani vizsgdlatok arra utaltak, hogy a berseki also-kréta rétegsor a kalcit- és
aragonitkompenzacios szintek kozotti mélységben, egy wuralkoddéan agyagos-
kozetlisztes tenger alatti lejtokornyezetben rakodott le, ahol a f6 iiledékszallitasi
folyamatok a csuszamldsok és zagyarak voltak (Fogarasi 1995b). A szelvény kdzéps6
szakaszan vizudlisan is ciklikusnak tlind rétegsor elsd ciklussztratigrafiai vizsgalata
arra enged kovetkeztetni, hogy a csapadékosabb és szarazabb iddszakok valtakozasa
vezetett az agyagmarga és mészmarga rétegparok kialakulasdhoz, és hogy a folyamatot
végsd soron a Fold ciklikusan valtozd palyaelemeinek hatdsa vezérelhette (Fogarasi,

1995a). A szelvény valangini szakaszan a kozelmultban végzett multiparaméteres
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ciklussztratigrafiai vizsgalatok megerdsitették, hogy a szelvényben mérhetd értékek
(magneses szuszceptibilitas, gamma-sugarzas, €s stabilizotop értékek) a Milankovic-
ciklusok szerint valtoznak, és az is feltételezhetd volt, hogy a sziirke marga kozépso
részében mért magas 8"°C adatok a valangini Weissert-eseményhez kéthetok (Bajnai,
2015; Bajnai et al., 2017).

Az ammonitesz-biosztratigrafiai adatok arra utalnak, hogy a barremitél kezdve
megnovekedett a medencébe bedramld tormelékanyag mennyisége, ¢és ekkor
keletkezett a Bersek-hegyen jol tanulmanyozhat6 vastag, zoldes szinili rogyott réteg. Ez
a jellegzetes réteg a berseki kofejtd keleti oldalan egyre iddsebb rétegekre telepiil; ez a
hajdani zagyar erdzios hatasanak koszonhetd. A rétegvastagsagok és talpnyomok
alapjan kijelolhetok voltak az egykori széllitasi iranyok is (Fogarasi, 1995b). A felfel¢
durvuld barremi sorozat fels6 része csak elvétve tartalmaz ammoniteszeket, foként
apr6, limonitos kitoltésti Phylloceratidaéket. A folyamatosan beziadulé homokos
tormelékanyag alighanem a cephalopoddk szamara kedvezotlen életfeltételeket
teremtett.

A gerecsei also-kréta legfelsd szakaszanak Oskornyezeti viszonyairdl keveset
tudunk. A hegység északi eldterében a 100 m mély, késd-barremi—apti korti Lbt-36
furds ammoniteszei a faras tobb szintjében jelennek meg, és a faunas rétegek kozott
durvatormelékes betelepiilések talalhatok. Ez arra utal, hogy bar a medencét ujra és
ujra benépesitették a cephalopodak, a tormelék bearamléasa toretlen volt. A gerecsei
kréta rétegsor legfiatalabb tagja, a Koszorlikd-banydban feltart rétegek, apti és/vagy
albai koruak, és a kozetjellegek alapjan egy tenger alatti tormelékkup kornyezetét
jelzik (Sztand, Baldi-Beke, 1992). A tormelékes sorozat a lejtdbe bevagodott tenger
alatti kanyonok kitoltését is tartalmazza (Kazmér, 1987). Az itt gyijthetd
dsmaradvanyok (koralltelepek és vastag héju kagylok) sekélytengeri kornyezetbdl, egy

kozeli platform peremérdl zadultak a mélybe.

8.3.3. Geotektonikai keret
A lemeztektonikai modellek és a paleomagneses vizsgalatok arra utalnak, hogy a
kozéphegységi rétegsorok, az FEszaki MészkSalpok, a Biikk (Meliata sorozat)
tomegével egyiitt, alacsony foldrajzi szélesség alatt, kontinentalis kérgen rakodtak le a
Nyugati-Tethys-6cean (Neotethys) teriiletén (Csontos, Voros 2004).

A medencefejlddés kozvetlen geodinamikai kereteit a Meliata-Vardar 6cedn

tavoli szubdukcios zdénajaban zajlo események jelentették (Fodor, Fézy, 2013). A
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kozéphegységi felsé-jura rétegsor egy EK felé hajlo litoszféralemez csekély mértékben
berepedezett tetdzonajaban, az el6téri haton (forebulge) rakddott le — a kdzetlemez
lehajlasat a szubdukcié mentén ratolodott tadvoli takards egységek terheld hatasa
okozhatta (45. abra).

A takards egységek lepusztulasanak elsé nyomai mar a gerecsei felsé-juraban
is kimutathatok. A petrografiai és mikromineraldgiai vizsgalatok ravilagitottak, hogy a
nagyon finom szemcsés terrigén térmelékanyag (elsésorban kromspinellek) mar a
fels6-jura calpionelldss mészkében is jelen vannak (Argyelan, Csaszar, 1998). A
bakonyi teriiletek még messzebb estek az aktiv takaroképzddési zonatdl, mint a
gerecseiek, ezért ott a pelagikus iiledékképzodés sokaig zavartalan maradt.

Az 1d6 ¢és egytttal a szubdukcié eldérehaladtaval a siillyedés felgyorsult, és a
kora-krétdban egy kéreghajlasos medence alakult ki a mai Gerecse északi eldterében.
A folyamat kezdeti szakaszat jelzi a berriasi Felsévadacsi Breccsa, amelynek
extraklasztjai tavoli, fels6-jura platformkarbonatokbol ¢és lepusztult ofiolitos
takarokbol szarmaznak (Argyelan, Csaszar, 1998; Csaszar et al., 2008b). A folyamat
kiteljesedésével a medence ratolodasi frontja mogott a sziliciklasztos tormelék
bearamldsa megszakitotta a karbonatos iiledékképzddést, és lerakddott a vastag, de
DNy felé¢ gyorsan kié¢kelddd Berseki Marga. A kozéphegységi iiledékgyiijto tavoli
(bakonyi) teriiletein mindekdzben tovabb folyt a karbonatos iiledékképzodés, és
calpionellas mésziszap, késObb marga vagy helyenként crinoidea tormelékbdl allo
mészhomok rakddott le.

Az EK feldl kozeledd tenger alatti tormelékkip a barremiben érhette el a
gerecsei teriileteket (Fodor et al., 2013). Errdl a vastag Labatlani Homokkd, a Iabatlani
Koszoriik6-banya rétegsora €s az ott 1étesitett 100 méter mély furds durvatérmelékes
sorozata tanuskodik. Ugyanebben az id6ben — a barremi korszaktol kezdddden — a
takaroképzddéstdl tavoli Déli-Bakony tiledékgylijtdjében zavartalan volt a pelagikus
marga lerakodasa.

Mészkd lerakddasa jelenti a Dunénttli-kozéphegység DNy-i €s kozépso teriiletén. A
rendszerint er6zids felszinnel telepiild kdzettest a kora-krétdban véget érd nagy tengeri
tiledékciklus zard tagja. A Tatai Mészkd kapcsolata a Labatlani Homokké legfelso,

durvatormelékes sorozataval tovabbi vizsgalatokat igényel.
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9. Osszefoglalas

A sajat és munkatarsaimmal kdzosen elért eredményeket az aldbbiakban 6sszegzem.

1. A vizsgalt és rétegrdl-rétegre begytijtott szelvények gazdag cephalopoda-faundjanak
feldolgozasa alapjan megallapitottuk az egyes feltarasok foldtani korat. A 9 bakonyi, a
23 gerecsei €s az egy pilisi szelvény, ill. gylijtési pont esetében a biosztratigrafiai
vizsgalatok alapjan az egyes rétegek kordt rendszerint zona szinten — kivételes
estekben szubzona szinten — hatdroztam meg. Néhany szelvény esetében azonban

egyes rétegek Ammonoidea-faundja csak alemelet szintli besorolast tett lehetéve.

2. A részben munkatarsaimmal koézosen végzett Oslénytani és rétegtani vizsgalatok
eredményeképpen minden korabbindl arnyaltabb képet alkottunk a gazdag dunantili-
kozéphegységi késO-jura—kora-kréta ammoniteszfaunarol. Szamos taxont elészor
sikertilt dokumentalni a hazai anyagban és kilenc, a tudoméanyra nézve 1j fajt irtunk le.
Az 1j fajok koziil hat a tithonbol, kettd a berriasibdl és egy a barremibdl keriilt elo.
Utobbi egyuttal 0j nemzetséget is képvisel. A kimmeridgei Ataxioceratidack egy

kevéssé ismert csoportjara j nemzetségnevet vezettiink be.

3. Megallapitottuk, hogy a Dunantuli-k6zéphegység  késé-jura—kora-kréta
Ammonoidea-faundja a dominanciaviszonyok ¢€s a jellegzetes nemzetségek és fajok
eléfordulasa alapjan hatdrozott mediterran karaktert mutat, és ennek megfeleléen a
mediterran faunaprovinciara korabban kidolgozott ammonitesz zonacié keretein beliil
jellemezhetd. Helyi zonak bevezetése, hasznalata sziikségtelen. A vizsgalt 33 szelvény
némelyike csak egy sziik rétegtani intervallumot képvisel, de vannak olyanok is,
amelyek rétegsora tobb emeletet fog at. A karbonatos szelvények kevés kivételtol
eltekintve erésen kondenzaltak és gyakran hianyosak, mig a gerecsei tormelékes also-
krétara lényegesen nagyobb rataja, folyamatos iiledékképzddés jellemzo.
Megéllapithatd volt, hogy a kondenzalt jelleg és a nyilvanvaléan meglévd rétegtani
hidnyok ellenére a szelvények ammoniteszanyaga jol reprezentalja a vizsgalt mintegy
30 millié6 év folyamatosan valtozod cephalopoda-faunajat. A standardnak tekinthetd
mediterran ammonitesz z6ndk szinte mindegyikét dokumentaltuk a Dunantuli-

kozéphegységben. Igy a biosztratigrafia modszerével részletesen tagolt szelvények
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nemcsak egymassal, hanem a tdvoli mediterrdn teriiletek szelvényeivel is
parhuzamosithatok.
Az ammoniteszek segitségével a jura/kréta hatar — a fauna elszegényedése okan

—, egyetlen szelvényben sem vonhaté meg pontosan.

4. Az 1) Dbiosztratigrafiai adatokkal hozzajarultunk a fels6-jura—alsd-kréta
litosztratigrafiai egységek koranak pontositdsahoz. Ammonitesz-sztratigrafiai alapon is
dokumentélhat6 volt, hogy a Lokuti Radiolarit Formaci6 felsd hatira — az also
hatarahoz hasonléan — heterochron. Igazoltuk, hogy a radiolarids iszap lerakddasa
egyes helyeken még a késé-kimmeridgeiben is folyt. A Gerecsében a radiolariton beliil
telepiilo Hajosarki Mészko Tagozat kora a késé-oxfordi Bifurcatus zonanak megfeleld
id6tartamban adhaté meg.

A Palihalasi Mészkd Formacié erdsen agyagos, leveles elvalasu alsod rétegei
rendszerint a kimmeridgeit képviselik, a tomott, erdsen intraklasztos €s/vagy gumos
felsobb rétegek pedig az also-tithont. Az emeletek elkiilonitése azonban nem minden
esetben tehetd meg pusztan kdzettani alapon — a tipusostol eltérd litofaciesek koranak
megallapitdsdhoz elengedhetetlen a fauna vizsgalata. A lokalisan megjelend Szélhegyi
Mészkd Formacio az also-tithon rovid szakaszat (Semiforme és/vagy Fallauxi zona)
képviseli.

A Palihalasi Mészké Formaciobol fokozatosan kifejlodd Szentivanhegyi
Mészkd Formacié a tithon magasabb részét és/vagy a berriasit reprezentdlja. A
Gerecsébdl ismert Fels6vadacsi Breccsa Tagozat legvaloszinilibb kora késoé-berriasi. A
biancone tipusit Mogyordsdombi Mészkd Formacio, amely a siimegi tipusszelvényben
késo-tithon—valangini koru, Harskaton, a gazdag fauna alapjan, valangini. A
mindossze 40 cm vastagsagl, erdsen kondenzalt, sokat vizsgélt és vitatott rétegtani
helyzetli, gazdag ammoniteszfaunat tartalmazé marvany-banyai ,,ammoniteszes pad” a
Herend ¢és Harskut kozelében térképezhetd sziirke Slimegi Marga meszes
kifejlodésének ¢és egyuttal a kis terlileten kibukkan6 hauterivi Borzavari Mészkd
Formaécio késd-hauterivi feddjének tekinthetd.

A bakonyi karbonatos alsé-krétatdl sok tekintetben eltérd gerecsei tormelékes
also-kréta legteljesebb szelvénye a Bersek-hegyen taldlhat6. A vastag rétegsor
sokiranyu vizsgalataval kimutattuk, hogy a kozel 100 m vastag Berseki Marga
Formécio sziirke szinii f6 tomege valangini kord. A marga felsd, lilas, kozel 15 métere

az hauterivi jelentds részét képviseli. A marga feletti Labatlani Homokkd Formécio
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also, alig tobb mint 10 métere kozel teljes also-barremi rétegsort reprezental; a f61so,
vastag homokkdpadokat tartalmazé szakasz bazisa mar felsé-barremi. A kozel 100 m
vastagsagu, késé-barremi—apti koru Lbt-36 furas rétegsora pedig a Labatlani Homokkd
Formacio legfelsd szelvényszakaszat képviseli, amely mdar nincs feltdrva a Bersek-

hegyen.

5. A szerzétarsaimmal kozosen végzett munka eredményeképpen tobb bakonyi és
gerecsei szelvényben igazoltuk, hogy a rétegsorokban mért szén stabilizotop-értékek
osszhangban vannak a globalis tengeri 5"°C gorbe lefutisaval, azaz az adatok az
egykori tengerviz szénizotOp-Osszetételének és a globalis szénkorforgasnak a
valtozasait tiikrézik. A harskati  valangini rétegsorban — az ammonitesz-
biosztratigrafiai vizsgalatok kontrollja mellett —, els6ként sikeriilt hazank teriiletérdl
kimutatni a Weissert-eseményként ismert pozitiv 8°C anomaliat, amely egy globélis
anoxikus eseményre utal.

A berseki also-kréta belemniteszeken végzett 8'°0 mérések alapjan olyan
oxigénizotop-gorbét rajzoltunk meg, amely a rétegsorban folfelé haladva az egykori
tengerviz-hémérsékletre lassan novekvéd értékeket valosziniisit. Az eredményekbdl
arra kovetkeztettiink, hogy a lapitott Duvaliidack feltehetéen a mélyebb és hidegebb
vizeket laktdk, mig az &4ramvonalas, jol Usz6 Mesohibolitidack a melegebb s
feltehetden a felszinhez kozelebbi vizben tartozkodtak tobbet.

A Bersek-hegyen végzett integralt sztratigrafiai vizsgdlatok eredményeképpen
a sziirke marga felsé szakaszaban is kimutathat6 volt a Weissert-eseményként ismert

sz€énizotdp anomalia.

6. A szelvények biosztratigrafiai vizsgalata és a munkatdrsaimmal k6zosen tett egyéb
megfigyelések ¢és kovetkeztetések alapjan 1jszerli, az eddigieknél részletesebb,
idéhorizontokra bontott medencefejlodési modellt vazoltunk fel a Dunantili-
kozéphegység (azon beliil is elsésorban a Gercse) késO-jura—kora-kréta idoszakara. A
vizsgalt, rendszerint vékony és kondenzalt karbonatos rétegsorok a partoktol tavol,
viszonylag mély vizben (tilnyomoérészt a fotikus Ov alatt), erdsen tagolt
medencealjzaton rakdodtak le egy folyamatosan vizzel boritott mikrokontinens felett, a
Nyugati-Tethys teriiletén. A kiemeltebb helyzetli blokkokon beliil is Ilehettek
mélyebbre zokkent medencerészek. A magaslatokon és a siillyedékek teriiletén eltérd

vastagsagu rétegsorok rakodtak le, ill. drzédtek meg.
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A dunantuli-kdzéphegységi felsé-jura egy EK felé hajlo litoszféralemez
csekély mértékben berepedezett tetézonajaban rakodott le. A kdzetlemez lehajlasat egy
tavoli szubdukci6 mentén ratolodott takards egységek terheld hatdsa okozhatta. Az
extenzioval jellemezhetd deformdacids kornyezet, a pelagikus életteret jelzo
Osmaradvanyok, a rétegsorok kondenzalt jellege és az orogén teriiletekrdl érkezo,
messzire eljutd tormelékfolyasok hidnya arra utal, hogy a késé-jurdban a Dunantuli-
kozéphegység medencéje az aktiv takarofrontoktol tavol lehetett.

A felvazolt geotektonikai helyzet a berriasi sordn valtozott meg, amikor az
egyre kozeledd takarofrontok hatdsara a terrigén eredetli iiledékek mennyisége
jelentésen megnétt, és megvaltozott az liledékképzodési kornyezet. A szubdukcidhoz
és a takaroképzodéshez kozelebbi Gerecse teriiletén egy kéreghajlasos medence
alakult ki, amelyben a Berseki Marga Formacio, majd a Labatlani Homokkd Formacio
vastag, de DNy felé rovid tavolsdgon beliil elvékonyodd rétegsora rakodott le. A
takarofrontoktol tavolabb esd bakonyi teriileteken a kora-krétdban is a karbonatos

tiledékképzddés maradt a meghatarozo.
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10. Summary

The results achieved jointly with my colleagues can be summarized as below.

1. On the basis of the bed-by-bed collected rich cephalopod fauna the geological age
of the studied sections of the Transdanubian Range (Hungary) was precisely
established. Among the investigated sections and/or collecting points 9 is situated in
the Bakony Mts, 23 in the Gerecse Mts, and one in the Pilis Mts. On the basis of the
biostratigraphic study, the age of most collected layers were given on zonal — or
occasionally on subzonal — level. However in some cases — due to the scarce fossil

content — the ages of the layers were determined on substage level only.

2. As a result of palacontological and stratigraphic investigations carried out jointly
with my fellow workers, we have obtained a detailed picture, more than ever before, of
the rich Late Jurassic—Early Cretaceous Ammonite fauna of the Transdanubian Range.
Several taxa were first documented from Hungary and nine were described as new
species for science. Of the new species 6 are from the Tithonian, 2 are from the
Berriasian and one is from the Barremian. At the same time, the latter species also
represents a new genus. Another new generic name was introduced for a lesser known

group of Kimmeridgian ataxioceratid ammonites.

3. It was documented, that the Late Jurassic—Early Cretaceous ammonite fauna of the
Transdanubian Range shows a Mediterranean character on the basis of dominance and
the occurrence of distinctive genera and species and, accordingly, can be characterized
within the framework of the ammonite zonation previously developed for the
Mediterranean Realm. Introducing and using local zones is unnecessary.

Some of the studied 33 sections represent a narrow stratigraphic range, while others
span over stages. Most of the carbonate formations are thin, condensed, and can be
characterised by repeated non-deposition. On the contrary, the siliciclastic Lower
Cretaceous of the Gerecse Mts. is characterized by a higher sedimentation rate, and by
a thicker and more complete rock succession.

It was shown that despite the condensation and the obvious stratigraphic gaps, the
ammonite material of the sections clearly represents the continuously changing

cephalopod fauna of the ~30 million years examined.
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Most of the standard Mediterranean ammonite zones were documented in the
Transdanubian Range. Therefore the examined sections can be correlated very well
with each other, and also with more distant Mediterranean successions. Unfortunately
— due to the impoverishment of the fauna in the latest Tithonian — the

Jurassic/Cretaceous boundary cannot be precisely drawn in any of the studied sections.

4. The new biostratigraphic data contributed towards the better understanding the age
of the Upper Jurassic—Lower Cretaceous lithostratigraphic units of the Transdanubian
Range.

It was documented also by means of ammonites, that that the upper boundary of the
Lokut Radiolarite — similarly to the lower one —, heterochronous. It was proved, that in
some places, the deposition of the radiolarian ooze went on, still in the Late
Kimmeridgian. The age of the calcareous intercalation in the radiolarite in the Gerecse
Mts (i.e. the Hajosarok Limestone Member), is Late Oxfordian, Bifurcatus Zone.

The lower, clayey, marly part of the Palihalas Limestone Formation is generally
Kimmeridgian in age, while the compact, more or less nodular upper part of the
formation is Upper Kimmeridgian or Tithonian in most cases. However the precise age
of the rock cannot be determined exclusively on the basis of lithological characters —
the age of atypical rocks can be given only on biostratigraphical basis. The local and
peculiar Hierlatz-type rocks of the Sz¢élhegy Limestone Formation represent a narrow
stratigraphic time span within the Early Tithonian (Semiforme and/or Fallauxi Zone).
The Szentivanhegy Limestone, developing continuously from the Palihalas Formation,
represents the Late Tithonian and/or the Berriasian. The most likely age of the
Fels6vadacs Breccia Member, known only from the Gerecse Mts, is Late Berriasian.
The Biancone type Mogyorosdomb Limestone Formation, which is Late Tithonian—
Valanginian age in the type section at Siimeg, is Valanginian at Harskut, on the basis
of the rich cephalopod assemblage.

The 40 cm thick, strongly condensed limestone bed, which is extremely rich in
ammonites, is Late Hauterivian age, and represents the marginal calcareous facies of
the Stimeg Marl Formation, and also the cover of the local, crinoidal Borzavar
Limestone Formation.

The Lower Cretaceous, siliciclastic succession of the Gerecse Mts. differs
considerably from the Lower Cretaceous of the Bakony Mts. It’s most complete

profiles can be found in the Bersek Quarry.
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Through the multidisciplinary examination of the thick rock succession we have
shown that the bulk of the grey, nearly 100 m thick Bersek Marl Formation is of
Valanginian in age. However, the topmost purple, 15 meters marl represents a
significant part of the Hauterivian. Upsection, the lower 10 meters of the so called
Labatlan Sandstone Formation represents the relatively complete Early Barremian,
while the thick upper part of the Formation, containing massive limestone beds
without cephalopod remains, is inferred to be of Late Barremian in age. The
succession of the nearly 100 meters deep Lbt-36 borehole represents the topmost part
of the Labatlan Sandstone Formation, an interval, which is no longer exposed in the

Bersek Quarry.

5. As a result of the investigations undertaken together with co-workers, we have
proved in several Bakony and Gerecse sections that the observed change in the carbon
isotope corresponds with carbon-isotope stratigraphies of the Western Tethys. The
measured data are consistent with the global marine 8"°C curve, and the data reflect
changes in the carbon isotope composition of the former seawater and the global
carbon cycle.

The first positive 8'°C anomaly known as the Weissert event, which refers to an
inferred global anoxic event, was first documented in Hungary, from the Bakony Mts,
Harskut section, under firm biostratigraphic control.

A high resolution 3'*0 isotope data obtained from the Upper Valanginian—Barremian
belemnites from Bersek Quarry were interpreted as an increase in marine temperatures
throughout the entire section. The oxygen isotopes also reveal habitat differences for
the different belemnite groups analysed.

As a result of an integrated stratigraphical study of the Bersek Marl Formation, the

Weissert event was documented also from the Gerecse Mts.

6. On the basis of the biostratigraphic examination of the sections, field structural
measurements, mapping and sedimentological observations, we drew a new, detailed,
basin evolution model for the Late Jurassic—Early Cretaceous time span for the
northern part of the Transdanubian Range, especially for the Gerecse Mts.

The examined thin and condensed carbonates were deposited far from the shoreline, in
relatively deep water (mainly below the photic zone), on an uneven sea-bottom, above

continental crust, on the territory of the Western Tethys. Inside the elevated blocks,
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deeper environments may formed. The thickness of sediments deposited and preserved
on elevated highs and in deeper basins was different.

From a geotectonic point of view, the Upper Jurassic of the Transdanubian Range was
deposited on the bended, slightly cracked upper part of a slab subducting to N or NE.
The obducting Neotethyan oceanic crust and related nappe thrust over this downloaded
slab. The extensive deformational environment, fossils suggesting pelagic biota, the
lack of debris flows arriving from orogene belt suggests that during the Late Jurassic,
the basin of the Transdanubian Range was far from the active subduction zone.

The long lasting geotectonic environment outlined above changed during the
Berriasian, and the carbonate sedimentation ceased. The orogenic wedge approached
but still did not reach the Transdanubian Range clastic basin, where the thick Bersek
Marl and Labatlan Sandstone of Valanginian—Barremian age were deposited. At the
same time, even farther from the active fronts of nappes, in the western basin of the

Transdanubian Range (i.e. Bakony Mts) the carbonate facies remained prevailing.
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,, Tudasunk csak toredékes”

Pal apostol elsé levele a korinthusiakhoz

Epilogus

A jurat rendszerint a foldtorténet nyugalmas, békés iddszakaként konyvelik el a
geoldgusok. A dolgozat keretei kozott ismertetett rétegsorok a hatalmas kiterjedésii
Tethys nyugati szegletében, az o6cean méretéhez képest kis teriileten rakodtak le.
Ennek ismeretében akar a kozéphegységi felsé-jura szelvények ¢és faciesek
egyhangusagara is szamithatnank. Ezzel szemben a ma egymashoz kozel es6
szelvények meglepd valtozatossagot mutatnak; mint cseppben a tenger, tiikkrozik az
egykor szinte végtelen kiterjedésili 6cedn valtozatos aljzatviszonyait. A jurat a sok
tekintetben mozgalmasabb kréta iddszak kovette; e dinamizmusrdl tantskodik a
gerecsei tormelékes neokom rétegsor is, amelynek anyaga feltehetden egy mara mar
lepusztult 6ceani szigetivbol szarmazik.

A rossz feltartsagi viszonyokkal jellemezhetd, erdsen fedett, kozel 150 km
hosszii Dunantuli-k6zéphegység itt elemzett mintegy 30 millié éves fejlédéstorténete
csak nagy vonalakban rekonstrualhato. A vizsgalt kézetek és koviiletek konkrétak
ugyan, de a foldtan akkor is csak a megkozelitések tudomanya marad. Ezzel egyiitt, az
elmult 150 év tudomanyos eredményeit is messzemenden figyelembe véve, a vizsgalt
terliletrl és annak valtozasarol részletes modellt alkothattunk. A modell helyességét
alatdmasztja az, hogy a Dundntuli-k6zéphegység mezozods alakulasarol kialakitott
elképzelésiink jol illeszkedik a tagabb foldtani kornyezetrdl kialakitott képbe, amelyet
részben a hatarainkon tal, gyakran lényegesen jobb feltartsagi viszonyok kdzepette
miikodo kollégaink alkottak meg.

Ami pedig a vizsgalt 6smaradvanyokat illeti: a kdzéphegység késo-jura—kora-
kréta rétegei ugyan szép szammal tartalmaznak makrofosszilidkat — elsdsorban
cephalopoddkat —, de a rendszerint kondenzalt és rétegtani értelemben hidnyos
szelvények nem szolgéltatnak olyan ,,6smaradvanyrekordot” amely alapjan a tengeri
¢let minden véltozasa, vagy akar csak a folyamatosan fejl6dé ammoniteszfauna
alakuldsa, minden részletében nyomon kovethetd lenne. A réteg szerint begylijtott
Osmaradvanyok csupan az egykori tengeri ¢€let egy-egy pillanatképét dokumentaljak.
Ezek a pillanatfelvételek azonban mégis értékesek, mert hozzéajarultak a mezozods

tengeri életr6l vald ismereteinkhez, és mert a vizsgalt faundk Osszekotd kapcsot
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jelentenek a tavoli teriiletek egykori €lovilaga kozott, a mai Mexikotol egészen a

Himal4jaig.
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Koszonetnyilvanitas

Kozel 30 éve foglalkozom O&slénytannal, azon beliil foként ammonitologidval és
biosztratigrafiaval. Munkdmat mindvégig figyelemmel kisérték és tdmogattak egykori
tanaraim, késobb kozvetlen kollégdim, akiknek ezért &szinte koszonettel tartozom.
Kiilon szeretném kiemelni Géczy Barnabas, Galacz Andras, Vords Attila és Palfy
Jozsef professzorok biztatd, sokrétli tAmogatasat.

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Oslénytani Tanszékén toltott doktori
(TMB) 0Osztondijamat kovetéen szakmai milkodésem hatteréiil a Magyar
Természettudomanyi Muzeum Oslénytani és Foldtani Tara szolgalt. Sokat
koszonhetek az itt dolgoz6 munkatdrsaimnak, akik mindig készek voltak a szakmai
problémék megvitatdsdra; szdmos magyar ¢és kiilfoldi kollégdmnak, akikkel
egylttmiikodhettem, és akiket végiil szerzotarsaimként is tisztelhetek. A veliik valod
k6z6s munka minden esetben inspirald volt és rendre 11j feladatok elé allitott.

A dolgozat alapjaul szolgédldo publikaciok hazai tarsszerzdi koziil kiilondsen
sokat jelentett szdmomra a Fodor Lészldval, Szente Istvannal, Szinger Bal4zzsal,
Szives Ottiliaval, Palfy Jozseffel és Voros Attilaval vald egyiittmiikodés. Kiilfoldi
munkatarsaim koziil tFabrizio Cecca (Périzs), Guillermo Meléndez (Zaragoza), Armin
Scherzinger (Eberdingen), Miguel Company (Granada), Nico M.N.M. Janssen
(Leiden) kollégaimmal a cephalopoda-anyag leirasakor dolgozhattam egylitt. A
kotetben kozolt geokémiai eredményeket a Gregory Price (Plymouth) vezette
laboratoriumban végzett tobb szdz stabilizotép elemzés alapozta meg. A harskuti
szelvény Calpionellidae anyagat Knauer Jozsef, a gerecsei szelvényekbdl szarmazé
vékonycsiszolatokat Szinger Balazs vizsgalta és értékelte.

A jelen kotet alapjat képez6d akadémiai doktori értekezés lektorai Budai Tamas,
Galacz Andras és Haas Janos professzor urak voltak. Jobbitd szandéku észrevételeiket
igyekeztem figyelembe venni, igy a most kozreadott kotet az 6 javaslataikbol is
profitalt. Ezzel egyiitt természetesen a konyvben szerepld esetleges szakmai hibakkal
kapcsolatban kizarolag a szerzot terheli a feleldsség.

Kiilon szeretném koszonetemet kifejezni Kovacs Zoltannak, a Zeneakadémia
tanaranak, hogy filozofiai témaju kurzusai és Oslénytani stidiumai mellett idot
szakitott a konyv szovegének atolvasasara €s a nyelvi hibak kijavitasara.

A kotet megjelentetését az MTA konyvkiadasi tdmogatasra kiirt palyazaton

elnyert Osszeg tette lehetdové. A kiadassal kapcsolatos technikai feladatokat a

154



GeoLitera Kiadé munkatarsai végezték; kiilon koszonet illeti Pal-Molnar Elemér
foszerkeszté urat, aki mindig és mindenben a segitségemre volt, hogy a tervezett
konyv hataridore és az elgondolt mindségben jelenhessen meg.

Az altalam vizsgalt anyag talnyomo részét a Magyar Allami Foldtani Intézet
munkatarsai gylijtottek be legnagyobb részt Fiilop Jozsef és Konda Jozsef, kisebb részt
Csaszar Géza szakmai iranyitasa alatt. Munkajukért koszonet illeti mindannyiukat,
valamint az intézet és az azon beliil miik6dé muzeumi részleg mindenkori vezetését és
munkatarsait, hogy a begyljtott koviileteket tudomanyos vizsgalatok céljara a
rendelkezésemre bocsatottak.

A kozéphegységi lelohelyek foldrajzi helyzetét bemutato térkép elkészitéséért
Zentai Laszlo professzor Urnak tartozom koszonettel. A kutatastorténeti fejezetet
illusztral6 portrék az MFGI tudomanytorténeti gylijteményébdl, valamint Noszky Jend
¢s Nagy Istvan Zoltan hagyatékabol valok; a 2/B dbra Bajnai David fotdja; a 32/B abra
Antoine Pictet fényképe; a 11. és a 12. abran szerepld fotok Maria Marino €s Selmeczi
Ildiko felvételei; a 13. 4bran lathatd felvétel Cséaszar Gézatdl vald. Mindannyiuk
kozremiikodését koszondm.

A jura és kréta ammoniteszek feldolgozasat kiilonféle palyazatok anyagi
tamogatasa segitette, ill. tette lehetové. Ezek sorabol is kiemelkedo a hazai
alapkutatasok egyik legfontosabb tamaszat jelentd Orszdgos Tudomdanyos Kutatési
Alap (OTKA), amely mikodésemet tobb alkalommal is, az F014899, F4008, T34208,
K72633 és a K6453 szamu projektjein keresztiil tamogatta.

—a szerzo —
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