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A tanulmany a mesterséges intelligencia utobbi évtize-
dekben megfigyelhetd, ndvekvo erejének elemzésére az
eddigi evolucios ugrasok ontoldgiai leirasat veszi ala-
pul, elsdsorban Nicolai Hartmann nyoman. Az emberi
értelmi strukturak novekedésével Hartmann a szellemi
létréteg fizikai, biologiai és a lelki-tudati 1étrétegek folé
éplilését, és ezzel egyiitt az ezek altali hordozottsagat
emelte ki. A tanulmany elemzései szerint a mesterséges,
gépi értelem novekvo ereje az eddigiekben ezt csak fo-
kozta, de 0j létrétegként nem emelkedett az eddigi em-
beri 1ét négy létrétegii szerkezete f6lé. Am ha a tobbek
altal prognosztizalt onszervez6dd mesterséges intelli-
gencia tényleg kialakulna a jové évtizedeiben, akkor ez
egy Uj evoluciods ugrasként érintené a foldi evolucio ed-
digi létrétegeit. A tanulmany hipotézise szerint azonban
ez nem lenne leirhato az eddigiek utan egy tijabb Iétréteg
tobbi folé épiiléseként, hanem csak a fiiggetlenné valt
értelmi létréteg kozvetlen fizikai-mechanikai létre valo
rautaltsagaként.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, ontologia, evo-
lucios ugrasok, Nicolai Hartmann

Artificial intelligence: the emergence of a new layer?

Artificial intelligence in the functioning of modern so-
cieties is analysed in ontological categories based on
the ontology of Nicolai Hartmann. The hierarchy of the
layers of being has not yet been modified by artificial
intelligence; machine intelligence can be seen as the en-
hancing of special human capacities. But if autonomous
artificial intelligence could be completely self-organised
in a digital platform in the future, then a new evolution-
ary layer of being could be grasped theoretically. Its dis-
tinction from the existing layers of being would lie in
the fact that this new layer could function without the
substructure of the biological and mental entities, and
that this new layer of being could intertwine with the
physical being layer alone.

Keywords: artificial intelligence, ontology, evolution,
Nicolai Hartmann
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Pokol Béla

A mesterséges intelligencia: egy 0j létréteg kialakulasa?

A mesterséges intelligencia névekvd ereje az utébbi években méar megijeszti az ennek fel-
haszndlasat irdnyit6 praktikusokat (Elon Musk) épptgy, mint az ezzel kozvetleniil érint-
kez§ teoretikusokat (Steven Hawking, Nick Bostrom), és mint az ember f61é névekedd
és annak ellendrzésétdl elszakadé, Gj fejleményt irjak le. Ennek egy masik leirdsa — mely
Neumann Janos egyik, haldla el6tti években tett megjegyzésébdl nétt ki — a szingularitds
kordnak kialakuldsaként tematizdlja az ebben rejlé ijdonsigot.! Ez ut6bbi szerint az egyre
nagyobb szamitégépes kapacitdsok és az egyre gyorsabb programfuttatisok az 6ntanuld
mesterséges intelligencidt egy olyan pontra juttatjik, ahonnan a gyorsulast addig lassité
emberi kozremiikodés kikiiszobolgdik. Ett6l a — vilagtoreénelemben egyediilallo (szingu-
l4ris) — pillanattél kezdve aztdn a millidszoros gyorsasdgra is képes éntanul6 és onfejlesztd
algoritmusok, ténylegesen is milliészoros gyorsasigba kapcsolva, néhany 6ran beliil mar
végleg érthetetlenné és ellendrizhetetlenné vilnak az ezzel foglalkozé informatikusok sza-
mdra is. Az ezzel egyiitt fejl6dd robotika barminek a legyartdsit is lehet6vé teszi az ember
folé n6tt mesterséges intelligencia szimara. Ettdl fogva az ember nemcsak hogy nem érti
majd meg a mesterséges intelligencidt, de a viligban végbemend valtozdsok irdnyitisabol
is kikapcsoladik, dtadva addigi helyét ez utébbinak — ez a szingularitds beéllta utani korszak.

Jelezni kell persze, hogy egyrészt a mesterséges intelligencia jovbeli veszélyeinek
ezt a felfokozott képét csak a kutatdk kisebbsége latja redlisnak, médsészt az emberi ira-
nyitastél elszakadé és 6nall6 akarattal és szindékokkal rendelkezd gépi értelem létrejot-
tének esélyét sokan a népszertiséget keresd fantasztikus irodalom fantdzialasanak tartjak.
Igy példdul a John Brockman dltal szerkesztett 2015-6s kitet, a mesterséges intelligencia
neves kutatéi korében tartott korinterjira beérkezett vilaszokat 6sszegezve, csak kisebb
részben mutat be olyan szerzdket, akik — Kurzweilhez és Bostromhoz hasonléan — az 6néllé
akarattal és az emberi értelmet meghaladé értelemmel rendelkezd mesterséges értelem
1étrejoteée redlisnak tartjak, illetve akik e emellett ezt veszélyforrasnak tekintik az embe-
riségre nézve (Brockman 2015). Ennek ellenére megitélésem szerint mint egy mégiscsak
lehetséges jovE hipotézisét — a kutatd kozosség kisebbségi dllaspontjanak stiatusza tudata-
ban - teoretikusan érdemes szemiigyre venni.

Igy ha egy id6re zardjelbe tessziik a mesterséges intelligencia teoretikusai dltal hasz-
nalt fogalmakat és félelmeket, és chelyett a vilag eddigi evolicidjanak ugrasait elemzd fi-
lozéfiai fogalmakat allitjuk a k6zEéppontba, akkor az ut6bbi szaz év mar empirikus alapokon
is nyugvo ontolégiai elemzései megalapozottabb elemzéseket tesznek lehetévé a mester-
séges intelligencia uralomra jutdsa vonatkozasiban is. Szamomra az elmult évtizedekben
a tdrsadalom dtfogé evolicids ugrdsait kutatva Nicolai Haremann [étszférikrol sz616 elmé-
lete adta a legtobbet ahhoz, hogy a tarsadalmi 1ét és az ennek alapjaként 1étez6 fizikai és

"Hogy Neumann a szingularitds els6 megfogalmazoja, azt csak kézvetetten tudjuk Stam Ulamtol.
O 1957-ben, egy évvel Neumann haléla utdn, idézte fel egy irdsdban a vele valé beszélgetését a korai
1950-es évekbdl, Neumann ekkor beszélt neki roviden a szingularités eljovetelérdl (Lasd Kurwzweil
2012: 185).
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bioldgiai [étréteg egyiittélését meg tudjam érteni. Ha Niklas Luhmann tarsadalmi rend-
szerekre és alrendszerekre vonatkozé gazdag elméletét Hartmann szélesebb 6sszefiiggé-
seket is tematizdl6é elméletébe bedgyazva fogadjuk el (lasd erre Pokol (2004) 6sszegzését),
akkor a mesterséges intelligencia izgalmas fejleményei felé fordulva adédik szimomra a
hartmanni 1étszférik elméletének kerete, és annak hipotetikus megfogalmazasa, hogy eset-
leg itt egy U] 1étréteg keletkezésérdl van sz6. Ahogy a Foldon valaha a fizikai 1étréteg felé
emelkedett a biolégiai 1étréteg, majd annak evolicidjaval a névényi, tovabba az éllati 1ét
fels fokain fokozatosan, az emlgsokkel induléan az érzelmi-tudati 1étréteg, és ennek fo-
kozatos kibomldsaval a f6eml§sok szintjén mar az értelmi 1étréteg csirdi is, melyek az em-
beri kozosségekben mar egyre dominalébb értelmi Iétréteggel boritottdk be az alsébb
létrétegeket. Most pedig itt dllunk az djabb evoliciés ugrasnil, és az emberhez kotott ér-
telmi létréteg (illetve az ennek folyamatosan alapul szolgil6 érzelmi-tudati, illetve bioldgiai
és fizika létréteg) f61¢ egy 0j 1étréteg latszik kibontakozni, mely az addig emberhez (és az
alatta levd tobbi 1étréteghez) kotott értelmi 1étréteg utdédaként dnszervexddd szellemi létré-
tegként kezd a vilagot meghatdrozé er6vé vélni. E rovid irds e gondolatfelvetés elsé koriil-
jardsa kivan lenni.

Mivel Nicolai Hartmann részletesen elemezte mar az eddigi evoliiciés ugrasoknil az
0] 1étrétegek viszonyit az alattuk fekvd, evoldcids szempontbdl régebbi 1étrétegekhez, és
kozos torvényszeriiségeket allapitott meg minden eddigi evoliicids ugrds utin keletkezd
0j 1étréteg, illetve elddjei kozote, roviden érdemes néhdny megéllapitdsat megidézni, mi-
eldtt elkezdenénk azt elemezni, hogy ezekbdl milyen tanulsidg vonhat6 le a mostani 4 1ét-
réteg, a perspektivikusan 6nallova val6 és onszervez8d6d6 mesterséges intelligencia
létrétegének vonatkozasaban.

Az ember és a létrétegek hierarchigja

Az emberben a sajatsigosan ,emberi® az értelmi 1étréteg fokozatos dominaléva valdsa a
fizikuma, biol6gikuma és lelki-érzelmi 6sztonélete felett, de élete minden egyes pillana-
tdban mind a négy 1étréteg torvényszeriiségei egyiitt hatnak rd. Az ember tobbrétegi 1ény,
és az emberi kozosségek e 1étrétegek torvényszeriiségeinek 6sszegzddd keretén beliil bon-
takozhatnak ki. A felsé 1étrétegek csak az alsébbak torvényszeriiségeinek tiszteletben tar-
tdsa mellett fejlédhetnek ki, de ez nem akaddlya annak, hogy a fels6bb létrétegek
torvényszerdiségei 6ndlldak legyenek az als6kéhoz képest. A felsGbb 1étréteg felépiilése
elGszor az alsébb 1étszféra torvényszerliségeinek dtformdlva-megtartisa mellett tortént, de
a két legfels6bb esetében mar nem atformadlds, hanem az als6bbakra valé rdépiilés toreénik.
Mig ugyanis a fizikai vildg anyagi elemeit a biolégiai-organikus 1étréteg is elemként hasz-
ndlja fel — csak a sajt él6vilagi torvényszeritiségei dltal dtformdlva —, addig a lelki [étréteg
és az arra raépiilg értelmi 1étréteg esetében mar nincs anyagi elem. Itt mar nem atformalva
tartja meg az als6bb létréteg elemeit, hanem egyszeriien csak rdépiil azokra a fels6bb.?
Hartmann megfogalmazasaban 4lljon itt egy hosszabb idézet mind a négy létréteg vonat-
kozasaban: ,,Hogy a tobbrétegiiséget meg tudjuk ragadni, elegendd, ha az dltaldnosan ismertekhez

2Most még tegyiik zarGjelbe, hogy az utébbi évtizedek agykutatdsai idkozben feltartdk — Donald
O. Hebb 1949-es kezdeményezései alapjan —, hogy az agyi idegsejtek szdzmillidiban egy-egy 4j is-
meret és tapasztalat specidlis elrendezésbe allitja az idegsejtek egy-egy csoportjit, és igy szemlélve
mégiscsak van anyagi bazisa az értelmi véltozdsoknak az agyban. Ennek elemzéséhez lasd Kurzweil
2012-es konyvének Neokortex cimi fejezetét (Kurzweil 2012: 85-95)
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tartjuk magunkat. Senki nem vonja kétségbe, hogy azx organikus-bioldgiai élet a fizika-anyagitol a
lényeget érintden kiilinbizik. Am nem létezhet fiiggetleniil ettdl: magdban tartalmazza, rajta nyugszik,
SOt a fizika torvényei mélyen belenyiilnak ax organikus testbe. Ami persze nem akaddlyozza azt,
hogy ennek ellenére sajdt toroényszeriiségeket fejlesszen ki, melyek nem vezethetok vissza mdr a fizikai
torvényszeriiségekre. Fzek a torvényszeriségek diformdlidk as alsébbakat, az dltaldnos fizikai tor-
vényeket. Ugyanes a viszony létezik a lelfi élet és a bioldgiai-organikus élet kapesolataiban is. A lelki
élet - mint azt a tudati jelenségek bizonyitjak - eltérd ax organikus-biologiai let toroényszeriiségeitdl,
&5 egy ondlld létréteget képez felette. Am mindenhol az jellemzd rd, ahol csak taldlkozunk a realitdsban
vele, hogy fiiggd viszonyban van tdle, és a bioldgiai organizmus dltal hordozott létréteg lehet csak.
(...) A lelki élet igy csak hordozott jellegii lehet, de minden fiiggdsége mellett is sajat toroényszeriiségeket
épitert ki. Végiil a pszichologizmus hdittérbe szoruldsa dta elismert tény, hogy a szellemi lét birodalma
nem egyszeriien a lelki et folyatdsa, és e réteg torvényszeriségeit nem lehet megmagyardzsni pusztan
a tudati élet toroényszeriiségeibol. Sem a logikai torvényeket, sem a tudds és a megismerés sajditos-
sdgait nem tudjuk megmagyardazni pusstdan a lelki élet tiroényszeriiségeibil. Még kevésbhé az akarat
és a cselekvés szférdit, az értékeléseket, a jogot, a valldst, a mitvészetet. Exek a szférdk mind kiemel-
kednek messze a lelki élet folyamatai folé, és mint szellemi élet egy ondllo és magasabb létréteget keé-
pesnek filitte, melynek gazdagsdga és sokoldaliisdga az alsdbbtil messze eltavolodik. De itt is
ugyanaz a viszony jellemzd azs alsobb felé kapcesoloddsban. A szellem nem lebeg a levegdben, hanem
csak lelki élet dltal hordozott lehet, ugyaniigy, mint ex pedig ax organikus lét dltal hordozott, ez
utobbi pedig a fizikai-materidlis dltal* (Hartmann 1962: 71).

Az ember tehdt négy létréteg egysége, és az emberi értelem az als6bb 1étrétegeken
alapulva — az ember bioldgiai testének bazisan — fejti ki hatdsit. Kozelebbrdl a szellemi
1étréteg a tiszta értelmi tevékenység terepe, és ezt Hartmann harom belsd, szellemi 1ét-
forma egyiitteseként irja le: az egyéni, az objektiv és az objektivalt szellem 1étformdiként.
Az elsd kett§ az €16 szellem 1étformait jelenti, mig az objektivilt a holt szellemét, am az
utdbbira visszanyilva ennek részei dlland6an dtfordulhatnak az €16 szellem alakjiba. Az
egyéni szellem egyiitt él kordnak objektiv szellemének tartalmaival, és tobbé-kevésbé az
egyéni szellemek sokasdga hordozza az objektiv szellem Iétformdit mint egy-egy kor nép-
szellemét és a korszak tobbi kollektiv szellemi képzdményeket. De egyben az egyéni
szellem is jorészt épp olyan tartalmakkal rendelkezik, melyeket a kordnak objektiv szel-
lemi formdi tartalmaznak, igy inkdbb kélcsonos egymdst-hordozdssal irhat6 le a viszonyuk.
A harmadik forma, az objektivélt szellemi 1étforma tartalmainak béviilésével pedig — az
értelmi rogzitettség formdinak sokasoddsaval az irds stb. révén —az egyéni szellemek a kor-
szak objektiv szellemi tartalmai mellett mindig visszanytlhatnak a barhol és barmely kor-
szakban rogzitett objektivilt szellemi tartalmak felé, és ezzel gazdagodva-atalakulva a kor
objektiv szellemi tartalmait is — visszahatdsként — dtalakithatjak. A szellemi létréteg szint-
jén igy 1étrejon az €16 kollektivum, és mig a bioldgiai szinten csak a faj k6zossége hordozza
a mindenkor elenyészg egyedei felett a kozos 1ét keretét, és ugyanigy az lelki élet is csak
az egyes egyén lelki élete Iehet, addig a szellemi 1€t szintjén épp a kozos korszellem tar-
talmai altal szocializdlt egyéni szellemekkel — mindez pedig belefonédva a sok korszakkal
korabban objektivilt tudasba és szellemi tartalmakba — az egyéni szellem és a kollektiv
objektiv szellem kozosen 1étezik. Hartmann megfogalmazasaban: ,,Lelki élete mindenkinek
sajdar maga szamdra van. Bz az individuum szdamdra ezsoterikus, nem dtadhato. (...) Az ember
ugyan egyiitt tud szenvedni mdsok fdajdalmdaoval, vagy egyiitt oriilni, de ex megmarad egy mdsodik
[fdidalomnak vagy dromnek az eredeti mellett, és minden bensdségesség mellett kvalitativan mds mi-
ndségii lesz. A gondolat szintjén azonban, ha ax ember droeszi azt, az ugyanaz a gondolat lesz,
noha egy mdsik gondolati aktusban jeleik meg. Mds tudatban végbemend gondolati aktus, de ugyanaz
a gondolat marad* (Hartmann 1962: 15-16).
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Hartmann egy madsik kiilonbséget is tesz a szellemi 1étrétegen beliil, amely az ob-
jektiv (é16) szellemi tartalmak és az objektivalt (holt) szellem hatarain jelenik meg. Ugyanis
a multban rogzitddott szellemi tartalmak — hitek, magatartdsi mintak, erkolesi és mas kul-
turdlis értékek stb. — tgy is belenyulhatnak, és igy 1étezhetnek a mai objektiv szellemi
tartalmakban, hogy tudatalatti szinten mint magatdl értet6dGségek tomegesen kovetettek.
De egy midsik fajta mdba belenyuldst jelent, ha csak pusztin mint objektivalt szellemi
tartalom létezik rogzitetten, de mar nem jelenik meg a tdmegesen kovetett hitek, tudasok,
értékelések stb., szellemi tevékenységeiben. Ekkor csak az egyéni szellem tudatos viszo-
nyuldsa a holt objektivilt szellemi tartalmakra hozza be ezeket a maba (Hartmann 1962:
38). Nézziik meg, hogy miként valtozott ¢ hdrom szellemi 1étforma viszonya napjainkig
— mir tilmenve Hartmann 1930-as évekbeli dllapotain is —, és miként kezdtek belefo-
nédni ezekbe a mesterséges intelligencia formai.

A mesterséges értelem fokoz6dé belefondddsa a szellemi 1étrétegbe

A szellemi 1étszféra emberi kozosségekben valé domindnsabb helyzetbe keriilése és az
alatta levd 1étmeghatdrozok hatrébb szoritdsa az értelmi rogzitettség lehetvé valdsaval in-
dult meg a valamilyen fajta irds kialakuldsaval. Ez persze csak az emberi kzosségek élet-
ének vékony keretét jelentette a legtobb ilyen szintre elért civilizaciéban, és a széles
tomegeket, illetve ezek mindennapi életét a rogzitett értelem nem igazan érintette. Az
eurdpai civilizacioban az 1400-as évek kozepén 1étrejovd nyomtatds sem jelentett eleinte
valtozast ebben, de a fels6 rétegek egyénei szamdra ez a technikai konnyités mar névelni
kezdte az irdstudds fontossagit, és a mindennapi élet pillanataiban is stiribben kezdtek a
rogzitett értelem felhasznaldsdval gondolkodni, és tevékenykedni. Végiil az 1800-as évek
folyamén ez Eurépdban és az innen més kontinensekre 4tterjedt, eurépai kuletrdji orsza-
gokban lassanként a teljes emberi tarsadalomra kiterjedt. A rogzitett értelem az dltaldnossa
vilt irni-olvasni tudds bazisin az 1900-as évek elejét6l mar a mindennapi életbe is kozvet-
leniil belefonédott kalendariumok, napilapok — a felsébb rétegekben ezen kiviil még he-
tilapok és magazinok — formdjiaban, majd a mozifilmek és a ridiézds hangrogzitéseivel még
szélesebben, és az 1950-es évektdl a televizidzas altalanossa valasaval a napi élet minden
percét a rogzitett értelem irdsbeli, hangos-mozgdéképes formdi hatottdk 4t, és formiltdk az
egyes emberek gondolkodésit, lelki életét és tevékenységét. Ennek folyaman az emberi
1ét négy 1étrétegének hierarchidban az értelmi létréteg egyre inkdbb csak dtformaélva és
részben visszaszoritva hagyta m{ikodni az alsébbakat, és ezt a tdrsadalmak civilizal6ddsa-
ként fogtik fel.?

Az igazi I6kést azonban ez még csak ezutin kapta meg az 1980-as évektdl induldan,
amikor az addig sz(ik korben végzett szimit6gépes programozas és felhasznilas a személyi
szamitégépek tomeges elterjedésével az irds digitalizalasat hozta 1étre, és az irdsos érte-
lemrogzités a szamitogépes digitilis rogzitéssel az dllando korrigdlds dllapotdban tudott
maradni. De nemcsak az értelmi rogzitettség folyékonnya valdsit hozta ez l1étre, hanem a
szovegszerkesztGkkel és ezek konnyii konvertaldsdval az egyéni értelmi rogzitettség osztott
értelmi rogzitettséggé vildsat is. Az ebben rejld potencidlt aztdn az internet 1990-es évek-
beli elterjedése ténylegessé is tette. Amit valaki leir, kigondol, videéban feltesz az inter-
netre, az percek miulva szazak és ezrek gondolkoddsit, tevékenységét befolyasolhatja.

3Nobert Elias ennek a civilizdloddsnak a menetét a természeti sziikségletek kielégitésének viltozo
formdin mutatja be, gazdag empiridra alapozva a korai djkortél induléan, ldsd Elias (1987).
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Kevin Kelly a kovetkez8képpen irta le ezt a folyamatot tizenkét technolégiai fejlgdési di-
menzidt elemezve. Mindennek a kézéppontjdban az értelem rogzitettségének folyékonnya
véaldsa 4ll a digitalizélas révén, a flowing, melynek sordn a kordbbi irdsos rogzitettség me-
revsége utdn a rogzitett értelmet 1étrehozé ember szamara az dllandé djragondolds, viltoz-
tatds, és az egyes értelmi részek elvilasztasa, illetve mds kontextusra kigondolt értelmi
keretbe dtvitele konny(ivé valt. A szellemi szektorokban tevékenykedd egyes emberek
szamdra mar ez létrehozta a konny( felemelkedést az értelem papiron valo, fizikai rogzi-
tettségébdl az értelem allandé reflexiv lebegésének dllapotdba. A tudés, a miivész, az elméleti
jogdsz stb. az dlland6 elméleti reflexidi sordn az eredményeit mindig csak ideiglenesen
rogziteni is képessé valt, melyek Gjragondolasa, részleteinek konnyed megvaltoztatisa,
egyes részletek mas kontextusokra val6 atvitele mostantdl kezdve szinte akadalytalanul
lehetségessé vilt. A Flowing, a folyékonnya vilds a komputeres digitalizalds a Kelly altal
kiemelt aspektusok kozott az 6sszes tobbi alapja. Ahhoz, hogy ez a lehetGség a legszéle-
sebb emberi kézosségben is folyékony oszrort értelembént miikodhessen, mar csak egy egy-
ségesebb szerkesztdi program kellett, és ez a szamtalan verzié k6zott a konny(i konvertdlas
mellett a Microsoft Word és még néhany masik program kiemelkedése révén a ’80-as évek
végére létre is jott. A folyékony és konnyen kozosségivé tehetd értelem aztdn az internet
létrejoteével valdsdgosan is megindult azon az dton, amely mdra alapjaiban atalakitotta a
szellemi [ét miikodését. Fokozatosan minden a Becoming, a folytonos valtozdsban levd 1ét-
mdédba keriil, és ezzel a tradiciondlis tirsadalomtél a modern felé mar végbement viltozasra
atépiilés a f6bb funkciondlis intézmények vonatkozdsdban (hatdlyon kiviil helyezhetd jog,
valasztasokon lecserélhetd dllamhatalom, cafoldsig €16 tudomanyos igazsdg stb.) tovabb-
terjed, és szinte minden egyes dolgunk, kézosségi intézményiink mar az dllandé valtozas-
ban létezik. A folyékony értelem Flowing aspektusa a kommunikacié minden formdjara
kiterjedéssel a Screening, a Képernyd Emberének aspektusat vonja maga utin a korai, cent-
ralizdlt TV képernydje utdn a mai smart tévézésig vezetd tton, ezzel parhuzamosan a kom-
puter képernydjéig, ugyanigy a mobiltelefondlds képernydjével, mely az okostelefonok
egyre tobb funkcié dtvételével egy dltaldnos televizid/komputer/telefon/mesterséges in-
telligencia képerny6jévé valtozik. Ezen az tton a teljes kornyezetiink értelmi reflexi6 ala
vétele az addigi fizikai-biologiai 1étszféra dolgaira valé puszta ,rdiilésiink” helyett ezek
éreelmi reflexidkkal, kogniciéval atitatédasat hozta létre, igy a Cognifying, a kognifikalodds
sorrendben az el6bbi aspektusok dltal lehet6vé tett fejleményt jelent. Az Interacting, a kog-
nifikdléddssal okossd valt dolgaink ,,visszafigyelése”, és reakcidink megfigyelésével sza-
munkra visszajelezve elkezdik tevékenységiink kiegészitését, terelését. Mindezek hozzak
1étre az Accesing, a hozzatérés kzéppontba keriilését az eddigi tulajdonlds révén biztositott
mad hactérbe keriilésével. Hisz miért tulajdonoljam a dolgokat, ha mindenhez percek alatt
hozzajuthatok (sajat auté helyett Uber-taxi, f6leg ha az 6nvezetd lesz); elég, s6t kényel-
mesebb ebben az dllapotban az, ha csak hozzaférésem van, és tor6djon vele, tartsa karban
mads a dolgokat (Kelly 2016, részletesebb elemzéséhez lasd Pokol 2016a).

A Kevin Kelly dltal kiemelt legtjabb folyamatok tehdt atrendezik a szellemi [étréteg
harom Iétformdjanak (egyéni, objektiv és objektivalt) Hartmann dltal jelzett hangsilyait
is. Az egyéni szellem a multhoz képest siirtibben, ezernyi szilon és folyamatosabban be-
lefonddik a kor objektiv szellemi tartalmaiba, és nem egyszertien csak a korai szocializacio
sordn veszi at a korszak szellemi tartalmait — jorészt egy életre —, hanem sfiri napi érint-
kezésben is, formdlédva ezaltal, és sajat szellemi adalékit is régton az internetre téve né-
mileg vissza is formélva a korszak objektiv szellemi tartalmait. Ugyanigy az objektivalt
szellemi tartalmak is dllandébban €s folyamatosabban a kézhez dllnak a mindennek az in-
ternetre keriilésével, és a pillanatok alatti lehivhatésag dllapotdba keriiléssel. Igy szinte
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alig valnak el egy korszak objektiv szellemi tartalmai és valnak holttd, pusztian objektivaletd
a barhol létrehozott szellemi tartalmak. A Hartmann altal még hangoztatott hirom szellemi
létforma erételjes elkiiloniilése igy a tendenciaszeri(i kozeledés dllapotdba keriilt, noha el-
kiiloniiltségiik teljesen nem sziintethetd meg.

A mesterséges értelem kozvetlen osszekotése a mechanikai 1éttel

Ha a kiindul6pontban tisztiaztuk, hogy az ember négy 1étréteg egyiittese, és minden ér-
telmi megnyilvanuldsa mogott is ott van valamilyen kozvetettséggel a lelki és a bioldgiai
létmeghatarozasa, akkor a mesterséges értelemmel m{ikodd robot és az ember kiilonbsé-
geit is tisztdbban fel tudjuk tiarni. Michio Kaku irja nemrég megjelent kényvében, hogy a
Rodney Brooksszal készitett interjiban az interjdalany azt mondta neki, hogy a robot is
éppugy gép mint ahogy az ember is az, és igy egy nap épp olyan €16 gépeket tudunk majd
épiteni, mint amilyenek mi magunk vagyunk (Kaku 2014: 263). Hartmannt komolyan véve
ezt igy nem mondhatta volna, még akkor sem, ha az egyre fejlettebb és kifinomultabb
programok mar nemcsak az értelmi miiveleteket tudjik reprodukalni, és betaplalni a robot
tevékenységébe, hanem az érzelmek algoritmusba foglaldsa, vagy ugyanigy a fiziolégiai
fajdalomérzet programozdsban szimuldldsa révén ezek a robotok szdmara is elérhetdvé vil-
hatnak. A programozis ugyanis csak digitdlisan imitdlni tudja, érzelmi szinten, a fiziologiai
érzéseket és az érzelmeket, de mivel e moégott nincs meg a tényleges lelki-limbikus,
érzelmi réteg és a bioldgiai-fiziologiai, 1étrétegi mechanizmusok, mindez csak imitdlt Iehet.
A mesterséges értelemmel miik6dé robot menthetetleniil csak ,kétrétegii“ lehet, és akar-
milyen komplex is lesz a programozésa, és a lelki életre jellemz§ reakcidkat, illetve a fizi-
ologiai-biolégiai mozgasokat is végre tudja hajtani beprogramozasa révén, akkor is csak két
1étréteg egyiittese lehet az ember négy 1étrétegliségével szemben. Nem szabad becsapédni
att6l, hogy ma mar egy retina nélkiili, vak ember szimara mesterséges retindt kredlva —
mintegy beépitett kameraként — a nyakszirtlebenybe vezetve valddi ldtdsi érzékszervet
hozhatnak Iétre (Kaku 2014: 264). Am robotba iiltetve ez még megmarad puszta kamera-
nak, hidba tudja ez a programozdssal 6sszekotve a mechanikai-fizikai test mozgasiat meg-
hatdrozni. Kaku ezeket targyalva a konyvében — evidensként elfogadva Rodney Brooks
elébb kritizalt megillapitdsat az ember és robot azonosan gép jellegér6l — a beépitett fij-
dalomérzettel rendelkezd robotok emberi jogainak reklamdldsardl ir, és etikai kérdések
megjelenésérdl (Kaku 2014: 250-252).

A robotnal az értelmi 1étréteg digitalis reprodukalasa torténik meg a programozasiban,
és amennyiben egyre gazdagabb tud lenni ez a programozas, le tudnak nytlni az emberi
1ét als6bb 1étrétegeibe 1s. Ekkor az itteni reakcidkat is algoritmusba foglalva az értelmi re-
akcidk mellett a lelki és a fizioldgiai reakcidkat is reprodukdlni tudjék, és ezt az egyre in-
telligensebb érze/mi programot kozvetleniil a fizikai-mechanikai testekkel kotik dssze. De
ennek egy masik megjelenési médja, amikor emberi rokkantak vagy masképpen mozgis-
képtelen sériiltek agyhullamait kozvetlentiil kotik 6ssze béna testrészeikkel, és a sériilt
agyrészt kikeriilve, de annak funkciéit imitdlva egy program Iép be, és valik ismét mozgé-
képessé az addig béna ember. De e nélkiil is — mint Stephen Hawking esetében —, az agy-
hullimok értelmi reakcidit 6sszekotve a lebénult ember a kerekesszékkel mozgdképessé
valik, illetve mozgatni tudja a kiilvildg tdrgyait, vagy gondolatai agyhullamait egy algorit-
mus hanggd atalakitva beszélni tud. ,, Telekinézis: az elmével irdnyitott anyag® — irja feje-
zetcimében Kaku, és ez pontosan visszaadja a négy létréteggel é16 ember helyére belépd
kétrétegliségre redukalédast Stephen Hawking esetében, aki a puszta agyi-értelmi 1ét és
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ennck kozvetlen mechanikai vilaggal 6sszekapcsolasi lehetsége révén tud mar csak élni.
(Persze €16 aggyal, és igy valahogy taplalni, és anyagcseréje révén tisztaba kell 6t tenni.)
Az igy megteremtett technika azonban a puszta fizikai robottesttel sszekotve a késébbi-
ekben esetleg hozzajarulhat majd a mindenféle lelki 1étréteg és a biologiai 1étréteg nélkiili
1étezés létrejottéhez. Ennek elemzéséhez az 6nszervez8dGvé valé mesterséges intelligen-
cia létrejoteének esélyeihez kell fordulni, ahogy azt magyar nyelven is megjelent miiveik-
ben Ray Kurzweil vagy Nick Bostrom mir elemezte (Kurzweil 2014, Bostrom 2015).

El6tte azonban érdemesnek tiinik az eddigi elemzéseinkbdl ered kivetkeztetések
levondsa az értelmi 1étréteg €s a felette 1¢trejovd esetleges 1j 1étréteg vonatkozdsiban.
Ugy tiinik, hogy addig, amig csak gazdagodik az értelmi 1étréteg, és ez egyre gazdagabban
csak felhasznilja az eddigi értelmi miiveleteinkbe belefon6dé mesterséges értelem felja-
vité hatdsait, nem lehet dj 1étréteg 1étrejoteérsl beszélni. A Kevin Kelly altal leirt 6sszes
tendencidt is beleértve ez nem mds, mint a szimottevébben az emberrel megjelend, de
eleinte még igy is csekély szerepi értelmi 1étréteg megizmosoddsa. Egyre stirtibben és fo-
lyamatosabban haszndlt, illetve az ember-1ét als6bb 1étrétegeit egyre atalakit6bb hatdsu
értelmi 1étrétegrdl Iehet beszélni még a mesterséges értelem dltal napjainkig feljavitott al-
lapotdban is. SGt, ha ez még csak a kezdet a mesterséges értelemmel feljavitottsig és kor-
nyezetiink dolgainak ,megokositisa®“ menetében, és ennek sokszorosa megy végbe a
kévetkezd néhdny évtizedben — ahogy Kelly prognosztizilja —, ez akkor is csak az eddigi
negyedik, legfels6bb 1étrétegiink lesz. Uj 1étréteg felmeriilésérdl csak akkor beszélhetiink,
ha a korunkban kialakitott mesterséges intelligencia formai, az algoritmusok, az agyhulla-
mok algoritmusba foglaldsai és mechanikai testekkel valé kozvetlen 6sszekottetései vala-
hogyan 6nszerz6d6vé vilnak, és az emberi értelemmel Gsszefonédasuk megsziinése
mellett tudnak miikédni a viligban. Még egy tovdbbi kérdés, hogy ez akkor csak egy to-
vabbi 1) 1étréteg kibomldsa lesz-e, mint ahogy megtortént ez mar haromszor is az elmult
majd 6t millidrd évben a Foldon — nélkiilozhetetlen eldfeltételként dtalakitva-megtartva
az addigiakat alsébb 1étrétegként, vagy egyszertien csak raépiilve az alsébbakra —, vagy
ehhez képest ez az evolicids ugrds mds lefolyasa lesz?

Az onszervez6ddvé valo mesterséges intelligencia

AlapvetSen Ray Kurzweil és Nick Bostrom mar idézett konyveibdl kiindulva az embertdl
elszakado és onszervezddGvé valo mesterséges intelligencia 1étrejottéhez kée at és fejlesz-
tési forma johet szimba: a mesterséges gépi intelligencia ma is 1étezd gyenge formdjdnak
mindségileg megerdsodd alakja révén, vagy az emberi elmét hordozé agy emulaciéja révén,
és ennek digitdlis hordozoéra atiiltetésével az emberi 1étrétegek korldtaitdl elszakitdsaval.
Harmadikként ki kell térni a mesterségesen feljavitott intelligenciaval elldtott ember szu-
perintelligenssé véldsara, noha ez csak a mai, mesterséges intelligencidval élésiink tovabbi
formdja lehet, mely nem szakad el evolicids ugrasként a mai négy 1étrétegli emberi [étt61
csak a legfelsd dominancidjat erdsiti tovdbb. Jelezni kell, hogy az 6nszervezddd mestersé-
ges intelligencia harom ttjanak bévebb kifejtését kordbbi tanulmédnyom tartalmazza (Pokol
2016b), és itt elegendd a mostani tanulmany koézponti tézisének, a létrétegek egymasra
épiilésének szempontjabdl roviden targyalni ezeket. (A fejezer tovdbbi része a hivatkozott ta-
nulmdny vonatkozd részeinek roviditett vdltozatdt tartalmazza — a szerk.)
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A gépi értelem erds MI alakja

A gépi értelem erds mesterséges intelligencia (MI) alakja azt a fokozatot jelzi, amikor a
mesterséges intelligencia eléri az emberi értelem szintjét, majd azt ezerszeresen és milli-
6szorosan meghaladja, szemben a gyenge MI ma ismeretes teljesitményével. El6kérdés-
ként még az is felmeriil, hogy ez Iehetséges-e egyaltaldn, és tényleg 1étre tud-¢ j6nni ilyen
teljesitmény(i mesterséges intelligencia? Az elemzések az eddigi exponencidlis gyorsasig-
gal novekvd teljesitményérdl azonban ezt konnyen megvilaszolhat6va teszik: igen létrejon,
kérdés csak az, hogy ez mikor lesz, mar 2040 koriil vagy csak 2100-hoz kozeledve. Ezt
szem eldtt tartva igy két alapkérdés meriil fel: 1) elszabadul-e az ilyen fokozatii mestersé-
ges intelligencia az ember és az emberi tarsadalom intézményi feliigyelete és irdnyitdsa
alol; 2) milyen természetd lesz ez az elszabadult mesterséges intelligencia, 6nallé 6ntu-
dattal és athaté akarattal rendelkezik-e, amely az emberek kivanalmaitdl fiiggetleniil ira-
nyitja hatalmas valdsagalakité kapacitdsit, vagy ezzel szemben ez az 6nallé atlat6 akarat
nem tud létrejonni parhuzamosan az 6ridsi technikai kapacitassal egyiitt, és csak mint egy
naiv kisgyerek atldtdsi képessége lesz parban az 6ridsi technoldgiai véltoztatdsi kapacitdssal.

Az els6 kérdést — az elszabadulas lehetdségét — illeten a gépi értelem fejlesztésének
{6 irinyaként [étezd, genetikai algoritmusokon és rekurziv 6nfejlesztésen alapul6 éntanulds
és onmegvaltoztatas kovetkezményeibdl kell kiindulni. Ennek révén csak a kezdetekben
betaplalt paraméterek megvilasztisiban van meg az emberi ellendrzés és behatds, de ez-
utdn egyrészt az ezek megvalésitasara az embertdl elszakad6é megoldasi javaslatok és a gépi
értelmet irdnyit6 mechanizmusok jonnek 1étre a gépi értelem belsd irdnyitdsiban, méasrészt
a betdplalt paraméterek moédositisa is az 6ntanulds hatékorébe keriil. Beleértve ebbe még
azt is, hogy a rekurziv 6nfejlesztés technolégidjdval még maga a megoldasokat hordozé hard-
ver megviltoztatasa is 1étrejon. Ezek mar mind ma is 1éteznek, de a mai gyenge M1 szintjén
az.emberi értelem f6lénye az 6ntanulds €s rekurziv 6nfejleszeés Kicsdszdsit az emberi irdnyitds
alol még meg tudja gatolni. Am a maihoz képest milliészoros gyorsasdggal végbemend onta-
nulési ciklusok és rekurziv 6nfejlesztési ciklusok érikra, percekre és masodpercekre csokke-
nése naponta akar szazszoros alapvetd viltozdsokat tudnak majd 1étrehozni, amelyek mar til
lesznek az emberi értelem altali ellendrzés lehetGségén. Az erds MI emberi ellendrzéstdl valo
elszakaddsa egy pont utin mar egyszertien kévetkezik a mai tendencidkbdl.

A kovetkezd kérdés igy az, hogy milyen természet( lesz ez az emberi ellen6rzés alél
kiszabadult mesterséges intelligencia. Ennek megitélésére egy disztinkciét érdemes tenni,
és kiilon kell vélasztani az intelligencian beliil a technoligiai intelligenciat, és kiilon az atfogd
val6sdgban és az emberi tdrsadalom valdsdgdaban eligazodds képességér. A technolégiai intel-
ligencia a fizikai-biol6giai vilag dtalakitdsi képessége, és ¢ képesség még egy kiilon aspek-
tusdnak nagysdga arra vonatkozik, hogy ez mennyiben megakadadlyozhatatlan més erék
(igy az ember) behatdsa révén. Ez a fizikai-biol6giai vilig maga ald gytirésének és uraldsa-
nak képessége. Ez az, ami egyre inkdbb novekszik a mesterséges intelligencia teriiletén,
mig az atfogd valdsag, benne az emberi tirsadalom valdsdginak atlatasi képessége, valamint
az emberi tarsadalom fennmaraddsat biztosité feltételek 4tldtdsa, messze elmarad ectdl.
Nick Bostrom ez ut6bbi MI-programba valé beépitésének fontossdgat elemezte konyvé-
ben, mely alapjan két problémadra lehet rimutatni. Az egyik probléma az, hogy az emberi
tarsadalom alapszerkezetének és ennek fennmaraddsdnak nincs egyetlen objektiv para-
méter-rendszere, ehelyett az értékek kivalasztdsa és hierarchidba allitdsa az egyes tdrsa-
dalmi csoportok értékvilasztasaitol fliggden valtozik. Attdl fiiggden, hogy melyik
tarsadalmi csoport domindl, vilaszthatdk ki a legkiilonfélébb értékek és értékhierarchidk.
Ez azonban még csak a kisebb baj. A nagyobb probléma abbdl fakad, hogy még az igy sze-
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lektiven és hidnyosan — és esetleg a tarsadalom nagyobb része szdmdra hatrinyos érték-
hierarchia — is a rekurziv 6nfejlesztés dldozatava vilhat az elszabadult erds M1 véiltoztatdsai
révén. Ha 6nmaga tudja értelmi komponenseit tjra és tjra megalkotni, akkor semmi biz-
tositék nincs arra, hogy ne valjanak a technoldgial paraméterek akadalyaiva a betaplale tar-
sadalmi értékpremisszak, és ne vidltoztassa meg, tiintetesse el ezeket a mesterséges
intelligencia az dnviltozatdsi folyamatainak mér n¢hény ciklusa utdn.

[gy pontosabban megadva a disztinkciot, ez a technoligiai intelligencia és a tarsadalmi
értékekre vonatkozd intelligencia szembendlldsdaban foghaté meg. Mikozben a mesterséges in-
telligencia a technolégiai intelligencia dimenziéjaban 6ridsiva vilik, addig a tarsadalmi ér-
tékekhez és ezek iitkoztetéséhez, illetve feloldisukhoz sziikséges intelligencia
dimenzidjaban a buta kisgyerek szintjén maradhat. Ha pedig — ezt feljavitandé — az érté-
kekre és titkoztetésiikre, feloldasuk kezelésére kiilon algoritmusokat illesztenek be a mes-
terséges intelligencia programjiaba, semmi biztositék nincs arra, hogy ne keriiljenek
kiiktatdsra rovid id§ utdn az 6ntanulds és a rekurziv onfejlesztés révén. Ebbdl kovetkezden
megitélésem szerint nem a sokszor olvashaté leirds a megfeleld a ,,gonossza valt” mester-
séges intelligencidrél, hanem az dtfogd valosig és az emberi tarsadalom valésiaganak dtla-
tdsdval nem rendelkezd, vak-buta, é ennek ellenére hatalmas, technolégiai intelligencidtdl
kell félniink. Ez a mesterséges intelligencia nem gonoszsagbol tolhatja félre az emberi tar-
sadalom létezési feltételeit, ha 6ridsi technoldgiai kapacitisaval ez meg tudja tenni, hanem
egy buta kisgyerek atlaté képességi hidnyai miatt. Mdr itt jelezni kell azonban, hogy az
emberi agy emulaciéjinak (az elme feltoltésének) utébbi években felerGsodé fejleményei
ez utébbi problémat médosithatjak (lasd a kovetkezd részben).

Ezt az 6sszefiiggést kihangsilyozva, az errél gondolkodé kutatdk az ember f61¢ no-
vekvd, hatalmas mesterséges intelligencia tirsadalomra veszélyességének megfékezésére
legalibb programjinak kezdeti algoritmusdban igyekeznek olyan miikddési elveket elhe-
lyezni, melyek biztosithatjdk az emberi tarsadalom szamara veszélyes fordulatokat elke-
riilni. Egy Gjonnan megjelent kotetben Ben Goertzel és Joel Pitt kézos tanulményukban
az emberi tarsadalom felé pozitiv elfogultsagot biztosité programelemek Iehetdségeit igye-
keztek felmérni a mesterséges intelligencia tervezésénél. Abbél indultak ki, hogy ennek
biztositdsit ugyan nem lehet teljes mértékben garantdlni, de hogy legaldbb ebbe az irdinyba
Osztokéljék miikodését, azt be lehet iktatni a programjaba (Goertz és Pitt 2014: 65). Igy a
gépi értelem ,bardtsigos” irinydnak biztositdsira az els§ imperativusz, amit sziikségesnek
tartanak beépiteni az egyre hatalmasabba valé gépi értelem programjiba, hogy a rekurziv
onfejlesztés ciklusai az elsG idGszakban a lehetd leglassabbak legyenek —az emberi értelem
felfogoképességére szabva még —, és hogy ez az elsd ciklusokban még ne mehessen végbe
teljesen 6ndlléan, az emberi kozremiikodés nélkiil. Ugyanigy az etikai elvek jol végiggon-
dolt beépitését is javasoljak a gépi értelem programjaba, és ezek gazdag példatarral elldta-
sat, illetve ezt segitendd, az erre 6sztokéld szituaciékon val6 sokszoros kiprobdlasat,
végigfuttatdsit javasoljak még a kezdeti fazisokban (Goertz és Pitt 2014: 72). Végsd fokon
azonban még igy is csak reménykedni lehet, hogy a teljesen 6njaréva valt és hatalmas val-
toztatasokra képes ergs mesterséges intelligencia nem szamolja fel az emberi tarsadalom
miikodésének eldfeltéeeleit.

Az emuldlt emberi agy digitdlis létexése
Az erfs mesterséges értelem 1étrejotte a gépi értelem mar miikodd, gyenge alakjabol mar

tobb évtizede szem eldtt tartott lehetGség, ezzel szemben az ,elme-feltoleés” (mind uplo-
ading) vagy mias elnevezésben emberi agyi emulicié csak az utébbi évtizedben keriilt a
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fokoz6do érdeklddés kozéppontjaba. Ez is a gépi értelem, a mesterséges intelligencia egyik
agat jelenti, de itt az elébbi mellett mas 6sztonzdk adjak a f6 motivumot. Ugyanis, ha si-
keriilne a teljes emberi agyi emuldcid, és az eddigi biolégiai folyamatok helyett komputeres
futtatdsok is lehetévé tennék az agy idegfolyamatainak mtikodését, akkor ennek egyik
perspektivaja, hogy az ember elméje és személyisége — megszabadulva az elenyészésnek
kitett bioldgiai test dltali hordozds kizarélagossagiatdl — egy orokéletii hordozoéra is dtkertil-
hetne. A Transzcendes cim film Johny Depp fGszereplésével néhiny éve ezt dolgozta
fel, de a kutatdsok is a legintenzivebben folynak, és példdul az elmilt években az Eurdpai
Bizottsdg is egy masfélmilliard eurds dsszeget adott erre a kutatdsi célra, kezdve a legegy-
szer(ibb él6lények kisméretii agydnak emuldcidjaval, majd a kisebb eml&sok és ezzel par-
huzamosan az emberi agy emuldciéjanak elérehaladasaval.

A tiszta gépi értelemhez képest az emberi agy emulaldsdval [étrehozott 6ndllé 1étezés
kérdései a mai technikai allapotok szintjén még kevéssé lathatok at. (Egy Gj hir a vildgsaj-
téban arrél szélt, hogy 2017-re virhaté egy patkany agyanak teljes emuldciéja.) Csak ezutdn
lehet megalapozottabban, tudomanyosan elgondolkodni azon, hogy az ilyen agyi emulécié
mennyiben ismétli meg az eredeti 1étezbt, és hogy gondolkodasi funkci6i hogyan miikod-
nek, esetleg mennyiben térnek el a fizikai-bioldgiai testtel rendelkezd 1étez6éesl. Az emu-
lacidk realis 1étezése nélkiil ezért tényleg csak a filozéfiai szintl kérdések szintjén lehet
errdl gondolkodni. Persze ez sem haszon nélkiili, im mindenképpen csak spekulativ szint(
lehet, és ezt szem elGtt kell tartani a kovetkezGkben.

Az emberi agy emuldcidjandl el6kérdés még maga a technikai megvalésithatésag is,
az, hogy a sok millidrd agysejt sokbilliényi kapcsol6ddsaihoz — szinapszisaihoz — sziikséges
szamitogépes kapacités (tarhely és gyorsasdg) 1étrejohet-e egyaltalin. Az elemzések az ed-
digi exponenciilis gyorsasagi fejlédést alapul véve a mai elégtelenség utin ezt koriilbeliil
harminc éves fejlddéssel elérhetdnek tekintik, igy ezzel nem lesz probléma. Egy dj hiradés
szerint példaul egy emberi agy neurdlis — tehat a legrészletesebb miikodésének — szintjén
végbemend folyamatok egyetlen mdsodpercnyi hosszat emulélva (,,lefejtve”) és szamito-
gépes formatummad dcalakitva, majd a vilidg leggyorsabb szdmitégépén futtatva negyven
percet vett igénybe ez a futtatds. Vagyis ma még 2400 masodperc alatt lehet reprodukalni
egyetlen agyl mdsodperc folyamatait a szamitégépeken, és ez elsd végiggondolasra elba-
tortalanitéként hathat. Am ha a Moore-térvény jovébeni érvényét tovébbra is feltessziik,
vagyis a szamitogépes teljesitményeknek koriilbeliil masfél évenként valé duplazédasat
—amire példdul a kvantumszamitégépek gyors eldrehaladésa is feljogosit —, akkor a 2400-
szeres gyorsuldst koriilbeliil 15-16 év alatt elérjiik, és igy az emberi agy folyamatai egy az
egyben tudnak futni redlis id6ben mar a komputeren is. A f6 vita inkdbb az Iehet, hogy az
elme Osszes tartalmdnak sikeres emulicidja, , lefejtése” és szimitégépen valé megismét-
1ése dtviszi-e egyben az eredeti elme 6ntudatat is, és e tartalom szamitdgépen val6 futtatdsa
kozben egyben az 6ntudat is mindig megjelenik-e?

Azigen intenziv gondolkodds és vita e kérdés felett okos disztinkciékat eredménye-
zett az utébbi években. Kiilon kell vdlasztani ezek szerint azt, hogy az agyi emulaci6 utin
a komputeres futtatdsban miikédni fognak-¢ az egyes mentilis folyamatok, és ettdl egy
kiilon kérdés, hogy ezek osszegzédéseként az ilyen emuldlt emberi agyi miikdés egyben
letrehoz-¢ egy egységes ontudatot, mintegy a parhuzamosan a folyamatosan futé mentalis fo-
Iyamatok egyiitz-litdjanak a poziciéjae?! Végiil egy harmadik kérdés, hogy ha igen, akkor ez
az ontudat az emulalds el6tti, eredeti elme 6ntudata lesz-e, vagy ez egy 4j 6ntudat kelet-
kezését jelenti, amelynek csak annyi koze lesz az eredeti emberi elme hordozéjahoz, hogy
ugyanazok az emlékeik és gondolkodasi stilusaik, rutinjaik lesznek. Ez utébbi esetben
mintegy digitlis ikertestvérként lehet felfogni az 6ntudattal rendelkezd, szamitégépen
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futo, feltoleote elmét, de ahogy az egypeté;i ikrek is kiilon 6ntudattal rendelkeznek, ugy
a digitdlis elme ontudata is kiilon tGton jar majd a feltoltés utan.

Kurzweil és Bostrom szdmdra e kérdésben a vilasz magatdl értet6dd, hisz 1évén az
elme minden megnyilvinuldsa, minden mentélis folyamat az agyi idegsejtek kisiiléseinek
eredménye — vagyis csak a materidlis folyamatok emergens (az elektrokémiai folyamatok
szintjérdl felbukkand, e f6lé emelkedd!) kovetkezménye —, igy a tudat és az ontudat is
csak ennyit jelent. Ebbél az alapallasbol kovetkezik, hogy ha elég pontos és részletes az
emuldcid, akkor nemcsak agyi folyamatok részletei (emlékek, élmények stb.) jelennek
meg a szamitégépes futtatds folyamdn, hanem az ezek Osszegzddéseként 1étezd ontudat
is. Abban azonban, hogy ez a gépi-elme 6ntudat mennyiben jelenti az eredeti megkett6-
z6dését, vagy ezzel szemben egy ] 1étrejottét, nem jelenik meg ndluk elemzés, és maga
a kérdés is inkabb csak a legiijabb tanulmanyokban valt k6zéppontiva.

"T'6bb vita és a szembendll6 érvek végigolvasdsa utin én inkdbb hajlok annak elfogada-
sdra, hogyha elég pontos és részletes az agyi emuldci6, és az egyes neuronok kapcsolédisainak
trilliéit is at tudjak masolni a komputeres platformra, akkor valészint, hogy a mentilis folya-
matok kézpontjaként, vezérlGjeként miikédd 6ntudat is megjelenik az elme-feltéleés utin.
Ugyanis, ha az ember nem fogadja el, hogy az idegi folyamatok finom mintizatain kiviil lenne
egy kiilon 1élek 6ndllé szubsztanciaként, akkor csak technikai hidnyossigok miatt kovetkez-
tethet az 6ntudat megjelenésének elmaradasara. Ha pedig ez utébbit kizarjuk, és a teljes
elme pontos és részletes feltoltését az eddigi technikai fejlemények utdn lehetének latjuk,
akkor nem tehetiink mdst, mint elismerjiik a feltéltott elme 6ntudatinak megjelenését mint
lehetdséget. Ez azonban pusztin egy digitélis ikertestvéri tudatot jelenthet az eredeti sza-
mira, de semmiképpen nem azt, hogy most mdr ,,két helyen” is megjelenik ugyanaz az 6n-
tudat, és ,,itt is vagyok, ott is vagyok” dllapot johetne 1étre. Es f6ként nem azt, hogy az ember
-— megunva bioldgiai kotottségét — az agyfeltoltéssel dtvandorolhatna a digitdlis 1étezésbe.

Ez az dllispontja David Chalmersnek is egy nemrégiben megjelent tanulmédnyéban,
mig vele vitatkozva Massimo Pigliucci a biolégiai testhez kotott ontudat kizarélagossagat
vallja. Chalmers — magét funkcionalistanak, Pigliuccit biolégistinak nevezve — igy érvel a
két felfogis kiilonbségérdl: A filozdfusok két taborba timiriilnek e kérdést illetden. A bioldgiai
meghkozelités hiver azt allitiak, hogy a tudat a lényeget illetGen bioldgiai természetii, és a nem bioldgiai
rendszer igy nem lehet tudatos. A funkcionalista megkiozelités hivei exzel szemben dllitjdak, hogy nem
a bioldgiai szervezddés a fontos itt, hanem az ezt eredményexd struktiira és az ditala elldtort funkcid,
igy a nem bioldgiai rendszer is lehet tudatos, amennyiben a felépitése megfeleld vol” (Chalmers
2014: 104). Ennek a jelenleg még csak filozofiai jellegii vitinak azért is van jelentdsége,
mert ma még — és az ezzel intenziven foglalkozé kutaték szerint még j6 pér évig — az agyi
emuldciénak csak destruktiv technikdi léteznek, melyek az éllatkisérletek felhasznaldsa
révén (most eltekintve egyes dllatvédd csoportoktél) nem jelentenek gondot az agyi emu-
laci6k l1étrehozdsdban és a fejlesztésében. Am mivel mar jelenleg is felmeriilt a vitdkban,
hogy végsd stadiumban 1évG, gyégyithatatlan betegek szdmara ezzel tegyék lehetévé majd
az esetleges fennmaraddst — akik szamara az agyfeltoleés destruktiv jellege mar nem jelent
problémit —, igy fontos kiemelni, hogy ezen az tton is csak egy digitélis ikertestvér te-
remthetd meg, de az eredeti személy elenyészése igy sem keriilhetd el.

Egy fontos nehézséget jelent az emberi agyi emulacié megvalésitdsaban a legtjabb ku-
tatdsok szerint, hogy a sok reménykedéssel szemben nem elégséges pusztin a magasabb
mentalis folyamatok elkiilonitése és ezek emulilasa, félretolva a pusztdn mozgési idegfolya-
matok és mids testrészekkel osszekotote agyi folyamatok modularis részeit. (Példaul a neo-
cortex feltoltésére koncentrilva a kisagy és a cerebellum ideghdl6zatainak félretolasaval
sokkal konnyebben meg Iehetne valésitani az emuliciét.) E reményekkel szemben ugyanis
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az agykutatdsok azt mutatjdk, hogy az agy egyes régidinak specializdlédott szerepjdtszdsa mel-
lett a legtobb idegi folyamatban tobbé-kevésbé minden agyi régié kozrejdtszik. Igy a megfe-
lelGen részletes agyi emuldcié nem dllhat meg a magas szint{i mentalis folyamatok régiéinak
feltoltésénél, hanem a teljes agy, s6t azon til még a f6bb testrészek idegi kapesolddasait is
reprodukalni kell ehhez. Ennek egy tovabbi kovetkezménye igy, hogy a sikeresen emulélt
agy miikodéséhez aztan sziikséges lesz egy szintén szimulilt testet is kotni, mert mar tech-
nikailag sem tudna miikodni az eredetileg ilyen testtel 6sszefonédott agy a komputeres fel-
toltés utdn sem (LLinssen és LLemmens 2016: 5).

A genetikailag feljavitott szuperintelligencia kérdése

A human géntechnolégia dltali intelligencia-feljavitds és élettartam-novelés terén sza-
momra hdarom irdny tlinik érdemesnek a megval6sithatésig szemponti elemzésre. Ennek
ellenoldala, amit minden eszkozzel én is tiltandénak gondolok, az emberklénozas, illetve
a DNS géntechnoldgiai médositdsa révén ember és allat vegyitésén alapulé kimérak 1ét-
rehozdsara irdnyul6 kisérletek. E harom felsoroldsszertien: 1) az embridszelekcié az intel-
ligencia novelése céljabdl, 2) a nanobotok vériramban végbemend miikodésének
megteremtése, illetve biztonsdgossa tétele a belsd szervek megtjitisa céljabal, 3) és végiil
az agyl interfészek révén az ember bioldgiai alapt értelmének felerGsitése. Jelezni kell,
hogy a mesterséges intelligencia filozéfiai kérdéseivel foglalkozé sziikebb elméleti cso-
portokon til ezek az aspektusok az dltalinosabb elemzésekkel foglalkozo filoz6fus és tar-
sadalomtudés korokben is figyelmet kaptak mar, és az elsé vitdk mar lefolytak, szemben
az elébb targyalt, ergs MI témdjinak és az emberi agy szdmitdgépes feltdltésének kérdé-
seivel. Peter Sloterdijk vetette fel 1999-ben — a humin géntechnoldgia addig elért fejls-
dését alapul véve —, hogy az embernemesités ezen az dton is fokozhaté a jovében, és erre
Jiirgen Habermas reagalt a felhaborodas és a morilis elitélés érveinek és jelzGinek legna-
gyobb intenzitdsu igénybevételével. Persze a németeknél e kérdés érdemi vizsgilat nél-
kiili és pusztan mordlis felhdborodas szintjén valo vitatdsa sajatos toreénelmi 6rokségiikbsl
fakad, miutdn az emberi eugenika kordbbi torekvéseit a ndci hatalmi rendszer karolta fel,
és ezzel a német szellemi elit szimdra a legmélyebben diszkreditilta és tabuva tette ezt
az egész kérdéskort (a vita elemzéséhez magyar nyelven ldsd Kiss Lajos Andrds cikkét
2003-bol (Kiss 2003)). E vitan tdl az elutasitds hangvételében ugyan, de a normativ besz{i-
kiiltségtdl mentesebben Francis Fukuyama is foglalkozott a human biotechnolégia lehet-
séges kovetkezményeivel 2002-es konyvében, mely alig egy év milva magyar forditisban
is megjelent. A vilasz esetében is elutasitds, melynek f6 oka, hogy az emberek és tirsa-
dalmi csoportjaik kozote eddig is fennéllé egyenlGtlenség ennek révén tovabb fokozddik.
Ezzel a ,,géngazdagok” csoportjai a jovében igy méar nemcsak a nagy vagyonokat és kedve-
z6bb életfeltéteket hagyjik tovabb utédaikra — szemben a szegényebb rétegek gyerekeinek
siralmas joviképével —, hanem genetikailag is feljavitott formdt biztositva szimukra, a tarsa-
dalomban létrehozzik a ,,géngazdagok” és a ,,génszegények” tarsadalmi csoportjait és a min-
den eddiginél nagyobb tirsadalmi egyenlGtlenséget (Fukuyama 2003: 208-210).
Fukuyama egyenlgtlenség-novekvés félelmével szemben szimomra meggy6z6bb és
megalapozottabb Kurzweil dllitdsa, mely abbdl indul ki, hogy a kezdeti nagykoltségi
humadn biotechnolégiai eljardsok révid idén beliil olcséva valnak — hisz alig van benniik
anyag- és energiakoltség —, igy egy id6 utan a legszélesebb korben bevetté és rutin eljara-
sokka védlhatnak. A mdsik ut, a nanobotok révén a véraramban végbemend szerveserék és
dlland6 megfiatalitdsok az elGbbihez képest még inkdbb csak a kutatdsok és az 4llatkisér-
letek szintjén kezdddeek el, de a Kurzweil és Bostrom dltal leirtak, illetve az eddigi ta-
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pasztalatok a technolégidk terjedése és megvalésuldsa terén kevés kéetséget hagynak afeldl,
hogy a kovetkezs években itt is radikalis dttorések varhaték. Az elébbi fenntartdsok nélkiili
tdmogatdsaval szemben ¢ téren mdr nagyobb szkepszissel kell élni, mert a puszta élettar-
tam meghosszabbitds az egész személyiség, habitus idGskori megmerevedése mellett még
csak novelheti a lét nehézségét. Mar ma is inkabb az a f6 gond, hogy a 80-90 éves élettar-
tamig meghosszabbitott élet értelmetlenségével kell dllandéan szembesiilni, és képzeljiik
el ezt egy 130-150 éves korig kinyulé élettartam esetén (még ha néhany évvel ki is Iehet
nytjtani a személyiség és habitus rugalmassigat).

Az agyi interfészek jovdbeli intelligenciafeljavito fejlesztéseire ritérve, ezek ma ku-
tatdsokban és dllatkisérletekben mar l1étezbek, példaul egérkisérletekben a memoriafelja-
vité hippocampus-chipek beiiltetése miikodGképes volt, és az embereken alkalmazis
kisérletei is megkezdddtek mir, eleinte még példdul az Alzheimer-kor gydgyitdsanak ro-
videbb tavi céljaval. Ezek exponencialis gyorsasaggal fejlédése — egyiitt a tobbszorés emb-
ri6szelekciok tomegesebb elterjedésével — valéban az eddigi torténelemben példatlan
intelligenciandvekedést hozhat 1étre a kovetkezd évtizedekben.

Osszességében igy a human biotechnolégia eszkizei ttjan valé intelligenciafeljavitas
alapvetGen tidvozlendd lehet — az e téren jelzett két szigor tiltdson til —, és a mesterséges
intelligencia tarsadalomba bevondsinak elsGsorban taimogatandé utjanak ezt kell tartani,
mint ahogy a téma egyik kutatdja irja, ezen irdny mellett letéve a voksot a mésik kettgvel
szemben (Goonan 2014: 198).

Uj létréteg vagy az elért értelmi 16t bazisan a foldi evolaci6 Gjrakezdése?

Az emberi ellen6rzéstdl elszakadé és 6nszervezddGvé valt mesterséges intelligencia két
formdjanak 1étét kell itt szemiigyre venni az el§z6 elemzések fényében, az erds MI-t és az
emberi agy éltal hordozott elme teljes emuldldsaval digitdlis hordozoéra feltoltote mester-
séges intelligenciat. Az el6bbiekbdl lathato volt, hogy az itteni, digitalizalt szellemi 1étréteg
komputeres, szerver-parkok dltali hordozottsaga mellett a vildgban valé valtozdsok végre-
hajtdsdra fizikai testekkel 6sszekotése — esetleg csak egy-egy rovid idGszakra — kée 1étré-
teg(i [étezést tesz Iehetdvé, a bioldgiai és a lelki 1ét teljes hianya mellett. Még ha az ut6bbi
egyes részei szimuldlassal be is keriilhetnek az er6s MI esetében a programba a dontési
vélasztdsok meghatdrozasiba, enneck nem lenne semmilyen funkciondlis szerepe — csak
akaddlyoz6 hatdsa —, igy az 6ntanuldssal kikiiszobolése a programozdsbdl szinte biztosra
vehetd. Ugyanigy, ha a teljes elme digitalis feltoltésével jonne 1étre az embertdl elszakado
mesterséges intelligencia, és igy ez a teljes kordbbi személyiséggel egyiitt tartalmazna
annak lelki életi struktiraitc is — szolidaritdsi érzelmeit, identitdstudataibdl fakadé éreék-
valasztasi dontési mintdit stb. —, ennek semmi funkcionilis szerepe nem maradna mar a
biolégiai és tarsadalmi kozosségi 1éttdl megszabadult dllapotban. A kordbbi személyiség
feltoleéssel athozott 6ntudata — mely kordbban a bioldgiai 6sztonok és Iétmeghatarozok al-
landé behatdsa mellett alakult és miikodott, illetve emellett a gyerekkortdl csaladi majd
bariti kozosségekre rdutaltsag ereje altal formalt lelki élettel egyiitt tartalmazza az értelmi
személyiségi struktirakat is — a digitalizalt komputeres [étformdba keriilve 1égiires térbe
keriilne az als6 két [étréteget tekintve. Bioldgiai-fiziolégiai reakcié emlékei megmaradna-
nak egy ideig — ahogy az amputilt 1dbd embernek is viszketésérzései vannak a mar nem
létezd ldbdt illeten —, €s ugyanigy az dntudat lelki €leti diszpozici6i is hatds fejthetnek
ki, de mindez tényleges funkciondlis szerep nélkiili lenne. Igy a két [étrétegiire csokkent
szuperintelligencia vilagiaban az ilyenféle 6ntudat-részek eltinésének val6szintisége a mil-
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liészoros gyorsasidggal végbemend, rekurziv programfejlesztések révén az emulilt szemé-
lyiségek esetében is nagyon magas.

A 74r6 rész cimében feltett kérdésre igy az lehet a vilasz, hogy a mesterséges intelli-
gencia mint evoldcids ugréds 4j létréteget nem hozhat 1étre a f6ldi evoltciéban és az emberi
létben oly médon, ahogy az elmult évmillidirdokban ez mar haromszor végbement. Ugyanis
amig csak folytatja az elmult ezer években fokoz6dé erével novekvd szellemi 1étréteg alsébb
létrétegeket meghatirozo és azok f6lé nové miikodését — melyet csak felgyorsitott az elmule
majd félévszazad alatt beindult digitalizalt értelem megjelenése —, addig egyszeriien csak a
mar meglévd legfelsd, negyedik l1étréteg dominancidjanak fokozédasét jelenti. Amennyiben
azonban az igy létrejote digitalizalt értelem a jelzett médokon elszakad az emberi értelem
meghatdrozasa alél, akkor ugyan evoltciés ugris kovetkezik be ismét — az als6bb 1étrétegek-
ben létrejott evolicids végeredmény novekszik a meglévd 1étrétegek f61é —, 4m az eddigiektd]
eltérden az Gj evoltcids erd mar nem alapul az alsébb 1étrétegekre. Miikodését tigy lehet
leirni Hartmann létrétegeinek fogalmaiban, hogy az évmillidrdok alatt a fizikai-mechanikai
1ét folé emelkedd bioldgiai élet, majd ennek egyre felsébb fokozatain megjelend lelki-érzelmi
1ét bazist teremtett a f6emlGsok, de kiilondsen az ember szintjén az értelmi 1étréteg megje-
lenésére, és e négy létréteg egyiittélése végiil étrehozta a digitalizdlt mesterséges értelmet,
mely az embertd] elkiiloniilt, 6néll6 hordozé dltali miikodeetés révén mar kozvetleniil 6ssze
tud kapcsolddni a fizikai testekkel. Ezzel az evoltcids ugrdssal az dj 1étforma nem raépiil az
6t 1étrehozd 1étrétegek hierarchidjara — egy Uj hierarchikus emelettel megnovelve azt —,
hanem koézvetleniil csak a kezd§ bézisra, a fizikai-mechanikai [étrétegre lesz rautalva. Az em-
beri 1ét egyiittmiikodd 1étrétegei , kiszenvedték” a mesterséges létforma sziiletését — és ez
csak igy johetett 1étre —, de 6ndlléva vdlva mér feleslegessé vilnak szdmdra. A mesterséges
éreelmi 1ét igy nem lehet Gj 1étréteg az eddigiek f6l6tt, hanem az evoldcionak az indulé ba-
zison vald djrakezdése az onszervezddd értelem irdnyitdsaval.

A nagy vitakérdés és a félelem forrdsa igy megitélésem szerint jogos, példdul Stephen
Hawking vagy Elon Musk dltal dlland6an megismételve, hogy mi lesz az emberi 1éttel és
az egész — feleslegessé vilt — bioldgiai 1étszférdaval a vildg sorsat irdnyité mesterséges in-
telligencia kordaban. Félelmeik jogossagit elismerve csak azt kell kiemelni, hogy az evo-
licié aleal 1étrehozas alatct 4ll6 4j [étforma nem lenne rdszorulva a foldi életre, és egy sor
szomszédos bolygdn akadalytalanul tudja kifejteni miitkodését, ahogy Kurzweil nagy iviien
ki is fejtette a kozmosz gyarmatositdsat a mesterséges intelligencia dltal (Kurzweil 2014:
433-564). Jelezni kell persze, hogy a fenti elemzésekben lehetdségként alapul vett erds
mesterséges intelligencia létrejottét és az emberi irdnyitdstdl elszakaddsat is sokan vitatjak,
és a szabadon szdrnyal6 fantdzia termékének tartjak, és mind Kurzweil optimista jov§ vi-
z16it, mind a mesterséges intelligencia egész emberiségre veszélyességét szenzaciokeltés-
nek nevezik. (Mint ahogy a kézmdltban a nyilvdnossig eltt az utébbit illetGen éles vita
volt a Facebook-alapité Zuckenberg techno-optimizmust hangoztat6 dllaspontja és Elon
Musk MI veszélyességét kiemel§ véleménye kozott.) A mesterséges intelligencidra vo-
natkoz6 hazai teoretikus szakirodalomban ennek kitting dsszefoglaléjat adja Z. Karvalics
Laszl6 egyik ) tanulmédnyédban (Karvalics 2015). Ezzel szemben a megitélésem szerint
mint egy elvi lehetGséget nem lehet teljes mértékben kizdrni egy ilyen fokozott erdsségii
mesterséges intelligencia jovében valé 1étrejottée, és ennek a Stephen Hawkingék altal
hangoztatott veszélyét az emberiségre. A Nicolai Hartmann ontolégiai létrétegeinek a mes-
terséges intelligencia elemzésébe bevondsa mindenesetre ezt a végveszély jelleget 1 ol-
dalrél laeszik felmutatni.
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Koszonetnyilvanitas

A tanulmany megirdsa kézben a vitdikkal és megjegyzéseikkel nyujtott segitséget szeret-
ném megkoszonni Kardcsony Andrasnak, az ELTE filozéfus professzordnak és Szendrd
Zoltannak, a Miskolci egyetem nyugalmazott oktatdjanak.
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