KOVACS LASZLO

SEGNER JANOS ANDRAS
EGY JELES HUNGARUS A 18. SZAZADBOL



KOVACS LASZLO TUDOMANYTORTENETI MUVEIBOL

MIKOLA SANDOR (1. KIAD. 1991)

FEJEZETEK A MAGYAR FIZIKA ELMULT 100 ESZTENDEJEBOL, 1891-1991
(SZERK., 1992)

FIZIKUS UTIKONYV I-IL. (1993, 1996, 2000)
HISTORY OF SCIENCE IN TEACHING PHYSICS (SZERK., 1995)

BAY ZOLTAN, A KISERLETI FIZIKUS (1995)

BEKESY GYORGY, AZ ORVOSI NOBEL-DIJAS KISERLETI FIZIKUS (1999)
HEVESY GYORGY (2000) — ANGOLUL IS
JEDLIK ANYOS (2000)
EOTVOS LORAND, A TUDOS-TANAR (2001) - KETNYELVU, ANGOLUL IS
WIGNER JENO ES TANARAI (2001) - ANGOLUL IS
WIGNER JENO (TARSSZERZO: MARX GYORGY, 2002)

LASZLO RATZ AND JOHN VON NEUMANN. A GIFTED TEACHER
AND HIS BRILLIANT PUPIL (2003)

NEUMANN JANOS ES MAGYAR TANARALI (2003)
ZEMPLEN GYOZO EMLEKKONYV (SZERK., 2004)
ZEMPLEN — THE SCIENTIST AND THE TEACHER (2004)
GABOR DENES, A MERNOK-FIZIKUS (2005)
RATZ LASZLO TANAR UR (TARSSZ.: NEMETHNE PAP KORNELIA, 2006)
KUGLER SANDORNE SZAZ TANITVANYA ES KOLLEGAJA (SZERK., 2008)
FIZIKUSOK ES TANAROK. VALOGATOTT MUNKAK (2012)

GYORGYI GEZA. EGY KIVETELES ELMELETI FIZIKUSI ELETPALYA,
1930-1973 (2017)



KOVACS LASZLO

SEGNER JANOS ANDRAS

EGY JELES HUNGARUS
A 18. SZAZADBOL

ORVOS, MATEMATIKUS, FIZIKUS,
CSILLAGASZ, VEGYESZ, TANAR, FILOZOFUS ES
MUSZAKI ALKOTO

BYAY'j

MAGYAR TUDOMANYTORTENETI ES EGESZSEGTUDOMANYI INTEZET
BUDAPEST, 2018



Magyar Tudomdnytorténeti Szemle Kényvtara 122.
A kotet kiadasat tamogatta:

A Magyar Tudomanyos Akadémia

a Medi-Radiopharma Kft.,

a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala,
Debrecen Megyei Jogli Varos Onkorméanyzata,
Nagykanizsa Megyei Jogli Varos Onkormanyzata,
Szombathely Megyei Jogli Varos Polgarmestere

© dr. Kovacs Laszlo, 2018
© dr. Abonyi Ivan, dr. Gurka Dezsd, dr. Rab Irén, 2018

ISSN 1416-5368
ISBN 978-615-5365-25-6

Az elsé boriton: Franz Reibenstein Segner portréja, 1747
(Kunstsammlung der Universitdit Gottingen)
A hatsé boriton: a Debrecenben 2017-ben ujra felavatott Segner-szobor
(Mikus Sandor 1974-es alkotdsa)
Foto: Miskolczi Janos

A sajto ala rendezésben kozremiikodott:
Gazda Istvan és Rab Irén

Nyomdai elokészités: Tordas és Tarsa Kft
Nyomas, kotés: Monobit Nyomda Kft.



TARTALOM

AJANIAS (ADONYE IVATL) ..ottt 7
ElOSZO (KOVACS LASZIO) .....ovooeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
AZ CLEIUL . e 19
Segner Janos Andras €ZYEtemMi €VeT .........cceeveerierierierieenieniienieenieenieenieeneeens 35
A gottingeni korszak (1735—1755) (Rab Irén) ..........ccceveeeveeecveeceneeieannnn. 49
Segner Janos Andras Halléban (1755—1777) .cccoeevveveeniiiieeiecieeieceeeieeeiens 63
Segner, aZ OTVOS €S VEZYESZ ..eevveeerieeiieeiieeriieesreeereesteeeaeeeseesssseessseesseeans 73
Segner Janos Andras matematikai tevékenys€ge ..........ccccevveriienienienieninns 81
Segner Janos Andras fizikai kutatasai (4bonyi Ivan kézremiikodésével) .... 101
SEENET, A TANAT ..eeiuiiiiiiieiie ettt sttt sttt et e s 115
A SEENET-KETEK ....ooviiiiiiiiii et 139
A Segner—Euler levelez€sbOl .........ccooiiviiiiiiiiiieiicceeee e 167
Segner, a filozOfus (GUIka DezSG) .......covevveevecrieciieiieiieee e 177
Segner utolso heteirdl, halalardl, sithelyérol ...........cccocvevverieniieniieieenene, 186
EmIEkenek Apolasa .......ccceeiieiiieiieiicie et 197
Segner biblIOGrafia .......ccoevieiiieiiiiiee e 227
O552ef0glald KIonoIOZIa .......c.ovveveieeeeeeeeeeeeeeeeee e 250
Uber Johann Andreas von Segners Géttinger Jahre (1735-1755)

(RAD IF€1) ..ottt s naeen 255
Segner (JJ O’Connor and E F RODEFISON)  .......ocovevevevvenieeiienireieenieenieenns 268

L0715 32 (<] 0 TSRS 271






AJANLAS

A Segner-keré¢k fogalmaval eldszor akkor keriiltem kapcsolatba, amikor a Tre-
fort Gimnazium érettségi elott allo ndvendékeként Tarjan Imre tanar ar (késobb
a SOTE professzora a Biofizikai Intézetben, majd akadémikus ¢s a MTA III.
Osztalyanak elndke) eléadasat hallgattam. Ennél mélyebbre akkor sem jutottam
Segner iigyében, amikor az ELTE fizikus hallgatojaként Budé Agoston mecha-
nikarol, majd kisérleti fizikardl szo6l6 tankdnyveit forgatva ismét talalkoztam
Segner nevével. Ezek utan azt hittem akkor, hogy csak a Segner-keré¢k egyszeri
forméaja Orzi ennek a magyar kutatonak és tevékenységének emlékét. Késobb, a
végzeés utan az egyetem D épiiletében dolgoztam, sokszor talalkoztam Tarjan
Imrével, aki megtisztelte régi tanitvanyat baratsagaval és emlékezett arra, hogy
kivancsian érdeklddtem Segner utan.

Segner igazi jelentdségére szamomra akkor deriilt fény, amikor M. Zemplén
Jolan A magyarorszagi fizika torténete a XVIII. szazadban” c. kdnyvét olvas-
tam. Késébb tudtam meg a szerzétdl, hogy O akkor csak rovid ideig tanulma-
nyozhatta Moszkvéban a ,, Specimen theoriae turbinum” (magyarul: ,,A porgety-
tytielmélet tételei”) c. Segner-mii egy példanyat, s mert akkor még nem allt
rendelkezésre xerox-gép, nem is tudta lemasoltatni az értekezést. igy teltek az
évek 1987-ig, amikor M. . Jurkina asszony, a Kraszovszkij Koézponti Geodéziai
¢és Térképészeti Intézet professzora eldadasan részt vehettem Sopronban, amit
A forgo Fold geodinamikadja” cimen tartott egy konferencian. Ebben az elo-
adasban besz¢lt arrdl, hogy Segner szerint ,,egy merev test mozgasa nem mindig
bonthato fel — egymastol fliggetlen — forgo és haladé mozgasra.” Ez olyan meg-
allapitas volt, amit Segner ugy itélt meg, hogy — mint meglep6 érdekességet —
levélben kozolnie kell Leonhard Eulerrel. Euler intézkedett rola, hogy Segner
cikke megjelenjen, azutan kés6bb még egy sajat cikkében is hivatkozott Segner
felismerésére.

Itt kell megjegyezni, hogy ezen az titon sem deriilt fény évszazadokon at
Segner teljesitményére. Ennek tobb oka is van. Az egyik az, hogy a francia tu-
doményos akadémia tudomanyos folyodirata, a tobb, mint 200 éves Comptes
Rendus de I’Académie des Sciences (Beszamolok) Segner és Euler idejében
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ugyszolvan az egyetlen eurdpai, rendszeresen megjelend, a legfrissebb tudoma-
nyos eredményekrdl tudosité publikacios forum — az akkori Magyarorszagon
szinte elérhetetlen volt. Ne feledjiik el, hogy ebben az idében a 150 éves torok
hoditas aldl felszabadulé Magyarorszagon értelemszertien ez a forum rejtve ma-
radt. Igy Segner és Euler eredményeirdl innen nem értesiilhetett a magyar koz-
¢let, hiszen a Magyar Tudomanyos Akadémiat is csak sokkal késobb, 1825-ben
alapitottak! Raadasul még az is kozrejatszhatott, hogy Euler cikkeinek gytijte-
ményes kiadasa, az ,,Opera Omnia Euleri” kdnyvsorozat, ami a XX. szazad
egyik igen értékes gyljteménye, még a 1. vilaghabort utani években sem feje-
z6dott be!

Ebben a helyzetben akar el is akadhatott volna a téma nalam, ha akkor (1987-
ben) a negyedéves tanar szakos tanitvanyaim utolsod egyetemi éviik elott nem
keresnek meg témavalasztassal kapcsolatban. Az egyik jelolt Sipos Krisztina
volt, aki megtisztelt bizalmaval. A beszélgetés soran kideriilt rola, hogy gimna-
ziumi éveiben eléggé beleasta magat a latin €s az orosz nyelv ismeretébe. A té-
mavalasztas a szakdolgozat legfontosabb mozzanata, ha értékes €s hasznos mi
lehetoségét tekintjiik. A jelolt adottsagainak ismeretében azt javasoltam, hogy a
diplomamunka targya legyen Segner Jdanos Andrds (1704—1777). frjon a jeldlt
Jurkina asszonynak, hogy ha teheti, legyen szives kiildje el az altala hivatkozott
Segner-mii xerox példanyat. Igy is tortént. A jeldlt postafordultaval megkapta
Jurkina asszonytol a ,, Specimen theoriae turbinum” xerox-masolatat. Majd lel-
kesen nekilatott a diplomamunka megirasanak. Elészor elkészitette az eredeti
latin m{i magyar forditasat. Majd a latin eredetit €s a magyar forditast egy kotet-
ben letétbe helyeztiik az ELTE Fizikai Konyvtaraban. Ezutan kertilt sor a tovabbi
munkalatokra. Ez el6szor a nyomtatott mti akkori sajatos stilusanak ismertetésé-
bol, €s a jeloléstechnika elemzésébdl allt (ugyanis egyebek kozott észrevettiik,
hogy az akkori jeloléstechnika egy adott p mennyiség négyzetét az eredeti mi-
ben pp-vel jelolte). Majd a mii tételeinek kimondasara és elemzésére, a kortarsak
megjegyzéseire és végiil Segner javaslataira keriilt sor, amelyeket a Fold, mint
forgo és haladd mozgast végzo égitest sajatos tulajdonsagainak megfigyelésével
eldontend6 kérdéseknek itélt. Talan mondanom sem kell, hogy a diplomamunka
jelest kapott.

1988 6ta 30 év telt el. Azt hiszem, nem gyakori, hogy 30 év tavlataban tobb-
szOr is hivatkozzanak egy diplomamunkara! Ez id6 alatt tobbszor nyilt alkal-
mam arra, hogy Segnerrdl eldadast tartsak, vagy rola cikket irjak. Mégis nem
kis meglepetésemre szolgalt, hogy Kovdcs LdaszIo dr. — egykori tanitvanyom és
jelenleg is kedves baratom — most konyvet ir Segnerrél. Mint kidertilt, és a T.
Olvasé a kézben tartott miibol meggy6zddhet, nem mindennapos egyéniség és
alkotas Segneré! Lathato, hogy Segner sajatos életmiive akkor, a térok hodolt-
sag alol és a megosztottsagbol felszabadulé Magyarorszag teriiletén, miért ma-
radhatott rejtve, tragikusan ismeretlenként egészen a XX. szazad végéig, mikoz-
ben olyan jelentds partnerekkel allt kapcsolatban, mint Leonhard Euler, és sajat
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tudomanyos érdemei elismeréséiil olyan tudds tarsasagok rendes és tiszteleti
tagja lett, mint a londoni (1738), a berlini (1746), a gottingeni (1751) és a szent-
pétervari (1753) tudomanyos akadémia.

Ezért kiilondsen nagy 6rom szamomra, hogy Kovacs Laszl6 uj mlivének —
ha paranyi mértékben is — csiraja lehettem. Oromomet az teszi teljessé, hogy a
magyar tudomanyos élet eme egyaltalan nem elhanyagolhatd, hanem éppen je-
lentds alakjanak nyilvanos elismertetéséhez €s alkotasa részletes ismertetésé-
hez, feltarasahoz ez a kotet hozzajarulhat. A szerzé az eddigi Segner-kutatok
munkajat sok, altala felkutatott ténnyel gazdagitotta. Uj kotetét, mely a csaknem
elfeledett magyar kutato életét és alkotasait mutatja be, eztton ajanlom a T. Ol-
vaso6 szives figyelmébe.

Dr. Abonyi Ivan
a fizikai tudomanyok kandidatusa






ELOSZO

Segner Janos Andrast harom nép is fianak vallja. Magyarnak mondjuk, mert
szlildhelye, Pozsony, Pozsony-Szentgyorgy akkor Magyarorszaghoz tartozott.
Magukénak érzik a szlovakok, mert ma Bratislava, az egykori Pozsony, Szlova-
kia fovarosa. Természetesen szamon tartjak Németorszagban, mint német ter-
mészettudost, hiszen német szarmazasu, ott jart egyetemre, ott élte le élete leg-
nagyobb részét.

»Kétségtelen ugyan, hogy hazai tudomanyos életiinkre, egyetemi oktata-
sunkra nem volt kdzvetlen hatassal, mégsem mondhat le réla a magyar tudo-
manytorténet sem, mert nemecsak hogy az akkori Magyarorszag teriiletén sziile-
tett, tanult és egy ideig — 28 éves koraig — miikodott is , hanem els@sorban azért,
mert maga is magyarnak vallotta magat, s késobbi tanari miikodése soran is
megkiilonboztetett figyelemmel foglalkozott a német egyetemeken tanulé hon-
fitarsaival: segitette és tamogatta Oket” — irja a Miszaki Nagyjaink kivalo élet-
rajzi sorozat nyit6 tanulmanyaban Karolyi Zsigmond ¢és LaszIlo Gyorgy.

A szlovak nyelvii Wikipédiaban azt olvashatjuk, hogy ,,bol slovensky fyzik,
lekar, astronom, botanik, matematik a vynalezca nemeckého povodu”, azaz,
hogy ,,német eredetii szlovak fizikus, gyogyszerész, csillagasz, botanikus és ma-
tematikus volt”.

A németek mértéktartobbak: Andreas Kleinert, a Martin-Luther-Universitét
professzora, Segnerr6l sz6l6 tanulmanyban ezt irja: ,,Segner stammte aus dem
damals zu Ungarn gehdrende Pressburg (ungarisch Pozsony, slovakisch Bratis-
lava)...Auch in Deutschland hat er sich als Segner Hungarus bezeichnet”, azaz
»Segner az akkoriban Magyarorszaghoz tartozd Pressburgbol (magyarul Po-
zsony, szlovakul Bratislava) szarmazott ... Még Németorszagban is Segner Hun-
garusnak nevezte magat.” Tobb helyen is idéziink Kleinert német nyelven irt
¢letrajzabol. Azért tessziik ezt, hogy a magyar olvaso tudja, hogy minként véle-
kednek Segnerrdl kiilfoldon. Ugyanakkor szeretnénk, hogy ha konyviink a né-
met ¢s szlovak nyelvteriileten ¢l6k kezébe is keriilne, hogy 6k is tajékozodni
tudjanak annak tartalmarol.

Az angol nyelvii internetes szovegekben van, ahol egyértelmiien magyarnak
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irjak: ,,was a Hungarian scientist” — magyar természettudos volt. Az Encyclopz-
dia Britannica-ban a Johann Andreas von Segner szocikk alatt is egyértelmiien
az all, hogy ,,Hungarian physicist and mathematician”, ugyanakkor a foly6 szo-
vegben azt irjak hogy ,,German physicist and mathematician” — német fizikus és
matematikus.

Ugyanigy a Szovjetszkaja Enciklopédiaban magyar, az orosz Wikipedidban
pedig német szarmazasu.

Azt kell mondanunk hogy Segner ,.hungarus” volt, azaz ,,magyarorszagi”,
magyar kotddésii. Minden egyéb, szarmazasat illetd elnevezés hibas. A hungarus
fogalom egy nagyobb kozosséghez — a Kiralyi Magyarorszaghoz — valo tartozast
jelentette. Ez sajatos identitastudata a tobbnyelvii, tobb kultiraju orszagban élok-
nek. Bél Matyas, Segner tandranak onmeghatarozasa fejezi ki legjobban ezt az
identitast: ,,lingua Slavus, natione Hungarus, eruditione Germanus”. Segner szar-
mazasat tekintve pozsonyi német, de magyarorszagi alattval6. A Kiralyi Magyar-
orszag teriiletérdl peregrinalt (kiilfoldi egyetemre jard) valamennyi diak hunga-
rusnak nevezte magat.

Részletesen foglalkozunk Segner csaladjaval és iskolajaval: a Bél Matyas
igazgatasa alatt allo6 pozsonyi evangélius liceummal, valamint az azt fenntarto
egyhaz gondjaival. Sz6 esik majd Mikoviny Sdmuelrdl és a debreceni Szilagyi
Martonrol is. Szolunk harom egyetemérdl (Jéna, Gottingen, Halle), tanarairol és
az 6 sajat didkjairol is.

Az eddigiekbdl kideriilt mar Segner sokoldalusaga, tandarként a kortarsak koziil
valészinlileg nem multa 6t feliil senki. Haromszaz éve ritkasagszdmba ment, ha
egyetemi oktatd vonzon és eredményesen tudott tanitani és szinvonalas, érthetd,
tanulhat6 tankonyveket irt. Segner ,,miivésze volt az ismeretek ataddsanak és az
ismeretanyagot atadasra alkalmassa tevd didaktikai rendszerezésnek”— irja rola
a mar emlitett Karolyi Laszlo-tanulmany és atvette ezt a meghatarozast Mohacsi
Miklos is.

Legnagyobb szeretettel a tanar-fejezetet irtam. A tankonyvek tartalmanak is-
mertetésén tul néhany részt egészen részletesen ismertettem. Bizonyos mod-
szertani megoldasokat tovabb gondoltam, kiegészitettem.

Segner ,,matematikai konyvei bizonyitasainak alapossagaval kora legjobb
konyvei kozé tartoztak. Tobb bizonyitds ma is az altala adott mddon hasznala-
tos. O ujitotta fel a Cavalieri-tételt kobtartalom szamitasoknal, utana egy dara-
big tévesen rola is nevezték” — irja Jakucs Istvan (1955).

Sajat matematikai eredményeit is szamon tartjak. Legismertebb ezek koziil
az a szellemes szerkesztési eljaras, amellyel a valds egyiitthatos egyenlet valos
gyokeit tudjuk meghatarozni. Algebrai munkassagabol kiemeljiilk még a Des-
cartes-féle eldjel-szabaly bizonyitasat. Ezt a szabalyt is j6 ideig rola nevezték el.
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A m meghatarozasara szolgalo, a szabalyos sokszogek keriiletével valo koze-
litést is finomitotta. Nagyon sok tanulmanyat és négy, igen jelentés matematikai
tankonyvét tartja szamon a szakirodalom. Ezek koziil a legtekintélyesebb a
>Cursus mathematici’ harom részben.

Fizikai targyu tankonyve csak egy van: Az FEinleitung in die Natur-Lehre
(Gottingen, 1746), Bevezetés a természettanba, amelynek harmadik ,,erésen ja-
vitott” kiaddsa 1770-ben jelent meg. Ez a kotet, ugyantigy, mint a fia, Johann
Wilhelm altal németre forditott matematikakdnyv, *Anfangsgriinde der Arithme-
tik, Geometrie und der geometrischen Berechnungen’, azaz ,,Az aritmetika,
a geometria és a geometriai szamitasok megalapozasa” — a Debreceni Kollégi-
um Nagykonyvtaraban is megtalalhato.

Fizikakonyvében szakitott az 1820-as évekig is megtartott, a fold, viz, leve-
g6 és tliz szerint valo felosztassal és hangoztatta a kisérletek fontossagat. Sajat
kisérleteket is kozolt.

Legjelentdsebb fizikai eredménye a porgettyl elméletével kapcsolatos; ez
a harom egymasra merdleges szabad tengely felfedezése. Ez adott inditékot
a forgd merev test Euler-féle mozgasegyenleteinek felirasahoz. Fizikai eredmé-
nyei koziil szamottevd még a feliileti fesziitség fogalmanak bevezetése, amely-
nek alapjaul a folyadékok szerkezetére vonatkozo hipotézise szolgalt.

Az iskolai tanulmanyainkbdl is ismert Segner-kerék megalkotasa mar atve-
zet a technika vilagaba, ez ugyanis a reakcios turbina eléfutaranak tekintheto. Itt
is Euler volt az, aki a Segnerrel torténd k6zos munka alapjan felirta a turbindk
fejlesztésének elméleti alapjaul szolgald, jol ismert turbina-egyenleteket. A Seg-
ner-kerék azonban nem maradt iskolai demonstracié. Az alulcsapos, feliilcsapos
vizikeréknél nagyobb hatdsfokt 0j berendezéssel mikodtettek a németorszagi
Nortenben olajiitémalmot (amely Segner feliigyelete alatt épiilt), 14 érlémalmot
Franciaorszagban, nagy teljesitményi szivattyut a Selmecbanya melletti Hod-
rusbanyan, gabonamalmot Puerto Ricoban, rizshantol6t és malmot Nepalban, és
a legenda szerint — de csak aszerint— ezzel miikodott a Pozsony melletti Vod-
ric-pataknal 1év6 csaladi malom is.

A Segner—Euler-konstrukcié szdzadokon at folyamatosan foglalkoztatta, s
a mai napig érdekli a kutatokat, mérnokoket. Részletesen targyaljuk a korabeli
irodalmat. Bemutatunk két Gjraépitést, s izelitét adunk a kapott kisérleti ered-
ményekbdl.

Csillagaszattal mér Gottingenben is foglalkozott, teljesen az 6 tervei alapjan
épiilt fel az ottani csillagvizsgald, amelynek az els6 igazgatdja is 6 volt. Késbb
tarsigazgatonak kinevezték mellé Tobias Mayert. Segner ekkor lemondott tiszt-
ségérol, s6t még Gottingent is elhagyta.

,.Halléban foglalkozott csillagdszattal is. 1775-ben kiadta asztronomiai elo-
adasait, (" Astronomische Vorlesungen’, Halle, 1775) s értekezést irt a napfogyat-
kozasrol. Csillagvizsgalot is alapitott, s ott miikodott az 1777. oktodber 5-én, 73
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éves koraban bekovetkezett halalaig” — irja rola Jakucs Istvan mar emlitett ta-
nulmanyaban.

Segnert Jénaban 1730-ban orvosdoktorra avattak és hazatérvén Pozsonyban
praktizalt, majd Debrecen véaros tisztiorvosa lett. Visszatérve Németorszagba,
el6bb a jénai, majd a géttingai egyetemen tanitott. Itt orvosi eléadasokat is kel-
lett tartania: az orvosi karon 18 éven at volt a teoretikus targyak nyilvanos ren-
des tanara, mikozben a filozofiai fakultason — ugyancsak ordinariusként — a ma-
tematika és a fizika professzora volt.

Orvosprofesszori miikodésének legjelentdsebb alkotdsa egy élettani tan-
konyv. Ez jelent0s, korszerli atdolgozasa a holland élettani iskola legjellegzete-
sebb képviseldje, Bernard Nieuwentyt Eurdpa-szerte elterjedt tankonyvének.
Sajat eredményeként kozli e kdnyvben az izommikodés energiafogyasztasara
vonatkoz6 szamitasait. Ugyancsak sajat eredménye a vastagbélbillentyiik har-
mas funkcidjara vonatkozd Segner-féle elmélet is ("Dissertatio de actione intes-
tini coli qua contenta propellit’).

Az 1747-ben Jénaban kiadott élettani konyve megvan a Szombathelyi Egy-
hazmegyei Konyvtarban. Csaknem valamennyi Segner-mii megtalalhat6 az in-
terneten, megadjuk majd az elérhetdségeket. Ennek ellenére tobb helyen uta-
lunk arra, hogy mely Segner-konyveket 6rzik nagyobb konyvtaraink. Tessziik
ezt azért, hogy aki szeretné atélni azt az élményt, amit egy kozel 300 éve kiadott
konyv megtekintése, lapozgatasa jelent, megtehesse ezt.

Segnert gyogyszerészként és vegyészkent is szamon tartjak, jollehet, csak
patikussegéd volt Pozsonyban. Azonban jelentds dolog, hogy ¢ javasolta els6-
ként a kéndioxidot a buza és mas gabonafajtak ferttlenitésére, és a sovany fol-
dek tragyazéasara fahamut ajanlott. Foglalkozott a cukor, a puskaporgyartas és a
szeszf6zés problémakorével is.

A palinka-f6zés modjara tett javaslata mutatja, hogy Segnernek tiszta fogal-
ma volt a frakcionalt desztillalasrol. Kiilon receptje volt a rozsolisz, ,,a régi ma-
gyar Uri vilag legkedveltebb likorjé”-nek eléallitasara is.

EMLEKENEK APOLASA

Segner emlékét hiven 6rzik mindharom hazdjaban. Szakteriileteinek miiveldi
sok tanulmanyt irtak tudoményos tevékenységérdl, életérol. Onallo kényvek ed-
dig csak Németorszagban jelentek meg. Itt az ideje egy magyar nyelvli mono-
grafia kdzreadasanak.

A megemlékezés Segner halalanak 200. évforduldja kornyékén tetézott: az
Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet Segner-dijat alapitott, emlékérem-,
bélyeg-kiadas, szobor-allitdsok, szobor-tervezetek, sirhelyének megjeldlése,
utca és tér-elnevezések, hazai és nemzetkozi tudomanyos iilések sora hivtak fel
ra a figyelmet.
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Sziiletésének 300. évfor-
dul6ja mar csendesebben telt:
néhany tanulmany idehaza és
egy emlék-pénzérem Szlova-
kiaban.

Napjainkban oriasi mére-
ti a visszaesés. Debrecenben,
az Orvostudomanyi Egyetem
udvaran felavatott hatalmas
Segner-szobor, Mikus Sandor
alkotasa, az Uj épitkezések
miatt a flben hevert hosszu
éveken at (ugyanezt teszi Eot-
vos Lorand szobra Szarva-
son). Elkallodott az emléktab-
la Debrecenben a Péterfia ut-
cai iskolabol ugyanugy, mint
az egykori hallei lakohazanak
helyét jel6l6 marvanytabla.

A debreceni Reformatus
Kollégiumban nincs mar Seg-
ner emlékszoba. Bezartak,
megsziintették, felszamoltak.
Nem talalok megfelel6 indo-
kot erre a szinte hihetetlen tényre. Megvan azonban Mikus Sandor ajandéka, a
Segner-szobor monumentalis gipsz eredetije.

Iskoladsszevonas miatt Halléban eltiint a ,J. 4. v. Segner” és a ,,W. Bor-
chert” kozépiskola-elnevezés. Az 1ij, dsszevont intézmény a ,,Novalis” nevet
vette fel, a 18. szazadi kolto és iro, Freiherr Georg Philipp Friedrich Leopold
von Hardenberg ir6i nevét.

A Segner-krater elnevezés a Holdon, a 28878 Segner Asteroid és a Segner
koélesonhato galaxispar megnevezeés szerencsére megmaradt. Jo hir az is, hogy
Gottingenben Rab Irénnek sikeriilt megtaldlnia Segner sajat hazat, amelyre
2018-ban emléktablat tesznek. Nagy 6rom, hogy — talan kicsit az anyaggytijtés
soran Debrecenbe irt sok-sok levél hatasara is — 2017 6szén restauraltak, Gjra
avattak a Segner-szobrot, és atfestették a megkopott marvanytablat a Segner
téren.

Tovabb serkentheti az érdeklddést, ha 6nallé magyar konyv tiszteleg a ki-
valé egyetemi tandr, a sokoldalu reneszansz tudos elott.

Az egykori debreceni Fiivészkert utcai
Altalanos Iskola elkallodott marvany Segner
emléktabldja
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AZ ANYAGGYUJTESROL

A konyv anyaganak egy részét ugy gytjtottiik, hogy ellatogattunk Segner miiko-
dési helyeire: Debrecenbe, Pozsonyba, Halléba, Jénaba és Gottingenbe, vala-
mint a német tudomany és technika emlékeinek fellegvaraba, a miincheni
Deutsches Museum-ba.

Segner szerteagazo tevékenységének valamennyi agaval kiilon-kiilon az
adott szaktudomany jeles képviseldi foglalkoztak, azok, akik vonzodtak, von-
z6dnak a tudomanytorténethez. Az 6 szakszer(, alapos ¢és koriiltekintd tanulma-
nyaikra épitiink, azokbol nagyon sokat idéziink. Azokkal, akik még ¢élnek, fo-
lyamatos volt a konzultacio. Szeretem bevonni az olvasot a kdnyv sziiletésének
folyamataba: tobb esetben leirom, hogyan jutottam egy-egy uj adathoz. Azt
mondhatjuk, hogy szerzégarda alkotasa ez a mii, mi szinte csak szerkesztettiink,
pontositottunk, kiegészitettiink.

Allandé volt a kapcsolat Mesteremmel, Abonyi Ivinnal, a gottingeni magyar
lektorral, Rab Irénnel, a kiadd vezetdjével, Gazda Istvannal. Matematikai kérdé-
sekben Hujter Mihdlyra tdmaszkodhattam, a csillagaszat teriiletén Kovdcs Jozsef
igazitott el. Sokat segitett Debrecenbdl Kantor Sandorné Varga Tiinde, Pozsony-
bol Misad Katalin, Hallébol Manfred Stern, Berndt Hofestddt és Andreas Klei-
nert. Nem szabad megfeledkezniink a rengeteg informaciot kozvetité szombat-
helyi, soproni, budapesti és debreceni egyetemi konyvtarosokrol sem. Nagy-nagy
koszonet mindannyiuknak!

Az eddigi tanulmanyokban szinte minden esetben csak ismertetéseket olvas-
tunk. Mi most kozliink eredeti részeket Segner Janos Andras latin- és német
nyelvli miiveibdl. Nagy kar, hogy — tudomasunk szerint — nem maradt fent ma-
gyarul irt szoveg Segnertdl. Csak almodozhatunk pozsonyi, vagy debreceni ma-
gyar nyelvii Segner-dolgozatrol.

Ujdonsag konyviinkben, hogy kozreadjuk az Eulerhez irt levelek tartalmi
kivonatat, és a bibliografidban megadjuk a Segner-mtivek cimeinek magyar for-
ditasat.

KOSZONETNYILVANITAS

Ez ut6bbi hatalmas munkat Kocsis Teréz kdnyvtaros végezte el, aki azonosult a
feladattal, és a cimek pontos forditasanak érdekében megkereste a neten a teljes
miveket. Sok idézetet €s kapcsolodo informaciot kiildott el nekem, amelyeket
be tudtam épiteni a monografidba. Az orvosi fejezetet Magyar LaszIo Andras,
a bibliografiat Zsoldos Endre lektoralta. Nagy koszonet mindharmojuknak.

A konyv kiadasanak anyagi tamogatasaért koszonet illeti az MTA Fizikai
Tudomanyok Osztalyat, egykori tanitvanyaimat, Janoki Gyozot és Balogh Lasz-
lot, ugyanugy, mint a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalat, Debrecen Megyei
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Jogu Varos Polgarmesteri Hivatalat, Szombathely Megyei Jogu Varos Polgar-
mesteri Hivatalat és Nagykanizsa Megyei Jogu Varos Polgarmesteri Hivatalat.

Halas vagyok Herczegné Bencsics Anitanak, aki a gépelési, masolasi mun-
kakban volt segitségemre. Megkdszondm a nyomdai elkészitést Tordas
Gydrgynek. A nyomtatas és kotés szép kivitele a Monobit Nyomda munkajat
dicséri. Feleségem, Kovdcs Katalin tirelme, megérto figyelme nélkiil nem szii-
lethetett volna meg ez a konyv.

Nemesrempehollos, 2017 novemberében
dr. Kovacs Laszlo
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AZ ELETUT

CSALADI HATTER

A lutheranus Segner csalad a reforma-
ci6 kezdetén, a 16—17. szazad fordulo-
jan a protestansok tildoztetése miatt
menekiilt Stajerorszagbol Magyaror-
szagra, Pozsony-Szentgyorgyre.

Ugy tudjuk, hogy Josef Segner
volt a betelepiilé csaladfo, aki a kato-
nai palyan mint kapitany tiint fel Bocs-
kai koraban, 1606-ban.!

A Segner csalad tagjai élénken
részt vettek a kozéletben. Csaknem
mindeniitt azt irjak, hogy Segner Jo-
zsef fiai, Mihaly és Boldizsar, a toro-
kok elleni harcokban mutatott vitézsé-
giikért 1641-ben nemességet, cimeres
levelet kaptak. El6szor Arina Volker
tisztazta azt,” hogy II. Rudolf né-
met-romai csaszar €s magyar kiraly jo-

Luther Marton keramia-kép
A szombathelyi evangélikus templom
eldtti emlékmii egyik dombormiive
(foto.: Bartak Csaba, 2017)

val kordbban adomanyozta a nemességet a csalad szamara, mégpedig 1596-ban.
1II. Ferdindnd — ugyancsak német-romai csaszar és magyar kiraly — 1641-ben és
1644-ben csak megerdsitette ezt a nemesi levelet.

1 Az 1606. augusztus 6-i, a Bocskai-szabadsagharcot lezaré mésodik bécsi békében I1. Rudolf
csaszar és magyar kiraly szentesitette a rendi alkotmanyt, biztositotta a protestans vallasszabad-
sagot és Erdély fiiggetlenségét. I1. Rudolf 6ccse, 1. Matyas, akit 1608. november 19-én a Szent
Koronaval magyar kirallya koronaztak, a vallasiigyr6l szolo 1608. évi 1. térvénycikk alapjan a
protestansoknak szabad vallasgyakorlatot biztositott, ezért jottek Magyarorszagra a szomszédos
orszagokbol. (,,1. § Hogy a vallas gyakorlata, ... mindeniitt szabad legyen; és annak szabad élve-
zetében és gyakorlataban senki senkit meg ne akadalyozzon.”)

2 Arina Vélker: Die Segners in der Civitas Posoniensis. In: J. A. Segner u. seine Zeit. Halle-Wit-

tenberg, 1977.
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Ezt irja a cimerrdl Nagy Ivan ,,Czi-
ST G.NER _ merdk jobbrol balra rézsutosan vont
\ 4 voOros szelemen altal, melyen harom
fehér rozsafej latszik, két haromszeg-
leti kék udvarra oszlik, az alsé kék
udvar aljan zold téren hatulsoé labain
allo tigris elsd jobb labaval harom nyi-
lat tart, hegyeikkel folfelé, a baloldali
udvarban is olyan tigris agaskodik,
egy nyilat tartva. A paizs folotti sisak
korondjabol szintén tigris nyulik fel,
elsO jobb labaval pallost tartva, mely
torkan keresztiil van iitve, s mellette
két oldalrdl harom- harom zaszlocska
leng, a jobb oldaliak félig eziist, félig
vords szinek, a baloldaliak aranykeé-
kek. Foszladék jobbrol aranykék, bal-
16l eziistvords.”

Hasonl6 tartalmu, de kicsit rovi-
debb a német nyelvii leirds, amely a

A Segner-cimer rajza ,»Siebmacher Wappenbuch”-ban jelent
meg.*

,»Mihalynak két fia volt: I. Andras
és Kristof, kik mar az armalisban® benn vannak; a térok elleni harczban sebet
kaptak” — irja a tovabbiakban Nagy Ivan.

Segner Andras szentgyorgyi, Pozsony megyei szarmazasu, 1594-ben sziile-
tett és 1665. majus 3-an halt meg. Hangstlyoznunk kell a Pozsony megyét, hi-
szen az akkori Magyarorszag teriiletén 31 Szentgyorgy nevil kdzség volt. Seg-
ner Andras koranak nagy miiveltségii alakja volt, sok nyelven beszélt. A pozso-
nyi evangélikus liceum elvégzése utan 1617-ben a nyari félévre beiratkozott a

3 1857 és 1868 kozott jelent meg a tizenkettd plusz egy potkodtetes ,,Magyarorszag csaladai”, mely
6500 nyomtatott oldalon, 3.700 csaladfat, 550 cimert, tobb mint 10.000 csalad adatait tartalmaz-
za. A konyv digitalizalt valtozata az Arcanum adatbazisaban elérhetd.

4 A ,.Siebmacher” Magyarorszag és Erdély, valamint Horvat-Szlavénia nemes csalddai, nemzetsé-
gei és személyei cimereinek legteljesebb kiadasa. A 17. szazadi elézmény utan a 19. sz. derekan
uj, tudomanyos feldolgozasat és orszagok, régiok szerinti kiadasat szerkesztette és jelentette
meg egy niirnbergi kiad6. Nagy Ivan, Csergheé Géza szerkesztette és készitette a magyarorszagi
részt. A konyv az Arcanum adatbazisaban is elérhetd: Siebmacher’s grosses und allgemeines
Wappenbuch.

5 Armdlis nemes, armalista: a nemesség alsé rétegének tagja, aki nemességét puszta cimeres
nemeslevéllel szerezte, mindenféle birtok, joszagadomanyozas nélkiil” — irja a Wikipédia
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L. Jozsef
1606
' I Mihaly Boldizsar
1641 ns. 1641 ns.
I I. Andras Kristof
pozsonyi polgarmester
1641-1666
: 1L Jézsef Sandor
pozsonyi polgarmester sz. gyorgyi bird
t1719
II. Andras Kristof Karoly Klara
Pozsony sz. gyorgyi sz. gyorgyi  (Szulyovszky
megyei szolgabird senator senator Gaspar)
III. Andras Zsuzsa N. N. II. Mihaly
(Paéc‘)lr;gzay (Richter N.) (Schwarz) (Gruber N.) 1L Mihaly
orvostudor
Maria-Emese (Neustatter N.)
(Poor Ferencz)

A Segner-csaladfa (sz. = szent)

jénai egyetemre. Errdl ez all az anyakonyvben®: 1617. ny. f. (Rectore Acade-
miae Jenensis M. Michaele Wolfio Philosophiaec Natur. Prof. Publ.) Andreas
Segner Szent Georgensis Tngarus.” (Helyesen: Ungarus).” 1618-ban és 1619-
ben két tanulmanya is megjelent Jénaban nyomtatasban. Bejarta Németorsza-
got, de megfordult Keleten is. A torok elleni harcban sebet kapott. Kovetségi
titkar volt, majd utdbb Pozsony varosanal viselt hivatalt, nevezetesen 1646—47-
ben, 1658-59-ben, 1662—64-ben fobird, 1650-2-ben, 1656—57-ben és 1664—66-
ban polgarmester volt. Evangélikus tobbségili varosat vezetve, olykor személyes
batorsagat és talalékonysagat is latba vetve sikeriilt az er6szakos Habsburg el-
lenreformacid idején 1j evangélikus templomot emeltetnie, melynek tornyaba
nagy titokban még harangot is felhuizatott. A harang 1658 Karacsonyan szolalt
meg el3szor. Nagyon sokat tett a pozsonyi evangélikus iskola felépitéséért is. O
¢épittette 1648-ban a Mihaly (ma: Michalskd) utca 7. alatt ma is all6 Segner ku-
riat és ugyanebben az évben egy vizimalmot a Vydrica patakon.

A lakoépiiletrél a pozsonyi utikdnyvben a kovetkezoket olvashatjuk: ,,A fal-
lal koriilvett pozsonyi polgarvaros fokapujanak szamitd6 Mihaly-kapu utcajanak
nyugati oldalan, zart sorban, utcafronton all6 négyszintes, nyeregtetds, ma cse-
réppel fedett patriciushazat Andreas Segner pozsonyi varosbird épittette 1648-

© Magyarorszagi tanulok a jénai egyetemen. Bp., 1890. Akadémia. Osszeall.: Mokos Gyula. (Ma-
gyarorszagi tanulok kiilf61don.)

71617. nyéri félév — (amikor a jénai egyetemen Michael Wolf, a természettudomanyok nyilvanos
professzora volt a rektor) — Szentgyodrgyi Segner Andras, magyar[orszagi]
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ban, késOreneszansz stilusban. Az ,,U”
alaprajzii éplilet utcai homlokzata
szimmetrikus. Kdzponti eleme a ten-
gelyben kialakitott, igen diszes foka-
pu. Ezt két oldalt konzolokon nyugvo,
az 1. és 2. emeleten at huzodo egy-egy
zart erkély fogja kozre. Pozsony egyik
legszebb reneszansz héazanak tartott
épiilet legfelso szintjén keskeny, fekvo
téglalap alaku (szell6z6-) ablakok jel-
zik, hogy e szintnek eredetileg tarolasi
funkciot szantak.

A kapubejarat jobb oldalan elhe-
lyezett kidomborodd betlis, fém em-
Iéktabla hirdeti, hogy itt sziiletett Seg-
ner Janos Andras. A diszes bejarat folé
a Segner-csalad dombormiives nemesi
cimerét helyezték el, melynek két ol-

. Reformacié 500" emlékmii dalén az alabbi felirat lathato:

Debrecen, Emlékkert, Kalvin tér 13. JHAS AEDES M. E. PO. EX

(Gyorfi Sandor és Gyorfi Lajos alkotasa, FUNDAMENTO EREXIT ANDRE-

2017) - Fot6: Kotriez Tinde AS SZEGNER ANNO 1648. VIRTU-

TE PARTA DURANT” — ,,Ezt a hazat

M. E. PO. épitette fel alapjaibol Andreas Szegner 1648-ban. Mit becsiilettel

szerzel, megmarad.” (Sz6 szerint: ,,az erénnyel/becstilettel/vitézséggel szerzett

javak megmaradnak”™). A vel0s és szép jelmondatban keveredik a régi polgari és
friss nemesi Ontudat.

A pozsonyi Segner-kuria bejarati felirata

Segner Andras fia, I1. Jozsef 1719-ben halt meg. Az 6 fia Segner Janos, aki Mar-
tius Erzsébettel kotott hazassagot. EbbOl a hazassagbodl sziiletett Johann Mi-
chael, azaz Janos Mihdly, a mi Segner Janos Andrasunk atyja. Mihaly tekinté-
lyes kereskedd, jomoda patricius, varosgazda vagy kvesztor volt Pozsonyban.
Segner Janos Andras édesanyja Fischer Krisztina. (Krisztina all két csaladfanal
is, az anyakonyben pedig: Maria Sophia. Sokszor talalkozhatunk harom kereszt-
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A Segner-kuria Pozsonyban
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névvel is, és altalaban megkapjak a sziilok, nagysziilok keresztneveit.) Az édes-
anya szllei Wilhelm Fischer és Anna Sophia Fischer voltak.

SEGNER JANOS ANDRAS SZULETESI HELYEROL,
IDOPONTJAROL

A szentgyOrgyi varosi jegyzond, Ing. Mariana Fiamova segitségével a kovetke-
70 feljegyzést kaptam a Szlovak Koztarsasag Beliigyminisztérumahoz tartozo
Pozsonyi Allami Levéltar modori® fickjanak az igazgatdjatol, PhDr. Juraj Tur-
csdanytol.’

»Andras Janos (Johann Andreas) Segner sziiletett (megkeresztelkedett)
1704/10/10 Pozsonyban. Edesapja Michal (Michael) Segner Sv. Jura, az anyja
Maria Zofia (Sophia Maria), sziil. Fischer.

A sziilok Pozsonyban hazasodtak 1703/02/19.

A sziil6k eskiivdi tanui: a volegényé St. Johann Segner volt, Jurabol (és fe-
lesége Erzsébet, sziil. Martius); a vélegény sziilei a hazassagkotés idejében mar
halottak voltak.

A menyasszony sziilei: Wilhelm Fischer, pozsonyi polgar és segédjegyzo és
felesége, Anna Sophia, sziil. Fischer.”

Tehat teljes az egyezés a csaladfakon kozoltekkel.

Sziiletésének idopontja

Segner Janos Andras sziiletésének idOpontja vitas. Egyes forrasok szerint 1704.
oktober 4-én, masok szerint oktober 9-én sziiletett.

Az evangélikus anyakonyvben oktober 10-t lathatunk, ez biztosan a keresz-
telés napja és esetleg a sziiletésé is, mert akkoriban vagy a sziiletésnapjan vagy
masnap mar megkeresztelték a gyermeket.

Ide masoljuk az anyakdnyvbol azt a két oldalt, amelynek jobb oldalan az
utolsé bejegyzés: Johann Andreas. Bariska Istvan, neves készegi levéltaros se-
gitett kiolvasni, leforditani és értelmezni az anyakonyvi bejegyzést. fme az ere-
deti szoveg leirasa és a forditas:

8 kb 30 km-re Pozsonytol

9 ,Jan Ondrej (Johann Andreas) Segner sa narodil (bol pokrsteny) 10.10.1704 v Bratislave. Jeho
otcom bol Michal (Michael) Segner zo Sv. Jura, matka Maria Zofia (Maria Sophia), rodena
Fischer.
Tito dvaja sa zosobasili v Bratislave 19.02.1703.
Rodi¢mi Zenicha boli Johann Segner zo Sv. Jura a jeho manzelka Elisabeth, rod. Martius — oba-
ja v Case sobasa svojho synu uz nebohi; rodi¢mi nevesty boli Wilhelm Fischer, brat. mestan a
vicenotar a jeho manzelka Anna Sophia, rod. Fischer.”

24



,”{Z—’ i Sa .ﬂf»
: {ngf'"% Aot S 5 {%r
Tl % gm(/ /,7/ é{ I

o r_..!

¢
ek el -
ik }«Mﬂ’mjh h.l..j..‘. ‘J/nwl. S0,
HC/n-qu L.:j.. La‘,.u.‘{
Pt o 7‘
Pk Mo e B Mitog om0 2 iy
e B st BT RtV e
Cow oy Shavia

R -

P Exmm iR Bt e
\/’laé ;vq"k‘» IMN ﬂuw ““;f"*

e /nm\n, I KU“,
Misas

«’_Ip:‘l_r!_l_. b‘“ﬂ% MU fors @83 re ._}J.‘_‘f,“,,,\
X ) ks fecs Gt
' dj MS.L:—MT‘ g

2. gl rf\-lﬂ AL S

M Do i

m.'b\ﬂ:,.».
Jr’jp‘mq&. B

e D
‘2

g
~ wmk-/fb«{

Colaa (/t‘\;‘w‘l" 1704.
L Fes, S
24 7]0.4\4:.)”« G s 5’.—4- Jg—-
i

Cs 6 2genn 9. 3
Gs..?za..:,..m,z,.

// f«A f«fﬁl»»hfmx{z

5,.1,. \u‘\'l Grie/ ,,\Jw,e., ;;5,
Whomist. 5, ot
Q. 1. 0‘45?:,
L}a@. SRy SO /;4.‘,. B0 6’7 .
Mioks Kogheeo, 4
G Loy, b
G %GJ‘ %/,43.. ke
i J‘CL
4 S, oA //

el
Q.A % v/(}i.x. fv‘?-, da K.

dah. ZVv

Avv/o&zﬁﬁéﬁz

Johann Andreas Segner sziiletési anyakonyvi bejegyzése

,,Johann Andreas

Pat(er) H(err) Michéel Segner, von St. Jorgn

Mat(er) Frau Maria Sophia
Comp(ateres)

Thro Wo(h)lerwiirdiger M. (?) Johann Christian Mirus, wo(h)lverdi(e)nt(er)
E(h)rwiirdig(e)r H(err) Prediger alhie

cum conj(ugi) Frau Anna Dorothea”

Johann Andreas

apa Michael Segner ur, Szentgyorgyrol

anya Maria Sophia asszony
keresztsziilok

tiszteletremélté M(agister?) Johann Christian Mirus ur, nagyérdemt tiszte-
letes itteni prédikator r a feleséggel, Anna Dorothea asszonnyal”

Ledadn Istvan, Romaniaban, a Partiumban €16 ,,kalomista pap” értelmezése sze-
rint a cum conj a cum coniuge roviditése, de a jelentés megegyezik.

Ha belegondolunk, nem perdontd, hogy pontosan melyik napon sziiletett
Segner Janos Andras. Haromszaz év tavolabol elhanyagolhatd hibanak szamit a
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par napos tévedés. Ugyanugy, mint a sziiletési helye koriili bizonytalansag. Ha
csak a Holdon levd Segner-krater tavolsagabol nézziik (hatha még a Segner ne-
vét viseld kolcsonhatd galaxisok tavolsagabol), akkor bizony egyetlen pontnak
latszik Pozsony ¢és a t6le 15 km-re levé Pozsonyszentgyorgy.

Annyira gondos, részletes, koriiltekinté Tdarczy-Hornoch Antalnak erre vo-
natkozo tanulmanya, hogy azt a Szerkeszt0ség engedélyével teljes egészében
ide masoljuk.

SEGNER JANOS ANDRASRA VONATKOZO KET FONTOS ADAT
HELYESBITESE!?

Kezdjiik mindjart a sziiletési idovel. Kasparek ezt Lengyel Zoltan ,,Segner Janos
Andras” c. cikke utan (Term. Tud. Kozl., 1967. pp. 380-381.) 1704. okt. 4-ben
adja meg. Ugyanezt a napot talaljuk egyébként mar Haan Lajos ,,Jena Hungari-
ca sine Memoria Hungarorum a tribus praximis saeculis acad. jenensi ad scrip-
torum ” c., 1858-ban Gyulan megjelent konyvének 58. oldaldn is. Ezzel szem-
ben a legtobb helyen Segner sziiletésének napja 1704. okt. 9-ben van megadva.
Ez szerepel pl. a Révai Lexikon 16., a Magyar irok élete és munkai XII. €s a
Magyar Eletrajzi Lexikon II. kotetében és a Népszava 1971. okt 9-i ,,Evfordu-
16k” rovataban (9. old.) is. Ugyanezt a napot talaljuk Segner sziiletési napja
gyanant a berlini Német Tudomanyos Akadémia 1960-ban megjelent Biograp-
hischer Index der Mitglieder c¢. Biermann ¢és Dunkel altal 6sszeallitott kiadva-
nyanak 108. oldalan is, nyilvanvaloan az 1746. dec. 8-an tagul valasztott Segner
bejelentése alapjan.

Annak a megallapitasa, hogy az 1704. okt. 4-i sziiletési idopont nem lehet
helyes, a Kasparek altal kozolt adatokbol is konnyen kikovetkeztethetd. Mert ha
cikkének 222. oldala szerint Segner 1704. okt. 4-én sziiletett és 1777. okt. 5-én
halt meg, akkor Segner nyilvanvaléan 73 évet és 1 napot élt volna, marpedig a
hallei sirbolt-konyvek — Kasparek altal a 224. oldalon kdzolt — adatai szerint ez
72 év 11 honap és 26 nap volt, s igy Segnernek eszerint is 1704. okt. 5. utan
kellett sziiletnie. Az 1777. okt. 5-1 halalozasi naphoz viszonyitva a 72 év és 11
hénap 1704. nov. 5-6t jelent s a még megadott tovabbi 26 nap igy sziiletésének
napjaul a 1704. okt. 10-et adja. Ezt most mar Segner sziiletésének idejére egy
harmadik valtozat.

Fontosnak tartottuk mindezért megtudni, hogy mit tartalmaz az egykori po-
zsonyi evangélikus sziiletési, illet6leg keresztelési anyakonyv. Kuska bratislavai
professzor volt olyan kedves a 184. oldalon levé 1704. évi 90. sorszam alatti
eredeti bejegyzés fényképét megkiildeni (...).

Erdekes modon itt is 1704. okt. 10. szerepel Segner sziiletése napja gyanant,

10 v, Fizikai Szemle 22 (1972) No. 5. p. 153.
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(...) s igy ez nincs ellentmondasban Segnernek a berlini Akadémiaval kozolt
1704. okt. 9-i adataval. Igy tehdt Segner sziiletése napjdul az dltala bejelentett
1704. oktober 9-et elfogadhatjuk.

Minthogy az akkori pozsonyi anyakdnyv nem tiintette fel kiilon a sziiletés és
keresztelés napjat, ott, ahol Segnernek okmannyal kellett igazolnia sziiletésének
idejét, nyilvanvaloan 1704. okt. 10-ét jegyezték be sziiletése napjaul. Ezt talal-
juk pl. a jénai egyetem matrikuldjaban is, ahol Segner egyetemi tanulmanyait
1725-ben kezdte meg. Es feltehetéen ez lehet az oka a hallei sirbolt-konyv ,,72
év 11 honap és 26 nap” bejegyzésének is.

A pozsonyi anyakonyvi bejegyzés szerint Segner sziileinek lakohelye, s igy
az akkori kor szokdsai szerint Segner sziiletési helye is, a Pozsony melletti
Szentgyorgy, a jelenlegi Jur pri Bratislave volt. Természetesen azért anyakony-
vezték Pozsonyban, mert Szentgyorgynek 1704-ben nem volt kiilon evangélikus
lelkészi hivatala. De miért szerepel akkor csaknem mindeniitt Pozsony Segner
sziiletési helye gyanant, igy a berlini kiralyi tudés akadémia tagjaul valé meg-
valasztasakor Segner sajat bemondasa alapjan is? E tekintetben csupan foltevés-
re vagyunk utalva. A Pozsony melletti Szentgyorgy mindossze alig valamivel
tobb, mint 10 km-re van észak-keletre Pozsonytol, s minthogy az akkori Ma-
gyarorszag teriiletén 31 Szentgyorgy nevi kozség volt, kiilon meg kellett adni,
hogy a Pozsony mellettir6l van sz6. Rédadasul az anyakonyvezés is Pozsonyban
tortént, igy egyszeriisodhetett le a Pozsony-gottingeni nagy tavolsag mellett Po-
zsonyszentgyorgy réviden Pozsonyra. De a jénai egyetem anyakonyvében, Seg-
ner sziiletési helye gyanant mar ,,St. Georgen b. Preburg” van bejegyezve.
Nem lenne érdektelen utdnanézni, hogy a hallei egyetem és a hallei sirbolt-kony-
vek bejegyzéseiben mi szerepel sziiletési hely gyanant, bar az itt kdzolt eredeti
anyakonyvi bejegyzés sziiletési helyre vonatkoz6 adatat az sem tudna megval-
toztatni. Még fontosabb lenne azonban Szentgyorgyon felkutatni, hogy meg-
van-e¢ még az a haz, ahol Segner sziiletett. Ha igen, a téves pozsonyi haz emlék-
tablajat ide kellene athelyezni és a haz tovabbi karbantartasara a Szlovak Tudo-
manyos Akadémiat megkérni.”

LATOGATASUNK POZSONYSZENTGYORGYON

Jartunk 2016 nyaran Pozsonyszentgyorgyon, mert szerettiik volna eldonteni a
sziiletési hely kérdését. A készséges jegyzond, Mariana Fiamova azt allitotta,
hogy nem Szentgydrgyon sziiletett Segner. A lokalpatriotizmus azt diktalna,
hogy jeloljék meg tablaval egy ilyen neves ember sziilohdzat, mint ahogyan nala
jelentéktelenebb, ottani sziiletésti személyeknél ezt megtették. (Elképzelhetd,
hogy ,,atengedték” Segnert Pozsonynak, biliszkélkedjenek a févarosiak vele. Ott
sokkal tobb ember megfordul, és lathatja a nagy szlovak tudos tablajat.)
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Megmutattdk azt a helyet, ahol a Segnerek lakohaza allt. Ez a Templom
utcanak (Kostolna ulica) ugyanazon az oldalan, kicsit feljebb van, mint a va-
roshaza.

A saroképiilet most az evangélikus lelkészi hivatal egy pici tornyt templom-
mal. Az épiilet alatt hatalmas borospince huizodik. A haz falan kis tablak jelzik a
hazszamot, a helyrajzi szamot és az épiilet funkciojat. A kapubejarat felett a 200.
évfordulo kapcsan elhelyezett marvanytabla emlékeztet I1. Jozsef csaszar tiirel-
mi rendeletére, amely lehet6vé tette a templom megépitését, felszentelését 1773.
oktober 1-én.

A templom felépitését kovette az evangélikus egyhaz temetdjének alapitasa,
éppen Segner halalanak évében, 1777-ben. Ezt voros marvanytabla hirdeti a fal-
lal koriilvett temetO bejarata folott. A sirkert a Templom utca alsé végében van,
a varoshazaval ellentétes oldalon. A bejarattal szemkozti, hatso falnal talalhato
az egyetlen kripta-épiilet, a Segner (Szégner)-csaladé. A racsos ajto felett a jol
ismert, dombormiives nemesi cimer, s beliil a leszarmazottak diszes sirkovei,
tablai.

SEGNER JANOS ANDRAS ISKOLAI EVEI

Segner Janos Andrés iskoldit Pozsonyban és Debrecenben végezte, amint ezt
onéletrajza alapjan sok helyen irjak.

A pozsonyi liceumban

Segner szamara az alapvetd, a meghatarozo iskola a pozsonyi volt, amelyet még
1606-ban alapitottak. Az egykori varosrol Ortvay Tivadar konyve'! ad eligazi-
tast, a pozsonyi evangélikus liceumrdl Markusovszky Sémuel miive sz6l,'? vala-
mint Fukari Valéria ,,Bgy régi alma mater — A pozsonyi evangélikus liceum”!3
cimii mivének bevezetdjébdl szereztiink informacidkat. Segner didkéveirdl

crcr

1 Ortvay Tivadar: Pozsony véros utcai és terei, A varos torténete utca és térnevekben, Eredeti
kutatasok alapjan irta Dr. Ortvay Tivadar. Pozsony, 1905. Wigand.

12 Markusovszky Samuel: A pozsonyi ag. hitv. ev. lyceum tdrténete kapcsolatban a pozsonyi 4g.
hitv. ev. egyhaz multjaval, Pozsony, 1896. — Markusovszky Samuel (1851-1913), torténész, a
pozsonyi liceum tandra, majd igazgatoja.

13 Fukari Valéria: Egy régi alma mater: a pozsonyi evangélikus liceum és teologiai akadémia utol-
s6 negyven éve (1882-1923). Pozsony, Kalligram, 2003

14 Toth Gergely: Bél Matyas pozsonyi tanitvanyai. A pozsonyi evangélikus liceum anyakdnyvé-
nek vonatkozo részei Bél és utddai megjegyzéseivel. In: Lymbus. Magyarsagtudomanyi Forras-
kozlemények. Bp., 2007. pp. 179-208.

28



Markusovszky Samuel konyvének cime is jelzi, hogy milyen szoros kapcso-
lat allt fenn az iskola és az egyhaz kozott. Ezt irja terjedelmes konyvében: ,,Az
egyhaz ’veteményes kerje’ az iskola is mindinkabb sziikké valt az egyhaz javara
nevelendd csemeték gondozasra.” Ezért ,.diszes épililet emeltetett szorosan a
templomhoz.” ...”Az épililet emelése koriil legjobban buzgolkodott Szegner
Andras, varosi bird és az ev. egyhdz és iskola inspectora. Az épiilet 1656-ban
november ho 30-an avattatott fel. A felavatas emlékére Szegner Andras érmet is
veretett, melynek averse a trojai falovat abrazolta, a mint a gorég h6sok beldle
kiszallnak; reversén pedig ezen felirat allott: INAVG. GYMN. POSON. EV.F.
FEST. ANDR. MDCLVI.”!

Szegner Andrds pozsonyi iskolai emlékérme, 1656

Ortvay ezt irja a Konvent utca (Conventgasse) fejezetnél: ,,A Konvent-utcanak
nevezetesb épiiletei az Evang. Konvent also- és fels6 iskolai és konyvtar épiile-
te. Ez épiilet a régi Eibeswald-féle haz helyére épiilt. Az Eibeswald-féle haz
1650-ben eibeswaldi Hartmann P4l nejének, sziiletett Starhemberg Katalin Sa-
lome grofnének tulajdona volt. A grofnd a hazat a kerttel egyiitt 1682-ben dec.
1-én az evangélikusoknak adta bérbe évi 50 frtért iskolai célokra. Ezen épiilet
helyiségeit rendezték be azutan az evang. iskolaul. 1689-ben nov. 12-én az épii-
let az evang. egyhaz tulajdona lett, megvéve azt 236 aranyon Egk Zsuzsanna
Dorottya, sziiletett Eibeswald barén6t6l. Az iskola itt maradt 1733-ig [helyesen
1783-ig]. Ez évben jun. 2-an jott meg a rozoga ¢s alkalmatlan épiilet lebontasa-
hoz és az j épiilet emeléséhez a helytartotanacsi engedély. 1783-ban okt. 22-
ikén mar el is késziilt teljesen. Kilenc tagas tanteremmel s az emeleti részben
egy nagy diszteremmel rendelkezik. Koltsége 8000 frtba kertilt.” !

15 Markusovszky id. munkaja
16 Lasd Ortvay id. munkajat
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Valészintileg ebben az épiiletben tanult Segner Janos Andras. Markusovszky
ezt irta az 1774-es allapotokrol: ,,Az iskola is Uj épiiletre szorult. Az egykori
Eibeswald-féle haz, melyben iskolank mar kdzel szaz éven at hajlékot talalt, a
tobb izben tett javitasok, tatarozasok mellett is diiledezd allapotban volt.”!”

AZ OKTATASI RENDSZERROL

,»Az Gjonnan megalakult pozsonyi evangélikus gyiilekezet nemcsak lelkészt hi-
vott maganak Németorszagbol, hanem rektort is a célbol, hogy a varosban meg-
alapitando iskolajat vezesse. A rektor 1606. december 9-én érkezett a bajorpfal-
zi Lauingenbdl Pozsonyba, és 1607 januarjaban {innepélyesen megnyilt a po-
zsonyi evangélikus iskola.

A minta, mely szerint a Lauingenb6l meghivott rektor, Kilger David a po-
zsonyi iskola szervezését megkezdte, Johann Sturm humanista pedagdgusnak az
elvein alapult. A lauingeni és a strassburgi mintaiskolak és a kor legtobb német-
orszagi iskolaja erre az elvrendszerre épiilt, s a pozsonyin kiviil ezt a modellt
vette at az egykorti magyarorszagi protestans iskolak jelentékeny része is.

Kilgert kovetden a késébbi rektorok és tanitok legtobbje Strassburgbol ke-
rilt a pozsonyi iskoldhoz, 6k kozvetleniil a strassburgi tapasztalataikat hoztak
magukkal.

A protestansoknak nem voltak egységes, minden iskolara kdtelezd tanter-
veik, iskolaik mindegyikének sajat tanterve volt, amelyet a rektor dolgozott ki
¢s az iskola eldljarosaga jovahagyasaval lett kotelezové az adott iskolaban.
Egyediil az oktatés szerkezete mutatott hasonlosagot. A hat szakaszra osztott ta-
nulasi idoben szakaszonként (classis) 2-3 évet toltottek el a tanulok. Az alséd
harom szakaszban — sexta, quinta, quarta — a tanitas németiil folyt, elsajatitottak
az alapkészségeket €s latinul tanultak. A tertiaba azok 1éphettek, akik értettek és
beszéltek latinul. A secundaban kdvetelmény volt a szintaxis és a prozddia, a
prima classisban pedig mar rendszerezett teologiai ismereteket vartak el. Ter-
mészetesen nemcsak hittant és latin nyelvet tanitottak, a felsobb osztalyokban
volt héber, gorog, sét — Magyarorszagon elséként Pozsonyban — 1724-t4l fran-
cia nyelvoktatas is. Emellett filozofiat, logikat, matematikat, természettant, csil-
lagéaszatot, a romai klasszikusokat, foldrajzot és egyetemes torténelmet is tanul-
tak a didkok.

Egyik kiemelkedden nagy korszakat, térben és idében is messze hat6 kisu-
garzasat a pozsonyi liceum egy nemzetkozi hirti tudosnak és nevelonek, Bél
Matyasnak koszonhette. Amikor Bél 1714-ben atvette a liceum igazgatasat, uj-
raszervezte az iskola tanrendjét, rendszerét. Szakitott az oktatas erdsen klasszi-

17 Az idézet helye: p. 325. Az egyhézi épiiletek 1777. évi elhelyezkedésérdl alaprajzot is talalha-
tunk Markusovszky konyvében.
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cista iranyzataval, és a hallei tanulmanyai soran, a pietista A. H. Francke intéze-
tében megismert un. pedagogiai realizmusbol, valamint sajat oktatoi-neveldi
tapasztalataibol meritve olyan tantervet készitett a liceum szdmara, amely a ne-
veléssel egylitt az életgyakorlat sziikségleteinek is megfelelt, nem zarkozva el a
természettudomanyok terén bekdvetkezett 1j vivmanyok és talalmanyok ismer-
tetésétdl sem. Bél honositotta meg a kiilfoldi 0ijsagok iskolai olvasasanak gya-
korlatat, rendszeresen olvastattak a lipcsei latin és bécsi német jsagokat, hogy
a modern fogalmak latin €s német elnevezését megtanuljak a diakok. Az 1714—
19 kozotti néhany évben, amig rektorként miikddott, a pozsonyi liceumot ugy
felviragoztatta, hogy az hosszu idore a magyarorszagi protestans iskolak minta-
iskolajava lett. Az iskolat ujra tomegesen keresték fel az orszag kiillonbozé he-
lyeirdl: a pestis utani Gjraindulas évében, az 1713-ban volt 40 tanuldval szem-
ben 1715-ben 205 lett a diakok szdma, az 1730-as években pedig mar 400—450-
en voltak. Nem csoda, hogy a debreceni reformatus kollégium korszertisitésén
faradozo Mardthi Gyorgy két évtized mulva is Bél pozsonyi iskolajat tekintette
példanak. De még a XVIII. szazad végén is a magyarorszagi evangélikus tan-
intézetek anyaiskolajanak tekintették a pozsonyi liceumot. Bél hatdsa ugyanis
nem mult el nyomtalanul. Kitiind utédokat nevelt a liceumnak, s miutdn maga
1719-ben lemondott a rektorsagrol, és a pozsonyi német lelkészi posztot foglal-
ta el — amely poszton egytttal nagyaranyu, sokoldalt tudomanyos munkassagot
fejtett ki —, tovabbra is tamogatta az iskola iigyét, egészen 1749-ben bekdvetke-
zett halalaig.”

A POZSONYI LICEUMI ANYAKONYV FELEPITESE

Bél Matyas vezette be a liceumban az anyakonyvezést, amelyet aztan utodai is
folytattak. Toth Gergely irja: ,,Az anyakdnyv ma is a pozsonyi evangélikus li-
ceum kdnyvtaraban talalhato.!® Két részbol all: a Bél altal megkezdett elsd kotet
—amely a Matricula Scholae rectore Belio cimet viseli —, s 1714-t6l 1747-ig, a
masodik 1747-t6l 1835-ig tartalmazza a didkok neveit.

Az elsO kotet cime megtévesztd, ugyanis nemcsak a Bél rektorsaga idején
(1714-1719) felvett didkokat, hanem a kovetkezd két rektor, Marth Matyas
(1719-1721), illetve Beer Frigyes Vilmos (1721-1747) miikodése idején beirat-
kozott tanulok neveit is tartalmazza.”!

Az anyakonyvben megtalalhato a 398 tanulo sajatkezli aldirdsa. Segner a
166. oldalon 148-as sorszammal szerepel. Toth Gergely az anyakonyvi oldalak-
rol hatalmas munkaval kigytijtotte, €s tanulok szerint csoportositotta a beiratko-
zasra, tavozasra €s a tanulok elomenetelére vonatkoz6 bejegyzéseket. Megmu-

18 Mai neve: Ustredna KniZnica Slovenskej Akadémie Vied — Lycealna kniZnica
19 Toth Gergely id. publikacidjabol
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148. Joan. Andreas Ségner Posoniensis sajatkezii
beirdsa a liceumi matrikulaban

tatjuk a 148. sorszdmu
tanulora, Segner Janosra
vonatkoz6 adatokat.
A roviditések feloldasa:

P: — Patria; A: — cetas;
Pr: — parentes; C: — clas-
sis; Ad: — adventus; D:
— discessus, mores, etc.

148. Joan. Andreas Seg-
ner Posoniensis.* [«p.
384.: ,,134. Iohannes
Andreas

Seegner P: Poson. A:
12. C: V. Ad: — [1715]
D: -] [—p. 420.: ,,26.
Joh. Andr. Segner. Trans-
loc. 4. Tun. 1721. (in clas-
sem primam)”’] [—p.
462.: ,,23. loannes And.
Segner P: Posoniensis
Pr: Nobilis &A: — D: d.
20. Sept. A. 1722. ad
hungaros discessit Deb-
reczinum, nobis modeste
valedicendo. A. 1723.
d. 15.

Sept. iterum ad studia accessit. A. 1725. d. 4. April. Jenam abit Medicina ope-
ram daturus.”]?°

20 A pozsonyi Joannes Andreas Segner (Segner Janos Andrés). — a 384. oldalon ezek é&llnak rola:

,lohannes Andreas Seegner. Szarmazasi hely: Pozsony. Eletkor: 12 év. Osztaly: IV. Erkezett:
—[1715]” (a sz6vegben nem all ott évszam, a szovegkozlo egészitette ki az 1715-tel)
— a 420. oldalon: ,,26. Joh. Andr. Segner. Atkeriilt ( bekeriilt, felvették) 1721. junius 4-én (az
els6 osztalyba)”
— a 462. oldalon: 23. Ioannes And. Segner. Szarmazasi hely: pozsonyi. Sziilei: nemesek. élet-
kor: . Tavozas: 1722 szeptember 20-an a magyarokhoz tavozott Debrecenbe, téliink tisztesség-
gel (ill6 moédon) bucsut véve. 1723. szeptember 15-én ismét folytatta tanulmanyait. 1725. apri-
lis 4-én Jenaba utazott azzal a szandékkal, hogy ott orvostudomannyal foglalkozzon.
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Segnerre nagy hatassal volt Mikoviny Samuel, aki ugyan 6 évvel id6sebb
volt nala, de 1721-ben mindketten a prima classisban voltak. Az egyéves debre-
ceni kitérd utdn Segner pozsonyi tanulményait a prima classisban folytatta.’!

SEGNER DEBRECENI TANULOIDOSZAKA

Segner debreceni tanuldsarél bizonyosat csupan az orvosdoktori avatashoz ké-
szitett onéletrajzbol és egy pozsonyi iskolai anyakdnyvi bejegyzésbdl tudunk.
Debrecenbe nem is szakmai ismeretek szerzésért, hanem feltehetéen elsdsorban
a nyelvtanulas miatt mehetett.

Erre utalhat az anyakonyvi bejegyzés ezen kitétele:

D: d. 20. Sept. A. 1722. ad hungaros discessit Debreczinum, nobis modeste
valedicendo. Tavozas: 1722. szeptember 20-an a magyarokhoz [magyar nyelv-
terliletre] tavozott Debrecenbe, toliink tisztességgel (i/l6 modon) bucsut véve.

A 2017. oktober 5-1 debreceni Segner-szobor ljraavatasi ceremonian Fekete
Karoly reformatus pilispok azt mondta: ,,Segner Janos evangélikus, németajka
cserediakként kertilt varosunkba”.

,»A debreceni reformatus kollégiumban a foiskolai hallgatok névsora, az tin.
»Series Studiosorum” 1588 ota megszakitas nélkiil fennmaradt. Ebben a togatus
diakok ,,subskribaltak”, alairtak az iskolai torvényeket. Segner Janos neve itt

21 A tovébbiakban idézziik Toth Gergely tanulmanyabol a Mikovinyrdl irt sorokat a ,,Diakbol
’munkatars’ — Bél egykori didkjainak kdzremiikddése a Notitia elkészitésében” c. alfejezetbol.
Itt a szerz6 még tovabbi hat olyan diak életutjat vazolja fel, akik segitettek Bélnek a nagy or-
szagleird miive, a Notitanak az elkészitésében.

Mikoviny Samuel (1698-1750), a késobbi jeles térképész, a Notitia kinyomtatott kdteteiben
1év6 mappak készitéje koriilbeliil egy évig tanult Bél keze alatt. Az anyakdnyv bejegyzése sze-
rint 1718. majus 12-¢én iratkozott be az iskolaba (nr. 124.). Miutan Bél 1719 szeptemberében
tavozott az iskola élérél, Marth Matyas felmérésében ott van Mikoviny neve a classis prima-
ban, vagyis Bél egészen tavozasaig tanitotta 6t. De Mikoviny még 1721-ben is a liceumban
tanult, és amint az a kdvetkezo rektor, Beer bejegyzésébdl kidertil, csak ebben az évben indult
el Altdorfba magasabb stidiumokat végezni.

A késobbi kivaldo mérnok-térképész tehat harom évig (1718—1721) volt a liceum tanul6ja, ebbol
b6 egy évig Bél tanitvanya. Ez nagyon fontos adat, mivel eddig a Mikoviny-kutatas nem tudta,
hogy a fiatal Mikoviny a targyalt idészakban mit csinalt.

Emellett az anyakonyvben Marth Matyas huszonegy évesnek irja Mikovinyt, amikor 1719-ben
Osszeirja az elsd osztalyos tanuldkat: eszerint a késébbi kartografus 1698-ban sziiletett. 1721-
ben Beer Frigyes Vilmos 23 évesnek irja Mikovinyt, ami tovabb erdsiti az 1698-as sziiletési
datumot. Igy az eddig bevett 1700-as sziiletési évet el kell vetniink.

Marth Mikovinyt szarmazasara nézve nemesnek irja, mig Beer ,lelkészgyereknek” nevezi:
életrajzabol megtudhatd, hogy mindkét ,,allitas” igaz. Beer azt is megjegyzi, hogy Mikoviny
kiilondsen a matematika irant érdeklddik. Ami a Bél és Mikoviny kozotti ismeretséget illeti,
nyilvanvaldan szerepet jatszott abban, hogy az egykori rektor Mikovinyt bizta meg egyes met-
szetek készitésével a Hungariae antiquae et novae Prodromus c. miivéhez (Niirnberg, 1723),
majd 6t kérte fel varmegyetérképek készitésére a Notitidba is”
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nem szerepel. A Series egy masoloja — Weszprémi Istvan adatai nyoman — mar
emlitést tesz Segnerrol, de a tobbi forrasmunka is egybehangzoan azt bizonyitja,
hogy Segner a debreceni reformatus kollégiumban tanult.”

Segner sajat kezii 6néletrajzaban azt irja, hogy az 1722-t6l ,,az egész kdvet-
kez6 esztendot a debreceni reformatus gimndziumban toltotte, a kivald Szilagyi
professzor vezetésével, a bolcsészetet, kivaltképpen pedig Descartes fizikajat
tanulva” A fizikat ez id6 t4jt Szilagyi Marton adta eld, valosziniileg 6 volt Seg-
ner tanara.

Az onéletrajz szerint 1723 szeptemberétol 1725 éprilisaig ujra a pozsonyi
liceum tanuldja volt, de emellett mar a helyi patikdkban gydgyszerészettel,
gyogyanyagokkal ismerkedett, sot kémiai kisérleteket is folytatott Hermann
doktor segédjeként.??

22 Dérnyei Sandor (szerk.): Peregrindlok. Negyvenharom magyarorszagi és erdélyi orvostanhall-
gato életrajza, 1683—1783. Zebegény, 2006. Borda. (Ezen beliil: 34. Segnerus, loannes Andreas
pp. 141-144)
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SEGNER JANOS ANDRAS EGYETEMI EVEI

Jénai tanuloévek, pozsonyi és debreceni orvosdoktorsag,
majd jénai és gottingeni professzori évek

EGYETEMI TANULMANYAIL TANARAI DISSZERTACIOI

Néhany életrajziroja azt allitja Segnerr6l, hogy gyermekkori betegségei jatsz-
hattak szerepet abban, hogy 6 az orvosi palyat valasztotta. A ,,Miiszaki Nagy-
jaink”-ban ezt olvashatjuk: ,, Tanulmanyait kétszer is félbe kellett szakitania:
egyszer az 1712. évi pestis, masodszor pedig tifuszos megbetegedése miatt. Va-
l6szintileg ez vezette a természettudomanyi-matematikai érdeklédési ifjut az
orvosi €s gyodgyszerészeti tanulmanyokkal val6 foglalkozasra. Ez iranyt tanul-
manyai elokészitésére a pozsonyi gyogyszertarban, mint gyakornok miiko-
dott.”?3

A jénai egyetemre?* 1725. aprilis 27-én iratkozott be.?>

A pozsonyi liceumi anyakdnyvében (Matricula Scholae rectore Belio) ez
all: ,,A. 1725. d. 4. April. Jenam abit Medicinae operam daturus.” (azaz: 1725.
aprilis 4-én Jénaba utazott azzal a szandékkal, hogy ott orvostudomannyal fog-
lalkozzon).

»1725. ny. f. (Magnifico Academiae Prorectore Johanne Christiano
Schrbter.D. et Profess. Publ.) Jo. And. Segner Posonien. Hung.” azaz: 1725.
nyari félév, mikor az egyetem prorectora Johann Christian Schréter doktor és
nyilvanos professzor volt.?®

A Jénai Egyetemnek jo hire, nagy vonzoereje volt, jollehet 1720-to] éven-

23 Lasd az id. tanulmanyt!

24 A jénai egyetemet Jdnos Frigyes szasz vélasztofejedelem alapitotta 1548-ban, azonban csak
tiz évvel késébb nyerte el a csaszari megerdsitést. Unnepélyes megnyitasa 1558. februar 2-an
volt.

25 Magyarorszagi tanulok a jénai egyetemen. Osszedll.: Mokos Gyula. Bp., 1890. Akadémia.
(Magyarorszagi tanulok kiilf6ldon 1.); Tar Attila: Magyarorszagi diakok németorszagi egyete-
meken és foiskolakon, 1694—-1789. Bp., 2004. ELTE Levéltara. (Magyarorszagi diakok egye-
temjarasa az Gjkorban. 11.) (nr. 1774. bejegyzés)

26 A jenai egyetem prorektorainak listaja szerint Schréter a pontos névalak, aki egyébként jogisz
volt, a jogi fakultas rendes elndke..
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ként mintegy 400 hallgatoval csokkent a tiz éves atlagban 1446 fos hallgatoi
1étszam.?’

Segner beiratkozasakor az Orvosi Fakultasnak harom ,,ordinariatusa”, ,,pro-
fesszorsaga”, mai szoval: tanszéke volt.

Az elso, a gyakorlati orvostudoméany professzorsagot Johann Adrian Slevogt
(1653-1726) vezette. 1722-es belépésével ehhez a ,,professio prima”-hoz tarto-
zott a kémia szak is. Nala is hallgatott Segner kémiat és gyakorlati orvostant.

A masodik professzor ekkor Johann Adolph Wedel (1675—1747). Segner
tole tanulta a kortant, tiinettant, orvosi modszertant, vegyészetet, altalanos és
specialis gyakorlatot vezetett neki. O mondta el az avatobeszédet Segner dokto-
11 védésén 1730-ban.

A harmadik professzor 1722-t6l Johann Jakob Ficke (1662—1730) volt, aki
anatomiat, sebészetet és ndvénytant oktatott. Segner ,,latogatta a tudos és kitiing
Iohannes Iacobus Fickius doktor és professzor ur hozzaértd férfi-hulla boncola-
sait és bonctani demonstracioit.”?8

Slevogt halala utan, 1726-t6] Ficke tanitotta a kortant is.

Ficke elhunytaval helyére Simon Paul Hilscher (1682—1748) lépett,?” Seg-
ner nala hallgatott el6adasokat a csecsemok betegségeirdl, valamint a recept-
irasrol. 1730. aprilis 22-én az 6 elnokletével védte meg doktori dolgozatat, azaz
»eloadta avato értekezését”. Segner dolgozatan érezhetd annak a kémiai-gyogy-
szerészeti iranyzatnak a hatasa, amelyet Hilscher, Friedrich Hoffmann (1660—
1742) és Thomas Syndenham (1624-1689) képviseltek.

1727-t61 az orvosi kar rendes professzora lett Hermann Friedrich Teichmeyer
(1685—1744). Teichmeyer Segnerhez hasonldan eldbb orvosdoktori cimet szer-
zett, majd a bolcseleti karon elérhetd legmagasabb fokozatot is elnyerte, ma-
giszter lett. E16bb kisérleti fizikat tanitott, majd medicinat is: anatomiat, sebé-
szet és botanikat lehetett tanulni nala. O vezette a boncolasi gyakorlatokat
~amelyeken két kiilonféle nemii hullat mesterien preparalt és mutatott be”, és

27 Georg Uschmann, Erika KrauBe: Johann Andreas Segner in Jena. In W. Kaiser, B. Thaler
(szerk): Johann Andreas Segner (1704—1777) und seine Zeit, Hallesches Segner-Symposium
1977. Halle, 1977. pp. 137-143. — Georg Uschmann (1913-1998) német természettudos és
tudomanytorténész, a jénai Friedrich Schiller Egyetem Orvostorténeti Intézetének professzora;
Erika Kraufle (1935-2003) a jénai Friedrich Schiller Egyetem Orvostorténeti Intézetének mun-
katarsa.

28 Dérnyei Sandor (szerk.): id. m.

29 Maga Hilscher 1700-t6] kezdddden el8szdr matematikat és fizikat, majd orvostudomanyt hall-
gatott. Tanarai a jatrokémius Rudolph Wilhelm Krause (1642—1718), Slevogt és Georg Wolf-
gang Wedel (1645-1721) voltak. (A jatrokémikusok az élettani folyamatokat a szervezet ned-
veinek tisztan kémiai atalakulasainak fogtak fel, szemben alltak a jatrofizikusokkal, akik vi-
szont minden folyamatot tisztan fizikai fogalmakkal probaltak megmagyarazni. Voltak még
jatromatematikusok is, akik minden életmiikodést a matematikara akartak visszavezetni. Seg-
ner ezekkel szemben allt, jollehet a matematikai gondolkodas és a fizikai latasmod érezhetd
orvosi tanulmanyaiban.)
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Német egyetemek a 17—18. szazadban

torvényszéki orvostant is eléadott. Segner tanulmanyi ideje alatt hét szemeszte-
ren keresztil tartott ilyen jellegli eldadasokat. Legjelentésebb miive az els6 al-
kalommal 1723-ban megjelent ,,Institutiones medicinae legalis et (vel) foren-
sis”,*0 azaz ,,Az orvostudomany jogi és igazsagiigyi intézményei”

Segner legnagyobb hatast mestere Georg Erhard Hamberger (1697-1755)
volt. Nala hallgatta Segner a teljes matematikat, fizikat, ezen beliil kiilén kurzu-

30 Herm. Frideric. Teichmeyeri: Institutiones medicinae legalis vel forensis : inquibus praecipuae
materiae civiles, criminales et consistoriales, secundum principia medicorum decidendae, ex
recentissimis atque optimis eorum hypothesibus erutae traduntur (1767).
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sokon az analizist, mechanikat. Ham-
berger az orvosi karon is tanitott, az
anatomiat, élettant, tlinettant, és a
gyogyszertant is 0 oktatta neki.

Hamberger 1714-t6l Jénaban ta-
nult matematikat, fizikat és orvostudo-
manyt. A. Wedel vezetése alatt védte
meg orvosdoktori értekezését 1721-
ben. 1726-ban lett Jénaban a fizika és
az orvostudomany rendkiviili profesz-
szora, majd 1737-t6l rendes profesz-
szor. Az életjelenségeket fizikai tor-
vényszeriségek alapjan magyarazta, a
fizikai jelenségeket matematikai mod-
szerekkel targyalta. Legjelentdsebb
eredménye a légzésmechanizmus ér-
telmezése (Diss. de respirationis me-
chanismo et usu genuino, Jena 1727).

Segner mestere: J. Chr. Blasche, Hamberger életrajz-

Georg Erhard Hamberger iroja, 1758-ban azzal jellemezte a pro-

fesszort €s az O nagyhatasu fizika-

konyvét (Elementa physices methodo mathematica in usum Auditorii Conscrip-

ta”; A fizika alapjai matematikai modszerrel leirva a hallgatok hasznélatéra.

Jena, 1727, 5. kiadas: 1761), hogy a tudds vilag szadmara kivaldé embereket ne-
velt: ,,Segner, Lieberkiihn etc.; kann ich grossere Namen nennen?”3!

Hamberger nagy befolydsat az mutatja legjobban, hogy az ¢ elndkletével — s
nyilvan az ¢ eldadasainak hatdsra, személyes biztatasara, az ¢ segitségével —
mar hallgaté koraban sorra készitette jelentds dolgozatait, és azokat nyilvanosan
meg is védte.

Az elso ilyen hallgatoi védésrol, amely 1726 szeptember 7-an zajlott, az
alabbiakat irta Jakucs Istvan, aki abban téved, hogy ez a masodik ilyen jellegti
szereplése volt Segnernek. Nagyon sok helyen tévesen 1725-re datumoztak a
Descartes-féle eldjelszabalyrol 1728-ban készitett dolgozatot (amelyrdl részle-
tesen irtunk a matematikai fejezetben), s ugyancsak tévesen 1722-re tették az
alkali sokrol irtakat.

31 Segner, Lieberkiihn stb.; kell nagyobb neveket mondanom?”
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A jénai egyetem 1661-ben (Deutsches Museum Bibliothek, Miinchen)
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Vegytani disputacidja

»Masodik () munkdja egy kémiai ,,disputacio” az alkalikus sokrol. (Disputatio
de penetratione salis alcali in interstitia salis acidi. Praeside Georgio Erhardo
Hambergero, Jenae, MDCCXXVI)

Abban az idében divatban voltak a ,,disputak”, kiilf61don és Debrecenben is.
A vitatkozas vezetdje a dékan volt, aki kijelolte a véd6t (respondens). A respon-
densnek valami teologiai, természettudomanyos, vagy bolcsészeti kérdést kel-
lett részletes megokolassal eléterjesztenie, valamint a timadot: (opponens), aki
a felvetett kérdést ellenérvekkel ostromolta. Ilyen jellegii ez az értekezés is, ezt
mutatjak a szovegben eléfordulod szavak. Jelen esetben, ugy latszik, az opponens
nem volt kijeldlve, mert az értekezés végén csak az elndk szol, szép szavakkal
dicséri meg a respondenst, Segnert. Elmondja, hogy Segner megmutatta, mit ér
a j6 modszer, az €ész és a faradhatatlan tudasszomj. Megallapitja, hogy eddigi
matematikai és fizikai tanulmanyainak hasznat fogja venni az orvosi tudomany-
ban is. Végiil Isten aldasat kéri tovabbi munkajara.”3?

Hamberger fenti véleménye a dolgozat 1726. augusztus 31-én nyomtatasban
megjelent valtozataban olvashato, természetesen latinul. A neten is elérhetd dol-
gozat cimében ez all: Dissertationem chimicam Penetrationem salis alcali in
interstitia salis acidi*® per experimenta demonstrantem, azaz Kémiai értekezés
az alkali sonak [kalium-karbonat] savas kézegbe valo behatolasarodl kisérletek-
kel bemutatva [bizonyitva]**

Sajnos a 22 oldalas, 42 §-bol allo dolgozatban nincsenek reakcid egyenle-
tek, ezek nem tudtak segiteni az értelmezésben. Ezen nem szabad meglepdd-
niink. Edelmann Sebé (1853-1921) a szombathelyi a Premontrei Rendi Szent
Norbert Gimnazium egykori tanara, majd igazgatdja 1885-ben kiadott ,,A vegy-
tan alapvonalai” c¢. tankonyvében sem irt le egyetlen reakcid egyenletet, csak
szovegesen jellemezte a kémiai reakciokat. Segner kiilonben sem szerette a je-
lek hasznalatat: irunk err6l a matematikai és a fizikai fejezetben. Gondot okoz a
vegyiiletek régi elnevezése is. A latin cimeket magyarra forditd Kocsis Teréz a
kovetkezot talalta:

. cf: (Oleum tartari. Sal alkali. Tomény oldata az alkalianak. Levegén szét-
foly6 anyag. Rendesen bork6bdl készitett kaliumkarbonat (K,CO;), amely a le-
vegon allva, nedvességet vett fel és szétfolyt. in: Szathmary: magyar alkémis-
tak).” Erre azért volt sziikség, mert Segner egyik kisérletében ,,oleum tartari per

32 Jakucs Istvan: Segner Janos Andras. = Fizikai Szemle 5 (1955) pp. 65-68.

33 Gondot okozott a latin cim leforditasa. Latni fogjuk, hogy Szathmary Laszl6 ,,s6savként” értel-
mezte a birtokos esetben levo ,,salis acidi”-t, tehat acidum salis (=a sonak a sava [mondtéak ezt
is a sosavra]) értelemben. A Gyorkossy-féle magyar-latin szotarban ,,s6sav” cimszo alatt ez all:
»acidum hydrochloricum”. Segner a tanulmany szévegében pedig azt irta, hogy az elvégzett
kisérletben valami gyogynévénykivonatot hasznalt, sésavrdl viszont nem irt.

34 http:/digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1/53714/1/
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delinquium”-ot hasznalt, ami borkdsav, de értették a beldle készitett kalium-kar-
bonatra is. Azt pedig régen sal alcalinak hivtak! Ennek a kisérletnek a kapcsan
Segner a behatolast ugy képzelte, ezzel a kisérlettel azt probalta bizonyitani,
hogy az alkali részecske megy be a savas részecskék kdzeibe — pontosabban
kolesonhatasba 1ép veliik, hozzajuk tapad, igy tolti ki a savas részecskék kozti
helyet. Korabban az volt a felfogés, hogy az alkali s6 részecskéi kozt ,,porodzus”,
iires helyek vannak, ezeket toltik ki aztan a savas részecskék.

Tovabbi disszertacioi

Segner sorra védte meg mestere hires kdnyvének? egyes fejezeteihez kapcsold-
do ,,disszertacioit”.

1727 oktdber 25-én a mozgasrdl értekezett, 1728 marcius 6-an Arisztotelész
,»A szinekrdl” c. munkajahoz kapcsolodd munkajat ismertette. 1728 aprilisaban
a hdcserének a ,.tliizes részecskék” atadasaval, azaz a hofolyadék, a hdanyag el-
mélet alapjan torténd magyarazatardl szolo fejezetek témaihoz irt dolgozata volt
a disputa témaja.

Lathatjuk, hogy moddszerét, valamint korai és kés6bbi kutatasi témainak je-
lents részEt is mesterének fenti miivébdol vette.
szabalyt vezetett le és a kipszeletekkel foglalkozott — amint azt Wedel profesz-
szor Segner doktori avatdbeszédében elmondta. Mi nem talalkoztunk 1728-bol
szarmazo6 ilyen alkotassal, viszont tudjuk, hogy Hambergerhez irt a Descartes-
szabalyrol episztolat. Valamint tudunk arrél, hogy Segner 1743. marcius 25-én
a kapszeletekrdl levelet irt Eulernek.

Teichmeyer dékansaganak idejében, 1729. augusztus 4-1 daitummal szerepel
Segner doktori értekezésének benyujtasa és kérelme a jénai orvosi kar iratai-
ban®: és ugyanitt szerepel az 55a oldalon, hogy a dolgozat megvédését 1729.
oktober 3. napjara tlizték ki. Az eljarasrol nem allnak rendelkezésre a karon to-
vabbi iratok, mert azok elvesztek — irta a két jeles orvostorténész, Uschmann és
Kraufe.

Ugyanakkor a mar emlitett és tobbszor idézett Dornyei Sandor szerkesztette
Peregrinalok kotet Segner cimszava alatt az all J. A. Wedel avatd beszédében,
hogy Hilscher professzor elndkletével 1730. aprilis 22-ére tlizték ki Segner or-
vosdoktorra avatd értekezésének eldadasat. Az é€letrajzot is tartalmazo beszéd
forrasa: ,,Joannes Adolphus Wedelius bolcsész és orvosdoktor ...avatd beszéde a
remorarol, vagyis arrol a szerkezetr6l, amellyel a testeket a kivant pontban, akar

35 G. E. Hamberger: Elementa physices methodo mathematican usum Auditorii Conscripta, Jena,
1727., 5. kiad.: 1761.
36 Kandidatenbuch der Med. Facultit 1680-1840. UAJ Best. L No. 393/1. 55.
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felemelve, akar lesiillyesztve szilardan rogziteni lehet, Jénaban, Ritter bettivel.”
Ennek a miinek a megjelenési datuma aprilis 20.37

Wedel a kor szokasainak megfeleléen megragadta az alkalmat, €s egy orvo-
si témaju védésnél az életrajz elmonddsa és publikdlasa lirtigyén kozolte sajat
tanulmanyat. Amikor befejezte a remora leirasat, a dolgozat 6. oldalan igy irt:
»egveb hasznalatat, ha isten is ugy akarja, a késobbiekben fogjuk eléadni. Ezen
dolgok eléadasara alkalmat adott a kivalo orvostudomanyi doktorjelélt Segner
A. J. inauguralis disszertacioja a De natura...”

Wedel valoban foglalkozott hasonld témaval 1740-ben is.3®

Segner orvosdoktori értekezésének nyomtatott valtozatat 1730. aprilis 26-an
adtak ki, ez azonban a védés tényleges iddpontja, amely a bejelentetthez képest
négy nappal kés6bb volt (De natura ac principiis medicinae, dissertatio inaugu-
ralis. Jenae, 1730.) és Hilscher volt az elnok.>®

A disszertacio témaja teljesen orvosi, 42 oldalon 90 §-bol 4ll, ezt koveti egy
geometriai tétel: bizonyitassal, harom kovetkezménnyel és egy példaval, telje-
sen azonos modon a matematikakdnyveiben alkalmazott modszerével. Segner
maga azt irta, hogy csak helykihasznalas miatt tett be a 43. és 44. oldalra egy kis
matematikat.*

Doktori értekezésének bevezetdjében Segner leirja, hogy az orvos az egész-
ség megorzoje. Betegség esetén az egészséget, amennyire csak lehet, vissza kell
allitani gyogyszerek €s a természeti erok tamogatasaval. Az orvos tevékenysége
semmi esetre sem konnyli: ha nem tudja felismerni az egészséges €s a beteg al-
lapot igazi okait, akkor sohasem tud kifogastalan és veszélymentes (,.kockaza-
tok, mellékhatasok™) gyogyszereket talalni. A tovabbi fejezetekben elméleti kér-
désekkel foglalkozik. A korabbi hamis elképzelésekkel szemben Segner szerint
William Harvey (1578-1657) vérkeringés-tana megfeleld orvosi elmélet alapja
lehet. Ugyanebben az Osszefiiggésben Hambergert tartja irdnymutatonak, aki

37 http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10820503.html

38 http://Imldb.stanford.edu/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&BOOL 1=as+a+phrase&FLD1=
Keyword+Anywhere+(GKEY)&CNT=50&SAB1=14334607
Maganal Segnernél is talalkozhatunk hasonl6 gyakorlattal. De aequandis thermometris aereis
programma quo dissertationem inauguralem medicam in Kal. iul. anni MDCCXXXIX. indicit.
Gottingen: Vandenhoeck, 1739. 16 p. (azaz: Leiras a 1éghémérdk kiegyenlitésérdl, mellyel be-
jelenti az 1739. julius elsején tartand6 orvosdoktori védést.) A jeldlt, Carol Philipp Gesner a
gravitaciordl értekezett a doktori védésén. Lasd: http:/reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/
object/display/bsb10655917 00001.html

39 http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs 1/object/display/bsb 10820544 00059.html

40 Az orvoslas elveirdl sz616 értekezést Segner — a nyomtatott valtozatban kiilén oldalon irva, ha-
talmas betlikkel — a sziildvarosaban lakod grof erdddi Palffy Miklosnak (1657-1732) ajanlotta:
Hoc quidquid es opellae devotissima mente dedicat seque ac studia sua humilime commendat
tanto nomini subiectissimus auctor.” (Ezt a miivecskét az alazatos szerz6 odaado szivvel dedi-
kalja ilyen nagy névnek [jelentSs személyiségnek], magat és miiveit alazatosan figyelmébe
ajanlva.)
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szerint a belégzésnél a kiilsé bordakozi izmok, a kilégzésnél a belsok miikod-
nek. Az értekezés tovabbi részében definialja azokat a kiilonb6z6 diszciplinakat,
amelyek Osszessége az orvoslast eredményessé teszik. Ramutat arra, hogy a ma-
tematikai és fizikai ismeretek milyen jelentések az orvostudomanyban. ,,Az ér-
tekezésnek van egy kétoldalas melléklete, ahol Segner geometriai abraval szem-
élteti a testre hato erdket.” Uschmann és KrauBle igy értelmezi a kétoldalas
mellékletet.*!

Igaz, az erdk [altalaban a vektorok] 0sszeadasanak paralelogramma mod-
szerét [is] lathatjuk a rajzon, azonban nem hivatkozik erdkre, nincs vektor-jelo-
1és, nyilvan, mert akkor még nem volt a mai értelemben vett vektor-fogalom.

DIPLOMAVAL A ZSEBEBEN — ORVOS POZSONYBAN ES
DEBRECENBEN

Segner orvosi diplomaval a zsebében hazatért Pozsonyba. Bar egy évet toltott
ott orvosként, egyetlen irodalmi forrasban sem talaltunk semmi részletet ottani
gyakorl6 orvosi tevékenységre vonatkozoan. Az azt kovetd debreceni tisztiorvo-
si, ,,varosi physicusi” allasar6l mar bovebben irnak.

,»EBzutan visszatért Pozsonyba gyakorld orvosnak, de ott meg sem melege-
dett, mert meghivtak Debrecenbe. Debrecennek akkoriban mar honapok ota
nem volt orvosa. Megbiztak a pozsonyi diétan tartozkodd Szeremlei Samuel
noétariust, hogy keritsen egy jo medikust. Szeremleinek kettdt ajanlottak; egy
Seiler nevili id6sebb orvost és az akadémiakrol akkor hazatért Segnert. Neki a
fiatal Segner tetszett meg. Ezt irta Debrecenbe: ,,»Tegnap szolék Bél urammal.
Folotte igen kommendalja Segner uramat, hogy derekasan absolvalta studiu-
mait, st kollégiumot is olvasott, j6 matematikus, oda fel (ti. Jéndban) profesz-
szorsagot is varhatna. Lattam magam is; elég aktivusnak latszik.«*

Erre a varosi tanacs 1730-ban ezt a hatarozatot hozza:

»Szeremlei urnak meg kell irni, hogy hivja meg varosi orvosnak a soproni
(nyilvan tévedés: pozsonyi helyett) Segner Andrast, aki az akadémiakrol a mi-
nap tért vissza, 200 ft fizetéssel, s ha 6 azzal nem elégednék meg, hatalmaztas-
sék fel Szeremlei Ur arra, hogy 50 fi-tal még ndvelje.”*?

Szeremlei ugy latszik megegyezett Segnerrel a szerényebb évi 200 ft-ban,
mert jelentése alapjan a varos ékes latin nyelvii levélben 1730. november 11-én
meghivta Segnert Debrecenbe. A latin nyelvii levelet, illetve annak masolatat,

41 A dolgozatban a kovetkezd szerzéktdl talalhatunk idézeteket: Hippokrates, Erasistratos, Cato,
Celsus, Caesalpinus, Baglivius, Harvey, G. E. Hamberger, Boerhaave, Stahl, Juncker, Keil,
Borelli, G. W. Wedel, Ruysch, Teichmeyer és Sydenham.

42 Jakucs Istvan: Segner Janos Andras. = Fizikai Szemle 5 (1955). pp. 65-68.

43 v§. Jakucs irasaval. Segnerrél 1asd még: Magyary-Kossa Gyula: Magyar orvosi emlékek. 4.
kot. Bp., 1940. MOKT.
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nem sikeriilt a varos levéltaraban megtaldlni, de az ugyanazon naprol keltezett
tanacsi hatarozat megvan, igy szol: ,,Segner Andras ur a varosnak rendes orvo-
saul 200 rhenes forint fizetéssel hivassék meg.” Allasat decemberben el is fog-
lalta, és kozmegelégedésre toltotte be.

A Déri Mlizeumban 0rzik azt a dokumentumot, amelybdl elvileg megtud-
hatjuk a debreceni orvosi tartozkodas pontos idétartamat. Ennek fotomasolata
és szdvege meg is jelent a ,,Beszdmold Segner kutatisainkrol” c. irasban**
facsimilében kozolte azt Kaiser is:

,1731 tavaszan a tandcs a pozsonyi sziiletésii Segner Andrast hivta meg va-
rosi fizikusnak, aki azonban csak félévet toltott nalunk. Azutdn a németorszagi
Jénaba vandorolt ahol vildghir( orvossa, természettudossa nétt. Pedig Debrecen
is jol fizette. Kovencidjaban 240 [,] félesztendeji interenciajaban 60 [,] idejove-
tele koltségéért 30, hazbére cimén 12,50, 6sszesen 342,50 magyar forintot ka-
pott félévi miikodéséért.”®

Val6jaban egy évig maradt

RPN, Debrecenben. 1732-ben vissza-
o o3 eloi ¢ ., .

a‘:‘d!‘& P44 a? .m Yo od. ment Jénaba. Mi volt ennek az

7Y L ll ey 1LY o ,
k3 s a@g st oka? A legtobb forrasmunka sze-
f@w Jégj :f;;i;::ﬁ‘:,«;’ .relmét hozzg fel okul. Titkon el-
m ‘é ‘9"‘(‘" ’/‘""““ jegyezte Teichmeyer professzor-
t-“fﬂu 9/% ﬂa’-/?"' nak a leanyat, Maria Karolina

/ﬂ?o‘l{v&‘ L S, . ,

4 s 5 i Zsofiat, és ez vonzotta vissza Jé-
.f,f';fo;:.' z»/;ﬁ‘,yfu,m{g@;é: ?’f' 7 naba. Roéla Weszprémi szinte
vadlolag irja,*® hogy a kivalo ké-
Segner debreceni varosi tisztiorvosi pességli ifji embert édes kecseg-
miikodésérdl tetéseivel allasabol elcsalta és az

orszagbol elragadta.

Masok szerint tdvozasanak oka tudomanyszomja volt. Kiilonos hajlama a
matematikahoz és a természettudomanyokhoz vonzotta. Jéndban meg akarta
szerezni a magiszteri fokozatot és eldadasokat akart tartani.

Itthonrol nagy sajnalkozassal bocsatottak el. Sziics Istvan késobb ezt irja: ,,0
egy év mulva koz-sajnalatra Jéndba tavozott, s ottan physica, mathesis €s ché-
mia tanarkodéasa mellett vilaghirti orvosi tekintélyre tett szert”.*’

4 Lengyel Zoltan: Beszdmolé Segner kutatasainkrol. = Energia és Atomtechnika 25 (1972) No.
12. pp. 544-554.

4 Lengyel id. cikke

46 14sd St. Weszprémi: Succincta Medicorum Hungariae et Transilvaniae Biographia. 1. két. Lip-
cse, 1774. és annak 1960-as magyar forditasat!

47 Sziics Istvan: Szabad kiralyi Debrecen véros torténelme. A legrégibb kortdl a mai idokig. 1-3.
kot. Debrecen, 1871. 1104 p.
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Debrecen varosa nagyon biiszke arra, hogy 6 egy évig ott tanult, €s mintegy
masfél évig ott dolgozott. Most csupan arra hivatkozunk, hogy Ivan Istvan 1967.
évi eziist Segner-emlékérmének hatoldalan ez a szoveg olvashatd: ,, 4 hdlas
Debrecen”

Ivan Istvan debreceni Segner-érme, 1967

A JENABA VISSZATERT ,,PROFESSOR PUBLICUS
EXTRAORDINARIUS”

A Jénai Egyetem Filozofiai Fakultdshoz benyujtott, mar emlitett keresetében
Segner megirta, hogy Teichmeyer timogatja az ¢ kinevezését. Kéri a szokasos
koltségek egy részének elengedését, a felmondas jogat és természetesen azt,
hogy kaphasson katedrat a filozofiai karon. A dékan, Johann Bernhard Wiede-
burg (1687-1766) kordztette Segner beadvanyat, kozolte, hogy 6 nincs ellene az
alkalmazasnak, és azonnal besz¢élt Segner jovenddbeli aposaval, Teichmeyerrel.
A kar egyetértése utan a torténész prorektor B. G. Struve és Wiedeburg, mint
dékan 1732. aprilis 23-an kidllitottak egy diplomat arrdl, hogy Segnert alkal-
mazzék a filozofiai karon.*®

A kotelezo (székfoglald) nyilvanos vita témajanak Segner az ,,Archiméde-
szi tiikroket” javasolta. A kar egyetértett, és 1732 majus 17-re tlizték ki a ren-
dezvényt.*® Teichmeyer leend6 vejénél biztosra mentek: védének Segner mos-
tohatestvérét, az orvostanhallgatd Johann Michael Segnert jelolték ki, aki

48 UAJ Best. M 82, 148.
4 A nyomtatott példanyon majus 10. szerepel.
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1734-ben Hilscher elnokletével szerzett orvosdoktori cimet, ugyanugy mint
Segner annak idején.

Az alkalmazasi diploma kiallitasat és a nyilvanos vitat természetesen meg-
elozte az, hogy 1732. aprilis 9-én Segner alairta a kinevezését arrol, hogy — 18
tovabbi 11j docenssel egyiitt — a bdlcsészeti fakultason magandocensként (,,Mag.
phil., privat”) eldadasokat tarthat. A filozofia magisztereir6l vezetett anyakonyv
73a oldalan pedig az all, hogy 1732 december 11-én nyilvinos docens lett.

A bolcsészeti karon a nyilvanos rendkiviili professzori cimet a weimari her-
ceg kinevezése alapjan 1733 szeptember 19-én kapta meg. Errdl elolvashatjuk
Segner sajatkezli bejegyzését a jénai matrikuldban.°

,,loannes Andreas Segnerus, posoniensis Hungarus, Medicinae Doctor, cle-
mentissimo Serenissimorum Academiae huius Nutritorum iussu, Prorectore
Magnifico, H. F. Teichmeyero, Med. P. P. O. et Saxo Vinariensi et Isenacensi
Consiliaro Aulico et Archiatro, Socero suo venerando, in Professorum Philo-
sophiae extraordinariorum numerum, A. 1733 d. 19. Septembris, cooptatus
est. !

Az ebbdl az alkalombol oktober 26-an tartandd eldaddsanak nyomtatott
meghivojat mar igy irta ala: ,, Philosophiae et Medicinae Doctor, et illus Profes-
sor Publicus Extraordinarius”.

Magnificum Dominum Prorectorem Illustrissimos S.R.I. Comites Patres
Academiae Celeberrimos Omnium Facultatum Doctores Praenobilissimos Ge-
nerosissimos Ac Nobilissimos Scientiarum Fautores Ac Studiosos Ad Orationem
Auspicalem De Methodo Geometrica Die XXVI Octobris, Hora X. Matutina In
Auditorio Theologico Habendam De Mutationibus Aeris, A Luna Pendentibus
Quaedam Praefatus Qua Par Est Reverentia, Observantia, Humanitate Invitat
loannes Andreas Segner Philosophiae Et Medicinae Doctor, Et Illius Professor
Publicus Extraordinarius. Jenae, 1733. Horn. [4] Bl.: graph. Darst.

A hosszl cim lényege a kovetkezo: Segner illo tisztelettel meghivja a rek-
tort, professzorokat stb. az oktober 26-an tartandé iinnepélyes beszédére, ami a
levegének a Hold altal okozott valtozasairdl fog szolni.

30 http://zs.thulb.uni-jena.de/rsc/viewer/jportal_derivate 00240803/UniProg_Matrikel 240149
645 3 0101.tif
lasd még: Tarczy-Hornoch Antal: Mikor tavozott el Segner Janos Andras véglegesen Magyar-
orszagrol? = Fizikai Szemle 23 (1973) No. 11. pp. 345-346.

51 Segner Andras Janos pozsonyi magyart, az orvostudomany doktorat ezen Akadémia felséges
fenntartdinak rendeletére a filozofia rendkiviili professzorainak soraba valasztotta 1733. szep-
tember 19-én a nagysagos prorektor, Hermann Friedrich Teichmeyer nyilvanos rendes orvos-
professzor, sachsen-weimari és eisenachi udvari tanacsos és udvari orvos, [aki egyben Segner]
tiszteletre mélto apdsa.
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Régi egyetemi haz Jénaban

Neve a bolcsészeti kar nyomtatott eldadasjegyzékében el6szor 1733. oktober
4-¢én szerepel. Az el6adasok témai: az euklidesi geometria elemei, tiszta €s al-
kalmazott matematika, logika és metafizika. Azonban Segner mar ezt megel6-
z6en is tanitotta ezeket a targyakat Christian Wolff rendszere szerint. Az 1734.
majus 8-an kiadott rendkiviili targyak cimsz6 alatt az eldbbiek specialis kérdései
mellett mar kiilon algebrai és fizikai, els6sorban mechanikai témak is vannak.
1735 évi nyari szemeszter tanrendjének a nyomtatott valtozatdban mar nem ta-
laljuk a nevét, azonban két kézirasos oldalon még szerepel az, hogy 6 aritmeti-
kai, szemiotikai és logikai eldadasokat tart.

A matematikai, fizikai és kémiai el6adasai azonban nem téritették el Segnert
a medicinatol. F. Boerner az 1714-1772 kozt €lt Gottlieb Karl Springfeldrol irt
¢letrajzaban emliti, hogy talalkozott vele boncolas kozben a Theatrum Anatomi-
cumban. Bizonyos orvosi tanitasrol is szo6 esik: ,,..nem szabad elfelejteniink,
hogy O (Segner) egy fiatal magantanulé grofot maganérdkon gyodgyszerészetre
tanitott.” Orvosi magankurzusardl, a ,,collegium privatumrol” egyik magyar ta-
nitvanya, Molndr Addm is beszamolt.

A hallgatoi disputaibol €s az eldadasi tematikdjabol is latszik, hogy Segner
Jénaban rakta le kés6bbi nagyhatasu miiveinek alapjait, amelyeknél kezdetben
egyértelmiien latszik Hamberger jatromechanikai gondolatainak hatasa. Mas vo-
natkozasban is hatott Segner ¢életutjara Hamberger. 1733-ban a Gottingeni Egye-
tem alapitasakor meghivtak a mar jol ismert professzort az ottani orvosi karra.
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A felajanlott kedvezo feltételek ellenére Hamberger nem fogadta el a felké-
rést, mert nem akart ap6satol, az orvosprofesszor Johann Adolph Wedeltdl el-
valni. Mindkett6jiikkel targyalt a Gottingeni Egyetem felettes hatosdga, a han-
noveri minisztérium. Hamberger 1734. marcius 8-an kozolte a Weimari Kor-
mannyal, hogy meghivtak 6t Géttingdba professzornak, de bizonyos feltételek
mellett maradni fog Jéndban. A feltételeket nem teljesitették, ezért november
3-an kérte elengedését. Nem engedték el sem 6t, sem aposat. Ekkor javasolta
Hamberger maga helyett Segnert, aki 1735 augusztusanak elején at is koltozott,
¢s a Georgia Augusta egyetemen rendes professzor lett.

A térbeli kiilonvalas ellenére bizonyos vonatkozasban megmaradtak a jénai
kapcsolatok. 1736-ban Haller is elfogadott egy professzori allast Gottingenben.
1741-ben Haller masodik feleségének halala utan hazassagra Iépett Teichmeyer
Sophie nevii lanyaval, igy — mint mar emlitettiik — Segner sdgora lett.

Akkor is a jénai emlékek todultak eld, amikor akarata ellenére belekevere-
dett a Haller és Hamberger kozotti vitaba. Az életrajz-ir6 Blasche 1758-ban azt
irta, hogy Segner a Hamberger altal kifejlesztett paralelogrammaval torténd ab-
razolas helyett a trapézt javasolta a 1égzésmechanizmus adbrazolasara.

Segner orvosdoktori értekezésében 1729-ben helyesnek tartotta Hamberger
elméletét. Tulajdonképpen most sem tért el ettdl [ényegesen, hanem csupan mo-
dositotta azt. Errdl a tényrdl maga Segner Hambergerhez 1751. oktober 28-an
cimzett levelében ezt irta: ,,Azt hiszem, hogy a trapéz ellentétben all az On rend-
szerével, pedig én bizonyitottam, hogy az 6nmagéban jobban tamogathato, mint
a paralelogramma.” Ez a — néhany évvel Hamberger halala eldtt irt — levél is
mutatja, hogy Segner még mindig mennyire kotodott érzelmileg régi tanardhoz.
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A GOTTINGENI KORSZAK (1735-1755)

Irta: Rab Irén

A gottingeni egyetem levéltara (Universititsarchiv Gottingen), az egyetemi
konyvtar kézirattara (Handschriften der Niedersdchsischen Staats- und Univer-
sitdtsbibliothek Gottingen), a tudomdnyos akadémia levéltara (Archiv der Aka-
demie der Wissenschaften zu Gottingen) és a varosi levéltar (Stadtarchiv Got-
tingen) szamos Segner kéziratot, hozza irott vagy vele kapcsolatos levelet, iratot
Oriz, amelyek ez idaig magyar kutatok eldtt egyaltalan nem, vagy csak kis rész-
ben voltak ismertek. A konyvtar régi gyljteményében 1évo konyvritkasagok
nagy részeét az utdbbi idében digitalizaltak, ezzel hozzaférhetévé tettek olyan
kiadvanyokat, melyek hasznalata a Segner életm teljességének ismeretéhez el-
engedhetetlenek. Gottingeni kutatdsaim soran igyekeztem mindent felkutatni és
feltarni, a feltart eredményeket publikdlni. Kutatasaimrol 2016-ben tartottam
el3szor eldadast az MTA Elet-Tudoméany-Torténelem cimii konferenciajan, ami
a Kaleidoscope — Mivel6dés-, Tudomany- és Orvostorténeti folydirat megje-
lent.>? Friss kutatasi eredményeim Osszefoglalasat a Gottinger Jahrbuchban né-
metiil publikaltam.>?

A gazdag anyag eddig feldolgozott része keriilt bele ebbe a fejezetbe. Az
Osszes kéziratot szeretném azonban feldolgozni és nyilvanossagra hozni, ami
Segner grafoman munkabirasat tekintve nagy feladat. Segner gottingeni emlékét
nem jelentOségéhez képest apoljak az egyetemen, ezért azt is feladatomnak te-
kintettem, hogy a kéziratok felkutatasan tal a Segner-emlékhelyeket is ismertté
tegyem. Sikeriilt azonositani Segner egykori, sorf6zési joggal rendelkezd lako-
hazat,>* amelyet maga épittetett, és amelyet tdvozasa utan 1755-ben Roderer
orvosprofesszornak adott el. A hdz ma is all, az Irish Pub nevii vendéglé tizemel
benne. 2018 tavaszadn emléktablat helyeziink el az épiileten. Szeretném a Seg-

32 Adalékok Segner Jdnos Andras gottingeni korszakahoz (1735-1755). In: Kaleidoscope 7 (2016)
13. 400408

53 Uber Johann Andreas von Segners Géttinger Jahre (1735-1755), Géttinger Jahrbuch 65 (2017).

34 Kothhaus: Géttingenben minden hazat igy neveztek, ami nem volt hivatalos sorfézde, de sor-
fozési joggal rendelkezett.
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ner-kerék elve alapjan els6ként felépitett norteni olajmalom feltételezett helyét
is megjeldltetni, csakigy mint az elsd csillagvizsgdld megépitésében szerzett
eléviilhetetlen érdemeit elismertetni.

BEIKTATAS ES FUNKCIOK

Az egyetem levéltardban talalhato iratok szerint® az egyetem fenntartdja, II.
Gyorgy angol kirdly 1735. augusztus 3-an irta ald Segner gottingeni kinevezé-
sét. A kinevezést ,,Doctorem Medicinae, Professorem Publicum Segner zu Jena”
cimezték. Segnert a fizika €s matematika rendes professzoranak hivtdk meg
Gottingenbe, hivatalat 1735 0szi szemeszterétol kellett atvennie. Javadalmazasa
évi 500 birodalmi tallér volt, amihez még évi 40 tallér koltség-hozzajarulast ka-
pott. A koltozéssel jaro koltségekhez tovabbi egyszeri 200 tallért utaltak ki ré-
szére, és az egyetem gondoskodott megfeleld lakasrol is. Segner fizetése a got-
tingeni professzori atlagfizetésnek felelt meg, jovedelme a diakok altal magan-
orakért fizetett dij kovetkeztében ennél joval magasabb volt. Husz év alatt
fizetése évi 700 tallérra emelkedett, amihez tovabbi 300 tallér folyt be két karon
tartott magandrak utan €s az orvosi gyakorlat oktatasabol is volt bevétele. Jove-
delmét mégis kevesellte: [tteni jelenlegi koriilményeim csak kis konnyebbséget
biztositanak feleségemnek a hdztartds vezetésében. — irta 1754-ben.

Segner minden bizonnyal hosszu tavra tervezett, és nem allt szdndékaban
Gottingent elhagyni. Sajat hazat épittetett és 1742-ben polgarjogot nyert felesé-
gével’’ egyiitt. A haz épitését egy évvel korabban kezdte, az egykori nyugati
varosfal mentén huz6dé tton, a Stumpfebiel 495. alatt.’® A kezdeti id6kben nem
volt jellemzd, hogy a professzorok polgarjogért folyamodtak. 1733—1755 kozott
az egyetemen tanitd 68 professzorbol 28 kért mindossze polgarjogot és csak ti-
zenhatnak volt sajat tulajdonti haza.>® A legtobben nem biztak a frissen alapitott
egyetemben, elégedetlenek voltak a koriilményekkel és arra vartak, hogy majd
egy masik egyetemen lesz jo allasuk.

Segner 1735-1755-ig, 20 éven keresztiil tanitott a gottingeni egyetemen.
Kollégaja, Hollmann professzor®® szerint csak azért esett rd a valasztas, mert a

35 UAG Kuratorialarchiv 5735. Die Bestallung des Profess. Philosoph. Johann Andreas Segner
1735-1755.

356 Deutsches Zentralarchiv Merseburg: Rep 96R und Rep 7 Nr. 13, S.83.

57 Segner 1742. 4prilis 22-én, felesége Teichmeier Marianne Caroline Sohie 1742. mércius 13-4n
kapott polgarjogot.

58 A haz a mai Miihlenstrale 4. alatt ma is 4ll. Itt helyeznek el 2018-ban Segner-emléktablat e ta-
nulmany szerzdjének kezdeményezésére.

3 Géttingen 1690-1755, Wellenreuther, H. (szerk.) Studien zur Sozialgeschichte einer Stadt. Gét-
tinger Universitétsschriften Bd. 9. Vandenhoeck u. Ruprecht, Gottingen, 1988.

0 Samuel Christian Hollmann (1696-1787)
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posztra kiszemelt személyt, Hambergert®! — Segner jénai mesterét —, az ottani
egyetem nem engedte el. Oérte mindent megadott volna a frissen alapitott got-
tingeni akadémia, még aposat, az idés Wedelt®® is alkalmaztdk volna. Mert
Hamberger a bdlcselet, kiilondsen pedig a fizikai és matematikai tudomanyok
terén nagyhira volt, és ha mar ot magat nem is sikeriilt megszerezni, legalabb
tanitvanyai koziil a legiigyesebbet, a Jéenaban extraordinariusi rangban alkal-
mazott Segnert szerzédtették.®> Hollmann ginyoros megjegyzése mogott szak-
mai féltékenység huzodhatott: 6 is tanitott természettant, csakigy mint Segner,
ezért szakmai és financialis®* konkurenciat jelentett a szdmara. A Hollmannra
tett ginyos megjegyzésekben Segner sem maradt el, rendre kipellengérezte kol-
légajat annak matematikai hianyossagai miatt. Erdekes, hogy Hollmann-nak
1787-ben, az egyetem feélévszazados jubileumara készitett, a korai iddszakrol
sz016 konyvében Segner neve csak ebben az Osszefiiggésben fordul eld, holott
személye és tudomanya meghatarozo volt az elsé évtizedekben.

=

i J'l'

A géttingeni Pauliner utca, balra az egyetem elsd épiileteként haszndalt
egykori palos templom (G. B. Probst rézmetszete)

¢! Georg Erhard Hamberger (1697-1755)

2 Johann Adolf Wedel (1675-1747)

9 Hollmann: Die Georg-Augustus Universitit zu Gottingen in der Wiege, in ihrer blithenden Ju-
gend und reifferem Alter.- Fragment einer Geschichte der Georg-August-Universitit zu Gottin-
gen. Gottingen, 1787: 43—44.

% Az un. privatus és privatissimus, azaz a szabadon vélasztott fizetds ordk tekintetében. A sokat
kisérletez6 Segner vonzotta a fizets diakokat, privatain sokszor hiiszan-huszondten is tiltek.
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Segnert a bolcseleti karra, a matematika és a fizika professzoranak hivtak
meg, ide is iktattdk be, nevével a késobbiekben mégis az orvosi kar professzorai
kozott talalkozunk. Ha lehet mondani, Jénaban korabban szerzett orvosdoktori
képesitésével 'mentette meg’ a Georgia-Augustat. Ugyanis az orvosi karra kez-
detben csak egy professzort sikeriilt szerzédtetni, az erfurti Albrechtet,® aki
1736 elején varatlanul elhunyt. Hogy a hivatalosan még nem beiktatott egyetem
miikodéképes legyen,®® Segnert 1736. marcius 3-an kelt kiralyi rendelettel at-
helyezték az orvosi karra.%” Ebben a szemeszterben Richter®® érkezéséig 6 volt
az egyetlen professzor itt, és minden medicina targyat ¢ tanitott. Az athelyezo
okirat szabalyozta Segner feladatkorét és javadalmazasat. Utobbit feladatainak
aranyaban kellett a két kar kozott elosztani. A leckekatalogusban mindkét karnal
szerepelt a neve, de a rotacios feladatkoroknél — prorektori és dékani hivatalvi-
selés — az orvosi karndl betoltott funkcigjat vették figyelembe. Husz év alatt
kétszer volt prorektor és tszor az orvosi kar dékanja.®® Az 1737-ban kiadott
egyetemi alaptorvényekben mind a két fakultasra vonatkozo fejezetnél megta-
laljuk az alairasat.”®

A PROFESSZOR: AZ OKTATOTT TARGYAK ES MODSZEREK

Kezdetektdl egészen pontosan meg tudjuk allapitani, hogy milyen targyakat ta-
nitott Segner gdttingeni professzorsaga alatt. A leckekataldégust, ami a profesz-
szorok nyilvanos (publica) illetve maganorait (privata) tartalmazta, minden sze-
meszter elején nyomtatott formaban megjelentették.”! 1748-t01 kezdve a min-
denkori leckekatalogust a Gottingische Zeitungen von gelehrten Sachen’?
kozzétette, igy nemcsak Gottingenben, hanem barhol a miivelt vilagban tudni
lehetett, kik és mit tanitanak ezen az egyetemen. Az orvosi karon Segner kémiat

95 Johann Wilhelm Albrecht (1703-1736)

9 A kiralyi privilégiumot 1736.december 7-én allitottak ki. (Statuta Generalia Academiae Geor-
giae Augustae)

67 Universititsarchiv Gottingen, Kur.5735: Bestallung der Prof. Philoph. J. A.Segner 1735-1755.
zugleich dem ultimum locum in Facultate medica derogestalt bekleyden solle, 6-7.

% Georg Gottlob Richter (1694—1773)

9 Prorektor: 1743,1 és 1749,1; dékan: 1740, 1743, 1746, 1750, 1754. A prorektori tisztség fél-
évre, a dékani teljes naptari évre szolt. — Ebel W. (szerk.), Catalogus Professorum Gottingen-
sium 1734-1962. Vandenhoeck & Ruprecht Verlag, Gottingen, 1962.

70 Ebel W. (szerk.) Die Privilegien und ilteste Statuten der Georg-August-Universitit zu Gottin-
gen. Vandenhoeck & Ruprecht, Gottingen 1961.

71 Catalogus praelectionum publice et privatim in Academia Georgia Augusta ... habendarum.
Digitalisan is hozzaférhetd: http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/toc/?PID=PPN687592380.

72 A ma is megjelend tudomanyos folyoiratot Albrecht von Haller alapitotta, tavozéasa utan, 1753-
tol Gottingische Anzeigen von Gelehrten Sachen, 1801-t61 pedig Gottingen Gelehrte Anzeigen
(GGA) cimmel adtak ki. 1748-t61 marcius kozepén és szeptember elején mindig megjelentették
a kovetkez6 szemeszter tantargyi kinalatat.
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és kémiai kisérleteket adott eld, hol Rothens, hol Boerhaave alapjan.”> Kémia
minden szemeszterben volt, emellett kurzusai k6zott fiziologiat, az emberi test
alakjanak magyarazatahoz statikai alapvetést, a medicina intézményeit és az
orvoslas tudomanyéanak egyéb részeit tanitotta. Az eldaddsok dontd tobbsége
Gottingenben mar németiil zajlott — egyesek szerint azért, mert a didkok mar
nem tudtak elég jol latinul —, ezért Segner beszédgyakorlatokat is tartott a medi-
cina latin nyelvének hasznalatarol.

Kotelezd eldadasainak nagyobb részét a bolcseleti fakultdson tartotta. Mate-
matika eldadésain ’tiszta’ és alkalmazott matematikat, mennyiségtant, logarit-
mus- és valoszinliség-szamitast, geometriat, valamint sik- és térbeli trigonomet-
riat lehetett tanulni. Kiilon foglalkozott azokkal, akik a matematikai tudoma-
nyok atlatasat, a matematikai gondolkodas elsajatitasat kivantak. A fizika
professzoraként optikat, dioptrikat, mechanikat, asztronomiat és foldmeérést ta-
nitott. Természettan 6raiba belevette a természetismeret tapasztalatait, s6t rend-
szeresek voltak nala a fizikai kisérletek is. 1746-ban jelent meg elészor az Ein-
leitung in die Natur-Lehre cimi tankonyve, amely tovabbi két kiadast ért meg.
Az 1770-es gottingeni kiadas jelzi, hogy e miivét majd két évtizeddel tdvozasa
utan még mindig hasznaltak.” frt aritmetika és geometria tankonyveket,”> azok
szamara pedig, akik dnszorgalombol akartak ezeket a tudomanyokat gyakorolni,
elkészitette szamtan és mértan eléadasainak érthetd és teljes 6sszefoglalasat.”®

A felsoroltak elsdsorban a nyilvanos orakat jelentették. A privat, azaz fizet6s
orakrol nincs teljes kimutatasunk, de kiilonbozo forrasokbdl lehet tudni, hogy
magandrain sokszor huszan-huszonoéten iltek. Itt inkabb tanitott, mint oktatott,
egylittgondolkodva vezette ra didkjait a problémak megoldasara. Foldmérés
orajan (Collegium geometricum) példaul egyszer, amikor a foldmérési eszk6zok
megbizhatatlansagarol beszelt, egyik didkja hajlékonysaga miatt a ndi flizoknél
is hasznalatos halcsontot javasolta a mérdeszkdz anyagaul. Segner kiprobalta, s
mivel jonak bizonyult, rogton méréeszkozt készitett beldle.”’

Tizennyolc esetben elnokolt doktori védésen. Ezekre az orvosi karon kertilt
meritett. Az eldirasok szerint a jeldlt és az elnoklo professzor nevét is fel kellett
tiintetni a kinyomtatott disszertacion. A szerzoség kérdése azonban vitatott,

73 Rothe, Gottfried (1679—1710) Griindliche Anleitung zur Chymie, Leipzig, 1721, 2.Aufl. ill.
Boerhaave, Herrmann (1668-1738) Griindliche Anleitung zur Chymie. Halbertstadt, 1733-34.

74 Einleitung in die Natur-Lehre. Géttingen, 1746, 1754, 1770.

75 Elementa Arithmeticae Et Geometriae. Géttingen, 1739

76 Deutliche und vollstindige Vorlesungen iiber die Rechenkunst und Geometrie : zum Gebrauche
derjenigen, welche sich in diesen Wissenschaften durch eigenen Flei3 iibenwollen, Gottingen,
1747.

77 Teleki Palrol van sz6. — Halmagyi Istvan napléi 1752-53, 1762-69. és iratai 1769—1785. Sza-
deczky L. (szerk.), Budapest, 1906. 502.oldal.
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ugyanis a kezdeti idokben jellemz6 volt, hogy az értekezést az elnok irta, a je-
161tnek csupén a téziseket kellett nyilvanosan megvédenie.”®

Voltak, akik nem kedvelték, valosziniileg szokimondasa és kissé nyers, gu-
nyoros modora miatt. Kollégai koziil mar emlitettem Hollmannt, de Hallerral —
aki egyébként a sdgora volt’® — és a tdbbi professzorral, s6t még Miinchhausen-
nel, az egyetem kirdlyi kuratoraval is fesziilt volt a viszonya. Konfliktusba ke-
veredett szakmai kérdésben Christian Wolff hallei professzorral®” is. Segner a
nagyhirtit Wolff Compendium elementorum matheseos cimii munkéjaban tévedé-
seket fedezett fel, és szerette volna Wolffot egy nyilvanos akadémiai vitara invi-
talni. A vita elmaradt, de Wolff és kovet6i keményen tdmadtak Segnert, pedig
kritikdja jogos volt. A kor masik neves matematikusa, Euler,®! kiallt Segner mel-
lett, ettdl kezdve tudds baratsag kototte dssze Sket. Tobias Mayerrel®? a gottin-
geni csillagvizsgald hasznalata és iranyitasa koriil tamadt nézeteltérése. Ha Seg-
ner professzornak megnyerobb jelleme volna, és ha én nem vivtam volna ki ma-
gam ellen az ¢ teljesen alaptalan, nyers és ellenséges magatartasat ... akkor
vonakodas nélkiil vallaltam volna a kozos igazgatosagot. — irta Mayer egy levél-
ben kettejiik kapcsolatarol.®® Hallerral tamadt konfliktusat Michaelis jegyezte
fel. A Gottingeni Tudos Tarsasagban kialakult vita soran Segner azt talalta mon-
dani, hogy legkozelebb olyan tanulmanyt készit, ami tele lesz matematikai téve-
désekkel, de ezt senki nem fogja észrevenni. Es ha kinyomtatjak, akkor majd
nyilvénosan kiglinyolja a Tarsasag szakmaiatlansagat.3*

Erdekes, hogy Halmagyi Istvan naplojaban az ellenségeskedésnek nyomat
sem talaljuk. Az 1752-54 kozott vezetett naplobol azt olvashatjuk ki, hogy Seg-
nerék nagy tarsasagi életet éltek, balokat adtak, hol hozzajuk jartak a professzo-
rok, hol 6k mentek vendégségbe. A tarsasagi és a szakmai élet eszerint elvalt
egymastol.®

78 Mildner-Mazzei: Vom Medizinstudenten zum Doktor. Die Gottinger Medizinischen Promotio-
nen im 18. Jahrhundert. Vandenhoeck u. Ruprecht , Gottingen, 1993.

7 Mindketten Teichmeyer-lanyt vettek feleségiil. Hermann Friedrich Teichmeyer (1685-1744)
jénai orvosprofesszor, Hallert és Segnert is tanitotta

80 Christian Wolff (1679-1754)

81 Leonhard Euler (1707-1783) a kdvetkezoket irta a vitarol: Dr.Hr.Geh.Rath Wolf oder vielmehr
seine Anhdnger haben neulich einen harten Streit mit Hn Segner, Prof.math. in Géttingen be-
kommen, indem dieser einige grobe Fehler in des Hrn, Wolfs Elementis Matheseos vorgaben
gefunden zu haben,... Segner aber hat Recht, und von Seiten des Wolfs sind die Defensionen so
schlecht beschaffen dafy daher der Wolfianischen Philosophie wenig Ehre zuwachst. Man hatte
besser getan die Fehler zu erkennen. 1dézi Kaiser, Wolfram: In Memoriam Johann Andreas
Segner. Halle, 1977.

82 Tobias Mayer (1723-1762)

8 Forbes, Eric G. The Foundation of the First Géttingen Observatory, Journal for the History Ast-
ronomy, 1974. 22-29. itt: 25. Mayer levele 1754. oktober 14-én a hannoveri kiralyi tanacshoz.
Cod.MS.philos. 159, p.65a

8 Forbes, 25. Cf. 4/V, 195 (loc. cit., ref.3).

8 Halmagyi
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Az indul6 egyetemen Segner volt az egyetlen kiilfoldi professzor. Kezdet-
ben sok volt a panasz ellene, 1736-ban, az els6 evaluacié soran Johann Uhl han-
noveri vizsgalobiztos azt irta rola, hogy szokasa minden németet ostoba fajan-
koénak nevezni. Sajnalatosnak itélték a németekkel szembeni meggondolatlan
viselkedését, hiszen végiil is ebben az orszdgban taldlta meg szerencséjét.3

SEGNER ES A MAGYAROK

Segner honfitarsaival nem igy bant. Professzorsaga alatt kilenc hungarus tanult
az orvosi karon,?’ koziiliik 6ten szerezték meg itt az orvosdoktori cimet, harom
védésnél 6 elnokolt. Két diak kifejezetten matematikara iratkozott be (Wizke-
lety, Rosner), ami ekkor még ritkasagszamba ment, és azt is tudjuk, hogy a teo-
logusok koziil legalabb ketten miatta partoltak at a természettudomanyokhoz
(Matsko Matyas, Butsanyi Matyas). Kezességet vallalt honfitarsaiért: Wizkelety
az 6 kozbenjarasara nyert tandijmentességet, és neki kdszonhette Baligha Sa-
muel, hogy leadott értekezés nélkiil kaphatta meg az orvosdoktori cimet. A tob-
bieknek is segitett, ahol tudott. A medikusokat privat betegekhez kiildte, a sze-
gényebbeken beneficium szerzésével probalt konnyiteni. Kozremiikodott két
Gottingenre szO0l6 pozsonyi Osztondij alapitvany — a Burgstaller (1747) ¢€s a
Scarizkin (1750) — létrejottében.®8

Bar nem praktizalt, de ha valamelyik honfitarsa betegségével hozza fordult,
annak nyavalyéjat feliigyelte és ingyen kuralta. Ugy vizitdlt, mint bardt a bardt-
jat, és consiliumat is gy adta.¥— jegyezte fel Halmagyi. Segner nem veszitette
szem elol hitbéli honfitarsait sem, 1745-ben kérvényt irt a porosz kiralynak,
hogy jarjon kdzbe az iildozott magyarorszagi protestansok érdekében.””

B¢l Matyas fia, a Gottingenben tanuld Janos Teofil, egyenesen legnagyobb
nagy jotevojének (mon tres grand Patron) nevezte Segnert. Nem is csoda, mert
a fiatal medikus bajba sodorta magat: a kdzeli Weende®!'-ben folytatott orvosi
gyakorlatot és szerelembe keveredett a doktor lanyaval. A leany teherbe esett, a
diihds apa a csabitot aristomra fogta, €s oltar elé vezettette a lanyat. Az eskiivo
utan Bél Segner segitségét kérte, egyrészt hogy csaladja el6tt tartsa titokban az

86 Ebel W. Briefe iiber Géttingen. Aus den ersten 150 Jahren der Georgia Augusta. Gottinger Tag-
eblatt Verlag, Gottingen, 1975.

87 B¢l Janos Teofil MD, Wieland Karoly Janos MD, Conradi Andras MD, Molnar Adam, Seivert
de Rosenberg, Diirnbach Ernst Wilhelm, Torkos Janos MD, Baligha Samuel MD, Bara Istvan.
Segner Baligha, Conradi és Wieland védésén volt elndk. — Vom Medizinstudenten zum Doktor,
91-249.

88 Futaky 2007, 61.

89 Halmaégyi, 553.

% Baur J. Die Anfinge der Theologie. In: Stackelber J.von (szerk.), Zur geistigen Situation der
Zeit der Gottingen Universitdtsgriindung 1737. Vandenhoeck & Ruprecht, Gottingen, 1988, 47.

o1 Falu Géttingen hatdraban, ma mar csatolt varosrész.

55



iigyet, masrészt segitsen a hazassagot érvényteleniteni. Segner Bél gyamjaként
1épett fel, az egyetemi deputacio elé vitte az ligyet — ahol ebben az évben (1746)
éppen O képviselte az orvosi kart —, és ahol végiil az 6 javaslata alapjan érvény-
telenittették a hazassagot. Nagyobb iigy lett beldle, mint amire a résztvevok
szamitottak: a hannoveri kiralyi titkos tanacs hatdrozata alapjan a jovoben az
egyetem elézetes megkérdezése nélkiil egy pap sem eskethetett ssze didkot.”?
Azaz a diakok hazassagkotésében is az authentica habita szerint kellett ezentul
eljarni, a vilagi eléirdsok nem voltak érvényesek az akadémiai polgarokra.

A maganember Segnert Halmagyi Istvan naplojabol ismerhetjik meg leg-
inkabb. Halmagyi Teleki Pal grofot kisérte gottingeni peregrinacidjara. 1752-t61
1754-ig Segner hazaban®? laktak, nala étkeztek és szabadidejiik nagy részét a
tarsasagaban toltotték. Halmagyi fecsegd stilust napldja nemesak a polihisztor
tudost mutatja be, hanem emberi habitusarol is sok értékes informaciot kozol.
Segnerék nagy tarsadalmi életet éltek, a professzorok mellett olykor az eldkeld
diakokat is meghivtak vacsorara, ilyenkor sokaig folyt bor mellett a tarsalgas.
Segner esténként szivesen beszélgetett kosztos didkjaival is. A téma sokféle
volt, hol az éppen 6t foglalkoztatd problémakat vetette fel, hol a vendégek altal
el6hozott kérdéseket igyekezett hangos gondolkodassal megvalaszolni. Az asz-
talnal sz6 esett a fold miivelésérdl, a hamuval valod tragyazasrol, a vetoémag nye-
résérol, a buza tarolasarol, a palinkafézés modjairdl, de a vizesdvek anyagarol
is. A réz €s oncsovet mérgezonek taldlta, a vasat dragallotta is, az agyagbol ké-
szililt csd szerinte viszont csak lejton jo, mert fagydkerek kdzott igen sériilékeny.
A gyakorlati életben hasznalhato targyak terve fogant meg a beszélgetések koz-
ben: példaul a teleszkopé, mert izgatta, hogyan lehet utazas kozben a csukott
hintoboal kilatni, vagy hogyan keriilhetd el a ham lazitdsaval és a lovak szemel-
lenzdjével a kocsi tengelytorése az utazas soran. A valoszinliség-szamitast jaté-
kosan, kockazas kdzben magyarazta el hallgatésaganak.

Segner nagy mesélo volt, hogy jo kedvet csindljon, rendes historidkat be-
széllett. Minden érdekelte, ami a vilagban zajlott. Torténetei soran térben a Ta-
vol-Keleten ujonnan felfedezett szigetektdl az "Indidakig’, idében a rdmai kortol
az Amerikaba éppen kivandorolt eurdpaiak berendezkedéséig csatangolt. Erde-
kelte a magyar nyelv rokonsaga. Az akkor éppen divatos zsido-magyar rokonsa-
got elvetette, mert olvasott a Kaspi-tenger kornyékén talalt magyar falvakrol.
Erdekelte Anglia alkotméanyos berendezkedése, de anekdotézott a tatar lanyok

crcr

1ol is.

92 wegen der ergangenen Verordnung, daf kein Prediger ohne vorherige Anfirage einen Studio-

sum von dasiger Universtitdit copuliren solle” — Universitdtsarchiv Gottingen, Kur.3905: Ver-
bot der EheschlieBung des stud. Bel aus Ungarn. 25.11.1746. — 21.01.1747

93 Segner 1741-ben a Gotmarstr. 495.sz. alatt sajat hazat épittetett. Wellenreuther H. (szerk.), Gét-
tingen 1690-1755. Studien zur Sozialgeschichte einer Stadt. Vandenhoeck & Ruprecht, Gottin-
gen, 1988. 462.
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Segnernek két gyermeke volt, egy fiu és egy ledny, akiket sajat elvei alapjan
nevelt. Az unalom a legveszedelmesebb dolog a vilagon — vallotta. A gyerekek-
nek irdnyitottan mindig kellett valamivel foglalatoskodniuk. Haroméves koruk-
tol fogva zenéltek — mert a jo muzsika megnyugtatia az elmét — rajzoltak, olvas-
tak. Ha egyiket eluntak, belefoghattak a masikba, igy nem torténhetett veliik
baj. Az unalmat Segner nem ismerte. Egy Gottingenhez kozeli faluban, Herber-
hausenben vett kis birtokot, ide vonult, ha maganyra vagyott, vagy savanyuviz
ktirara, ha koszvény kinozta. Kikapcsolodasként méhészkedett, de a méhekben
is rOgton megtalalta a kisérletezés lehet6ségét. A maihoz hasonl6 kaptart készi-
tett, sok apr6 lyukat hagyva a tablaban, ezeket kedve szerint tudta nyitni-csukni,
hogy megfigyelhesse a méhek életét.

ATUDOS FELTALALO

Gottingeni korszakanak terméke a rola elnevezett Segner-kerék, amit a tudo-
many a turbina Oseként tart szdmon. Kisérletezéseinek eredményeit el0szor
1750-ben a Hannoversche Gelehrte Anzeigenben® tette kozzé, 1753-ben pedig
ugyanitt mar a hidraulikus elv alapjan Nortenben felépitett olajmalomrol érteke-
zett. A talalmany lényege, ahogy 0 irta, hogy alkalmazhat6 az 6sszes malom-
fajtanal hasznalatos hajtokerék helyett, kis vizigényt, rdadasul belsé tulajdonsa-
ga miatt gyors mozgasra €s hatalmas erdkifejtésre képes. A szerkezetet szokoku-
takhoz is ajanlotta, merthogy a vizet igen magasra tudja felhajtani. Segnert jo
ideje foglalkoztatta a vizi energia, talan gyerekkora 6ta, mikor a csalad vizimal-
manak mitkddésén bamészkodott.

A kerék prototipusat olajmalom hajtdsara Nortenben, Hardenberg bar6 bir-
tokan épitették meg. Halmagyi 1753-ban talalkozott Hardenberggel, aki beszél-
lé, hogy csinaltatia Segner uram malmat, melyet kerék nélkiil forgat a viz, per
artem hidrostaticam. Mondja, nem mert volna hozza fogatni, ha egy berlini
nagy mathematicussal revidedltatvan, ez nem approbdlta volna.> A baro jo kap-
csolatot apolt Segnerrel és az egyetemmel is, birtoka a késdbb ’oeconomiat’ ta-
nuld didkok szdmara mintabirtokként szolgalt.

% Eine von dem Hrn. Prof. Segner in Géttingen eingesandte Beschreibung der von ihm erfunde-
nen Hydraulischen Maschine. Hannoversche Gelehrte Anzeigen 1750, 1. Bd., St.35. 137-140;
Einige Anmerkungen zu der im 35. Stiicke dieser Anzeigen befindlichen Beschreibung einer
hydraulischen Maschine. 1750, 1. Bd., St.38. 149—150, illetve Von der zu Norten bey einer Oel-
miihle angebrachten neuen hydraulischen Maschine. 1753 , 3.Bd. St. 60, 881-888.

95 Halmaégyi, 533-534.
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A CSILLAGVIZSGALO ALAPITOJA

Segnert 1748-ban hannoveri kiralyi rendelet bizta meg egy csillagvizsgalo
megtervezésével.”® Az épiiletet lehetdleg gyorsan tetd ala kellett hozni és hasz-
nalatba helyezni. Az egyetemi koltségvetés mindossze 1000 birodalmi tallért
szant a beruhazasra, ezért Segner el0szor egy viszonylag mélyen fekvo teriile-
ten 1évd, hasznalaton kiviili tornyot, a varos viszont az Albani templom tornyat
javasolta obszervatoriumnak. Végiil igy dontottek, hogy az *patikakertben’ hi-
z6d6 varosfal egyik tornyat (ma: Turmstralle 7) hasznaljak fel az Gjonnan épi-
tendd 1étesitmény szdmara. Tobbszori tervmodositas utan Segner iranyitasaval
1751-ben késziilt el az épiilet. Az 1748 és 1755 kozotti id6bol 287 szamozott
lapnyi aktat talalunk az Egyetemi Levéltarban a csillagvizsgalo épitésére vo-
natkozoan. Tervek, szakértdi vélemények, koltségvetés, utasitas, kiralyi leira-
tok, véarosi tanacsi jegyzokonyvek, kifizetési engedélyek. Es szamtalan feljegy-
z€s Verzeichnifs’, emlékeztetd *P.M.’, megjegyzés *Bemerckungen’, levél ’ Bri-
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A gottingeni csillagvizsgalo alaprajza.
,, Contractmdfiger Grundrif der zu Gottingen neu zu erbauenden Observatorii
astronomici” (Az ujonnan épitendo gottingeni csillagvizsgalo szerzédés szerinti
alaprajza Segner, Tobias Mayer és az épitomester alairdasaval)

Universitdtsarchiv Géttingen, Kur 7254.

% Universititsarchiv Géttingen, Kur. 7254. Anlegung und fernere Unterhaltung der Sternwarte.
26.10.1748. — 19.07.1806.
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ef’ Segner tollabol. Irt a kiralyi tanacsnak Hannoverbe, utasitotta a kémiivest,
arajanlatokat kért, megrendelte az obszervatorium berendezését, tervrajzot
készitett az épiilet nyithato tetejére és a homlokzat diszitésére vonatkozoan.
42 irat 6sszesen 96 oldalon: ez idaig a magyar kutatok eldtt ismeretlen Segner
kézirat.

Az obszervatorium nemcsak oktatasi feladatokat volt hivatott szolgalni.
II. Gyorgy angol kirdly — az egyetem fenntartoja — az angol vilagbirodalom ki-
¢épités¢hez kivanta kutatd bdzisul hasznalni. Ezért Segner professzor mellé
1750-ben meghivta a hires térképészt, Tobias Mayert Gottingenbe, hogy a maj-
dani obszervatorium gyakorlati céljai jobban megvalosulhassanak. Mayernek
az asztronomia segitségével tengeri helymeghatarozasokat és térképeket kellett
késziteni. A kiraly Segner mell¢ tarsigazgatoul, professzori statuszba nevezte
ki a fiatal autodidakta Mayert, nem csoda hat, hogy a csillagvizsgalo koriili
kompetencidkban folyamatos volt a nézeteltérés. Rdadasul Mayer nyomast
gyakorolt feletteseire azzal, hogy Gottingenben maradasat ahhoz a feltételhez
kototte, hogy egyediil irdnyithassa a csillagvizsgalot. Segner lemondott igazga-
toi tisztségérol, és inkabb elfogadta II: Frigyes porosz kiraly ajanlatat. Az el-
hunyt Wolff megiiresedett helyére 1755-ben a hallei egyetemre hivtak, ahol
aztan élete végéig a matematika, fizika és asztronomia professor primariusa és
tudodsa volt.

A GOTTINGENI KIRALYI TUDOS TARSASAG

A gottingeni Kiralyi Tudos Tarsasadg — Konigliche Sozietdit der Wissenschaften
zu Géttingen — alapitasanak terve az egyetem alapitasaval egyidds, a megvalo-
sitas viszont majd masfél évtizedet varatott magara. 1750 végén Albrecht von
Haller vette kezébe az alapitassal kapcsolatos munkalatok iranyitasat. El6szor
szakért6i véleményt készitett egy korabbi tervezetrl,”’ majd elkészitette és
szétosztotta sajat tervezetét is. Meg volt gyézddve arrdl, hogy a felallitand6 in-
tézmény egyediil az ¢ vezetése alatt nyerheti el tekintélyét és teljességét.

A tervezetet 1751. februar 9-én kiildték el a kiralynak Anglidba, ahonnan két
hétre ra meg is érkezett az alapitasi engedély. Az els6 tilést 1751.aprilis kdozepén
tartottak, de az linnepélyes beiktatasra csak november 10-én kertilt sor.

Haller a kiralyi engedély utan elkészitette az alapszabalyzatot, melynek vé-
leményezésébe harom kollégajat vonta be: a klasszika-filologus Gesnert, a filo-
z6fus-fizikus Hollmannt és a természettudés Segnert. Oket jeldlte ugyanis a
Tarsasag harom osztalyanak ¢lére, egyuttal kollegialis baratsagot €s szeretetet

97 Andreas Weber tervezetérdl van szo.
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kérve hivatalba 1épéséhez.”® A kollégak bar a szabélyzat 30 pontjaban talaltak
kisebb kifogasolni valokat, elfogadtak azt és gratulaltak Hallernek. Maga Seg-
ner 17 tételt emelt ki, pontrdl pontra haladva, hat stirtin teleirt oldalon keresztiil
fejtette ki a véleményét, valtoztatasi javaslatait vagy kérdéseit. A levélre késobb
rakeriilt, hogy javaslataibol mit vezettek at a szabalyzatba, és mit nem vettek
figyelembe. Segner kifogésolta példaul, hogy a tagoknak évente 10 iv terjedel-
mi, gondosan elkészitett tanulmanyt kell leadniuk, és hogy alapos indok nélkiil
nem maradhatnak tavol az iilésektol; hogy neki példaul asztronomiai megfigye-
lésekrdl rendszeresen be kell majd szamolnia.

A Tudoés Tarsasag kezdetben rendes, tiszteletbeli és egyéb, kiilfoldi (6) és
belfoldi (3) tagokbol allt. A rendes tagok fizetést is kaptak, félévenként 66,24
tallért, az elndk ennek duplajat. A fizetségért cserében rotacios rendszerben leg-
ujabb kutatasi eredményeikrdl eldadast kellett tartaniuk, félévenként kettdt, amit
aztan a Tarsasidg EurOpa-szerte terjesztett kiadvanyaban® publikaltak is, me-
lyért kiilon jart honorarium. Az eldadasok nyilvanosak voltak. Segner 1751 és
1753 kozott tobb eldadast tartott, tobbek kdzott a Mikrométer javitasarol, amely
a megfigyelonek az eddiginél szélesebb latomezdt biztosit és a Folyékony testek
felszinének egzakt modon torténd szamitasarol.

Segner nem sokaig volt a Tudos Tarsasag tagja, egy magyarazat nélkiili kur-
ta sorral 1753-ban bejelentette kilépési szandékat. Az akadémiai levéltar aktai
kozott két érdekes kézirat talalhato. Az egyik mar a belépésnél megeldlegezi a
kilépési szandékot, a masik megvalositja azt. Nem szeretnék egész hatralévo
életemre kotelezettséget vallalni, és egyébként mas okok miatt, engedtessék meg
nekem, hogy a Tarsasagbol — ha ugy akarom —, barmikor szabadon kiléphessek,
és a kilépés okat ne kelljen megmagyaraznom. Az ember nem tudhatja, mi fog
tortéenni a jovoben, és én a szabadsagom minden darabjat meg akarom tarta-
ni.'% — irta a szabalyzat monitajahoz fiizott megjegyzésében 1751 tavaszan.

Az utdirat kiilonossége azért figyelemre méltd, mert Haller tadvozésa utan,
1753-ban az elndki poszt betdltése koriil vitak alakultak ki. Segner mint kor- és
rangelndk joggal varhatta volna az elndki tisztség neki itélését. Ez azonban
mégsem tortént meg, Segner viszont kilépett a Tarsasagbol. Hogy ez lehetett-e
a kivalto ok, vagy valami mas, példaul az obszervatorium vezetése kortili allan-
do konfliktusa Tobias Mayerral, csak talalgatni lehet. Segner kilépési nyilatko-
zatat Michaelisnek cimezte és sajnos nem keltezte. Mindossze egy mondat all

98 A gottingeni Kiralyi Tudés Térsasag elndke Haller lett, a titkar Michaelis. A Tarsasdgnak 3 oszté-
lya volt, a fizikai osztalyba a fizikan kiviil az anatomia, botanika, kémia és a természettorténet is
beletartozott, rendes tagja, azaz vezetje Hollmann lett. A matematikai osztaly Segneré volt, ide
soroltak az altala vezetett asztronomiat is. A londoni tudds akadémia mintajara egy filologiai és
torténeti osztalyt is létrehoztak, melynek élén Gesner allt. Johannes J. Anfinge der koniglichen
Sozietdt der Wissenschaften zu Gottingen. Weidmannsche Buchhandlung Berlin, , 1936.

9 Commentarii Societatis Regiae Gottingensis, 1752-ben jelent meg el8szér.

100 Archiv der Akademie der Wissenschaften zu Gottingen, Stat.1,3.

60



rajta: Egyszer és mindenkorra kilépek a Tarsasagbol. Ez minden feltett kérdésre
elegendd valaszul szolgal '%!

A Gottingeni Tudos Térsasag valaha volt tagjai kozott Segner nevét ma meg
sem emlitik, mintha az egyik alapitd az alapitasnal nem is létezett volna. Seg-
nert kiirtak a Tarsasag torténetébol, egykori aktivitasat viszont a forrasok nagy
szama mutatja.

A HALLEI VOCATIO

Segner mar 1754 szeptemberétdl targyalt a hallei allas betoltésérol. Kemény felté-
teleket szabott, mert mint irja, Gottingenbe jovetelekor, tal alacsonyra tette a ki-
vansagait, és ennek hatranyait a mai napig szenvedi. Nemcsak a pénz volt fontos
neki, hanem a tekintély is: kiilonleges professzori statuszt kér, titkos tanacsosi
kinevezést és magyarorszagi nemesi cimének honositasat. Nem akart mar infra-
strukturdlis fejlesztéssel sem foglalkozni, elvarta, hogy korszerii eszkdzokkel fel-
szerelt oktato-kutatomiihelyt kapjon. frasban kérte a valaszt feltételeinek teljesité-
sérol, mert végleges dontést csak ezutan tud hozni.'%> Segner hatarozott, dntudattal
teli fellépése mutatja, hogy nagyon is tisztaban volt tudomanyos kvalitasaival.

A hivatalos hallei vocatio 1754. november 5-én érkezett. A hannoveri kiralyi
tanacs hosszasan mérlegelte, elengedjék-e Segner professzort? A kiralynak készi-
tett feliratban egyrészt megallapitottak, hogy akkora fizetést, amennyit Halléban
fizetnének Segnernek (évi 1200 birodalmi tallért), a gottingeni koltségvetés nem
tud biztositani. Az egyetem sokat veszit személyében, allapitottadk meg, mert ki-
valo a fizikai tudomanyok terén, matematikaban pedig egyike a legnagyobbaknak,
aki nemcsak Németorszag-szerte, hanem mindeniitt a vilagban nagy hirnévvel bir.
Ugyanakkor ugy vélték, ahogy sokan masok is az egyetemen, hogy elengedése
nem eredményezne potolhatatlan hianyt.!> A kor politikai korrektségével fogal-
mazott mondat értelme: sokan oriilnek, hogy megszabadulhatnak tle.

*

101 Archiv der Akademie der Wissenschaften zu Gottingen, Etat 30,2

102 Deutsches Zentralarchiv Merseburg: Rep 96R und Rep 7 Nr. 13, S.83. — Kézli Kaiser, Wolf-
ram: In Memoriam Johann Andreas Segner. In: Johann Andreas Segner (1704—1777) und seine
Zeit. Hallesches Segner-Symposium 1977. Hrsg, Wolfram Kaiser und Burchard Thaler. Wis-
senschaftliche Beitr©ge der Martin-Luther-UniversitOt Halle-Wittenberg. 1977/36 (T 20)
Halle (Saale), 7-36.

Universitétsarchiv Gottingen, Kur. 5735.”...einer der stdrcksten der jetzt in Deutschland le-
benden Mathematicorum ...Mathesi pura sey, und in — und aufSerhalb Deutschland in grofem
Rufen stehe, in welcher Bemerckung wir dessen Verbleiben zu Géttingen gerne hdtten. Wann
wir aber anderer Seite in Betrachtung ziehen, was eigentlich die Géttingische Universitaet an
diesem Mann verlieren kénne, so halten wir, nebst anderen, welche die Beschaffenheit der letzt
erwehnten Universitaet aufs genaueste kennen, dafiir dafs deffem Abgang keinen forderlichen
Nachtheil zu wegbringen werde”
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A hallei vocatio elsé
oldala

A hallei meghivast

1. Frigyes porosz
kiraly megbizasabol
Danckelmann
allamminiszter kiildte
Segnernek

1754 november 5-én.
(Universitdtsarchiv
Goéttingen, Kur. 5735)

Segner az volt Gottingennek a természettudomanyok terén, ami Haller az orvo-
si karon: hatalmas munkabirasu polihisztor, aki tudasaval, kisérletez6 kedvével
a frissen alapitott egyetem hirnevének, rangjanak kialakulasahoz nagyban hoz-
zajarult. De konfliktusos személyiség volt, ezért aztan tiszteletnek igen, de koz-

kedveltségnek nem oOrvendhetett. Nevét nem Orzi utca,

emléktablat 2018-ban

avatnak végre a varosban. Az altala teremtett csillagvizsgald fennallasanak 250.
évfordulojan csak a sajtoban volt megemlékezés, de neve ott sem hangzott el.
A gottingeni obszervatoriumot Tobias Mayer sikereként emlegetik. A vilag elsé
hidraulikus elv alapjan miikddé malmanak sem nyoma sem emléktablaja sincs

Nortenben, a helytorténészek nem tartjak szamon.
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SEGNER JANOS ANDRAS HALLEBAN
(1755-1777)

Halléban az Academia Fridericanat 1694-ben III. Frigyes brandenburgi valasz-
tofejedelem alapitotta. Hamarosan, mint a pietizmus ¢és a felvilagosodas koz-
pontja, egész Németorszag egyik legjelentdsebb egyeteme lett. Segnert mar az
1733-ban szerették volna tanszékvezetének Halléba hivni Johann Friedemann
Schneider (1669—1733) jogasz, logika és metafizika professzor halala utan, az 6
utodaként. Ezt elsdsorban a neves hallei orvos, Friderich Hoffmann (1660—
1742) tamogatta. Segner azonban hadilabon allt Christian Wolff (1679—1745)
matematikaprofesszorral, aki a felvilagosodas jelentds filozofusa is volt, igy a
javasolt meghivasi eljarast meg sem kezdték. Sok helyen irjak, hogy az ellentét
oka vilagnézeti volt. Wolffot a pietizmus egyik f6 képviseldjeként tartjak sza-
mon, Segner viszont szemben 4llt a pietizmussal.!%

Tulajdonképpen szakmai nézeteltérések voltak a két professzor kozt: Segner
tobb esetben talalt hibat Wolff mliveiben, és errdl értekezett eldadasaiban, ira-
saiban. Ez hosszantartd vita volt, hiszen 1741-ben és 1742-ben is tobb levelet
valtottak errdl Eulerrel. Ennek részletei a Levelek Eulerhez c. fejezetben meg-
talalhatoak.

104 A pietizmus a 17. és 18. szdzad keresztény valldsi megujité mozgalma, amely az evangélikus

egyhazban bontakozott ki. Elinditojanak Philipp Jacob Spener teologust tekintik.... A pietiz-
mus feleslegesnek tartja a hittani kérdésekrdl valo vitatkozast, a dogmatikat, a gyakorlati ke-
resztény élet fontossagat hangsulyozza.
A magyarorszagi pietista lelkészek a Halléban tanult evangélikus lelkészjeldltek koziil keriil-
tek ki. A rozsahegyi zsinat elitélte 6ket a Felvidéken, de a dunantuli egyhazkertiletben akadaly-
talanul terjedhetett a mozgalom. A 18. szazadi nevesebb képviselok kdzé tartozott Torkos And-
ras, Hegyfalusi Gyorgy, Bél Matyas, Barany Gyorgy, mindkét Sartorius Janos, Miletz Il1és és
Simonides Janos. Ok honositottak meg hazankban a konfirmaciot, nagy gondot forditottak a
hitoktatasra és fejlesztették az egyhazi énekeket is. A korabeli magyar evangélikus egyhazi
irodalom nagy része is t6liik szarmazik.
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Segner feleségével, lanyaval és az akkor 17 éves fiaval 1755 tavaszan Hal-
1éba koltozott. Felcserélte a gottingeni egyetemet a hallei egyetemmel.!%

Mi most Kaiser professzornak Werner Piechockival, a Hallei Stadtarchiv
munkatarsaval kdzosen készitett tanulmanyabol idéziink:'%°

,Itt elégedjiink meg azzal az utalassal, hogy az dntudatos és ebben az iddben
nemzetkozileg eléggé ismert tudds, az 1754. apr. 3-an elhunyt Christian Wolff
utodaként nagyon jol értett hozza, hogy kinevezésekor a privilégiumok egész
sorat kikothesse maganak, amelyek megvalositdsahoz mereven ragaszkodott, és
amelyek teljesitése nélkiil bizonyara nem ment volna el a hallei egyetemre.
Leonhard Euler (1707-1783), aki annak idején Berlinben tartézkodott, az 1740
ota uralkodo II. Frigyes (1712—1786) porosz kiralyt meg tudta mozgatni, hogy
az uires professzori allast szakértd személyiséggel toltse be, hogy a hallei f6isko-
la jo hirnevét éppen abban a szakban megtartsak, amelyekhez mindenekel6tt
Segner a legjobb feltételeket nyujtotta. igy aztan elkdtelezd igéreteket tesznek a
cimek és fizetésre vonatkozo igények tekintetében: a hires természettudos ko-
vetkez6 22 évi oktatd- és kutatotevékenysége azutan igazoltak, hogy II. Frigyest
jo tanacsokkal latta el. Segner kartarsa, Johann Thunmann (1746—1778) ehhez
késobb 0sszefoglaloan megallapitotta:

,» Wolff meghalt. Senkit sem ismertek, aki a mi Friedrich-egyetemiink ezaltal
elszenvedett veszteségét jobban podtolhatna, mint Segner. Ide hivtak meg — ez
1755-ben tortént — a legnagyobb fizetésben, a titkos tanacsosi, valamint a mate-
matika és a természettan els6 professzora cimben részesitették, konziliumok el-
noki tisztségében, amely kozvetleniil a prorektor és a direktor utan kovetkezik.
Ez az egyetem orokké tartd halaval fogja azokat az érdemeket értékelni, ame-
lyeket 6 ezért az egyetemért 22 évi id6szak alatt — mint annak egyik legnagyobb
tanara — elérni torekedett, és az allam nem kevésbé lesz halas neki, hogy sok
kitinden alkalmazhat6 és iigyes polgart nevelt és képzett.”

Az 4tkoltozés kapcsan harom dolgot kellett megoldani: lakas, fizetés és a
nemesség kérdése.

Segner mar 1754 végén kozolte a vele levelezésben allo porosz allammi-
niszterrel, baro Karl Ludolph von Danckelmannal, hogy hézat akar bérelni.
1755 januarjaban tajékozodo utazasra indult egymagaban Halléba. Ez volt Seg-
ner els6 személyes latogatdsa a Saale menti varosban, azonban az ottani viszo-
nyokrol mar eldzetesen jo tdjékozottsaggal rendelkezhetett, hisz a pozsonyi
Segner-csaladbol mar Segner Addam (beiratkozott 1709. aprilis 21-én), Segner

105 A Halléba torténd meghivéas érdekes részleteirdl béségesen ir W. Kaiser és H. Krosch: Das
Berufungsverfahren zum Johann Andreas Segner (1704—1777) nach Halle. In: Beitr, Gesch.
Univ. Erfurt 14 (1968/69) pp. 121-137. c. tanulmanyaban.

106 Wolfram Kaiser — Werner Piechocki: Segner Janos Andras (1704-1777) tudomanyos tevé-
kenysége hallei hivatali idészakaban. = Energia és Atomtechnika 25 (1972) No. 12. pp. 532—
538.
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Karoly (beiratkozott 1709. julius 13-an) €s Segner Andras (beiratkozott 1710
aprilisaban) is az Academia Fridericianan tanult.

Az elso, bérelt hazrol nincsenek adatok. Azt viszont tudni lehet, hogy 1759-
ben kertes hazat vasarolt az Ulrich-negyedben a Galg Tor kornyékén Johann
Christian Frauenknechttdl. A vasarlashoz meg kellett szereznie a hallei polgar-
jogot. Erre 1759 novemberében keriilt sor, és az nem személyesen tortént.
A polgarkonyvben (Biirgerbuch-ban) ez olvashato:

., Hr. Geheimte Rath Johann Andreas v. Segner, prees. p. den Hr. Advocat
Gueinzius, dd 4 rl. 18 gl. in die Cdmerey zum lat: I rl. und hat mandatarius in
animam dni Principalis den Biirg: Eyd abge schwohren den 23. Novembr.
1759.7107

Segner masodik problémajat, csaladjanak anyagi biztositasat is megoldotta.
Evi 1200 tallér fix jovedelmét irasban rogzitették. Ez a mas professzoroknal 1¢-
nyegesen magasabb fizetés azonban Segner gottingeni egyetemen ¢lvezett illet-
meényéhez képest nem jelentett nagy javulast. Tudta ugyanis, hogy a porosz al-
lam nem valami nagyvonaluan jar el az egyetemi oktatokkal. Azt is tudta, hogy
II. Frigyes Poroszorszagaban nagy mértékben fiigg a személyi tekintély a meg-
feleld cimtol. Ezért kérte a maga szamara a titkos tanacsosi cimet és csalddjanak
a magyar nemesi diploma megujitasat. Mindkét kovetelését elfogadtak: igy Seg-
ner Halléban ,,von Segner”-ként élt.

A nemesi cim mellett uj akadémiai fokozatra, a ,,professor primarius” kii-
16ncimre is igényt tartott. Igy kozvetleniil az egyetem prorektora és a direktora
(illetve kancellarja) utan kdvetkezett a rangsorban, és tartdsan az egyetem har-
madik legmagasabb tisztségviseldje lett. A kollégiumokat is allandoéan ebben a
sorrendben hirdették meg, €s az tinnepségeken is harmadikként vonult be a te-
rembe: pl. az Oroszorszaggal torténd békekotés utani nagy linnepélyen 1762.
julius 12-én és 13-an, valamint a hétéves habort befejezddését jelentd hubertus-
burgi békekotés megiinneplésekor, 1763-ban.!%®

Hivatali kollégaival hamar barati kapcsolatba keriilt. Georg Friedrich Meier
matematikussal, Friedrich Wiedeburg dkorkutatoval és Johann Juncker orvos-
sal épiilt ki j6 személyes kapcsolata.

1759 augusztusaban, a poroszok szamara vereséggel jaré kunersdorfi csata
utan II. Frigyes ellenfelei megszalltak Hallét. A hétéves habora bar stilyosan ne-
hezedett a varosra, de az egyetemi élet eleinte zavartalanul folyt tovabb. A ma-
gas hadisarcok és az abbol adodo gazdasagi hanyatlas azonban kihatott az egye-
temre is. Az egykor tultelitett el6addétermekben hamarosan alig néhany hallgato

107 Segner J. A. titkos tanicsos Ur megbizottja Guentzius iigyvéd ir a mai napon 4 rajnai tallért
befizetett a kamara javara és a megbizott ura nevében a polgari eskiit 1759. november 23-an
letette”.

108 Mindezt a ,,Wochentliche Hallische Anzeigen” hetilap tuddsitdsaibol tudhatjuk meg.
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iilt, jollehet idészakonként ez volt a legstirlibben latogatott egyetem. Kiilonosen
az orvosi karon esett vissza erdsen a beiratkozok szama.

A hatvanas években csupan Andreas Elias Biichner (1701-1769) és Johann
Peter Eberhard (1727-1779), orvosok, valamint Segner kedvéért jottek a hall-
gatok a Saale menti varosba. Az 1745 o6ta az Academia Fridericianan tanito
Biichner elndke volt a Természetkutatok Csaszari Akadémiajanak, a Leopoldi-
nanak. Segnerhez val6 viszonyar6l semmi biztosat nem lehet tudni, az azonban
feltind, hogy Biichner negyedszazadnal hosszabb idére elnyult hivatali idejében
néhany jelentds tudoson kivill teljesen jelentéktelen, ma rég elfelejtett szemé-
lyeket is felvett a tekintélyes tarsasagba, ugyanakkor a nemzetkozileg is ismert
Segnert kihagyta. Elfogultsag, sot talan irigység lehetett ennek az oka.

A mar 6t éve tarté habora kellds kdzepén, 1761 tavaszan Segnert meglato-
gatta baratja és joakardja, Leonhard Euler, aki fiat kisérte a Saale menti varosba
azért, hogy ott a fit az orvosi karra beiratkozzék.

Neéhany honappal 60. sziiletésnapja elott, 1764. nyaran Segner atvette a fo-
iskola rektorsadgat — annak idején prorektorsagnak nevezték — és egy €vig meg-
maradt benne. [lyen mindségében érdekes vitaban kell allast foglalnia: arrdl volt
sz0, vajon a botanika, mint tantargy az orvosi- vagy a bolcsészkarhoz tartozik-e.
Addig ellentmondas nélkiil az ,,ars medica”-nak része volt, most azonban a bo-
tanizald bolcsész és a filozofia magisztere Friedrich Wilhelm von Leyser (1731—
1815) ilyen kollégiumokat hirdetett meg a természettudosok kozott, azaz a bol-
csészkaron.!?

Az orvoskari konkurense, Heinrich Wilhelm Alberti (1722—1782) ez ellen
kifogast emelt. Segner a két vitatkozo felet kompromisszumhoz vezette, mely
szerint: Leyser a botanikat nem-medikusoknak adja eld, Alberti pedig az orvos-
tanhallgatok szamadra tartja meg a kollégiumot.

Segner latta el ebben az idében atmenetileg a *Wochentliche Hallische An-
zeigen’ tudomanyos feliigyeletét. Ez az ’Intelligenzblatt™ rendszeresen kozolt
népszerlisitd tanulmanyokat a foiskola tanszékvezetdinek tollabol, és maga Seg-
ner is ismételten megtalalhatd az Gjsag hasabjain cikkeivel.

A hallei kronikés, Christian Gottlieb August Runde (1778—1835) varostorté-
netében arrdl tudosit, hogy Segner ebben az idében tekintélyes adomanyokkal
részt vett a Marienbibliothek allomanyanak feljavitasaban:

,,L0bb joakar6, mint a megboldogult Buchner titkos tanacsos, Segner titkos
tanacsos, konyvekkel sziveskedtek megajandékozni, melyeknek tobbnyire 6k a

szerz6i”. 110

109 1 atni fogjuk hogy Segnert a Leyser csalad sirboltjaba temetik. O az 5., F. W. Leyser a 15., és
az 6t két honappal talél6 felesége a 16. bejegyzett halott a 83. kriptaban. Forras: Erich Neuf3:
Der hallische Stadtgottesacker als Quelle familiengeschichtlicher Forschung, in: Ekkehard,
1932ff

110 Wolfram Kaiser — Werner Piechocki: Segner Janos Andras (1704—1777) hallei tartzkodasarol.
= Energia és Atomtechnika 25 (1972) No. 12. pp. 539-543.
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Az életrajzi vonatkozasok attekintése utan forditsuk figyelmiinket Segner
oktatoi és tudomanyos munkassagara! Az imént idézett két német szerzot kovet-
ve bizonyos id6szakokra bontjuk az életmiivet, a tovabbiakban is az ¢ szovegii-
ket vessziik at.

1755-1759

Segner hallei tisztségét azzal a szandékkal foglalta el, hogy itt csak matemati-
kusként és fizikusként tevékenykedik. Ehhez tartotta magat, mert nem tudunk
semmiféle orvosi tevékenységérol a Saale menti varosban.

A kezdeti idoszakban Segnernek nem volt konnyii dolga, hogy az altala kép-
viselt koncepciot a hallgatosaggal elfogadtassa. Christian Wolff tanai még kitar-
téan éltek tanitvanyai korében, akiknél Segner ,,antiwolffidnusként” szerepelt.
Ezért eleinte az ellentétek napirenden voltak. K. Thunmann igy szamol be errdl:

,»Ez 1d0 tajt azok, akik Wolff tanitvanyainak és kovetdinek vallottak magu-
kat, a legnagyobb szektat alapitottak, mely valaha is 1étezett. Mindent, amit ez
a nagy ember kimondott és leirt, legtobbje kinyilatkoztatasként vakon elfoga-
dott és védelmezett. Ezek bilinnek tartottak, ha tanitéjukat a legkisebb hibaval
is megvadoltak. Mivel a megboldogult titkos tanacsos Ur néhany ilyen téve-
dést, amelyek Wolff matematikai és fizikai irataiba becsusztak, kipellengére-
zett, mert mint oktaté erre kényszeriilt, konnyen kitalalhato, hogy az ezaltal
megsértett szekta tagjai ektelen larmat csaptak. Azonban ez a vita ugy végzo-
dott, hogy az mind Segnernek, mind Wolffnak becstiletére valt. Mert majdnem
éppen olyan dicséretes dolog az, ha hibainkat kijavitjuk, mintha egyaltalan el
sem kovetnénk azokat.”

»Az egész mivoltaban lenyligdzden hatd Segnernek egyébként sem allott
szandékaban, hogy Halléban Wolff ellen polémikusan 1épjen fel. Ezt mutatjak
elsé kollégiumainak cimei, amelyekben pl. 1755/56 téli félévében megigéri
hallgatoinak, hogy ,,az algebrat a megboldogult Wolff baré tr német bevezetdje
alapjan fogja magyardzni és féleg eme tudomanyokat a geometriara és az oda-
tartozo differencidl- és integralszamitasra vald alkalmazasaval fog foglalkozni”.
fgy aztan a wolffidnusok hamar megnyugodhattak, annél is inkébb, mivel tudo-
manyos teljesitményei kivivtak tiszteletiilket. Mar Segner els6 hallei tudositasa
a leghiresebbekhez tartozott: az 1755 juniusaban itt kdzolt ,, Theoria turbinum”
a harom egymasra derékszogben allo fotengely koncepciojat vezette be a szilard
testek forgatasahoz Ez az elképzelés L. Euler tovabbi kutatasat is befolyasolta,
aki 10 évvel késobb a ,,Theoria motus corporum” c. miivében Segner teljesitmé-
nyét e mithoz irt elészavaban kiilon kiemelte.

Kollégiumaiban Segner hamarosan a nem kielégité mértékben meglevo ta-
nulmanyi anyag nehézségébe 1itkdzott. Gyakran arra kényszeriilt, hogy eldada-
sat a hallgatoknak lediktalja. Az 1ij tanszékvezetd ezért feladatat uj tankonyvek
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megirasaban és kiadasaban latta. ,,Cursus mathematicus”-a 1756 és 1768 kozott
folyamatos sorozatokban jelent meg. Mar 1756-ban és 1757-ben megvolt az
»~Elementa arithmeticae, geometriae et calculi geometrici” atdolgozott kiadasok-
ban, amelyek mar 1739-ben Gottingenben megjelentek. A tudomanyos kdzvéle-
mény tetszéssel fogadta, és Euler helyeslését is elnyerte, akinek kezdeményezé-
sei itt tobbszordsen alkalmazast nyertek, mivel Segner szamos Euler-féle szim-
boélumot atvett.

Segner eldadasainak programjabol, az els6 5 évbol, itt csak néhanyat koz-
link. fgy sz6l az egyik 1756. nyari félévében:

»Segner J. A. 2 6rakor nyilvanosan magyarazni fogja a perspektivat (tavceso)
¢s tollba mondja ennek az olyan kellemes €s hasznos eszk6znek a hasznalatat. 9
orakor az asztronomiat fogja eléadni és 11 orakor a roviddel elobb befejezett
eldadasait, a természettanba vald bevezetését, ismét megkezdi. Végiil 3 orakor a
szamtant, a geometriat a haromszog szamitasaval, bevezetdjének egy 1j kiadasa
alapjan fogja targyalni.”

A rakovetkezo téli félévben ezt olvassuk:

»Segner J. A. a 2-t6] 3-ig tartd nyilvanos 6raban a haromszogek szamitasat
koriilményesen magyardzni fogja, mindazokét amelyek valamely sikban feksze-
nek, valamit azokét, amelyek gomb vagy koriv feliiletén vannak, és mindezeket
valosagos és hasznos példakkal magyarazza. A maganordkban 10-t6l 11-ig a
megboldogult Wolff baro algebrajanak német bevezetdjét magyarazza, és 11-t61
12-ig s’Gravesande bevezetdjét a vilagbdlcsességbe, mikozben ennek a konyv-
nek az itt nyomtatott német forditasat fogja hasznalni. 3-t6l 4-ig a szdmtan, geo-
metria €s kiterjedt nagysagok szamitasat ismét attekinti. Ha Isten életet €s egész-
séget ad hozza, mindeme eldadasokat ezzel a félévvel befejezi.”

Az 1757-es év eldadasprogramjai a kovetkezo kollégiumokat mutatjak be:

»Segner J. A. nyilvanosan targyalja a statikat. Maganoraiban a szamtan és
geometria elemeit ismét magyarazni fogja, valamint a természettan bevezetését,
¢és ezt az eldadasat kisérletekkel magyarazza. Végiil néhany kiilon orat az aszt-
rondmianak tartott fenn.”

wSegner J. A. 2 drakor nyilvanosan fogja magyarazni a szilard testek moz-
gasardl szolo tanat. Ezen kiviil 10 6rakor La Gaille apat ur bevezetdje szerint
az asztrondmiat fogja eléadni. A 3 és 4 kozotti 6ra a szamtan és mértan ismételt
eléadasara szolgal, 10 6rakor azonban folytatni fogja eléadasait a természet-
tanrol.”

Segnernek Halléban csak kevés alkalma volt 01j ismereteit gyorsan és rovid
kozlemények formajaban megjelentetni. Ez érzékenyen érintette a publikalo
készségli tudost. A nehéz helyi publikacios adottsagok ellenére Segner mégis
arra torekedett, hogy felhivja a figyelmet kutatasi eredményeire. A Saale-menti
varosban megjelend ,,Wochentliche Hallische Anzeigen” folyoiratban rendsze-
resen publikalta eldadasprogramjait német nyelven, amelyek az egyetem elo-
adasainak katalégusaban latinul szerepeltek.”
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Idézziink a Kaiser—Piechocki-tanulmanybol: ,,Segner masodik tanulmanya
a ,,Wochentliche Hallische Anzeigen”-ben a taldlati valdszinliséget targyalja
szerencsejatékoknal [1757]. 1758-ban koveti ezt egy orvostorténeti szempont-
bol is érdekes tanulmany a mentdovrol. Itt a tudds — legalabbis részben — or-
vosként jut szohoz, hiszen itt olyan problematikardl van szo, amely a vizbe-
fulladas ellen védo berendezésre vonatkozik. Segner ebben egy altala konstru-
alt parafaovrdl tudosit, amelyet a veszélyeztetett személyeknek (halaszok,
épitomunkasok stb.) ajanl:

’A parafa sulyat nem lehet egészen figyelmen kiviil hagyni. Amikor ez a ké-
reg a vizen Uszik, nagysaganak mintegy negyede elmeriil. Egy parafaval toltott
ovnek tehat ennyivel kell vastagabbnak lennie, mint a levegdvel toltottnek, ha
ugyanazt kell teljesitenie, mint a masiknak. Azaz legalabb 1 1/4 hiivelyk vastag-
nak kell lennie. Fent a vastagsagat 1 1/2 hiivelykre méreteztiik. Ez tehat elegen-
d6, még ha arra is szamitunk, hogy a parafalapok nem tudnak olyan pontosan
egymashoz fekiidni, hogy ezek kozott ne talalhatna helyet jelentds mennyiségii
viz. Mivel azonban ez az 6v szélesebbre is készithetd, legalabbis a haton és eldl
a hason, igy hat bizonyara nem kell neki nagyobb vastagsagot adni, mint azt,
amilyen a parafa-lapoknak kiilonben is megvan. Ebbdl konnyen kikdvetkeztet-
hetd, hogy az ilyen méretli 6v a sziikséges hatast ugyancsak eléri.’

Ugyancsak 1758-ban Segner egy tanulmanyt adott nyomdaba, amely Mar-
cus Terentius Varro (Kr. e. 116-27) mezdgazdasagrol szol6 miivének egyik sza-
kaszat magyardzza, és ,,ahol egy orardl is sz6 van, amelynek a leirdsa azonban
nem engedi meg azt feltételezniink, hogy az napodra volt”. Segner a félreértett
eredeti szoveg elemzésénél arra a meggydzodésre jutott, hogy Varro ennél a ta-
lalmanyanal forgokeresztes kalitkarol volt szo, amely azonban csekély valtozta-
tassal mozgathatd kerek asztalként is szolgalhatott. Tanulmanyahoz egy altala
szerkesztett berendezési vazlatot mellékelt €s igy foglalta 6ssze:

»A szigeten azonban kis oszlop all, amelyben beliil rejtett tengely foglal
helyet, amely az asztal részére egy kerékszertiséget tart, melynek kozepétdl
minden iranyban kis rudacskak, mint egy kdzonséges kerék kiilloi agaznak ki.
Azonban ahelyett, hogy szokasos kerekeknél a kiillok kiilsdleg pantokbol 6sz-
szeallitott gylirlthoz lennének erdsitve, itt kivajt tabla bels6 kertileténél végzod-
nek. Ez a bemélyedés 2 1/2 1ab széles €s olyan a kialakitasa, hogy egy 3 coll
vastag, ugyanolyan széles korong illeszkedhet bele, és azt ki is tolti. Ezt a ke-
reket egy szolga, aki egyediil szolgal fel az asztalnal, érzése szerint tekergeti.
Egyszerre mindent rahelyez, ami az evéshez és ivashoz vald, és minden ven-
déghez kozeliti. ...”

Ennek a leirasnak a végén Segner azt igéri olvasoinak, hogy egy kés6bbi
tanulmanyban a rémai viziorak elveibe jobban belemeriil majd, mint ahogy ezt
négy év mulva meg is tette.
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1760-1764

Segner masodik otéves tevékenysége Halléban a hét éves haboru legnehezebb
iddszakaba esik, a Halle szamara iszonylGan nagy megszallasi és hadikoltségek-
kel. De eljott a haboru vége, Poroszorszag katonai helyzetéhez képest alig el-
varhato formaban.

A kiilsbleg oly kedvezétlen koriilmények ellenére az egyetemi élet majd-
hogy nem zavartalanul folyik, és Segner munkakedve és publikacios kedve az
el6z6 korszakhoz képest nem valtozott.

Eléadasainak katalogusaban 1760 téli félévére a kovetkezoket talaljuk:

,,Az analitica 2. részét, amely az Gn. differencidlszamitast tartalmazza, atadta
anyomdanak. Ezt, ahogy az folyamatosan megjelenik, nyilvanos eléadasokon 11
¢és 12 kozott magyardzza majd. Ezenkivil 10-t6l 11-ig a természettan magyara-
zataban tovabb halad, és ezt a munkat, ha Isten akarja, Mihaly napjara befejezi.
2-t6l 3-ig Osszehasonlitja a perspektivaba valo teljes bevezetést és néhany mas
munkat, amelyek ezzel k6zos alapon nyugszanak. Végiil a kovetkezd oraban,
vagyis 3-t0l 4-ig, még egyszer attekinti a szamtan és geometria alapjait.”

A rakovetkezd nyari félév a haboras események miatt 1761. marcius 18-aval
kezddédhet. Segner meghirdeti:

,»11-t6l 12-ig nyilvanosan magyarazza az asztronomiat, természettananak
utolso fejezetének megfelelden. E konyvnek egyéb fejezeteit az elejétdl, 10 ora-
kor magyarazza, és kisérletekkel igazolja, hogy ezaltal némileg teljes bevezetést
adjon a természettan alapjaihoz. 3-t6l 4-ig az aritmetika, geometria és trigono-
metria alapjait ujra megismétli.”

Segnernek Eulerrel folytatott levelezésébdl tudjuk, hogy olyan kalyha tervé-
vel foglalkozik, amely takarékos fogyasztast és csak csekély flistképzodést mu-
tat. Nagy szerepet jatszottak a fizikai kisérleteiben a Fold napi mozgasanak
megallapitasara tett probalkozasai is.

1765-1769

Segner folyamatosan jelentette meg a tankonyveit és kézikonyveit. 1767-ben
jelent meg az ,,Editio nove aucta et emadata”-ja az ,,Elementa”-nak a hallei
Renger-féle konyvkereskedésben. Leonhard Euler 1765 juliusadban eljuttathatta
baratjanak az altala szerzett és mar emlitett ,,Theoria motus corporum rigido-
rum” ¢. tanulmanyat, amely szorosan csatlakozik Segner 1755-0s eredeti mun-
kajahoz. Akkor azonban az Eulerrel folytatott tudomanyos levelezés megritkult:
Euler 1766-ban fianak, Karolynak kiséretében, aki 1762. oktdber 2-an Halléban
elnyerte az orvosi doktori fokozatot, visszatért Oroszorszagba. 1766. majus 5-én
Segner a bucstizé Eulernek utoljara irt Berlinbe. A sokéves gondolatcserébol et-
tol kezdve alkalmi levelezés lett.
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A hallei eldadasjegyzékben most nagyon gyakran valtakoznak a sommas
bejelentések részletes magyarazatokkal, ahogy azok korabban rendszeresen
megjelentek. gy 1765 tavaszan nagyon réviden a kovetkezoket olvashatjuk:

»Segner J. A. a kovetkezO nyari honapokban eldadja 11 orakor a kisérleti fizi-
ka, 2-kor a szamtan, geometria és trigonometria alapjait és 3-kor az algebrat.”

A kovetkezo téli félévben Segnerrdl ismét részletesebben olvashatunk:

»oegner J. A. 11-t6l 12-ig nyilvanosan magyardzza a természettan elso feje-
zeteit, amelyek foleg a szilard és cseppfolyds testek egyensulyanak vizsgalatat
tartalmazzak. Ebben a munkajaban a kovetkezd idoben tovabb halad, és igye-
kezni fog, hogy ilyenforman az egész konyvet 2 év alatt atvegye. De hogy azok
is hasznot huzzanak ezekbdl az eldadasokbol, akik azt nem hallgattak a kezdet-
tétdl, minden egyes félév kezdetén megismétli az el6z6 anyagbol azoknak a ta-
noknak az alapjait, melyeket targyalni fog. 2-t61 3-ig a matematika alapjait fog-
ja eléadni, azaz a szamtant, geometriat és trigonometriat. Ha tigy adodik és si-
keriil egy nyugodt orara szert tenni, akkor s’Gravesande bevezetését a
filozofidba is magyarazni fogja. Mert kiilonben is foglalkoztatja az analitika el6-
adasa, és jelenleg meg kell elégednie, hogy készségét nyilvanitsa a matematika
tobbi részének oktatasara.”

Népszeriisitd tanulmanyai is ritkabbak lesznek a ,,Wdchenliche Hallische
Anzeigen”-ben. 1764-ben Segner T. L. Carus természettandrnak megitélését
publikalta, most 1765-ben és 1767-ben két folytatasa kovetkezik ennek a téma-
nak, amelyhez aztan 1770-ben még egy tovabbi jarul. Tovabbi vizsgalédasokat
Uj szemponttal nem talalunk.

1770-1777

1770-ben Segner bevezetése a természettanba mar 3. kiadasban jelent meg,
Gottingenben Abran Vandenhoeck adta ki, ahol 1746-ban és 1753-ban mar az
elso két kiadas is megjelent. A cimlapon a szerz6 — Segner a kdnyv megjelené-
sekor 66 éves — biliszkén hivatkozhat tudomanyos fokozataira és cimeire. Hallei
tanszékvezetoként viseli az akadémikusi rangot, tagja a Pétervari Csaszari Aka-
démidknak, a Londoni Kirdlyi Tarsasagnak és a Berlini Kiralyi Tudomanyos
Akadémianak. Segner 1756-o0s ,,Elementa”-ja 1773-ban bdvitett és javitott ki-
adasban jelent meg, csakugy, mint Euklides elsé hat konyve Lorenz-féle fordi-
tasahoz irott eldszava.

Azonban fokozatosan egyre novekvd mértékben betegségek tiinetei mutat-
koznak a tudéson. Rendkiviil sulyos hypochondria befolyasolja a korabban fa-
radhatatlan tevékenykedd természettudos alkotasat. igy nem meglepd, ha most
ismétlddod publikaciokban a korabbi évek segneri gondolatai ujra megjelennek,
anélkiil, hogy tjabb szempontok hozzéjarulnanak. Ez érvényes pl. az ,,Aviarium
Varronois” ¢. miivére (in: J. M. Gesneri editione Scriptorum rei rusticae, Leip-
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zig, 1774). Ennek tartalma a mar emlitett 1758-as évi hallei publikaciéval mesz-
szemenden egyezik. Az 6 1775/76-o0s gyljteményes kotetként megjelentetett
asztrondmiai eldadasai is a korabbi évek felmérésein alapulnak.

Emlitésre méltd azonban az a tény, hogy Segner minden nehézség ellenére
az eldadasok zavartalan lebonyolitasan faradozik. S6t, 1776-ban még egyszer
Osszeszedi magat egy cikk erejéig a ,,Wochentliche Hallische Anzeigen”-ben.
Ebben a természeti jelenségekrdl vallott koncepcidjat fejti ki, amelyek lehetdve
tették az 6szovetségi atvonuldst a Voros-tengeren, és az eseményt egy fold- és
tengerrengésnek magyarazza. Ebben a referatuméaban néhany hasonlo helyzet
leirasa utan igy Osszegez:

,,Annal kevésbé tartom sziikségesnek az efféle példak halmozasat, minél ke-
vésbé cafolhatd, hogy egy foldrengésnél ugy a szarazfold, mint a tenger feneke
egy belsejében iireges domb vagy boltozat formajaban felpupozddhat. A régiek
ebbdl valami effélét csinaltak, amelyet Brastes-nek hivtak, és amelyet egy a be-
lépumpalt levegdtél megduzzadd holyag hasonlataval magyaraztak. Azonban
nem mulaszthatom el, még egy adottsagot felemliteni, amely azokkal, melyek
altal az izraelitak meg lettek mentve, oly hasonlatos, hogy teljesen az a latszata,
hogy egy efféle athaladast még egyszer meg lehetett volna tenni, ha éppen egy
hadsereg a kozelben és készenlétben lett volna. Az egész torténetet Wafertdl le-
forditom ¢és az itt kozolt utaldsokat sz6 szerint idézem.”

Segner ezutan egy utazod beszamoldjat kozolte, aki Santanal megélt egy
fold- és tengerrengést, és ezt analodgiaba vonta a bibliai torténettel.

Segner eldadoi tevékenységének utolso 3 félévében a kovetkezd eléadaso-
kat hirdeti meg:

1776-o0s téli félév: Segner J. A. 9-t61 10-ig az elemi matematikat, 11-tdl 12-
ig és 3-tol 4-ig a kisérleti fizikat fogja eldadni, mindkettdt sajat tankonyvei alap-
jan. Mas eléadasokra is hajlando, ha azokat kérik és megrendelik.

1777-es nyari félév: Segner J. A. eldadja 1. az elemi matematikat, 9-t61 10-
ig, 2. a kisérletekkel magyarazott természettant 11-t6l 12-ig és 2-t6l 3-ig, 3. a
végtelen analitikajat, vagy az un. differencial- és integralszamitast 4-tdl 5-ig.

1777-es teli félév: Segner J. A. 1. folytatni fogja eldadasait a fizikabdl, 2. az
elemi matematikat Gjra eldadja.
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SEGNER, AZ ORVOS ES VEGYESZ

»Segner orvosi irasai alig ismertek. Orvosi, orvostandri miikddésének teljes fe-
ledése azonban tavolrdl sem indokolt. Vamossy Istvan 'Adatok a gyogydszat
torténetéhez Pozsonyban’ cimii munkdjaban alaptalanul irta, hogy Debrecenbdl
tivozva az orvoslast ,,szogre akasztvan”, a fizika professzora lett.'!! A német
egyetemeket jol ismer6 H. Haeser viszont joggal nevezte Segnert nagy orvos-
torténeti monografidgjaban (1881) a ,.teoretikus medicina reprezentansanak”.
A kortars német bio- €s bibliografusok (Boerner, Strodtmann), valamint kollégai
is elismerden irtak, illetve nyilatkoztak orvosi miikodésérdl, mint ahogy mélta-
nyolta azt Weszprémi is. F. Boerner egyenesen azt irta, hogy ,,Segner doktor
urat joggal allithatjuk példaképként minden fiatal orvos elé”. Albrecht von Hal-
ler elég jelentdsnek tartotta tobb orvosi kozleményét, illetve egyik konyvét,
ahogy bibliografiajaban kodifikalja.”

»Segner fizikai-matematikai életmiive mellett orvosi tevékenysége érthetd
modon hattérbe szorult” — irta nagyszerli tanulmanyaban az orvostorténész pro-
fesszor, Schultheisz Emil. Ahogyan nem lehet feliillmulni a matematikatorténész
Szénassy Barna, az elméleti fizikus, fizikatorténész Abonyi Ivan, a kémikus
Szathmary Laszl6 Segner-kutatdsait, Segnerrdl irt miiveit, ugyanigy az orvosi
tevékenységérdl szakavatottan, legtokéletesebben Schultheisz Emil irt. A tovab-
biakban 6ra hagyatkozunk.!!?

,-..Gottingenben Segner az orvosi karnak 18 éven at volt a teoretikus tar-

1T v5, Vamossy Istvan: Adatok a gyogyaszat torténetéhez Pozsonyban. Pozsony, 1901. Stampfel.
XVI, 307 p.

112 Schultheisz Emil: Segner Janos Andrés. In: Hires magyar orvosok, 2. kotet, Bp., 2001. Gale-
nus Kiado. pp. 21-25. és a Magyar Tudomanytorténeti Intézet sszeallitasa: orvostortenet.hu/
tankonyvek/tk-05/pdf/5.1.5/04 16 schultheisz_segner.pdf
Schultheisz Emil (1923-2014.) orvos, belgyogyasz, orvostorténész, egyetemi tanar, egészség-
politikus, 1970 és 1972 kozott a Kozponti Allami Korhaz igazgatoja. 1972 és 1974 kozott az
egészségligy-miniszter helyettese, majd 1984-ig miniszter. Kézben 1968 és 1974 kozott a
Semmelweis Orvostorténeti Muzeum féigazgatoja. 1985-t6l az orvostorténet professzora a
Semmelweis Egyetemen.
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gyak nyilvanos rendes tanaraként tagja, mikozben a filozofiai fakultdson ugyan-
csak ordinariusként toltdtte be a fizika tanszékét. Kiilon kurzusokat az orvos-
karon is tartott medikusoknak 1739-t61, de csak kémiabol. Az orvoskaron kiza-
rolag elméleti szakokra specializaltan adott eld. Klinikai oktatassal a kezdeti
évektol eltekintve nem foglalkozott, de ez nem jelentette a klinikumtol valo
teljes elszakadasat. Klinikai targya témakat is jeldlt ki doktoranduszai szdmara,
tehat a kor szokésa szerint kozvetleniil is részt vett e munkdban, iranyitva az
inauguralis értekezések kidolgozasat. Kovetkezik ebbdl, hogy az orvostudo-
many akkori allasat és irodalmat is kdvette. Szamos olyan orvosdoktori disszer-
taciot ismeriink — az ¢ elndklete alatt védetteken tilmenden —, melyeknek meg-
jegyzései és hivatkozasai egyértelmiien Segner szerzdségére utalnak. C. F. Da-
niel, az igen pontosnak ismert hallei bibliografus 1748-ban kiadott ’Bibliothek
der Staatsarzneykunde’ cimii kdnyvészetében két, e targykorben irt, elndklete
alatt megvédett doktori értekezés szerzoségét tulajdonitja maganak Segnernek.
Ezek kétségkiviil az ¢ szellemi termékei.

A Haller altal nagyra értékelt holland orvos, Bernard Nieuwentyt, aki Des-
cartes kovetdje, Spinoza tanainak biraloja és a holland élettani iskola legjelleg-
zetesebb képviseldje volt, egy Eurdpa-szerte elterjedt, hollandul nyolc izben ki-
adott, franciaul, angolul és németiil is megjelent élettani tankonyvet irt. Segner
gottingeni tartézkodasa idején teljesen atdolgozva adta ki ezt német nyelven.
Haller ezt a munkat, mint egy ,,...csaknem tokéletes Physiologia™-t irta le.

Nincs adatunk rd, hogy Segner az altala ismert 6t nyelven tul még hollandul
is tudott volna. Ez a bibliografidkban az 6 forditasaként regisztralt konyv valo-
jéban ennél tobb. Az 1715-ben irt, németiil eldszor egy teoldgus altal forditott,
1732-ben megjelent monografia Segner korszeri atdolgozéasa, mely a német
egyetemeken igen elterjedt tankdnyv lett. Haller e kiadast kommentélva utalt
Segnernek az izommiikddés energiafogyasztasara vonatkozo, ebben kozolt sza-
mitasaira. Megemlitette a vastagbélbillentyiilk harmas funkcidjara vonatkozo
Segner-féle elméletet is. Utobbinal kétségkiviil arrol az értekezésrél van szo,
mely a 'Dissertatio de actione intestini coli qua contenta propellit’ cimet viseli,
s melyrdl a kortars, H. Chr. Strodtmann azt irja, hogy ,,Ebben az emberi test eme
részének eddig nem ismert mikddését magyarazza meg...” Az irds Segner tanit-
vanyanak, Johann Schleiermachernak inauguralis disszertaciojaként jelent meg
ugyan, a mester szerzosége azonban nem kétséges.”

Ezzel a mtivel kapcsolatban megemlitjiik, hogy 1733 aprilisaban a Bolcsé-
szeti Karon hosszu vita folyt arr6l a korabbi dékan Wiedeburg, az akkori dékan
Hallbauer és a filologus Rus és Lehman kozt, hogy Segner lehet-e elndk
Schleiermacher orvostanhallgato a ,,De actione intestini coli qua contenta pro-
pellit” cimli dolgozatanak védésén az Orvosi Fakultason. Végiil megegyezés
sziiletett, és 1733. aprilis 8-ara az Orvosi Karon tizték ki a védést.

A nagyobb terjedelmi gytjteményes, 1977-es hallei szimpoziumi kiadvanyt
nem szamitva, az egyetlen Segnerrdl megjelent kis kdnyv a hallei orvosprofesz-
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szor, Wolfram Kaiser: Johann Andreas Segner, der ”Vater der Turbine” c. miive.
Kaiser itt nem is hivatkozik Schleiermacherre, egyértelmiien Segner elméleté-
nek tartja a vastagbélbillentylik harmas funkciojara vonatkozé elképzelést,
ugyanugy, mint a terhelés alatt az izomban fellépd ,.erdveszteség”-rol szolo
megallapitasokat. Kaiser is hivatkozik arra, hogy Haller ,,rendkiviili médon di-
csOiti” a fenti két, ,,matematikai fizikai szemlélettel t6rténd orvosi koncepciot”.
Ezen tilmenden 6 is idéz Strodtmann 1747-es munkajabol: ,,...ebben [a miiben]
az emberi test ezen részeinek a tulajdonképpeni és eddig ismeretlen hatasat
olyan helyesen és tokéletesen magyarazta meg, hogy az ellen senki sem emelhet
kifogast.”

Az elméletek szerzdségére vonatkozd pontos magyarazatot maga Kaiser
adja meg Piechockival k6zos tanulményaban. ,,Segnernek, mint professzor pub-
licusnak az is feladata, hogy téziseit nyilvanos vitakra bocsassa. Az eléadd eb-
ben az esetben nem a tanszékvezetd, hanem annak egyik tanitvanya, aki ezt a
referatumot tébbnyire egyidejlileg inaguralis teljesitményként targyalja.”!!3

M. Zemplén Joléan fizikatorténész professzor errdl a kérdésrol — a felvidé-
kiekhez csatoltan, de mértékadoan — igy nyilatkozik:!'!4

,»A szokas az volt, hogy ha a diak anyagilag megtehette, egy vagy tobb dis-
puticion vett részt.!'> Ez kétféle formaban torténhetett meg. Vagy — ez volt a
legkonnyebb — az elndk (aki rendszerint hires, idésebb professzor volt) altal
készitett értekezést tanulta meg, és mint respondens az egybegytlt hallgatésag
elott eldadta, illetve megvédte az abban foglaltakat; vagy maga készitette az ér-
tekezést, és az elndk csak a vitat vezette. Ebbol az utobbi formabol alakultak ki
a szazadok soran a mai doktori, kandidatusi stb. vitak. A felvidéki diakok kozott
mindkétfélével talalkozunk, olyannal is, aki auctor et respondens volt, olyannal
is, aki csak respondens volt. ... E rendszer kdvetkezménye, hogy a disszertacio
tulajdonképpeni szerzojét tobbnyire nehéz megallapitani, mert ha a respondens
neve mellett nem szerepel az, hogy az illetd a szerzd, nem biztos, hogy semmi-
féle onallo munkat sem végzett és megforditva, az sem bizonyos, hogy az el-
nokkeént feltiintetett tudos valoban a szerzé is. Mivel ma mar legfeljebb kivéte-
les esetekben tudjuk ezt a kérdést eldonteni, az ilyen tipust irodalom vizsgala-
taban egyszerien helyet adunk mindazoknak a miiveknek, amelyeknek a

113 Kaiser, Wolfram — Piechocki, Werner: Segner Janos Andras (1704-1777) tudomanyos tevé-
kenysége hallei hivatali id6szakaban. = Energia és Atomtechnika 25 (1972) No. 12. p. 533. —
Prof. Dr. med. habil Wolfram Kaiser a Martin Luther Egyetem 1. Orvosi Klinikajanak a tanara,
Dr. phil. Werner Piechocki pedig a hallei Varosi Archivum munkatarsa volt 1972-ben.

114 M. Zemplén Jolan: A felvidéki fizika torténete 1850-ig. A szerzd 1973-ban késziilt kéziratat 0j
jegyzetekkel, illusztraciokkal és online hivatkozasokkal 2016-ban kiegészitette: Gazda Istvan.
Elérheto: //real. mtak.hu/34201/1/zemplen_felvideki mta.pdf
Lasd még: Matrainé Zemplén Jolan: Segner Janos Andras. 1704-1777. = Energia és Atom-
technika 25 (1972) No. 12. pp. 529--530.

115 Az elndk felkéréséért ugyanis fizetni kellett.
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cimlapjan vagy az elndk, vagy a szerz6 felvidéki szarmazasu. Ez annal is inkabb
indokolt, mert hiszen itt nem nagyon van sz6 valoban 6nall6 munkarol, gondo-
latokrol. Ezek a disszertaciok inkabb csak azt mutatjak meg, milyen kérdések-
kel foglalkozott az illeté egyetemen tanuld felvidéki didk, illetve az ott tanitd
professzor.”

»Segner a szerzdje egy masik élettani tanulmanynak is — irja Schultheisz
Emil — "De sensibus in genere’ (1741). Jollehet az iranyitasa alatt késziilt orvosi
disszertaciok tobbsége élettani, illetve kémiai-higiéniai kérdésekre valaszol, az
akkor kiilonosen iddszert profilaxis, valamint a munkaartalom sem hianyzott a
témak koziil. A felvidéki és erdélyi banyavarosokbol jott magyar hallgatok tobb-
szOr is irtak a banyaszok betegségeirdl, s késobb Racz Samuel és Segner is fog-
lalkozott az akkor oly gyakori 6lommérgezéssel. Tobbszor idézett értekezése a
colica saturninarol szol.

Nagy visszhangot keltett az akkor divatos polypharmacia ellen szot emeld
vitairat. Feladatanak tartotta — a korszellemnek megfelelden — a felvilagositast,
a ,tudomanyos ismeretterjesztést” is. Erre kiilondsen alkalmasnak bizonyult
Halle kedvelt hetilapja, a Hallische Wochentliche Anzeiger. A lap ,,directio”-jat
¢veken at Segner latta el. A szorosabban vett klinikai értekezések szama kevés.

Gyakorlo orvosi tevékenysége gottingeni tandrsaga idején sziik korre korla-
tozddott. Néhany magyar baratjanak egészségére ligyelt. Mikor Halmagyi Ist-
van, Segner tanitvanyanak, grof Teleki Palnak neveldje 1753-ban Gottingenben
megbetegedett, egy masik tanitvanyat, Baligha Samuelt bizta meg a kezeléssel.
Baligha ,,praescribalt Segner uramnak dispositioja szerint” és 6 ,,... reportalta
naponta...” professzoranak, hogy miként van a beteg, olvashatd6 Halmagyi nap-
l6jaban. Mint egy 1754. oktober 3-an kelt levelében irta, orvosi tapasztalatait
csak ,,... néhany barati haznak ajanlja”. Ideje sem igen volt ra.

Hallei professzorsaga valdban csaknem kizardlag a matematika és fizika je-
gyében allt. Az altala itt gondozott doktori értekezések kdzott nem szerepelt
orvosi targyu, ha egy optikai kozlemény oftalmologiai vonatkozasaitol eltekin-
tiink. Orvosi gyakorlatot egyaltalan nem folytatott, bar a medicina elméleti kér-
dései, oktatasi problémai valtozatlanul foglalkoztattak. Dékanként, majd pro-
rektorként arra torekedett, hogy a botanikan kiviil a fizika és a kémia is épiiljon
be az orvosi curriculumba, mégpedig az orvosi karon. (Emlékeztetdiil: a fizikat
¢s a kémiat még a XX. szazad elso felében is a legtdobb egyetemen a bolcsész-
karon hallgattdk a medikusok.) Nyilvanos eldadasaiban az elsok kozott hirdette,
hogy a medicina tudomanyos miivelésének alapja a természettudomanyokban
val6 jartassag. Természettudomanyi ismeretek nélkiil nem lehet eredményes or-
vosi tanulmanyokat folytatni. Mind orvosi, mind természettudomanyi és mate-
matikai el6adasaiban a diszciplinatol fiiggetleniil is hangsulyozta a tudomanyos
igazsag onmagaban valo értékét.

Bar klinikai és gyakorlo orvosi tevékenysége nem volt kiemelkedd jelentdsé-
g, élettani tankonyve, élettani-kortani kozleményei ismeretében €s orvosprofesz-
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szori mitkodése alapjan bizton allithat6, hogy Segner Janos Andras az élettan tu-
domanyénak jeles miivel6je, az orvosi oktatasnak jelentés személyisége volt.”!1°

Csupan néhany kiegészitést fliziink még Schultheisz professzor ur szove-
géhez.

Jakucs Istvan irta a mar idézett tanulmanyban: O volt az elsd, aki a fénybe-
nyomas id6tartamat meghatarozta. A fénybenyomas a retindn nem sztinik meg
rogton. Iddtartamat Newton egy masodpercre becsiilte. Segner 30 terciennek
talalta. Késobb sokan meghataroztak kiilonbozé kortilmények kozott, vilagos-
sagnal, sotétben, egészséges és beteg szemnél és 6-15 terciennek talaltak. Ki-
sérleteivel O is tett egy 1épést a mozgoképek felfedezésének utjan.”

Ahhoz, hogy folyamatosnak lassuk a filmvetitésnél a mozgast, fontos tud-
nunk, hogy mennyi ideig 6rzddik meg egy latott kép a retindn. Ehhez az id6-
tartamhoz kell igazitani az egy masodperc alatt vetitett képkockak szamat.
A mozikban ma is alkalmazott a 24 képkocka/mésodperces szabvany. Ez valo-
jaban 48 illetve 72 képfelvillanast jelent, mert egy kockat kétszer vagy harom-

116 Schultheisz id. tanulmanya.
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Az élettani konyv bevezetd
illusztracioja

szor vetitenek (kdzben elsotétitenek), mig tovabbugrik a filmszalag. Ezt az el-
sotétitést azért kell csinalni, hogy ne vibraljon a kép.

Sokszor konkrétan is idézik Segnernek azt az 1740-bdl szarmazo kisérletét,
,,amikor kerékre szerelt izzo szenet forgatott meg sotét teremben egyre gyorsabban.
Addig novelte a sebességet, amig a megfigyeld szemely a koriil forgo fény-nyomot
hézagtalanul, azaz allo képnek latta. A becsiilt perzisztencia-idétartam kb 100 ms
volt, ez egy koriilfordulas ideje, amely alatt a vizualis kép megujul.”

Egy angol nyelvii bibliografiai leirasban ezt olvashatjuk a De raritate lumi-
nis... tanulmanyrol:''” | Ez a doktori dolgozat volt az elsé kisérlet arra, hogy a
latas kritikus fuzios frekvenciajat, a CFF-t megmeérjék; Segner ezt 6 tercien’-nek

17 Segner: De raritate luminis quibusdam praemissis. Dissertationem inauguralem medicam ...
indicit, Gottingae 1740 apud A. Vandenhoeck. 12 p. (Meghivd Georgius Gotthelf Bielckius
nyilvanos vitajara. P. III. 361. Sz. XII. 871. Fellelheté: Budapest OSzK (copia)
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(0,1 sec) talalta.” A masodperc hatvanad része a tercien. A milli, mikro és na-
nosecundumhoz szokott szemléletiinknek meglep6 ez az egység, pedig logikus,
hogy az dranak a perc, masodperc hatvanas leosztasa utdn a masodpercnek is a
hatvanad részét hasznaltak kisebb iddegységnek.

A vilaghalon rabukkantunk erre a szovegre is: ,, 1765-ben egy bizonyos d’
Arcy lovag még azt is megmérte, hogy a fény keltette hatas kb. egynyolcad ma-
sodpercig marad meg a recehartyan. Egy izzo széndarabot lengetett maga koriil
gyorsulo sebességgel. Vegre bedllt a pillanat, amikor a fénylo koriv éppen za-
rul, azaz sszeér. Igy tudjuk meg: a fénybenyomds egy ponton annyi ideig tart
még, mint amennyi idore sziiksége van a széndarabnak a koriv leirasara. Ily
modon d "Arcy ugy talalta, hogy a szemben a fénybenyomas idétartama kb. 1/8
[=0,125] masodperc.”

Erdekes, hogy azokat a felfedezéseket, amelyeket ezen a foldgolyon Segner
allapitott meg eldszor, pontosabban ezek jelentds részét, vagy doktori dolgoza-
tok mellékleteként vagy csak dolgozatba beépitve jelentette meg (feliileti fe-
szlltség, vizturbina, az izmok és a vastagbél miikodése stb).

Jakucs Istvan irt még néhany orvosi targyu Segner-értekezés témajarol: be-
lek, tiidofekeély, érzékek, nehéz sziilés, abortus, betegségek valtozasai, az embe-
11 testre vonatkozd szdmitasok.

SEGNER, A VEGYESZ ES TECHNOLOGUS

Segner Janos Andras vegyészeti ¢s technologusi tevékenységének bemutatasat
Szathmary Laszlo6 irta meg, els6sorban Halmagyi napldjara tdmaszkodva. Az ¢
tanulmanyabol idéziink.''®

,Minket azonban nem a fizikus, hanem a kémikus és technologus Segner
érdekel. O ajanlja a kéndioxidot, mint biiza- és méas gabonafertdtlenitdt, 6 ajanl-
ja a fahamut, mint kitin6 tragyat sovany foldekre, 6 vizsgalta meg a sosav hata-
sat az alkalisokra, melyrdl értekezett is, €s O tanitotta meg honfitarsait szeszfo-
zésre, szeszmérésre és édes palinkak, likérok készitésére.”

[Segner] a desztillalasrol a kovetkezoket mondta: ,,A seprének vagy egyéb
gabonanak etc. az a része, mely nagyobbara a szagossagot okozza, innen sziik-

118 Szathmary Laszlé: Segner szeszfozésre oktatja honfitdrsait. = Bavar 3 (1937) No. 3. pp.
229-231.. — Szathmary Laszl6 (1880—1944) vegyészmérnok, kémiatorténész, a kémia torté-
nete els6 hazai egyetemi doktora, a Budapesti Kereskedelmi Akadémia tanara, a Magyar
Kémikusok Egyesiilete konyvtarosa, a Kis Akadémia vezetdje. Tanulmanya tjra megjelent a
kovetkezo6 kotetben: Szathmary Laszlo: Régi magyar vegytudorok. A szerz6 kéziratos hagya-
tékabol osszeallitotta Perjamosi Sandor, sajté ald rendezte és a jegyzeteket készitette: Gazda
Istvan és Csizi Katalin. Piliscsaba — Sopron — Varpalota, 2003. MATI — Nyugat-Magyaror-
szagi Egyetem — Magyar Vegyészeti Muzeum. 343 p. (Magyar Tudomanytorténeti Szemle
Konyvtara 23.)
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séges 2-3 vagy tobb edénybe venni az égett bort, mert az eleje legjobb, kdzepe
utana valo, utolja pedig a legrosszabb és szagosabb. Sziikség pedig vizzel a sep-
rot megelegyiteni, mert ugy tisztabban desztillalodik.” ,,Ment6l gyengébb a tiiz
alatta, annal jobb, mert Ggy csak a tiszta spiritus takarodik és sedimentum,
melynek olajos partikuldji szaporitjadk meg a spiritust, nem forr fel és nem ég
meg a seprd; ha pedig a kemény tliz miatt viz menne is altal a spiritus kozé,
konnyt azt azutan szeparalni, de bajosabb a szagat eliizni”. Feltiing, hogy Seg-
nernek milyen tiszta képe volt a szeszleparolasrol. Tudta, hogy a desztilatumnak
elso részlete adja a legjobb égetett bort, a kdzépparlat mar gyengébb, az uto-
parlat pedig a leggyengébb, mert sok kozmasolaj keriil bele. Mivel a kozmas-
olajok forrpontja magas, nem célszerii erds tiizon desztillalni. Mind olyan meg-
figyelések, amelyek ma is megalljak helytiket.

Ezutan elmondta tanitvanyainak, hogy a szeszt legligyesebben Kinaban
desztillaljak: ,,A chinabeliek igy fozik: egy nagy réziistbe alol a fenekére egy
darab fat, vagy tobbet tesznek s abban tesznek mas seprdvel tele fazekat, ugy-
hogy a viz koriilfolyhassa. Megtoltik osztan vizzel az egész borfozot a belsd
fazék felso ajakaig, ha befoly, sem art. Ezt f6zik osztan igen jo succesussal, me-
lyet Segner uram is legjobb methodusnak mondott. Ilyen okat ada. A viz, ha
egyszer forr, akdrmint f6zz¢ék, de soha melegebb nem lészen, hanem egy alla-
potban marad, a tliznek pedig ereje azon fazekat, melyben a sepr6é vagyon, az
alatta 1évo fatol és viztél nem érvén, se meg nem ég a seprd, sem a megszagosi-
to partikulak, olaj a fenékrdl fel nem mennek, hanem mindenkor egy allapotban
maradvan, szag nélkiil valé delikat spiritust lehet produkalni. A melyet megigé-
ri, hogy megmutat, de ha casu quo elfelejtddnék, azért irtam ide, hogy ki ne
essék a fejembol”.

E szerint Segner a szeszleparlashoz vizfiird6t ajanl. Vizfiirdében all a desz-
tillalo iist, fadarabokra tamaszkodva, tgyhogy a leparolas a viz forraspontjan,
100° C-on megy végbe. Ma is all, hogy ezzel a modszerrel tisztabb égetett bor
készithetd, mint az eldbbi direkt tiizeléssel. Csupan azt nem talaljuk feljegyez-
ve, hogy a vizfiirdében torténd desztillalas hosszabb ideig tartott-e a direkt tiize-
léssel vald leparolasnal. Miutan a szeszleparoldssal megismertette honfitarsait,
attért az akkori likor, a rozslisz készitésére.

gy oktatta Segner szeszfozésre, rozsolisz készitésre és szeszvizsgalatra
honfitarsait, amibol az lathatd, hogy Segner nemcsak kivalo fizikus, de kivalo
kémikus és technologus is volt.”
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SEGNER JANOS ANDRAS MATEMATIKAI
TEVEKENYSEGE

Az emberek kiilonféle adottsagokkal sziiletnek: bizonyos teriileteken masoknal
sokkal, de sokkal eredményesebbek. Az atlagember csodalattal, amulattal nézi a
rendkiviil erds, ligyes, gyors sportolokat, a képzeletiinkre, érzelmeinkre hatni
tudo irodalmarokat, képz6 — és zenemiivészeket, a természet torvényeit feltaro
tudosokat ¢és az életiink mindségét meghatarozd muiszaki alkotokat.

A tudomanyos tevékenység csucsat a matematika miivelése jelenti. A mate-
matika személyiségformald szerepét hangstulyozza az orosz szarmazast ameri-
kai matematikus, Szemjon Grigorjevics Gingyikin *Torténetek fizikusokrol és
matematikusokrél’ c. kényvében.!!?

Az elvont és fegyelmezett gondolkodas képessége kihat a matematikus alkat
minden egyéb tudomanyos és miiszaki tevékenységére is. Segner miiszaki alko-
tasainak eredményessége, s6t még orvosi gondolkodasanak hatékonysaga is ma-
tematikai miveltségének kdszonheto.

Ugyanigy Euler jelentés mérnoki eredményeit is szamon tartjak: a kotél-
surlodasra felirt alapegyenletétdl kezdve az evolvens fogaskerék profiljat meg-
ado gondolatain 4t a Segner-kerék tokéletesitéséig.!?0

Segner természettudomanyos és matematikai érdeklédésének kialakulasara
bizonyara nagy hatassal volt Pozsonyban az iskolatars Mikoviny Samuel, Deb-
recenben Piskarosi Szilagyi Marton, Jénaban pedig Georg Erhard Hamberger.
Matematikai gondolkodasanak kiteljesedése az Eulerral folytatott eszmecserék-
nek koszonheto.

Euler igy dicsérte 6t 1754 szeptember 9-én I1. Frigyes kiralyhoz irt levelé-
ben, a Hallei Egyetemre torténé kinevezésének el6készitésekor: ,,Der Profesz-
szor Segner ist beynahe der einzige, welcher in Teuschland in der Physic und
Mathematic vorziiglich hervorgethan...”

119 Typotex, 2003

120 Nagyon szépen dsszefoglalja Euler miiszaki tevékenységét Laczik Balint: Euler 6rdk érvényii
munkalkodasai a mérnoki tudomanyokban. = Természet Vilaga 2007. szeptember — Melléklet:
300 éve sziiletett Leonhard Euler
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Prorektor-valtas a hallei egyetemen az ,, Auditorium maximum "-ban a 18. szdzadban

.Segner professzor szinte az egyetlen Németorszagban, aki a fizikdban és a ma-
tematikaban kivaloan kiemelkedik...” Euler itt arra utalhatott, hogy a 18. sza-
zadban Németorszagban visszaesett a matematikai és fizikai kutatas. Leibniz
1716. évi halala utan Gauss-ig a matematika és a fizika fejlodésében a vezetd
szerepet a svajci €s a francia tudosok vették at (tobbek kozt Euler, a Bernoulliak,
Lagrange, d’ Alembert). Az igaz, hogy annak a kornak a {6 kutatasi teriiletén, az
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analizisben nem voltak Segnernek Iényeges eredményei. Az 6 érdeme az, hogy
harcolt a matematika szerepének és jelentoségének elismertetéséért. Rendsze-
rezte elddei és a kortarsak eredményeit, és ezzel megalapozta utdodai munkajat.
O volt az alapitdja annak a gbttingeni matematikai iskolanak, amelynek legje-
lentésebb képviseldi Gauss, Dirichlet, Riemann, Clebsch és Klein. Matematika-
tanarként viszont utolérhetetlen volt. Tankonyviroi tevékenysége a németorsza-
gi matematikai kultura fejlédése szempontjabdl igen fontos.

A matematikatOrténet-iras szamon tartja néhany figyelemremeélto, sajat ered-
meényét. Ezeket a tovabbiakban a neves matematikatorténész, Széndssy Barna
munkai alapjan ismertetjiik.!?!

GRAFIKUS ELJARAS VALOS EGYUTTHATOS ALGEBRAI
POLINOM ERTEKEINEK MEGHATAROZASARA

Segner grafikus eljarasarol szo- C f
16 tanulmanya mind az egyete-
mes, mind pedig a magyar ma-
tematikdban nagy visszhangot aQ G* g G
valtott ki. Az altala néhany
sziikségtelen megszoritassal ko- MU~ i H
z0lt grafikus eljaras igazolasat 5 {
L

1969-ben a Kozépiskolai Mate-
matikai Lapok feladatként tlizte
ki. A valaszul beérkezett 96 dol-
gozat azt mutatja, hogy a dia-
kok érdeklodtek a probléma
irant, nagyon sok jo oOtletiik K
volt. Széndssy Barna mintajara d
sz6 szerint atvessziik a feladatot

a Lapokbol. 1de masoljuk az A SRR T :

egyik legszebb megoldast, Kal- 2

mdn Miklos, a budapesti Faze- |1, abra (A felss bal sarokban 1év6 jel helyesen: C)
kas Mihaly Gyakorlé Gimnazi-
um tanuldjanak munkajat. 1. dbra Széndssy Barna dolgozatdban

ke J

(2]
RPN ity i Oy

121 Széndssy Barna: Segner Andras matematikai tevékenysége. = A Debreceni Kossuth Lajos Tu-
domanyegyetem Matematikai Intézetének Kozleményei, 1960. pp. 37-42.; Szénassy Barna:
Megjegyzések Segner matematikai eredményeihez. = Energia és Atomtechnika 25 (1972) No.
12. pp. 558-561. — Szénassy Barna (1913—1995) matematikus, tudomanytorténész, egyetemi
tanar, akadémiai doktor (Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Debrecen).
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»Legyen adott az
fxX)=ax®+bx*+cx+d (a,b,c,d > 0)

valos egyiitthatos polinom; grafikus uton keresendd f(x,), ahol 0<x,<1. Ve-
gylik fel az AB=1 szakaszt (1. abra), és erre az 4 pontbdl kiindulva mérjiik fel
xo=AE adott értékét. Az 4, E és B pontokbol hiizzunk az 4B-re merdleges fél-
egyeneseket, tovabba az 4-bol kiinduld merdlegesre mérjiik ra rendre, egymas
végpontjaihoz flizve a d, ¢, b és a koefficienseket. Ilyen modon nyerjiik a K, L,
M és C pontokat. Az F' és D pontokhoz pedig ugy jutunk, hogy a C pontbol az
AB szakasszal parhuzamost hiizunk. Megvonva marmost a DM egyenest, az az
FE-ta G’ pontban metszi. A G’ ponton at az AB-vel parhuzamost rajzolva, kap-
juk a G pontot. Ugyanigy jarva el a GL, majd a HK egyenessel, végiil is az EJ
tavolsag adja f(x,).

Kiterjesztheto-e az eljaras érvényessége a mondott korlatozasok csokkenté-
sével?

Megoldds. Hosszabbitsuk meg a GG -t és HH -t az AC egyenessel valo G,
ill. H* metszéspontig, tovabba hiizzunk parhuzamost AB-vel J-n 4t és jeldljiik
ennek AC-vel vald metszéspontjat J*-gal. A keletkezett alabbi hasonlé derékszo-
gli haromszogparok alapjan rendre

G*G'
MG'G'A~MCDS,  MG' = MC -~ = axo
LH' H'A~LG'GD,  LH' = LG" == (LM + MG") " %o
KJ*JA~KH"HA, KJ* = KH" 2L = (KL + LH") - x,,

ezért fokozatos behelyettesitéssel

E]=A"=AK+K]"=d+ (c+LH") - x5 =
=d+xp[c+ b+ MG*)-x0] =d+ xplc+ x0(b+ axy)] =
=d+cxy + bx3 +axd = f(x,), (1)

amit bizonyitanunk kellett.

Ha az egyiitthatokat, valamint az x, értékét abrazolo AK, KL, LM, MC, AE
szakaszokat — esetleges negativ eldjeliik esetén — az eredetivel ellentétes irany-
ban mérjiik fel, 0 egyiitthatd esetén pedig a K, L, M, ill. C pontot azonosnak
vessziik rendre 4-val, K-val, L-lel, ill. M-mel, tovabba a felhasznalt egyeneseket
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mindig meghosszabbitjuk a kivant metszésig, akkor — mint hasonldéan belathato
— az eljaras barmely (valos egyiitthatos) legfeljebb harmadfoku polinomnak bar-
mely (valos) x, helyen felvett értékét eldallitja, sét tovabbi egyiitthatok megfe-
lel sorrendli felmérése utan barmely magasabb foku polinomét is. Az ered-
mény (EJ, ill. megfeleldje) ugyancsak eldjelével egyiitt értendd: amennyiben J
az AB egyenesnek C-t nem tartalmazé oldalan adodik, f(x;) <0. x, =1 esetén
— amikor ugyan az eredmény nyilvanvalo — £ a B-be esik, F, G’, H’ és J pedig
D-be. EJ-ként BD = a +b + ¢ +d adodik.

A bizonyitasban a hasonlé haromszogekbol a szakaszok abszolut értékét
kapjuk, eléjeliiket esetenként kelld meggondolassal kell megallapitani”.

A J pontok Osszessége x folytonos valtozasa esetén az f(x) gorbét adja,
amelynek az 4B egyenessel valo metszéspontjai a polinomnak megfeleld egyen-
let valos gyokeit szolgaltatjak. Segner felvetette olyan csuklos szerkezet készi-
tését, amely megrajzolna az f(x) gorbét, tervét azonban nem hajtotta végre, mert
a megvalositast tal bonyolultnak vélte.

Ezt irta a Pétervari Tudoméanyos Akadémia kozleményeiben megjelent ta-
nulményaban:'??

,»Quod ad descriptionem attinet, motum excogitare, quo tales accurate desig-
nari possunt omnes [huiusmodi curvae] admodum difficile iudico, quare id ne-
que tentavi.”

»Ami a leirast illeti, nagyon nehéznek talalok kigondolni egy olyan moz-
gast, mellyel mindezek [az ilyesféle gorbék] pontosan dbrazolhatoak lennének,
ennélfogva tehat meg sem kiséreltem ezt.”

Ez azért érdekes megjegyzés, mert mar 1742-ben is foglalkozott ezzel a
gondolattal, julius 30-i levelében kérte Euler véleményét a harmadfokt gorbe
mechanikus megrajzolasaval kapcsolatban. A rajzoléssal a tetszéleges harmad-
foku egyenlet gyokeinek nehézség nélkiili megtalalasat szerette volna elérni.
Ugy tiinik, hogy Euler jové is hagyta a Segner-féle mechanikus eljarast, ugyan-
is szeptember 2-i levelében Segner megelégedéssel nyugtazza ezt.

A londoni Royal Society tagja, John Bevis felhivta a neves matematikus
szerzetes, Rev. John Rowning figyelmét Segnernek a fent emlitett pétervari mi-
vére. Rowning nem riadt meg a nehézségektdl, megalkotta a rajzolo szerkezetet,
¢s annak elkészitésérdl és hasznalatarol beszdmolt Bevisnek 1768. marcus 24-
én. Tanulmanyat 1770. majus 3-an olvastak fel az akadémia iilésén, és természe-
tesen nyomtatasban is megjelentették. '3

A portugal Jodo Nuno Tavares a szamitastechnika €s az internet mai leheto-

122 J. A. Segner: Methodus simplex et universalis, omnes omnium aequationum radices detegendi.
= Novi Comentararii Academiae Petropolitanie, Vol. 7. (1758-1759) pp. 211-216.

123 XXIV. Directions for making a Mashine for finding the Roots of Equations universally, with
the Manner of using it by the Rev. Mr. Rowning to John Bevis, M.D. F. R. S. = Philos. Trans.
London Math. Soc. 60 (1770) pp. 240-256.
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ségeit kihasznalva nagyon szépen kiszinezte Segnernek a valds egyiitthatos al-
gebrai polinom értékeinek meghatarozasara szolgalo fenti grafikus eljarasanak
az abrajat. Ha a szoveges rész végén a kiemelt, szines szavakra kattintunk, ak-
kor el is olvashatjuk a hivatkozott Rowling-tanulmanyt.'?* Tavares beemelte le-
irasaba a fiiggvény-gorbét megrajzold szerkezet abrajat is.!>> Ezt a képet mi is
kozreadjuk.

Fiiggvény-gorbét megrajzolo szerkezet

Szénassy Barna igy folytatta irasat:

,,Konnyl észrevenniink, hogy az (1) alak — jobbrol balfelé, egyszersmind a
legbelsd zardjelbdl kifelé olvasva — az f'(x,) kiszamitasara ma Horner-féle el-
rendezés néven ismert eljaras, ez azonban csak 1819-ben sziiletett.

A polinomértékek és gyokok meghatarozasara adott grafikus modszerek ko-
zOtt ma egyik legismertebb Lill francia matematikus 1867-ben — tehat a Segne-
rénél tobb, mint egy évszazaddal késébb — kozolt un. ,,derékszoges” eljarasa.!?
Osszevetve a Segner és a Lill modszert, észrevessziik, hogy mindkettd ugyan-
azon matematikai elveken nyugszik, és bizonyitasuk 1épésrol 1épésre egyeztet-
het6. Polinomérték kiszamitasadhoz a Segner-eljaras még elonydsebb, mert ked-
vezObb vazelhelyezést tesz lehetove, tomorebb, inkabb a ,rajzlapon marad”, a
polinomértéket pedig kozvetleniil, mint valamely abszcisszahoz tartoz6 ordina-
tat tiinteti fel. Eppen ezért elsSbbséget kell biztositanunk a Segner-eljarasnak
még akkor is, ha gyokmeghatarozashoz talan valamivel elénydsebb, ha az
egyenlet ,,vazat” Lill szerint rajzoljuk fel.”

A Segner-féle eljarast Cantor matematikatorténetében J. Cajori is targyal-

124 Uo.

125 J. N. Tavares: Resolugio grafica de equacgdes algébricas. http://cmup.fc.up.pt/cmup/cmecl/
Segner/IndexSegner.html

126 Bz megtalalhat6 pl. Sz8kefalvi-Nagy Gyula: A geometriai szerkesztések elmélete. Kolozsvar,
1943. Magankiadas. c. konyvében (pp. 57-59), vagy Stacho Tibor: Felsobb mennyiségtan.
Bp., 1942. Franklin. (pp. 343-345).
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ja'?’, interpolacids problémék szerkesztéssel torténd megoldasira Zemplén
Gy6z6 alkalmazta.'?®

»Segner-tétel”

Descartes 1637-ben bizonyitas nélkiil kdzolte azt az algebrai tételt, amelynek
legismertebb egykori bizonyitdsa Segnertdl szarmazik,'?® igy e bizonyitas miatt
egy idoben rola nevezték a Descartes-féle tételt. Még Bolyai Farkas is vele kap-
csolatban emliti a Tentamenben, Turan Pal még 1949-ben is ,,Descartes—Harri-
ot-szabaly”-rdl irt.

A tétel igy szol:

Egy valos egyiitthatos algebrai egyenlet pozitiv gyokeinek a szama legfeljebb
annyi, mint az egyiitthatok sorozatdaban fellépé eldjelvaltasok szama.

A bizonyitast tartalmazo6 Segner-tanulmany cimében azért szerepel a ,,Descartes-té-
tel” helyett a ,,regulam Harriotti”, mert azt sokdig Thomas Harriot (1560-1621)
angol matematikusrdl nevezték el. Ennek oka részben az angol J. Wallis (1616-
1703) egyik konyvének szandékosan félrevezetd adata, masrészt Leibniz tévedése.
Németorszagban a X VIIIL. sz. kozepéig altalanosan elfogadott volt ez a megjelolés.
A ,,Descartes-Harriot-Segner "-tételt mas és mas uton elindulva Prestet 1675-ben,
Stiibner 1730-ban de Gua 1741-ben bizonyitotta. Legismertebb és teljes azonban a
Segner bizonyitasa volt. A rendre 1807-bdl illetve 1820-bol szarmazd Budan-Fou-
rier tétel igénybevételével az igazolas néhany sorban elvégezhetd.

Szénassy tanar ur ezt irta 1960-ban, illetve ehhez kozel hasonlot 1972-ben:

wegner legelsé értekezésében, a volt professzorahoz, Georg Erhard Ham-
igazolasaval. azonban a feladatot miként sikeriilt megoldania, ma mar nem
dontheto el, mert a dolgozat elveszett. Késobb egy masik értekezésében (Segner
Andras: Démonstration de la régle de Descartes etc. Histoire de 1’Académie de
Berlin. 1756. 292-299. ) ismételten foglalkozott a bizonyitassal, ekkor mar he-
lyesen Descartes-rol nevezve a szabalyt.

Ebben a tanulmanyban viszont ugyanazt a fogast alkalmazta a bizonyitasban,
mint de Gua valamivel elébb (1741): mindketten megszorozzak az algebrai poli-

27 Vol. V. p. 141

128 Zemplén Gydz6: A grafikus interpolaciorol. = Mathematikai és Physikai Lapok 13 (1904) pp.
96-110.

129 J. A. Segner: Dissertatio epistolica ad G. E. Hamburgerum, qua regulam Harriotti de modo ex
aequationum signis numerum radicum eas componentium cognoscendi conatur. Jenae, 1728.
(Levélbeli értekezés G. E. Hambergerhez, amelyben megkiséreljiik bemutatni, hogyan lehet
egy egyenlet tagjaibol a gyokok szamértekének eldjelét is felismerni a Hariott-szabdllyal.)
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nomot az (x £ p) binommal, és az igy nyert eggyel magasabbfoku polinom el6-
jeleit dsszevetve az eredeti eldjeleivel, kovetkeztet az elobbi gydkeinek jelére.

Segner els6 dolgozatanak hidnyaban a kozte ¢és a de Gua kozotti prioritds
kérdése ma mar nem dontheto el. Azonban az a tény, hogy Kdstner (1719-1800)
nemsokara (1745) a jelszabaly két bizonyitasat is adta, és az egyiknél Segnerre,
a masiknal pedig Stiibnerre hivatkozott, azt a benyomast kelti, hogy Segner els6
bizonyitasa is helyes volt.”

Helyes volt Segner 1725-0s bizonyitasa, ¢s igy biztos, hogy 0v¢ a prioritas
de Guaval szemben, ugyanis elékeriilt a kérdéses dolgozat. Orommel frta 1989-
ben Szénassy Barna:!3°

,Néhany évvel ezeldtt vettem kézhez Manfred Stern hallei professzor leve-
1ét, amelyben kozolte, hogy sikeriilt rabukkaniuk az elveszettnek hitt disszerta-
ciora. Ordommel olvastam, hogy a Segner-féle bizonyitas olyan segédtételre ta-
maszkodik, amelyre egyik hallgatom is gondolt.”

Kar, hogy Szénassy professzor Ur nem ismerte Werner Jentsch (Matematika
Szekcid, Martin-Luther-Univessitdt Halle—Wittenberg) 1977-es dolgozatat, ahol
finom gunnyal kozli, hogy ,,Von dieser ’verloren gegangenen Arbeit’ befindet sich
ein Exemplar in der Universititsbibliothek Halle/Saale.”!3! (,,Ennek az elveszett
munkénak’ egy példanya megtalalhat6 a Halle/Saale egyetemi konyvtarban.”)

Az ezt megel6z6 mondatokban magyarul is kozli a Széndassy altal hasznalt
igét (,,elveszett”), s ugyanigy elmarasztalja Moritz Cantort, aki azt irta a kérdé-
ses dolgozatrol, hogy ,,nicht beschaffen kénnen”, ,,nem talalhato”.!32

Jentsch ezutan harom pontban helyesbiti a dolgozatra vonatkozoé hibas ada-
tokat ¢és a tartalmara utald sejtéseket. Mosolyoghatunk Jentsch kioktatdsan,
2018-at irunk, nem kell elmenniink Halleba (bar megtettiik),'3* most mar a ne-
ten is elérhetd a kérdéses értekezés.

,Most mar biztos, hogy Segner megoldasa a kovetkezo segédtételen alapult:

Haa

gx) =apx™+ax™ 1+ +a, (ap > 0)

valds egyiitthatds polinomban a jelvaltasok szama r, akkor a
G(x) =g()(x—a) (a>0)

szorzat-polinomban a jelvaltasok szama legalabb » + 1.

130 Széndssy Barna: A redlidk tanitdsa a Debreceni Reformatus Kollégiumban, kiilénds tekintettel
a matematikara. = Fizikai Szemle 39 (1989) No. 3. pp. 105-113

131'W. Jentsch: Die Bedeutung Johann Andreas Segners in der Geschichte der Matematik, in JA S
und seine....pp. 153-158.

132 M. Cantor: Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. III. Band. Leipzig, 1898.

133 Manfred Stern volt 2016 nyaran a hazigazdank és kalauzolénk Halléban, amikor Segner-em-
Iékeket kerestiink.
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Ennk a segédtételnek az alabbi igazolasat talaljuk Konig Gyula egyik kony-
vében.!34

Legyen a
g(x) = aoxn + -+ an_k_lxk“ + an—kxk +-+a,

polinomban az elsé jelvaltas a k-adfokt tagnal, masszoval ennek a tagnak az
eléjele negativ, akkor a G(x) szorzat-polinom (k+1)-edfoku tagja szintén negativ
el6jelt. Ez azonnal belathatd, hisz részletesebben kiirva

G(x) =apgx™ + -+ (@pg — A" Qg )X+ —a-a,,

marpedig a feltételek miatt an — k, tovabba an —k—a - an—k— I egyenld eld-
jelt, mindkettd negativ.
A g(x) polinomban az r szamu jelvaltds legyen marmost az

51,52 «eey Sks e-e» Sy

foku tagoknal, és e tagok eldjeleit jeloljiik a kovetkezoként:
DL (D3 ..., (-Dk, .., (-7,

akkor a (Gx) polinom
si;+1,s,+1, ., +1,..,s.-+1

foku tagjainak az eldjelei ugyancsak
DL (D4 .., (D5 ., (DT

Vagyis a G(x) polinom sr+ 1 foku tagjaig legalabb r jelvaltas van.
De a G(x) polinomban ezeken kiviil van még legalabb egy jelvaltas. Feltevése-
ink szerint ugyanis a g(x) polinomban az x°-nél szorzott tag utan mar nincs
jelvaltas, vagyis an elbjele is (—1)r, ugyanakkor a G(x) utolso tagja —a-an,
vagyis ennek eldjele (—1)r 1.

A most igazolt segédtételnek azonban mar kdzvetlen kovetkezménye a Des-
cartes-féle tétel. Legyenek ugyanis az f(x) =0 valos egylitthatos algebrai egyen-
let pozitiv gyodkei x,, x,, ..., xk, akkor a

f(x)

(x —x1) (x = x2) o (¥ — 2)

g(x) =

134 Kénig Gyula: Analizis. Bp., 1887. Eggenberger. pp. 610-611.
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maga is valds egyiitthatds polinom, melyben a jelvaltasok szama r = 0. Ebbd6l
azonban az el6bbi lemma ismételt alkalmazasaval maris kdvetkezik, hogy az

fl) = g()(x —x)(x = x3) ... (¥ — X)

polinomban a jelvaltasok szama legalabb r+k ; mas szoval a pozitiv gyokok
szama nem nagyobb a jelvaltasok szamanal.”

»A Segner-elv”

»Segner tobb tankonyvében a térmértani részt — név emlitése nélkiil — az idék
folyaman feledésbe ment Cavalieri-féle elv (1626) ismertetésével kezdi. A Ca-
valieri elv, éppen Segner kdnyvei utjan, jo ideig tévesen az 6 nevét viselte”— irta
Szénassy Barna a mar emlitett, 1960. évi nagy tanulmanyaban, s meg is nevezte
pontosan a helyet, ahol a latin nyelvii kiadasban az elv leirasa €s bizonyitasa
fellelhet6: Segner Andras: Cursus mathematici.

a) Elementa arithmeticae, geometriae et calculi geometrici. Halle, 1757.
Prostant in officina Rengeriana, 1756, 235-236

Szerencsére szorgos emberek digitalizaltak ezt a miivet is, igy az internetrdl ide
tudjuk masolni a térmértani fejezet kezdetét, valamint a konyv végérdl a meg-
feleld abrat.

Abra Segner konyvébdl
a térbeli Cavalieri-elv
szemléltetésére

,Sectio IX. De Solidis, Propositio LXV. Theorema § 258. Fig 129

Duobus solidis ABCD, EFGH per planus cuincuque plano dato IK paralel-
lum, seclis, si duae quaelibet fugure, bcd, quae eadem sectione prodeunt,
inter aequales fuerint, solida aequalia erunt.”

Elkorcsosult, 21. szazadi elménknek talan jobban érthetd a tomor latin szoveg-
nél a német valtozat. A konyv cimoldalan azt olvashatjuk, hogy a szerzo atdol-
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gozta, kiegészitette az 1756-o0s kiadast.!>> Mint Szénéssy irta,!3® a Debreceni
Nagykonyvtarban is megtalalhato ez a konyv.

Mi természetesen ismét csak a csodalatos vilaghalobol emeltiik ki ezt a csil-
logd gyongyszemet.

A német kiadasban Lehrsatz § 523, a 282. oldalon, azonban a hozzatartozo
abra szdmozasa megmaradt, ennek a konyvnek a végén is 129. sorszam alatt ta-
lalhato.

,, Wenn zween die Ebene IK beriihrende Korper ABCE, EFGH, von Einer
Ebene, welche dieser IK parallel ist, nach Willkiihr geschnitten werden; und
es sind jede zwo Figuren wie bcd, fgh, welche eben der Schnitt in beiden
Korpern hervorbringt, einander gleich, so sind die Kérper gleichen In-
halts.”
Azaz: Ha két, az IK sikon nyugvo ABCD, EFGH testet egy olyan, 6nkényesen
valasztott sikkal elmetsziink, amely ezzel az IK-val parhuzamos, ¢s mind a két
alakzat, mint a bed, fgh, amelyek éppen mindkét testben metszetként adodnak,
egymassal egyenldek [egyenld teriiletliek], akkor a két test azonos térfogatq.

,, Beweis

Es folgt aus dem, was vorausgesetzt wird, dass wenn eine Ebene LM, welche
der gegebenen IK parallel, durch die dusersten Punkte des Korpers ABCD
geht, dieselbe auch durch die dusersten Pukte des Korpers EFGH gehen,
und also beide Korper beriihren werde; weil sonst die Gleichheit der von
einem Durchschnitt hervorgebrachten Figuren wie bcd, fgh zuletzt aufhoren
wiirde. Hieraus aber ist klar, dass die beiden Korper, von einer der gleich-
laufenden Ebenen LM nach der andern IK, eben die Ausdehnung haben.
Nun aber zeigt die bestdindige Gleichheit der ebenen Figuren bcd, fgh, dass
die Korper auch nach der Linge und Breite, in jeder Ebene , welche diesel-
ben auf die angezeigte Art schneidet, gleich ausgedehnet sind. Sie konnen
also nicht ungleich seyn.”

Bizonyitas

Ez abbol kovetkezik, amint azt feltételeztiik, hogy ha egy LM sik, amely a meg-
adott IK-val parhuzamosan fut, az ABCD test legkiilsobb pontjain halad at,
ugyanez az EFGH test legkiilsobb pontjain is atmegy, és tehat mindkét testet
megérinti [metszi]; mivel kiilonben a metszésnél 1étrejovo alakzatok, mint bed,
fgh egyenldsége végiil is nem teljesiilhetne. Ebbdl azonban vilagos, hogy mind

135 J. A. Segner: Anfangsgriinde der Arithmetik, Geometrie und der geometrischen Berechnun-
gen. Halle, 1. kiadas 1764, 2. 1773. Forditotta Segner fia, Joh. Wilh. Segner.

136 Szénassy Barna: Segner Andras matematikai tevékenysége. = A Debreceni Kossuth Lajos Tu-
domanyegyetem Matematikai Intézetének Kozleményei, 1960. pp. 37-42.
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a két test, a parhuzamosan futdé LM siktol a masik IK-ig, azonos kiterjedéssel
rendelkezik. Nos azonban a két sikbeli alakzat, bed, thg feltételezett egyenldsé-
ge azt mutatja, hogy a testek, amelyeket szélesség és hosszlsag szerint is , min-
den sikban gyanazon a megmutatott modon vagunk el, egyenld kiterjedéstiek.
Tehat azok nem lehetnek kiilonbozdek.

Az eredeti német szoveget €s a magyar forditast atnézte Manfred Stern profesz-
szor, és az alabbi megjegyzéseket irta: A Willkiihr régies alak, ma Willkiir-t
irunk, ugyanigy az dusersten Pukte helyett dussersten Punkte a helyes. Végiil az
»einander gleich helyett szerintem azt kellett volna irni, hogy einander fli-
chengleich.”

Segner a Pythagorasz-tétel bizonyitdsanal sem kelléen preciz. Azt irja ott,
hogy a két alakzat — itt pedig a két metszet — egyenld egymadssal, holott pontosan
azt kellene irni, hogy a két sikidom teriilete egyenld egymassal.

A modern analitikus geometridban és a mértékelméletben a Cavalieri-elv az
integralokra vonatkozd Fubini tétel specialis esete.

,, Continuum quodvis intelligitur ex indivisibilibus (numero infinitis) cons-
tar” [A kontinuum akérhogyan értelmezve oszthatatlanokbdl (végtelen szamu-
bol) all.] — igy fogalmazott Cavalieri. Az elv nem 1j, az 6koriakra nyulik vissza:
az Osszeget nemcsak értékeléssel lehet kiszamitani, hanem atalakitas utjan is.
Maga Cavalieri semmiféle erds bizonyitast nem adott a tételre, mégis az 6 ,.fel-
oszthatatlanok modszerét” igazolasként hasznalta tobb konyvében: Geometria
indivisibilibus (1635), Exercitationes Geomericae (1647).'37

Az az elv, hogy térfogatok kiszamitasat feltiletekre vezetjiik vissza, fontos
1épés volt az intergalszamitas kifejlesztésében. 38

,,Helytelen a kovetkezd, Cavalieri-féle elvnek mondott kijelentés: ha két
testnek egy sikkal parhuzamos metszetei paronként egyenlo teriilettiek, akkor a
két test térfogata egyenld. Ebbdl a kovetkeztetésbdl még a térfogat 1étezése sem
kovetkezik.”13° — igy kezd6dik Nagy Gyula ,,4 Cavalieri-elv” c. pompads irdsa a
KoMaL 1966. évi szeptemberi szaméaban.'40

Hajos Gyorgy professzor Ur egyetemi eldadasaiban is erésen hangsulyozta
fenti kijelentését. Az O gondos fogalmazasaban igy hangzik a tétel:

137 Bonaventura Francesco Cavalieri (1598-1647) a bolognai egyetem tanara volt.

138 Bzt a vildghalon olvastuk:
https://de.wikipedia.org/wiki/Prinzip_von_Cavalieri és O. Neugebauer, J. Stenzel, O. Toeplitz:
Quellen und Studien zur Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik, Springer, 1930.
Megadunk tovabbi helyeket is azok szamara, akik egyéb részletekre is kivancsiak Cavalierivel
kapcsolatban:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bonaventura Cavalieri
https://en.wikipedia.org/wiki/Bonaventura Cavalieri
https://en.wikipedia.org/wiki/Cavalieri%27s_principle

139 Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba. p. 227.

140 http://db.komal.hu/KomalHU/cikk.phtm1?id=199626
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28.3. tétel

Ha két test ugy helyezkedik el egy féltérben, hogy a féltér hatarsikja altal
tartalmazott lapjaiknak s a hatarsikkal parhuzamos sikok altal kivagott metsze-
teiknek van teriiletiik, és ezek paronkent egyenlok, hogy tovabba minkét testhez
talalhato egy-egy egyenes , amellyel parhuzamos egyeneseknek a testhez tartozo
pontjai (amennyiben ilyenek vannak) egy a féltér hatarsikjan végzodo szakaszt
alkotnak, akkor a két testnek van térfogata, és térfogatuk egyenlo.

A bizonyitas a testekbe irt és a testekhez koriilirt hengerek térfogatanak ki-
szamitasaval, tehat az archimedesi kétoldali kozelités modszerével, a hataratme-
netre torténd hivatkozassal torténik. Lathatjuk tehat, hogy a szabatos tétel erds
bizonyitashoz sziikség van a matematikai analizisre.

Archimedesnél pontosabban

A 7 kedvenc szamom. Ko6zépiskolas ko-
romban jeligés irodalmi palyazatnal, Ko- D c
MalL-pontversenyben ez volt a megkiilon-
boztetd jelem. Kisiskolds koromban so-
kaig azt hittem, hogy eldallithatdo két h
egész szam hanyadosaként, ugyanis a ta-
narnd emlitett egy kozonséges tortet, ami- vV
nek az értéke m, és bosszantott, hogy nem 0 X _ f o
emlékeztem erre a tortre. Ugyanis, ha ez a
tort megvan, Ugy — ha sok tizedesjegyet
szeretnék— nem kell tablazat, hanem, akéar S5
kerékparozas kozben is, sorban adodnak a
szamjegyek. Akkor még nem tudtam, A B
hogy ez nem lehetséges, hisz a © nem ra-
cionalis szam, nem allithat6 el6 két egész szam hanyadosaként. Még algebrai
egyenlet gyokeként sem adodik, azaz transzcendes szam. A tanarnd természete-
sen azt mondhatta, hogy a 22/7 nagyon jol, két tizedesjegyre megkdzeliti a w-t.
Ezt azért értékeljiik, meg a 22 és a 7 kis szamok.

Mar az okorban is torekedtek 7 értékének meghatarozasara. Az egyiptomi
Rhind papirusztekercsen (kozelitéleg Kr. e. 1700 koriil) (16/9)> = 3,16.. szere-
pel. A m-nek hatalmas irodalma van, kiilon konyveket is irtak rola.

A 7 értékének kiszamitasara Archimedes (Kr. e. 287-212), 6ta alkalmazott el-
jaras a korbe, illetve a kor koré irott szabalyos sokszogek keriiletével vagy teriile-
tével valo kozelités. Segner az alabbi modon finomitotta a gordg modszert. 4!

141 J. A. Segner: *Anfangsgriinde der Arithmetik, Geometrie und der geometrischen Berechnun-
gen’. 2. kiad. Halae, 1773. p. 661. (Mint emlitettiik, ez a konyv a debreceni kollégium Nagy-
konyvtaraban is megvan.)
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Tekintsiik az egység sugart korben a 2 / hosszasagu hur és a hozza tartozo
AD 1iv altal hatarolt AHD korszegmentumot ( abra). Igazolhato, hogy a korszeg-
mentum teriilete (#,) nem kisebb az ABCD téglalap teriiletének (¢,) kétharmada-
nal, és h = 0 esetén egyenldség 1ép fel, vagyis hlifﬁi—l = %

Az abra jeloléseinek felhasznalasaval ugyanis: ’

ty, a-—vh a—cosa-sina 1 + a—sina ]
ty 2hm 2sina(l—cosa) 2 sinag —sina cosa

Igazolhatdo marmost pl. sorfejtéssel, hogy véges a esetén

a—sina

> 1
3

sina—sinacosa

masrészt

) a—sina ) 1—cosa
lim — - = lim —— =
a—0 sina —sinacosa a—0 cosa — 1+ 2sin?a

sina 1 1

= lim - - =lim ——— =
a>0 —sina + 4sinacosa a-0 —1+4cosa 3

Ennek megfelelden a kor teriiletét a korbe irt szabalyos n oldalu sokszog teriile-
ténél jobban megkozeliti az alabbi formula:

= (vh+2mh) = nh (v +2m) = nh (142
T—n(v +§m )—n (v+§m)—n (1+§)

Ha a Segner-féle kozelito képlettel kiszdmitjuk a beirt n oldali sokszog teriiletét
az emlitett n = 96 és a hozzatartoz6 a = 1,875 értékekkel, akkor — egységsuga-
ra korrdl 1évén sz6 — h = sin 1,875 és m = 1 — cos 1,875 helyettesitéssel
3,14159253.. értéket kapunk a teriiletre. Ez hat tizedesjegyre pontosan a kor
teriiletének mértékszdma, az egységnyi sugar miatt 7 értéke. A hetedik tizedes-
jegy pontos értéke 6, tehat valoban a m -nél kisebb szamot ad a képlet. Nem
véletlen az n = 96 szerepeltetése. Ugyanis Archimedes, a neves gordg tudos, a
beirt és koriilirt szabalyos 96-szogek segitségével bebizonyitotta, hogy n értéke
3 10/71 > 3,1408 ¢és 3 10/70 < 3,14290 kozott van. Torténelmietlen a gérogok-
kel kapcsolatban a tizedestort alkalmazasa, hisz akkor még nem ismerték a tize-
destorteket. Nekiink azonban mar egyszer(ibb a tizedes-alak segitségével dssze-
hasonlitani az értékeket, Megemlitjiik, hogy a 35 jegyre pontos értéket Ludolf
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van Ceulen (1540-1610) holland
mérndk, a Leideni Egyetemen
mérndki karanak elsé professzo-
ra szamitotta ki, ezért nevezzik
a 1 -t Ludolf-féle szamnak. Ezt a
35 jegyet meg is nézhetjiik 2000.
julius 5. o6ta Leydenben a Pie-
terskerkben (a Péter-templom-
ban), ugyanis rekonstrualtdk a
matematikus-mérndknek a 19.
szazad elején eltiint sirkovét,
amelyre ravésték ezt a nevezetes
érteket.

Archimedest legtobben, mint
a folyadékokban hato felhajto
erd nagysaganak meghatarozojat
ismerik.  Sokkal jelent6sebb
azonban az imént emlitett bizo-
nyitasi eljarasa: a kétoldalu ko-
zelités modszere.

Segner eljarasa pontosabb
értéket szolgaltat, 0 azonban
nem foglalkozott a koriilirt sok-
szogek teriiletével. Ha nem te-
sziink mast, mint megnézziik az
egységnyi sugarti kor koré irt
96-sz0g teriiletét, a 96tg1,8750 értékét,
amely 3,1427.. — Archimedes eredmé-
nyével csaknem egyezden — akkor lat-
hatjuk, hogy mar ez is két tizedes pon-
tossaggal szolgaltatja a m -t, és felsd
korlatot ad arra. (A kis eltérés oka az,
hogy Achimedes mas tipusu szamolo-
gépet hasznalt, mint én.)

Egészitstik ki Segner abrajat ugy,
hogy megrajzoljuk a koriilirt sokszog-
nek a 2 a kdzépponti szoghoz tartozo
részét! A sokszog oldalanak felét jelol-
jiik e-vel! A tobbi jelolést megtartjuk.
Eltekintiink a sorfejtéstol, a hatarat-
menet végrehajtasatol, és feltételez-
ziik, hogy most is a jelenlegi — a beirt

E DUYTSCH
NEDE R N SCHAPPE:
JEDE GEBOREN IN
RSDEN XXVIIL AN
XXl DEEMBER 1610
LR VEEL ARBEYDS )
F REDEN TEGEN'§
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Ludolfvan Ceylen rekonstrualt sirkéve

Leydenben
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korhoz tartozo téglalapnal kicsit nagyobb — téglalapnak a kétharmada lesz a
korszegmentum teriilete. Ekkor a sokszog teriiletére a kovetkezd Osszefiiggést
irhatjuk fel:

T =n (tg a — 2/3 me).

Behelyettesitve az aktualis értékeket, m felsd kozelitésére az aldbbi Ossze-
fiiggést kapjuk:

T =96 tg 1,875 [1 — 2/3 (1-cos 1,875)]. Ennek értéke 3,14159282.... A két-
harmados teriileti arany feltételezésével a ténylegesnél egy kicsivel tobbet von-
tunk le az 0 téglalap teriiletébdl, de igy is hat tizedesjegyre pontos felsé kozeli-
tést kaptunk. Ez igazolja lustasdgunkat, hogy nem végeztiik el a trigonometriai
atalakitasokat, a sorfejtést és a hataratmenetet.

A modszer fontossaganak, jelentéségének kiemelése céljabol megemlitjiik
Bay Zoltan (1900-1992) jeles fizikus 1946. évi Hold-radar-kisérletét. Az ameri-
kai kutatok — a budapesti Egyesiilt [zzoban végrehajtott kisérletnél egy kicsit
korabban — egyetlen radarjel Holdrol torténd visszaverddését észlelték. Bay ku-
tatocsoportjanak — a fejletlenebb technikai feltételek miatt — 1000 radarimpul-
zust kellett a Holdra kiildeni és a visszavert jeleket coulométerekkel (Volta-mé-
terekkel) 0sszegezni, tarolni. A radarcsillagaszatban a mai napig hasznaljak a
jelosszegezés- és tarolds modszerét. Onkénteleniil esziinkbe jut még egy igen
neves magyar kisérletezd tanar, Jedlik Anyos, aki akadémiai székfoglalo el-
adasat 1859. november 14-én ,,A villanytelepek egész miikodésének meghataro-
zésa” cimmel tartotta. O a telepek aramanak mérését, az aramerésségek nagysa-
ganak tarolasat végezte ugyancsak a vizbontason alapulé coulométerekkel.

»Segner-szamok” 42
Eulert6l szarmazo elemi feladat megoldasa

Euler 1751-ben Goldbachhoz irott levelében felvetette azt a kérdést, hogy az n
oldalu (sikbeli) konvex sokszog hanyféleként bonthaté fel egymast nem metsz6
atlok segitségével haromszogekre.

A kérdésre megadta a valaszt maga Euler. Teljes indukcidval igazolta, hogy
a keresett szam

n
4v—10
b= 1_[ v—1
v=3

Euler 1758-ban meg is irta Segnernek az els6 hét szamot: 1, 2, 5, 14, 42, 132, 429.

Segner ezt a problémat a kovetkez6 gondolatmenet alapjan oldotta meg.
Adott egy rekurziv formulat: valasszuk ki az n oldalu sokszog valamelyik olda-
lat — mondjuk 1 n-t — és tekintsiik ezt egy valamilyen felbontashoz tartozé ha-

142 Bugene Charles Catalan (1814—-1894) belga matematikus a P, szamokat Segner-szamoknak
nevezte. Lasd: Toth Laszlo, Kombinatorika, PTE TTK, 2008, p. 27.

96



romszog alapjanak. E haromszog har-
madik csucsa legyen a sokszog r-edik
csucsa. Igy az r1n haromszog két sok-
szoget hasit le az eredeti sokszogbdl,
melyek koziil az egyik », a masik
n+1—r=s csuccsal rendelkezik. Ezek
lehetséges felbontasainak szamat je-
16lje Pr és Ps . Mivel az egyik sokszog
barmelyik felbontdsdhoz a masik bar-
melyik felbontasa tartozhat, azért az
r-edik csucs és az alap rogzitése esetén
Pr- Ps felbontas lehetséges. Azonban
az r sorra felveheti a 2, 3, ..., n-1 érté-
keket, és kdzben mindig mas és mas
felbontast nyeriink. Ezért az Osszes le-
hetséges felbontasok szama:

n-1

Po=PoPay+ PoPay + o4 PasPy = ) PPy

v=2

ahol P2=P3=1.

Segner ki is szdmitotta Pn értékét n = 3, 4, ..., 20 esetére.!*> A szamitasba
becsuszott néhany hibat még a kiadvany ugyanazon kotetében Goldbach korri-
galta.

A fenti leirast Szénassy mar tobbszor idézett dolgozata alapjan kozoltik,
azonban szerepel Segnernek a fenti gondolatmenete az Elemi geometria 100 hi-
res problémdja c. konyvben'#* a 7. probléma megoldaséanal.

Hires és szép szamelméleti felfedezés

Tisztan szamelméleti vonatkozasa is van a Catalan—Segner-szdmoknak.!'4’
Jelolje S_k az a szamot, hogy hany féleképpen lehet egy (2k)-elemt halmazt két
egyenld részre vagni.

143 In: Novi Commentarii Academiae Petropolitanae. Vol. 7. Petropoli, 1758-59. pp. 283-310.

144 Heinrich Dorrie: 100 Great Problems of Elementary Mathematics, their History and Solution,
New York, Dover, 1965, 7. Euler Problem of Polygon Division, 22. (A Triumph der Mathema-
tik, Physica Verlag, Wiirzburg, 1958. forditasa)

145 http://surface.syr.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1125&context=phy_etd
https://hu.wikipedia.org/wiki/Catalan-sz%C3%A I mok
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»Segner hires — szdmomra legszebb — felfedezése”—, amint azt nekem Hujter
Mihaly irta, hogy k+1 osztja az S_k szamot. Ha k+1 prim, akkor ez nyilvanvalo,
de példaul k=11-re nem.”

Segner Janos talalta fel a logarlécet?

Ezt a kérdést tette fel nemrégiben az interneten Hujter Mihdly milegyetemi kol-
1égam, s azonnal hivatkozott a Segner-Lambert kozotti levélvaltasra. ,,Véletle-
niil jutott tudomasunkra az a negyed évezreddel ezel6tti tény, mely meglehetd-
sen ismeretlen hazankban: 1750-ben Segner Janos egy olyan eszkozt készitett,
mely a logarléc (egyik) elddjének tekinthetd.

A rézbe karcolt jelekkel bird miiszerrdl irt Lambert svajci matematikusnak,
akiben Nyugat a logarléc feltalalojat tiszteli. Sajnos még a magyar Wikipédia sem
tud (a mai napon, 2017-02-16-an) Segner Janos és a logarléc kapcsolatarol.”

Lambert leveleit mar 1784-ben kiadtak. 46 Mindezt Florian Cajori egyik
kényvébdl tudhatjuk meg.'4” Cajori megemliti, hogy a logarléc 1727-ig ismeret-
len volt Németorszagban. Segner irt az eszkdzrél, de a német szerzok nem tettek
emlitést err6l.143

Segner az Eulernek 1748 februar 15-1 levelében is emlitést tesz arrdl, hogy
ir egy tanulményt a Berlini Akadémia Memoires’ szdmara a logarlécrél.'+

Utalas a ,, Usus scalarum logisticarum” c¢. miire

Nagy segitom, a bibliografiat 6sszeallitd Kocsis Teréz talalt két utalast az Usus
scalarum logisticarum. Géttingae, 1749 c. mire, de magat a mlivet nem talalta
sehol. A Gott. Zeitung 1749-es évfolyamaban emlitik a 633. oldalon, hogy Seg-
ner ,,logarithmische Stdbe”-rdl tudositott, és nyomtattatott a hasznalatukrol egy
ivet, (feltehet6en egy iv terjedelmii szoveget).

A 841-842. oldalon pedig maganak Segnernek az irasa van. Valaszol a
,,Weimar — Von daher erhalten wir folgenden Aufsatz” (1749), alairas: G. H.-nak,

146 Lambert’s Briefwechel. Berlin, 1784. Vol. 4. p. 379. — Johann Heinrich Lambert (1728-1777)
sokoldalu svajci matematikus, akinek matematikai, fizikai, ezen beliil optikai, filozéfiai, csil-
lagészati és térképészeti munkai jelentdsek.

Florian Cajori:A history of the logarithmic slide rule and allied instruments, Engineering news

publishing Company, New York, 1909. pp. 41-42. — Florian Cajori (1859-1930) svajci-ameri-

kai matematikatorténész

148 Cajori kényvérdl L. C. Karpinski tollabol olvashatunk recenziot a Science folydiratban (N.S.
XXXIII No 828, 666—668). A recenzi6 is kiemeli, hogy Cajori mar az el6szoban ,,haladé ma-
tematikusként” emlegeti Perryt és Segnert.

149 J A Segner: Von Ververtigung und dem Gebrauch gewisser Massstibe, durch welche Aufgaben
der gemeine und sphédrishen Trigonometrie... gelost werden konnen (nem publikaltak, vo.
Winter, Registres, S 123.) (Bizonyos mérdléc elkészitése és hasznalata, amellyel kozonséges
¢és gombi trigonometriai feladatokat lehet megoldani.)

98

147



aki egy jénai folyoiratban'>? felhivta a figyelmét arra, hogy ez a logarléc nem
ujkelett.

Kocsis Teréz tovabb is kovette a torténetet:

Mint irtuk: aug. 18-an tudositott a gottingeni lap, hogy Segner ilyen ,,Sta-
bokkal” foglalkozik.

Szept. 13-4n erre reflektalt a G. H szigndju szerzd a jénai lapban.!'>!

A cikk irdja olvasta a gottingeni tudostast, €s csak annyit tud erre mondani,
hogy Segner ,,vermutlich unwissend Iliadem post Homerum geschrieben habe”
(= valoszintileg tudta nélkiil mar létezé dolgot talalt ki), mivel Elias ¢ Lennep
mar az el6z0 szazadban irt errdl, aztdn Michael Scheffelt pedig 1699-ben irt egy
traktatust ezekrol a ,,skalakrol”, késobb pedig Hoffmann tokéletesitette dket. G.
H. leirja, hogy Scheftelt eszkoze rendkiviil sokoldaluan hasznalhato, 18 kiilon-
b6z0 skala talalhato rajta.

Valamikor oktober-novemberben Segner valaszolt a gottingeni lapban:

— koszonettel tartozik a jénai illetonek, amiért felhivta a figyelmét az el6z-

ményekre.

— elészor alig akarta elhinni az ott leirtakat, érdeklodott masoknal, de 6k

sem tudtak felvilagositast adni

— ,,Egyébként Scheffelt lécei tényleg annyira hasonldak az enyéimhez, hogy

senkitol nem vehetd rossz néven, ha azt hiszi, én valoéban az 6 konyvébol
vettem ezeket. Es talan én magam is ezt hinném, ha emlékezni tudnék ra,
hogy valaha lattam ezt a konyvet vagy ilyen léceket, €s ha nem lennének
szamomra ismertek azok a keriil6 utak, melyeken a legegyszeriibb meg-
oldésig eljutottam.”

Hujter Mihaly a helyes szohasznalatra is felhivja a figyelmiinket: nem telje-
sen jogos ,logarlécet” irni Segner és kortarsai esetében. O ugy tudja, hogy
mindossze 150 éve hasznaljak Magyarorszagon a ,,logarléc” elnevezést. Korab-
ban ,,szamtoloka” volt a neve.!5?

A Magyar Mémok- és Epitész-Egylet Kozlonye 1872-ben mar felhozta a
,logarlécz (Rechenschieber)” nevet és Goldziher Kdroly 1908-ban irt recenziot
harom angol matematikakonyvrdl, s ott is azt olvashatjuk: ,,Anglidban, hol mai

150 Tnnen letdlthetd a jénai folyoirat: https://rep.adw-goe.de/handle/11858/00-001S-0000-0001-
942B-E.
http://zs.thulb.uni-jena.de/receive/jportal _jpvolume 00058231

151 Jenaische Gelehrte Zeitung, 71. Stiick, 1749. szept. 13. p. 564-565 http://zs.thulb.uni-jena.de/
rsc/viewer/jportal derivate 00129883/JGZ 1749 %200571.tif?logicalDiv=jportal jpvolu-
me_00067139aa

152 Hyjter kozli a LOGARLEC szavunk eredetével kapcsolatos ,,informacio-foszlanyokat™ az al-
tala szerkesztett Haladvany Kiadvany 2017. 03. 29-i szaméban. LOGARLECEK és lécek a
LOGER-bol: http://math.bme.hu/~hujter/170329.pdf
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nap a millimeterpapir (squared paper, croiss section paper) és a logarléc (slide
rule) a mathematikai tanits legfontosabb eszkozei.”!?

A 7 -hez hasonldan a logarlécnek is igen gazdag irodalma, kiilon miuzeuma
van.

Szamos teriileten értekeznek arrdl, hogy ki alkotott eldszor, késobb nagy je-
lentdségre szert tett, eszkdzt, ki mondott ki el6szor egy-egy jelentds megallapi-
tast, tételt. Erdekes, hogy bizonyos gondolatok kézel egy idében sziiletek meg
mas-mas emberek fejében. A torténetirok nemzetiségének és vérmérsékletének
megfelelden azutan megallapitjak, hogy kit illet az elséség.

fgy van ez a logarlécnél is. Nagyon sokan nagyon sok, kozel hasonlo tlettel
alltak eld, idoben nem is tul tdvol egymastol. Florian Cajori fent emlitett kony-
vében megtalalhatjuk a felsorolast.

Segner és az abrazol6 geometria

A perspektiva alapvetd torvényszeriiségeinek matematikai leirasa is foglalkoz-
tatta Segnert. Ilyen jellegli kiilon tanulmannyal nem talalkoztunk, azonban fia,
két évvel apja halala utan, 1779-ben kiadta a J. 4. Segner: Griinde der Perspec-
tiv (A perspektiva alapjai), Berlin, Ch. F. Himburg c. konyvet.!3* Az 1779. szep-
tember 15-én irt elészoban, amelyet 6 Nachricht-nek nevezett (fizenet, informa-
cié jelentéssel), elmondja, hogy Edesapja hagyatékaban talalta meg ezt a nyom-
tatasra teljesen eldkészitett miivet. (Bar megtalalta volna Euler leveleit is!) Az
apa halala el6tti gyenge allapota akadalyozta meg abban, hogy ki is nyomtassa
miivét. A fia szivesen valtoztatott volna néhol a konyv tartalmén, azonban Edes-
apja iranti tiszteletbdl nem tett ahhoz hozza semmit. A konyv, Segner tobbi mi-
véhez hasonloan, paragrafusokra oszlik, 139 §-t tartalmaz a 94 szovegoldal. Ezt
kdveti, ugyancsak a Segnertél megszokott alapossaggal, koriiltekintéssel elké-
szitett, vilagos szerkesztésii 53 abra, 8 rézmetszetes oldalon.

Segner matematikai munkassagahoz kapcsolodo tovabbi részleteket Szénassy
Barna hivatkozott irasaiban talalhatunk.

153 Goldziher Karoly irasa: http://math.bme.hu/~hujter/goldziher.pdf

154 A kdnyv elérhetd a Googe-kdnyveknél a neten:
https://books.google.hu/books?id=8KxjAAAAcAAI&pg=PA33&lpg=PA33&dq=segner++g-
rund+perspectiv&source=bl&ots=xtQOoqidra&sig=fg-VShqXCze8uWyFtk1QFWwl
Tys&hl=hu&sa=X&ved=0ahUKEwjpwpGVnuXVAhXqaSoKHaQXCPEQ6AEIMTAB#v=
onepage&q=segner grund perspectiv&{=false
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SEGNER JANOS ANDRAS FIZIKAI
KUTATASAI

FOLYADEKOK MECHANIKAJA ES BELSO SZERKEZETE

A matematikai eléadasok és kutata-
sok mellett Segner egyre tobbet fog-
lalkozott a fizikaval. A Segner-ker¢k
fejezetben részletesen targyalt, 1740-
bol szarmazd, a hidraulikai gépek el-
méletére vonatkozd két tudositdsat
csak tiz év mulva jelentette meg dok-
tori dolgozat mellékleteként és gytij-
teményes kotetben, pedig korabban
mar publikalt a folyadékokrol sza-
mos tanulmanyt 1743-ban és 1746-
ban, ¢és kiadta azokat egy gyljte-
ményben is.!>

Dolgozataiban nemcsak a folya-
déknak, mint kozegnek tulajdonithato
impulzus kisérleti bizonyitékarol, ha-
nem a folyadékban hat6 belsd erdkrol
¢és a kapillaritasrol is irt. Az utobbiak-
kal kapcsolatban megallapitotta: .,...
lesznek, akik ezt a munkat felesleges-
nek fogjak tartani. Pedig a természet
dolgaiban akarmilyen részletkérdé-
sekben is vizsgalodunk, azt sohasem
szabad hidbavalonak tartanunk.”

»---csOppje hull a méznek,
s mint szinarany goly6 ragyog a teriton”
Radnoti Miklos: Tétova oda

IO. AND. SEGNERL D

MEBD. PHILOS, NAT. ET MATHEM P. P. O
L SOCIETATIBVS KEGIIS
LONDINENSI ET BORVSSICA,

EXERCITATIONVM

HYDRAVLICARVM

FASCICVLYVS

GOTTINGAE

APVD ABRAM VANDENHOECK, ACAD. TYPOGR.

MDCCXXXXVII,

Segner folyadékokrol szolo dolgozatainak
gytijteményes kiadasa
Az 1747-es kiadds cimlapja

‘Johannis Andreas Segnerus... 1. indicit praemissis de natura fluidorum qui-
busdam thematibus, II. ... de natura fluidorum quaedam antecedentibus addit...,
1II. ... superficies fluidorum concavas ostendit..., IV... superficies fluidorum con-
vexas evolvit..., V. ...theoriam machinae cuiusdam hydraulicae praemittit, VI ...

135 J. A. Segner: Fasciculus exercitationum hyraulicarum, cum figuris Géttingen, 1747. Vanderhdk.
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computatio formae atque virium machinae hydraulicae nuper descriptae’ (Seg-
ner Janos Andras eloszor: ramutat a folyadékok természetére vonatkozo feltéte-
lekre, masodszor: az elobb targyalt feltételeket részletezi, harmadszor: foglalko-
zik a folyadékok konkav feliileteivel, negyedszer: kifejti a konvex folyadékfeliile-
tek tulajdonsagait, otodszor: targyalja egyes hidraulikai gépezetek elméletet, és
hatodszor: megmutatja az imént leirt hidraulikai gépekben az erdk és a feliiletek
alakjanak kiszamitasat).'>°

Segnernek a fenti, 1750-bdl szarmazd muive tudomédnyos szempontbodl az
egyik legjelentdsebb alkotasa. Az inspiraciot még egyetemi mesterétol, Ham-
berger professzortol vehette. O foglalkozott a folyékony és szilard testek kozot-
ti kdlcsonhatas kérdésével, tobbek kozt a hajszalcsovességgel. A legkisebb ré-
szecskék kiilonbozo sulyanak feltételezésével probalta a kérdést megoldani.
A fizioldgiai jelenségeket, mint példaul a szegregaciot, a kivalasztast is ezen
torvényszeriiségre vezetette vissza.

Erdemes megfigyelni, hogy Segner mennyire sokoldaltian 4llt hozza a téma-
hoz. Mikroszkopikus és makroszkopikus szemlglettel is targyalta a folyadéko-
kat. Tudjuk, hogy az elméleti targyalastol a gyakorlati felhasznalasig is eljutott.

,.Fantasztikus, hogy Euler idejében valaki a folyadékok impulzusarol és im-
pulzusnyomatékarol mar ilyen jelentds gondolatokra jutott, hiszen még a moz-
gasegyenletet sem fogalmaztak meg Euler el6tt!!”— irta nekem egy maganlevél-
ben Abonyi Ivan.

Segner foglalkozott a tartdlyokban 1évé folyadék felszinének a tartalyfal
szomszédsagaban 1étrejott alakjaval, azaz mai szohasznalattal a folyadékok fe-
lilletet nedvesitd vagy nem nedvesitd tulajdonsagaval. Ezt manapsag a feliilet és
a folyadék kozott fellépo adhézio és a folyadékrészecskék kozott hatd kohézio
egymashoz valo viszonyaval magyarazzuk.

Eulernek is irt 1744-ben arrdl a lehetdségrol, hogy a vizcsepp alakjabol a
vonzastorvényre tudjunk kovetkeztetni. Kisérleteket végzett ennek az alaknak a
meghatarozasara. Vizsgalta a feliileten fiiggd, illetve a feliileten elteriilo csepp
geometriai alakjat is. Ugyancsak kisérletileg ellendrizte vizre és borszeszre,
hogy a cseppképzodés milyen dsszefliggésben van a kapillaritassal illetve a fe-
lileti fesziiltséggel. Mérte a kapillaris emelkedést és siillyedést, valamint a
cseppek illeszkedési szogét. Eredményei 6sszhangban vannak a késobb Thomas
Young (1773-1829) altal kimondott tétellel:

ysg = Vls + y,,c08 6,

156 J_A. Segner: Fasciculus [ II. ] exercitationum hyraulicarum, cum figuris Géttingen, 1750. Van-
derhok (Hidraulikai munkainak I1. gyiijteményes kotete) [A I1. dolgozat Edvard Jacob Lupin
dolgozatanak mellékleteként latott napvilagot (http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN
728458527), a IV. program Fr. W. Klaerich Hildesien, az V., mint azt irjuk a Segner-kerék fe-
jezetben, G. T. Asch, a VI. C. A Richter értekezésének fiiggelékeként jelent meg.]
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ahol v, a szilard-gaz-, v, a folyadék-szilard-, y,, a folyadék-gaz hatarfeliileti
fesziiltséget, 0 pedig a folyadékcsepp illeszkedési szogét jeloli.

Zhenwei Yao szép dolgozataban'>” azt irja, hogy ,,Elsésorban a magyar ma-
tematikus, Johann Andreas von Segner altal kétszaz éve bevezetett feliileti fe-
sziiltség fogalomnak koszonhetoek a folyadék csepp-rendszerekre vonatkozo
ismereteink. (Our understanding of the liquid droplet system benefits greatly
from the concept of surface tension introduced two hundred years by Johann
Andreas von Segner, a Hungarian mathematician.”) Ennek az informacionak az
eredete valoszintileg 1876-bol szarmazik, J. C. Maxwell szvegébdl, amelyet az
Encylopaedia Britannicaban adott kozre.

Segner a feliileti fesziiltséget annak tulajdonitotta, hogy a folyadék igen ki-
csi, de hatarozott alaku részecskékbol all. Ezeknek a részecskéknek sulyuk van,
az dsszenyomo erdnek ellenallnak, kozottiik igen nagy vonzoerdk létesiilnek, de
ezek hatotavolsaga igen kicsi, és a tdvolsaggal rohamosan csokken, valamilyen
ismeretlen torvény szerint. Ezek a megallapitasok egyeznek mai felfogasunkkal.
Az elmult 300 évben mindossze annyi eldrelépés tortént, hogy vannak modell-
jeink az erétorvényre.

Segner az altala feltételezett belsd szerkezet alapjan megprobalta értelmezi
azokat a hatdsokat, amelyek a folyadékfelszin alakjat meghatarozzak. Azt alli-
totta, hogy a felszin akkor valtozik, ha
a fellépd erék nincsenek egyensuly- 7 v
ban. Kereste azokat a feltételeket, !
amelyeknek fennallasa esetén meg-
bomlik az egyensuly. A fenti felsoro-
lasnal az elsé két dolgozatban a leve-
gbvel érintkezo feliilettel foglalkozott.
A felszin kialakitdsdban szerepet jat-
sz6 erdket T-er6knek nevezte. Azt alli-
totta, hogy ha cseppet egy sikkal el-
metszi, akkor a T-er6k irdnyai a sik-
metszet és a vonzoerd hatasgdmbjének
metszésvonalaba esnek. Tulajdonkép-
pen a T-er6k vektori &sszegezésebol
adodik a Young-tétel, amelyet — mint
emlitettiik— két specialis esetben kisér-
letileg igazolt. Abrakkal is illusztralta
kijelentéseit. A harmadik és negyedik
dolgozatban vizsgalta az edény fala- Folyadékeseppek alakjanak vizsgadlata

157 Geometries in Soft Matter, Syracuse University, http://surface.syr.edu/phy_etd) a Physics To-

day egyik irasara hivatkozva (Yves Pomeau and Emmanuel Villermaux: Two Hundred Years
of Capillarity Research, Physics Today, March, 2006, 39
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nak kozelében kialakul6 konkav és konvex feliileteket. Megkisérelte a folyadék-
felszin keresztmetszeti gorbéjének analitikus meghatarozasat. A geometriai
szemléletrol attért a végtelen kicsi differencialis koordinata-elemekkel torténd
szamolasra. Az igy kapott differencial-egyenleteket specialis esetekben meg is
oldotta. A megoldasokbdl fizikai kovetkeztetéseket vont le. Segner gondolatait
Young finomitotta, s kimondta a mar emlitett altalanos torvényt.

A forgo testek torvényei

Amint azt az el6szdban is kiemeltiik, Segner ,,legnagyobb hatast miive”, legje-
lentdsebb fizikai eredménye a porgettyli elméletével kapcsolatos. Ezt az ered-
ményt annyira szépen és szakszeriien targyalja Abonyi Ivan elméleti fizikus,
hogy meg sem kiséreljiik ennek a témanak a feldolgozasat, hanem a szerz6 és a
kiad6 engedélyével részleteket kozliink egyik tanulmanyabol.!5

,,1755-ben jelent meg a forgo testek — a turbinak — torvényeit taglalé miive
(’Specimen theoriae turbinum’), amelyben bevezeti a forgd testek tehetetlenségi
nyomatékait és Gn. deviacios nyomatékait a testek forgasi viselkedésének tar-
gyalasaba. (Errdl kiilon is szeretnénk szolni.) Ez a kotet a Porosz Tudomanyos
Akadémian tartott székfoglalo eléadasa alapjan irodott. A forgo testekrdl szolo
eredményeit azért is fontosnak tartjuk, mert a porgettylik targyalasat jelentds
modon megkonnyitette (igaz, fejtegetéseinek egy része beolvadt Euler atfogo
targyalasaba).

Itt jegyezziik meg, hogy Segner tudomanyos eredményei ekkorra mar elér-
ték, hogy a szentpétervari Cari Tudomanyos Akadémia, a londoni Royal Society
¢s most a Berlini Tudomanyos Akadémia tagjai kozé fogadja, sot II. Frigyes
porosz kiraly belsé titkos tanacsosa lehessen.

LEGNAGYOBB HATASU MUVE: A FORGO TESTEK
TORVENYE

a) Az el6zmények

A ’Specimen theoriae turbinum’ c. disszertacidval a II. Frigyes porosz uralkodo
altal alapitott Berlini Tudoméanyos Akadémia tagsagara palyazott Segner. Az
egyszerl és mégis bonyolult cimii értekezés, amely 1755. aprilis 27. napjan je-
lent meg, természetesen latin nyelven késziilt. Mar az is bizonyos gondot okoz-
hat, ha a ,,turbina” sz6 jelentését keressiik a latin szotarakban. Maga Segner is
elemezgeti a turbo, ill. trocho latin szavakat. Ezzel a sz6val még természetesen

158 Abonyi Ivan: Segner Andrds matematikai és fizikai kutatasai, kiilonds tekintettel porgettyiiel-
méletére. In: Abonyi Ivan: Kiemekedd fejezetek a XVII-XIX. szazad fizikajabol. Sajto ala
rend.: Gazda Istvan. Piliscsaba, 2008. Magyar Tudomanytorténeti Intézet. pp. 57-74.
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nem a XIX-XXI. szdzad forgoérészes gépeit jelolik 1755-ben. Ez akkor inkabb
csak egy uj miiszo, ma a forgo testet, vagy egyszeriien csak a porgettytit jelenti.
A mi magyar cime tehat ,,A porgettyli elméletének mintaja” lehetne, vagy —
mondjuk — egyszerlien igy: ,,A porgettylielmélet tételei”.

Ez az értekezés — mondjuk ki mindjart az elemzés elején — centralis fontos-
sagh a forgd testek mechanikajaban. Es ahogyan a fontos konyvek esetében
gyakorta el6fordul, hazdnkban csak a Iétezésérdl tudtak. Még M. Zemplén Jolan
hires magyar fizikatorténeti munkai is szinte csak madartavlatbol, a cimlaprol és
a hivatkozasok tengerébdl tudtak ezt a miivet jelentdsége szerint értékelni.

A konyv kalandos sorsat e sorok iroja is nyomon kdvethette 1987 tajan. Egy
Sopronban rendezett geodéziai konferencian, ami *A forgéd Fold geodinamikaja’
cimet viselte, érdeklodéssel hallgatta M. J. Jurkina orosz kutatdasszony, a Kra-
szovszkij Kozponti Geodéziai és Térképészeti Tudomanyos Kutatdintézet pro-
fesszoranak eldadasat, aminek soran egyszer csak Segner Janos Andras neve és
ez a tudomanyos értekezése is emlitésre keriilt. Nemcsak érint6legesen, hanem
a Fold tehetetlenségi nyomatékanak tenzortulajdonsagai kapcsan, aminek rész-
letezésekor Jurkina megemlitette — természetesen a tenzorfogalomra vald utalés
nélkiil —, hogy Segner ebben a miivében felvetette a Fold ellipszoid alakjat: utalt
tehetetlenségi ellipszoidjara és ebben latta a foldtengely precesszidjanak okat
(vagyis annak az okat, hogy a Fold nevii porgettyli forgastengelye lassan elfor-
dul). Ebben az esztendében €ppen az volt az egyetemi oktatdmunkam egyik
célja, hogy diplomamunka-témakat talaljak az érdekl6do hallgatok szamara. Eh-
hez érdekes témak, de érdeklodo hallgatok is kellenek, akik rendelkeznek olyan
mellékes” képességekkel, ami az adott esetben a latin és az orosz nyelvteriile-
ten val6 kalandozashoz sziikséges is meg elegendd is.

fgy talalkoztam Sipos Krisztinaval, aki bevallotta, els6 vagya az orvostudo-
many volt, ezért a gimnaziumban az orosz nyelv mellett latinul is tanulgatott,
késobb azonban matematika—fizika szakos tanarjelolt lett. Perceken beliil meg-
irta Jurkina asszonynak az orosz levelet, amelyben a Segner-értekezés fotokopi-
ajat kérte. Jurkina kedvessége folytan megkaptuk az 1755-6s disszertacidé maso-
latat. Elkezdddhetett a munka! Eloszor a Segner-cikk magyar forditasa, majd a
szakdolgozat. Tavolabbi célként azt tliztiik ki, hogy fontos magyar konyvtara-
inkba is eljusson Segner egyik legjelentésebb munkaja.'>’

b) A mii kiilalakja. Rejtett kincsek udvarias szozat alatt, fontos Osszefiiggések
rajzban és szoban

Hogy képet alkothassunk, miként kellett 1755-ben az arra érdemes szakember-
nek olyan cikket irnia, amivel a berlini Porosz Tudomanyos Akadémia majd
tagjai soraba valasztja, vegyiik szemiigyre gondosan az értekezés cimlapjat.

159 Ma mar, s ez szinte természetes, ez a mii az interneten is elérhetd:
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10821457 00001.html
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Mikdzben az impozans latin nyelvii cimlapot bamulattal nézziik, megprébaljuk
¢kes magyar nyelven reprodukalni.

A FELSEGES ES LEGHATALMASABB
HERCEGNEK ES URUNKNAK,
II. FRIGYES URNAK
POROSZORSZAG KIRALYANAK,
A KIRALYI TARSASAG
I. OROKOS
TITKARANAK,
SZILEZIA FELSEGES VALASZTOFEJEDELMENEK
stb. stb. stb.
A KEGYES ES SZERENCSES GYOZTESNEK MAGAT
ENGEDELMESEN ALARENDELVE,

A FIZIKA ES MATEMATIKA PROFESSZORANAK CIMET
ELNYERVEN ES EME FRIDERICIANA AKADEMIABA VALO
JELOLESET KIERDEMLENDO,

ELOADJA A PORGETTYUELMELET TETELEIT
SEGNER JANOS ANDRAS,

A HATALMAS URALKODO TITKOS TANACSOSA,
A PETERVARI CARI AKADEMIA,

A BERLINI KIRALYI TUDOMANYOS AKADEMIA
ES A LONDONI KIRALYI TARSASAG TAGJA
HALLE 1755. aprilis 27. napjan
GEBAUER NYOMDAJA

Ez a dicshimnuszos cimlap — amin ugyszolvan alig talaljuk meg a szerzét és
munkaja cimét — és a kovetd oldalak még tovabb fokozzak kivancsisagunkat.
Pedig eleinte csak ismét 1. Frigyes dics6itésérdl van szo, majd Halle, a varos
koszontésérdl. S ami ezutan kovetkezik, még mindig nem a Iényeg, hanem egy
kis onéletrajz — persze, a tudos vall a szakkonyvek fontossagarol —, s az algebra,
a matematika, az optika, a csillagaszat, az aritmetika, a geometria, a metafizika,
a logika egyetemi tanmenetérdl szol. Az egyéni hang abban jelenik meg, hogy
ezeket a targyakat Segner mind tanitotta is. A hosszlra nyult bevezetd (a XIV.
oldal) utan kezdddik a tulajdonképpeni tudomanyos kozlemény (és tart a XL.
oldalig), melyhez egyetlen abraoldal jarul, igaz, 12 vonalas abraval.
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Az abradk oldala ,, A porgettyiielmélet... ’-bol

¢) A mit tartalma

Ez a mt a forgo testek, Segner szavaval: a ,,turbinak” fizikajardl szol. Talan nem
jarunk messze az igazsagtol, ha a turbina sz6 természettudomanyos €s mérnoki
karrierjét Segnernek e miiben folytatott szakkifejezés-keresésétol szamitjuk, hi-
szen amihez Segner felismerései elvezettek — a folyadékaramlas reaktiv erejével
meghajtott forgd rendszerek —, a turbindk a sz6 modern értelmében nem léteztek
ezel6tt. Mindenki felhozhatja Philon elrendezését ennek az allitdsnak a meg-
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buktatasara, felidézheti Hé-
ron csodaszerkezeteit, ami- )
ket ’Pneumatika’ c¢. miivé- o
ben 0Osszefoglalt, azonban
vilagos, hogy ez a ,.,turbina” "1
kicsit mas. Es igazabol
ilyen mélységekben, mint
Segner, ebben a témaban
eddig még senki sem jart!
Mert itt a forgd testek dina-
mikajanak kozponti kérdé-
sei szerepelnek, amihez
foghatéan a Segner-kerék
nevil Ontdzéberendezés leg-
feljebb csak praktikus szer-
kezet, aminek ,,lelkével” az
ontozok egyaltalan nincse-
nek tisztaban.

Amikor ennek a mtinek
a legjelentdsebb allitasait
0Ossze akarjuk foglalni, meg-
lehetds nehézségekbe iitko-
ziink. Egyfeldl nem lehet
reményiink arra, hogy Seg-
ner eredményeit az 6 mod-
szerével értessilk meg a mai
olvasokkal. Egyszerien
azeért, mert mélységes meg-
latasait — melyeket a fizika
azota fenségesen igazolt —
abban az idében nem lehe-
tett masként eléadni, mint Philon szokékiitja
Segner tette. S itt nem hol-
mi udvariassagi gesztusokrol van szo, nem is a jeloléstechnika fejletlenségérol.
Hanem egyszertien arrol, hogy a forgd merev testek — mar csak altalanos alak-
juk és altalanos mozgasuk miatt is — rendkiviili nehézségek aran irhatok le a
mechanika tudomanyanak kétszazotven évvel ezelotti fejlettsége mellett. Ma
mar kozelebb hozhato a targykor, leegyszertsithetd a targyalas a vektorfogalom
s a tenzorfogalom bevezetése utin. De nem tllzas azt sem allitani, hogy az
anyagfajtak — pl. merev testek — targyalasaban is kiss¢ masként tekintiink erre a
témara. Ezért talan megbocsatja az olvasd, hogy Segner eredményeit moder-
nebb targyalds nyoman foglaljuk Ossze. Segner megallapitasait, amelyeket
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1755-ben tett, Euler tigyszolvan azonnal elfogadta: hatalmas levelezéhaldzata-
ban és cikkeiben beépitette a mechanika kidolgozasa soran.!¢?

A forg6 merev testekre vonatkozd Segner-eredmények elsdsorban a *Leon-
hard Euleri Theoria motus corporum solidorum seu rigidorium’ (Leonhard Eu-
ler: A szilard vagy merev testek mozgasanak elmélete) c. miivében jelentek
meg, természetesen az Euler altal atdolgozott egységesitett formaban. Ezt a mi-
vet Euler *Opera Omnia’ (Osszegytijtott miivek) I11. kotetében talalhatjuk, ami-
nek Charles Blanc-féle kiadasa 1948-ban (!) jelent meg. A figyelmes olvasonak
bizonyara feltlinik, hogy Euler oriési terjedelmii hagyatékanak — és természete-
sen ¢életében megjelent miiveinek — gytijteményes kiadasa milyen hossza id6t
vett igénybe. Persze, ebbdl is latszik, hogy ,.inter arma silent musae” — fegyve-
rek kozott hallgatnak a muzsak: Euler teljes hagyatékanak kozzététele évszaza-
dos programnak bizonyult!

A porgettyli mozgasi torvényszeriiségeinek feltarasa azért jelent uj feladatot,
mert a porgettyl altalanosabb alaku test, mint a tdmegpont. A pdrgettyii egy sa-
jatos pontrendszer, amelyben a forgo6 test alakja akar hatarozottan nagy is lehet,
ha a testet 0sszetevé tomegpontokat nem is kell okvetleniil atomoknak gondol-
ni. A legegyszeriibb példaként szemiink el6tt akar a gyerekek bugocsigéja is
lebeghet.

A probléma Iényegét éppen az adja, hogy egy altalanos merev test nemcsak
haladhat a térben, hanem a haladésa mellett — szerencsés esetben ettdl fiiggetle-
niil — még foroghat is. A mozgésprobléma felbomlasa erre a két a4gra mar elore-
vetiti a megoldas ttjat.

Tekintettel arra, hogy a tdmegpontok mozgasa soran az absztrakcié hasznal-
haténak bizonyult, a newtoni mozgasegyenlet bevalt, ragaszkodjunk a mozgas-
egyenlet newtoni forméjahoz. A mozgasformak kettéosztasa azt eredményezi,
hogy a newtoni mozgasegyenlet alakja mindegyik mozgasformara fenntarthato,
csak a benne szereplé mennyiségeket kissé masképpen kell értelmezni.

A haladé mozgés soran a test forgasatol eltekintiink. Ekkor a mozgasegyen-
letet az

mi=F

160 foy keriilt sor Eulertdl a kdvetkez6 publikaciokra: *Recherches sur I’effet d’une machine hyd-
raulique proposée par M. Segner, professeur a Gottingen” (Vizsgalatok egy hidraulikai gép
teljesitményére vonatkozdan, amit Segner, gottingai professzor ur vetett fel; Euler, Opera Om-
nia, XV. 1-39); ’De motu et reactione aquae per tubos mobiles transfluentis’ (Mozgo cséveken
atfolyd viz mozgasarol és visszahatasarol; Opera Omnia, XV. 80-104); *Application de la
machine hydraulique de M. Segner a toutes sortes d’ouvrages et de ses avantages sur les autres
machines hydrauliques dont on sort ordinairement’ (Segner ur hidraulikus gépének alkalmaza-
sa kiilonféle szerkezetekre és elényei a bel6le szarmaztathatdo egyéb hidraulikai gépekkel
szemben; Opera Omnia, XV. 105-133). Ezek féleg a hidrodinamikai vonatkozasokra utalnak,
a tulajdonképpeni Segner-kerékre.
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alakban akkor irhato fel, ha m a test teljes tomegét, a a tdmegkdzéppont gyor-
suldsat, F pedig ebben a pontban a test tomegére hato eredd er6t jelenti. Sze-
rencsére, most nem kell kiillondsen meglepddni, az Gj mozgastdrvény nem tar-
talmaz furcsa kijelentést. Viszont a kiterjedt merev testre — Segner szavaval por-
gettylire — haladdé mozgas esetén atvihetjiik eddigi tapasztalatainkat.

A forgd mozgas soran a test haladdo mozgasatol lehet eltekinteni. Ekkor a
forgd test jellemzésére az @ szogsebesség vektorat hasznaljuk, ami az id6t6l is

fligghet. A forgatast a testre hatd er6k M forgatonyomatéka okozza. A forgo test

impulzusanak helyére az N impulzusnyomaték 1ép. A mozgésegyenlet ekkor

=M

QU
=2

alaku; a forgatonyomaték valtoztatja meg a test impulzusnyomatékat. Ez a for-
ma még hasonlé az alapvetdé newtoni kijelentéshez: az impulzusvaltozas oka az
eré. Az impulzusnyomaték és a szogsebesség viszonya azonban a forgo testek-
nél tdgasabb, mint az impulzus és a sebesség kozotti Osszefiiggés. Segner épp
ennek észrevételével tett jelentds eldrehaladast, jollehet az Osszefiiggés mai
alakja nem tdle szarmazik. De annyit mar felismert, hogy amennyiben a szog-
sebesség parhuzamos az impulzusnyomatékkal, akkor

tipusu egyenlet all fenn, ahol © a tehetetlenségi nyomaték. S6t Segner észre-
vette, hogy a porgettyli impulzusnyomatéka €s szogsebessége nem sziikségkép-
pen parhuzamos. Ekkor a porgettylinél a kiilsé eré forgatonyomatéka, az impul-
zusnyomaték vektora és a szogsebesség vektora kiilonds tancba kezdenek a
mozgas soran.

Segner ennek a bonyolultabb esetnek a targyalasat specialis esetekben vé-
gezte el (egyszerlien azért, mert nem hasznalhatta fel, amit csak masfél évsza-
zaddal késobb fedeztek fel: a tenzorformalizmust). Szamitasai specialis helyze-
tekre vonatkoznak. Segner ismerte fel, hogy a tehetetlenségi nyomaték a forgas-
tengellyel szoros kapcsolatban all, megvaltozhat, ha a test forgastengelye
megvaltozik.

Arra is rajott, hogy a tehetetlenségi nyomaték a forgatassal szemben tantsi-
tott ellenallas — miként a tomeg a gyorsitassal szemben tanusitott ellenallas. Sot
kiilonb6zd tengelyek koriili forgataskor a tehetetlenségi nyomaték bizony kii-
16nbo6z6 lehet, a test alakjatol és tomegeloszlasatdl fiiggden. De azt is felismerte,
hogy amikor a test nem a 6 tehetetlenségi nyomatékkal jellemzett tengely koriil
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forog, akkor a testre az alaktol és tomegeloszlastol fliggd devidcios (eltéritd)
nyomatékok is hatnak.

Idevago meglatasait manapsag — a tenzorfogalom felismerése €s bevezetése
oOta — a tehetetlenségi tenzorral fejezziik ki. Ennek segitségével lehet osztalyozni
a porgettyli mozgasaban megjelend hatdsokat, a precessziot és a nutaciot. Ezen
a téren is fontos Segner-eredményre bukkanhatunk. Amennyiben feltételezziik,
hogy a Fold nem tokéletesen gomb alakl, nem is lapult gdmb, hanem az ellip-
szis forgasteste: ellipszoid, s6t még ennél is bonyolultabb, haromtengelyt ,.el-
lipszoid”, akkor az a tény, hogy az impulzusnyomaték és a szogsebesség nem
esik egy iranyba, sziikségképpen specialis mozgast jelent. Egyelore a Fold to-
megeloszlasa csak finomsagokban tér el a gombi szimmetriatdl, mégis érdekes
Segner megérzése: egyszer a méréstechnika eljut arra a szintre, hogy kimutatja
a Fold mozgasanak ezt a finomszerkezetét.

Azon meglatasai, amelyek a ,,turbina” elméletérdl irt munkajaban szerepel-
nek, Euleren keresztiil jutottak el a tudomanyos kozvéleményhez. Euler maga,
mint lattuk, példamutatéan hivatkozott Segner eredményeire. Mégis az iroda-
lom — mikdzben lassan atvette Euler jeloléseit és targyalasi modjat a porgettyiik
elméletében — egyre kisebb szerepet tulajdonitott Segnernek. Ma mar alig tala-
lunk utalast Segner érdemeire Arnold Sommerfeld, H. Joos vagy akar Budo
Agoston "Mechanikéja’-ban. Szerencse, hogy Euler 6sszes miivének gyiijtemé-
nyes kiadasa a XX. szazad kozepéig elhuzodott!”

Aki mélyebben érdeklddik a téma irant, az megtalalhatja a fenti tanulmany Fiig-
gelékében ,,Segner pogettyti targyaldsdnak mai alapjai”-t.

Mi most annyiban 6sszegezziik Segnernek a szabadtengelyekre vonatkozo téte-
1ét, hogy stabil, szabad forgasa egy testnek csak harom, egymast merdlegesen
metsz6 tengelye kortil alakulhat ki. Ezt 6 mondta ki eldszor 1755-ben, ez az 6
felfedezése.

,, Videbimus autem et tertium dari, utrique horum perpendicularem.” (Meg
fogjuk latni, hogy ezek koziil mindkettohéz [marmint az eddig ismertetett ten-
gelyekhez] egy harmadik fiiggdleges is adatik.)

Segner azért fogalmazott igy, mert elméletileg, és az altala elvégzett kisérle-
teknél is, el6szor csak kétdimenzids alakzatokat, sikporgettytit, vizsgalt. Renge-
teget kisérletezett a legkiilonbozobb alaku porgettylikkel: a szabalytalan, sze-
molcs-alaku testtdl kezdve a ”gondosan esztergalt” valtozatokig. Végiil megal-
lapitotta:
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Dantur autem tres isti axes ad quamlibet massularum congeriem, vel ad
quamlibet turbinem, non ad eum tantum, quem adhuc consideramus, qui pla-
nus dici turbo potest.” (Harom ilyen tengelye van, nem csak az eddig vizsgalt
egyszerli porgettylinek, hanem barmelyiknek.)!6!

TOVABBI FIZIKAI TEMAK

A Természet megismeréséhez, a megfigyelések mellett, nagyon fontosak a ki-
sérletek.

Ezt jol lathattuk a porgettyii-tétel kimondasanal is. Szamszer( kapcsolatokat
kell megallapitani az egymassal Osszefliggésben levo fizikai mennyiségek ko-
z6tt. Ehhez méréseket kell végezniink, a mérésekhez pedig eszkdzokre van
szlikséglink. Segner behatoéan foglalkozott tobb fizikai eszkoz tanulmanyozasa-
val, illetve maga is készitett méréberendezéseket. Felsorolunk néhanyat.

Jelent meg dolgozata a hémérdkrol: Tudositas a levegdhomérdk kiegyenli-
tésérdl (De aequandis thermometris aereis programma quo dissertationem inau-
guralem medicam ... indicit. Gottingae, 1739).

Eulernek kiildott levelei kozott 1742. aprilis 14-1 datummal talalhatunk
olyat, amelyben kiilonb6z6 hémérékrdl is volt szo, és 1743-ban is irt észrevéte-
leket a kiilonbozé homérdk adatai kozotti eltérésekrol.

Foglalkozott barométerekkel is. A tengeri barométerek eldallitasarol irt Eu-
lernek 1742. november 11-én kelt levelében, valamint volt gondolatcsere koztiik
ebben a témaban 1743-ban. Két tuddsitasa is errdl szol: egy 0j hajozasi baromé-
terrdl tudosit (Programma, quo novum barometrum navale communicat, Gottin-
gen, 1743), és a barométereknek sz¢l altal okozott valtozasarol is irt (Program-
ma, de mutatione barometrorum a ventis, Gottingen, 1743.)

Segner tanulmanyozta a mérlegeket is. Egyetemi el6adasainak tartalmat
meghirdetd egyik tudositdsaban olyan mérlegrdl irt, ,,mellyel, ki-ki megvizsgal-
hatja sajat testének stlyat” (Programma de libra, qua suiquisque corporis pon-
dus explorare possit. Gottingen, 1740). A sulyméréssel kapcsolatban 1743. janu-
ar 4-én a mechanika alapjaihoz ko6tddo filozofiai megfontolasokig is eljutott.
Arra reagalt, amit Euler legutobbi levelében a mérlegek tulajdonsagaival kap-
csolatban irt. Marcius 25-én mar az ezekre a tulajdonsagokra vonatkozé meg-
fontolasaiban elért haladasarol szamolt be. Megfontolasainak magyarazatat ap-
rilis 17-én postazta.

1748. januar 16-an Gottingenbdl irt Eulernak arrol, hogy kidolgozott egy
modszert a polusmagassag mérésére, és szandékaban all, hogy az ehhez haszna-
latos eszkozt tokéletesitse.

161 Dolgozatanak 17. oldalan és http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10
821457 _00017.htm1?zoom=0.8500000000000003
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Segner két csillagvizsgalot is tervezett és vezetett, igy természetes, hogy a
tavesovek és a feny mibenléte is érdekelte.

Ustokos és bolygd megfigyelési eszkozét, a fogyatkozasok szemléltetésére
szolgalo berendezését €s a tavesovekrol irt tanulmanyat ,,A csillagaszat tanara”
fejezetben targyaljuk.

A Nagy Brockhaus Lexikon szerint a fény emisszids elméletének, a New-
ton-féle ,,részecske-szemléletnek” volt a hive.!9? Azt irjdk, hogy az erre vonat-
koz6 munkéjat 1740-ben adta ki Gottingenben: 'Programma de raritate Lumi-
nis’. ,,Tudositas a fény ritkasagarol”. (raritate: ,.ritka, hidnyos”, olyan értelem-
ben, hogy nem siirti, nem folytonos). Maga a cim téveszthette meg a Lexikon
szakirdjat, mert mint azt az ,,orvosprofesszor” fejezetben lathatjuk, ez a mi a
zikatankonyvében a ’Zur Bewegung des Lichts’ (A fény mozgasarol) cimi fe-
jezetben hosszasan foglalkozott a ,,részecske vagy hullam” kérdésével, ezen
beliil Euler tanaival, az éterrel. O az étert ,,Himmelsluft”’-nak , égi levegdnek
nevezte. Az értelmezéseknél talalt még nehézségeket, azonban az anyagelmélet
ellen er6s érveket sorakoztatott fel. Leirta példaul, hogy lehetetlen, elképzelhe-
tetlen az, hogy a paranyi fényanyagot, mig tobb fényév alatt a fény sebességé-
vel a tavoli égitestekrdl hozzank jon, Gitjaban semmi akadaly ne téritse el az
egyenes vonaltol.

Segner leirta, hogy csak a rezgés terjed tova a térben, a rezgd részek a he-
lyiikon maradnak. Ugyanakkor beismeri, hogy neki ismeretlen az, ami a fény
mozgasanal végbemegy. ,,Ezzel a targyilagos véleményével is megeldzte korat,
mert az 1760-70-es években megjelent konyvek (Horvath Janos, Mak¢ Pal, Bi-
wald Leopold munkai), sot magyar nyelvii tankonyvek még 1841-ben is a New-
ton emisszios elméletének a hivei, pedig Heller Agost szerint'®® az 1800—1820-
as évek alatt a rezgési elmélet mar gy6zedelmeskedett.” — irja Jakucs Istvan.!%4

162 Der grosse Brockhaus 17. két.

163 Heller Agost: A physika torténete. 1-2. kot. Bp., 1891-1902. KMTT.
164 Jakucs Istvan: Segner Andras (1704—1777). = Fizikai Szemle 5 (1955) No. 2-3. pp. 65-68.
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SEGNER, A TANAR

Segner Janos Andras orvosi diplomat szerzett Jéndban. Szamon tartjdk azonban
matematikusként, fizikusként, gyogyszerészként, filozofusként, és volt 6 csilla-
gasz, meteorologus és atya is. No nem vallasi értelemben, hanem 6 ,,a turbina
atyja”— ahogyan 6t Karl Keller elnevezte.'%

Elsdsorban és alapvetden tanar volt. Tanari talentum, tanar-tehetség. Tanar-
nak sziiletni kell. A diploma szinte semmit nem jelent. Ismeriink tanari diploma-
val rendelkez6 gyenge oktatokat és ragyog6 szelleml fizikus, matematikus, ve-
gyész, biologus, mérndk, orvos, kozgazdasz, régész vagy éppen irodalomtudos
tanarokat.

»Segner els6sorban tanar, pedagdgus volt, aki legfontosabb feladatanak, hi-
vatasanak az oktatast tekintette, s miivésze volt az ismeretek atadasanak és az
ismeretanyagot atadasra alkalmassa tevé didaktikai rendszerezésnek”™ — irta rola
a Miiszaki Nagyjaink Segner életrajza alapjan Mohdacsi Miklos (1930-2011) gé-
pészmérndk'® nagyszerti tanulmanyaban.

Segner fizika tankdnyvének egyik eldészavaban igy fogalmazta meg pedago-
giai elveit:

,»-..amiodta az egyetemen oktatok, célom volt, hogy gondosan feliilvizsgal-
jam azt, amit a hallgatoknak eldadhatok, arra torekedtem, hogy azokat, akiket a
tudasszomj hozzam vezetett, minél rovidebb tton célhoz juttassam.”!67

Segner sokoldaluan gondoskodott hallgatoir6l. Valamennyi rola szolo terje-
delmesebb tanulmany megemliti, hogy olvasolampat is tervezett szamukra. Mar

165 K. Keller: Johann Andreas Segner. = Jahrbuch des Vereins deutscher Ingenieure 5 (1913) pp.
54-72.

166 Mohacsi Miklos: Segner Janos Andras. = Energiagazdalkodas 46 (2005) No. 4. pp. 31-32.

167 A kival6 tandr lelkes, athatja a tudas atadasanak vagya. Gyorgyi Géza (1930-1973) elméleti
fizikus, a ,,fels6fok(l oktatds mestere” volt, azt irta rola matematikus, vezeté informatikus
huga, Zimdnyi (Gyérgyi) Magdolna (1934-2016): , Erdemes hangstlyozni pedagogiai szenve-
délyét (ezt nem tudom masként nevezni), tehat amit tudott, azt mindig lelkesen adta tovabb.”
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1743-ban egyik gottingeni egyetemi tudositasaban is irt errdl latinul, majd meg-
jelentette a tervezetet németiil is.'%®

Halléba koltozésekor legelsd teenddi kozé vette, hogy lampéjanak leirasat
kozzétegye a hétfonként megjelend tudomanynépszeriisitd hallei lapban, a Heti
Hallei Kozlemények-ben.'® A 44. szam cimlapjan lathat6 az asztali 1ampa, egy
kanocos olajlampa 8 abraja. Lathato, hogy a gdttingeni lampat tovabbfejlesztet-
te, konstrukcids ujitasokat alkalmazott, és figyelme kiterjedt a helyes hasznalat
leirasara is.

,»A legfontosabb része enne a lampanak egy ernyd, amely a fényt lefelé ve-
titi. Kiilonbdz6 mas lampakat is gyartanak igy... Azonban ritkdn megfeleld en-
nek az erny6nek az alakja, és ritkan késziil a legjobb anyagbol... Az erny6t sik-
lapokbol kell osszeallitani, amely egy, egyenlészogii alapfeliiletekbdl képzett,
iires gulat alkot.... Nagyon fontos, hogy a fényl6 kandc milyen magasan van az
asztal lapja felett. Nem tudok jobbat mondani, mint azt, hogy a fényforras abban
a vizszintes sikban legyen, amelyben a szemek elhelyezkednek, amikor az em-
ber egyenesen vagy kissé meghajolva iil az asztal elétt. gy az ernyé annyira
elfedi azt, hogy soha egyetlen fénysugar nem jut kdzvetleniil a szembe...

Mar itt Halléban készitette el egy ligyes badogos, Christian Leiche, teljesen
az én elképzelésem szerint és finomitott méretek alapjan. Eme tulajdonsaga
alapjan minden tovabbi nélkiil papirok k6zé vagy azokra lehet helyezni anélkiil,
hogy félni kellene, hogy valami foltos lesz t6le. ... Mindeme lampak esetében
elévigyazatosnak kell lenni a toltésnél és a gytijtasnal. Ha a kandc 1j, akkor eld-
szOr olajjal megszivatjuk, miel6tt meggyujtjuk. De ha mar égett, akkor eldtte
megtisztitjuk ujjainkkal, amennyire lehet, egy egyenesen allo6 hengerre nyom-
juk, amely feliil le van kerekitve. ... Az eloltashoz kupos edényke szolgal.”

Segner barmennyire tudott és szeretett is tanitani, azért farasztotta az okta-
tas. Gottingenbdl Eulerhez 1744. aprilis 17-én irt levelében panaszkodott arrdl,
hogy a tanitasi teend6k megterhelik; és 1747. december 10-én is irt oktatoi te-
vékenységének megterheld voltardl.

Az eredményes tanari munkahoz elengedhetetlen az emberség, a mély hu-
manum, a tanitvanyok nemes értelemben vett szeretete. A mély emberség azon-
ban csak sziikséges feltétele annak, hogy valaki kivalo tanar legyen. Elengedhe-
tetlen ezen kiviil a rendkiviil biztos szakmai tudas, elengedhetetlenek az 6nallo
kutatési eredmények. Pungor Erné (1923-2007) kémikus akadémikus mondta,
hogy nem lehet tanitani csak olvasmanyaink alapjan. Segnernek természetesen
voltak igen jelentds tudomanyos eredményei.

168 Programma quo lucernae cujusdam descriptionem exhibet. Géttingae, 1743. (Tudositas, mely

egy bizonyos lampas leirasat adja.); Beschreibung einer bequemen Lampe fiir Studierende.
Gottingae, 1743. (Egy tanulok szamara kényelmes lampa leirasa.)
169 Wochentliche Hallische Anzeigen, No. XLIV., 1755. november 3.
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A MATEMATIKATANAR

,»A Segner kora el6tt megjelent matematikai tankonyvek tobbségét az jellemez-
te, hogy csak odavetve kozolték a szamolasi regulékat, esetleg felemlitették az
ujabb eredményeket is, azonban azok bizonyitasara és a precizitasra nem fordi-
tottak gondot. A régebbi idokbdl a matematikatorténet csak néhany konyvet szo-
kott jo kivételként emliteni: Tacquet (1636), Sturm (1707), Kdistner (1758), és
Karsten (1767-78) miveit.

Vannak egyének, kik kiilonds adottsaggal rendelkeznek, hogy a mult hagya-
tékabol felfedjenek feledésbe mertilt, hasznosithaté eredményeket, vagy pedig a
jelen lényegesebb vivmanyait modszeres feldolgozassal tegyék szélesebb olva-
soréteg szamara is érthetové. E tulajdonsagok miatt valtak ismertté Segner tan-
konyvei.”

Tankonyvei a kovetkezok:

J. A. Segner: Elementa Arithmeticae at Geometriae. Gottingen, 1739.

J. A. Segner: Deutliche und vollstindige Vorlesungen iiber die Rechenkunst
und Geometrie. Lemgo. 1. kiadas 1747. 2. 1867.

J. A. Segner: Cursus mathematici, 3 részben:

a) Elementa arithmeticae, geomet-riae et calculi geometrici. Halle, 1757.

b) Elementa analyseos finitorum. Halle, 1758.

c¢) Elementa analyseos infinitorum. I-II. Halle, 1761, 1763. A Cursus II. ki-

adasa 0t kotetben jelent meg 1767—-68.

J. A. Segner: Anfangsgriinde der Arithmetik, Geometrie und der geometri-
schen Berechnungen. Halle, 1. kiadas 1764, 2. 1773. Az a) német nyelvi fordi-
tasa. Forditotta Segner fia, Joh. Wilh. Segner.

,» 10bb — foleg elemi algebrai és geometriai — bizonyitas az altala adott mo-
don ment at a matematikai tankonyvirodalomba, néhany latin, illetve német mu-
szava (Faktor, echte-, unechte Briiche, zehnteilige Briiche, duleres und inneres
Glied einer Proportion, stb.!”? a legtdbb nyelvben sz6 szerinti forditisban hasz-
nalatos.”

A tovabbiakban is Szénassytol idézlink: ,,Segner hangstlyozta eldszor a tan-
konyvirodalomban, hogy a kongruencianak a sikharomszogekre vonatkoz6 kri-
tériumai nem vihetdk at a szférikus haromszogekre. Két, paronként megegyezo
oldalakkal biré sikharomszog mindig fedésbe hozhato, legfoljebb — az oldalak
ellentétes iranyitottsaga esetén — a célt a térbe valo kiemeléssel érjiik el. A fe-
désbe hozatal azonban semmiként sem érhetd el egy gdmbi haromszog, vala-
mint az ezen haromszog csucsainak diametralis pontjai altal meghatarozott ma-
sik gdbmbi haromszog kozott (kivéve azt az esetet, midon az eredeti haromszog
szabalyos vagy egyenldszaru). A sikidomokra definialt kongruencia teljestilésé-

170 Tényez6 (bar magyarul is sokszor mondjuk faktornak), valédi és altortek, tizedes tortek,
aranypar kiilso és belsé tagjai
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hez tehat gdmbi haromszogek esetén az alkalmas harom adaton kiviil a koriil-
jéras iranyanak is meg kell egyeznie. Segner észrevételére tdmaszkodva vezette
be 1799-ben Legendre a szimmetrikus kongruencia fogalmat, ilyennek nevezve
azt az altalanosabb értelemben vett egybevagosagot, mely pl. egy gdmbi harom-
sz0g, €s a diametralis pontok altal meghatarozott haromszog kozott fennall.

Aranylag szegényesebbek Segner konyveinek ama részei, melyek az analizis-
sel foglalkoznak. Miikddése arra az idore esett, midon a differencialhanyados 1ét-
jogosultsagat a realis tények egész sora igazolta a geometria és a fizika teriiletén,
bar annak egzakt értelmezése, a fliggvény, a hatarérték, a folytonossag és az ana-
licitas szabatos fogalma még hianyzott. Segner e téren nem nyujtott 1ényegesen
onallot, atvette kora elfogadottabb teoriait (foleg az Eulerét), de néhany megjegy-
zése bizonyitja, hogy az analizis egyik-masik része — f6ként a végtelen probléma-
ja és a limes definicidja — foglalkoztatta. Ilyen vonatkozasti eszméinek feltarasa,
¢s beillesztésiik az analizis fejlodésének torténetébe még a jovo feladata.”

A vilaghalon ezt olvashatjuk: Gauss 1798-ban szerezte meg Segner 6tkote-
tes [az els6 kiadas haromkotetes volt] ,,Cursus mathematici (Halle 1758—1768)
miivét, amely aritmetikat, a véges és végtelen mennyiségek tanat és integralsza-
mitast tartalmazza. A harmadik kdtet legutolsé oldalan Gauss kézirasaval ez all:
»Praecepta generalissima” [altalanos szabalyok], altalanos el6irasok érintkezo
korok kozéppontjainak meghatarozasara.”

Abonyi Ivan igy értékeli Segner tankonyveit: ,,1739-ben kiadta ’Elementa
arithmeticae et geometriae’ (A szamolas és a geometria elemei) c¢. miivét, majd
tobb kotetben is foglalkozott a matematikai analizis bevezetésével mind latin,
mind német nyelven (Cursus mathematicus, 1-5. Vol. Halle, 1775-76). Ezek a
kés6i miivek a matematikai analizis megalapozdsanak iddszakabol szarmazo
tankonyvek, amelyek fontos, ttéré elméleti és modszertani kérdéseket is tar-
gyaltak. Nem hidba bizonyultak a korszak népszerti tankonyveinek.

Gondoljunk csak arra, hogy a differencial- és integralszamitas formajanak is
el kellett valahogyan terjednie a felfedezd Newton és Leibniz altal megtett elso
1épések utan. Ok ugyan természetesen biiszkék lehettek eredményeikre, de ezek
nyilvanossagra hozatala még mindig magéan hordta a felfedezok szakmai félté-
kenységének jeleit. A jeloléstechnika még nem volt kiforrott. Ezen a téren mara-
dando6 hatast Guillaume F. A. de I’Hospital konyve valtott ki. 1696-ban jelent meg
ez a mi — és bar de ’Hospital neves tanitomesterének, az (els6) Johann Bernoul-
linak voltak a szellemi tulajdon prioritasaval kapcsolatos megalapozott vadjai —,
lassan mégis csak utat tort maganak, példaul a jel6léstechnika "4 divatjaval’.”

Cajori 1924-ben azt irta, hogy Segner — Eulerral, Lagrange-zsal és Lapla-
ce-szal ellentétben — csak mérsékelt modon hasznalt jeleket geometriai mii-
veiben.!7!

171 Florian Cajori: Past struggles between symbolists and rhetoricians in mathematical publicati-
ons. (Florian Cajori professzor Amerikaban: Univerity of California, Berkeley, California.)
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Werner Jentsch a hallei egyetem tanara Ch. Wolff, Segner elddjének mun-
kaira utalt. Megallapitotta, hogy Segner tankonyvei magasabb nivot képvisel-
nek, mint az eldd kdzkedvelt, sokszor idézett ,,Anfangsgriinde alle Mathematis-
chen Wissenschaften” c. munkaja. Az 1710 és 1800 kozott tizenegy kiadast
megért mu tartalmilag nem eléggé egzakt. Jentsch kiemeli még, hogy az ,,Ele-
menta arithmeticae-t E. Bulgaris gorogre forditotta, valamint azt, hogy az utdéd
tankonyveiben sok modszertani tjitast talalhatunk €s nagyon sok jol megvalasz-
tott elnevezést, amelyet mas szerzok is atvettek. Ezt Sz¢énassy is megallapitotta.

Szénassy, Jentsch és Abonyi Ivan utan kdvetkezzenek e konyv szerzéjének
egykori gondolatai!

Toébbszor is sz6 esett mar arrdl, hogy Az aritmetika és a geometria elemei’
c. tankonyvet Segner fia németre forditotta, Edesapja atjavitotta, kiegészitette.
Két alkalommal is megjelent, 1764-ben és 1773-ban.

A kor szokasainak megfelelden az 1773. évi kiadas cimoldalan Segner rang-
jainak, beosztasainak felsorolasa utan kovetkezik csak a mi cime: 'Anfangs-
griinde der Arithmetik, Geometrie und der geometrischen Berechnungen aus
dem lateinischen iibersetz. Zweite Auflage von der Verfasser selbst durchaus
gebessert und vermehret.

Mit Kupfern. Halle, ... Rengerischen Buchhandlung, 1773.°173

A cimdalon nem szerepel a forditdé neve, ezt csak a szerzonek Halléban
1773. aprilis 26-an irt eloszavabol tudhatjuk meg:

,Fiam forditasanak jelenlegi kozreadasahoz nincs mit hozzatennem, csupan
azt, hogy ezt a kiadast én magam nemcsak a legijabb latin nyelvii valtozat alap-
jan, hanem sok mas helyen is megrdviditettem, ugyanakkor magyarazatokkal
lattam el és kiegészitettem.”

Ezutan kovetkezik az 1756-os kiadas aprilis 22-én irt el6szava. Ezt is azzal
kezdte Segner, hogy sokat valtoztatott az eredeti miivon. Atdolgozta, javitotta,
hogy az jol elrendezett, Osszefiiggd legyen. Az a cél vezérelte, hogy azoknak,
akik ebbdl a kdnyvbdl tanulnak, olyan alapokat adjon, hogy 6k majd tovabbi
eldadasokat ¢s mas matematikakonyveket is meg tudjanak érteni. Szolt a mate-
matika szépségérol és hasznarél. Hangsulyozta, hogy azzal kivanta a tanulast
megkonnyiteni, hogy érthetden fogalmazott, a tételeket ligyesen rendezte el, a
bizonyitasok rovidek és meggydzdek.

A mi harom nagy részbdl all. A ,,Szamolasi alapismeretek” 6t fejezete:
egész szamok, tortek, négyzetszamok, aranyossag, logaritmus.

A ,,Geometria alapjai” tiz fejezete: egyenesek ¢és szogek, alakzatok szdgei
és oldalai, a kor, aranyos tavolsagok, alakzatok hasonlésaga, korok hasonlosaga,
sikbeli alakzatok 0sszehasonlitasa, sikok helyzete, testek, néhany gorbe feliilet.

72

172 Elementa Arithmeticae at Geometriae. Géttingen, 1739.
173 Latinbol forditva. A szerzd altal teljesen atjavitott és kib&vitett masodik kiadds. Rézmetszetek-
kel. Rengerisch Konyvkereskedés
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492 Zafel der Logarithmen

Rabl. | Cogarith. | Sin. Tan. Got.
976 |2,98945| 77°,25| 44°,18| 45° 42
977 |2,98989 41 20 40
978 12,99°34 58 22 38
97912,99078| 78°,14 24 36
980}2,99123 31 25 35
081 }2,99167 49 37 33
982 |2,99211| 79°,07 29 31
983 | 2,99255 25 31 29
984|2,99299 44 32 28
98512993441 80°,04 34 26
986|2,99388 24 36 24
987 | 299432 45 38 22
- 98812,99476| 81°,07 39 21
989 | 2,99520 30 41 19
990 [2,99563 53 43 17
991 | 2,99607 | 82°,18 44 16
992 2,99651 45 46 14
993 2,99695{ 83°,13 48 12
994 {2,99739 43 50 10
995 |2,:99782| 84°,16 51 09
996 | 2,99826 52 53 o7
997 | 2,998694 30134 55 o5
99812,99913 ©,23 57 03
9991299956 87 °,27 58 o2
1000 | 3,00000 2°,oo 45° 00 00
Banl. | Logarith. | Sin. Zan, Qot.

6 B O

Logaritmus tablazat Segner
matematikakonyvebol

A ,,Geometriai szamitdsok
alapismeretei” négy részt fog-
lal magaban: altalanos szami-
tasok, teriiletszamitas, sikbeli
trigonometria, gdmbi trigono-
metria.

Minden egyes fejezetben
minden tételt, feladatot, annak
kovetkezményeit kiilon parag-
rafus-szammal jelol, igy kony-
nyen tud a késobbi bizonyita-
soknal hivatkozni a megfeleld
alapismeretekre, tételekre. Osz-
szesen 811 paragrafus van a té-
teles részben, és kilenc tovabbi
paragrafusban magyardzza el,
igen részletesen, a tablazatok
hasznalatat. Ugyanis logarit-
mus, sinus és tangens tablaza-
tok zarjak a 492 oldalas kdnyv
szdveges részét.!

Erdekes  szerkesztésiiek
Segner tablazatai, bemutatjuk
a tablazatok utols6 odalat.

A konyv legvégén ezutan
kovetkeznek a cimoldalon is
emlitett rézmetszetek: XI tab-
lan Osszesen 188 &bra van.
Ezek nagyon jol szerkesztet-
tek, wvilagos elrendezéstiek,
sziikség esetén megfelelden

arnyaltak. A térmértani rajzok
rendkiviil attekinthetOek, szinte
»kiugranak” a lap sikjabol.

174 Segner logaritmus-tablazatair6l Mittler ezt irta: ,,1756-ban és 1768-ban Segner Janos (1704—
1777) is készitett logaritmikus tablazatot. Segner tablazata 8 jegy(i logaritmusokat tartalmazott
és német nyelven irddott.” Lasd: Elmar Mittler: Wie der Blitz einschlégt, hat sich das Réthsel
gelost, Carl Friedrich GauB3 in Gottingen. Gottingen, 2005. Altes Rathaus. pp. 45-46.
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A 129. abrat mar megmutattuk a Cavalieri elv targyaldsakor.

A Geometria alapjai, VII. fejezet, a 249. oldaltol: Sikbeli alakzatok 0ssze-
hasonlitdsa.!”> Amint a IX. térmértani'’® fejezetet, ugyanigy ezt a sikmértani
részt is a (sikbeli) Cavalieri tétellel kezdi (§ 457, Fig. 92).177

Most a Pythagorasz-tétel bizonyitasat €s az ahhoz készitett abrat elemezziik.
Amint a Cavalieri-elvnél, ugyanugy itt sem irta ki Segner a tétel elnevezését.

,Minden tetsz6legesen valasztott BAC derékszogli haromszogben a legna-
gyobb, BC oldal négyzete akkora, mint a tovabbi két oldal, BA és AC négyze-
teinek dsszege.”!”®

Algebrai modon, négyzetszamokra
mondja ki a tételt, a bizonyitashoz tar-
toz6 abran azonban felrajzolja a négy-
zeteket. Nem a szokésos — allitdlag
Pythagoras altal is alkalmazott — atda-
rabolassal bizonyit. Ugyanakkor rend-
kiviil szemléletesen megmutatja, hogy
az abra baloldalan lathato, a kisebbik
befogdhoz tartozd, besotétitett négyzet
terlilete éppen akkora, mint az atfogo-
hoz tartoz6 négyzet baloldali, ugyan- D K E
csak besotétitett téglalapjanak a teriile-
te. Ez a téglalap tigy keletkezik, hogy -
az atfogdhoz tartozd magassagot meg- Abra a Pythagorasz tételhez
hosszabbitja végig az atfogohoz tarto-
z6 négyzeten at. Teljesen hasonlé modon, a jobboldali, a nagyobbik befogora
rajzolt négyzet teriilete pedig az atfogdhoz tartozo négyzet jobboldali, téglalap-
janak a teriiletével egyenld. A két téglalap teriiletének Osszege, magatol értetd-
dben az atfogohoz tartozod négyzet teriiletével egyezik meg. A négyzetek és a
téglalapok teriileteinek egyenldségét a 452. §-ban targyalt — hasonldé haromszo-
gek segitségével belatott — mértani kdzeép-Osszefiiggések alapjan bizonyitja.

Itt all eldttiink egy példa arra, hogy adott tétel bizonyitasahoz olyan egysze-
rl, szemléletes modot hasznal, amely a segédtétel emlékezetben tartasat is tudja

175 Von den Vergleichung ebener Figuren

176 Von den Kérpern

177 Meglepé volt szamomra, hogy a Cavalieri elvnek létezik sikbeli véltozata is. Ezt csak a vilag-
halon lattam, korabbi tanulmanyaimbol erre nem emlékeztem, mintha Hajos sem irt volna er-
rél. Polya Gorgyre gondolva, akitél majd nemsokara idéziink, érdemes elgondolkodni azon,
hogy mi lehet az egydimenzios valtozat, van-e értelme err6l beszélni. ,,Az egydimenzios Ca-
valieri-elvnek 6nmagaban semmi értelme. Olyan van, hogy mérték szerinti, vonal menti integ-
ral” [adott gorbe-rész hosszanak kiszamitasahoz].
http://www.math.u-szeged.hu/~vajda/HM/INTEGRAL/node14.html” Vonalintegralok — SZTE
Bolyai Intézet /Hujter Mihaly/)

178 262. oldal: § 483, Fig. 107.
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segiteni. Nem emlékszem arra, hogy eddig talalkoztam volna az atfogohoz tar-
tozd négyzet ilyen egyszer( felosztasaval, a mértani kdzéparanyos szakaszok
ilyen szép, konnyen megjegyezheto abrazolasaval.

Az is nagyszerli Segnernél, hogy tovabbi gondolkodasra sarkall. A derék-
szO0gll haromszdgben talalhatdé mértani kozéparanyos szakaszok harmadik cso-
portjat is érdemes az abraba berajzolni: a ¢ atfogdhoz tartoz6 magassagra rajzolt
négyzet teriilete, m? éppen az atfogod két szeletének, a mostanaban szokésos egy-
szerlibb jeloléssel p-nek és g-nak a szorzataval egyezik. Ez is jol lathato lesz, ha
Segner abrajanak baloldali, pc teriiletii, besotétitett részében a B csucstol lefelé
a négyzetoldalbol kimetssziik a q szakaszt.

Meg tovabb is élvezhetjiik a mate-
matika szépségét! A baloldali pc terii-
leti téglalapbol a pq tertileti téglalap
G elvétele utan az abran lent ¢ — q = p
oldali négyzet marad. Elottiink all te-
hat az ABH kis derékszogli haromszog

_.....u|||||||||| oldalaira felirhato Pythagorasz tétel
= ””””””W”"m b szép rajzolata (a p oldalhoz tartozo
”“"‘ négyzet természetesen q szakasszal le-

H q fele eltolva szerepel).

Algebrai ismereteink rogzitéséhez
is hozzésegithet ez az abra.

A két tag Osszegének négyzetére
vonatkozé dsszefiiggés, a (p + q)* = p?
E + q* + 2pq, szépen szemléltethetd az
atfogora rajzolt négyzet feldarabolasa-
bol: ,alul” lathatd a két kis négyzet,
amelyek teriilete p? illetve g2, és az at-
fogd szeleteihez illeszkedik a két pq
tertileti téglalap.

A tovabbiakban Segner eljut a Pythagoras-tétel altalanositasahoz. Derékszo-
gli haromszog befogodira rajzolt hasonld sikidomok teriileteinek Gsszege meg-
egyezik az atfogora rajzolt, az eldzéekhez hasonld sikidom teriiletével.

Erdekes méodon, nem igy, tételként (Lehrsatz) mondja ezt Segner, hanem a
493. §-ban is, mit sok mas helyen, feladatot (4ufgabe) ad:

DPK ¢4

Meértani kézépardanyos szemléltetése

wAufgabe.
§. 493. Eine Figur zu beschreiben, welche zwoen dhnlichen Figuren dhn-

lich, und beiden zusammengenommen, gleich sey.”

., Keressiink, irjunk le olyan alakzatot, amely két hasonlo alakzathoz hason-
16, és ennek a kettonek az 6sszegevel egyenlo” [a teriiletekrdl szol a tétel]

124



A feladathoz tartozé abran hasonlo négyszogek szerepelnek.

A kovetkezd, 113. abran egy specialis eset, félkorok lathatoak a derékszogii
haromszdg oldalaira irva. Olyan az dbrazolas, hogy az atfogo folé rajzolt félkor
nem kifele hanem ,,befele” mutat, magaban foglalja a deré¢kszogii haromszoget,
amelynek derékszogii csucsa — a Thales-tétel értelemében — épp rajta van a fél-
koron. Az atfogo félkore a befogdk folé rajzolt félkorokbadl éppen a nevezetes
hippokratesi holdakat (holdacskéakat) metszi ki. Nem nehéz belatni, hogy a két
holdacska egyiittes teriilete pontosan a derékszogli haromszog teriiletével egyen-
16,'7° azaz ebben a specialis esetben tudunk olyan (fél) négyszdget rajzolni,
amelynek a teriilete egyenld a korivekkel hatarolt holdak teriiletével. A kor
,,négyszogesitése”, azaz olyan teriiletl négyszog megszerkesztése, amelynek te-
riillete egyenld lenne a kor teriiletével, természetesen nem oldhaté meg.

Segner 1748. januar 16-an Eulerhez irt levelében emliti azt az Euler-tanul-
manyt, amely a végteleniil négyszogesitett holdacskakra vonatkozik, amelynek
6 maga is szentelt egy kis irast: , Infinitaec Lunae quadrabiles”.!8°

Most mar csak egyetlen 1€pés, és a beigért Polya Gyodrgy-féle bizonyitashoz
jutottunk. Nem kell mast tenniink, mint csupan berajzolni a derékszdgii harom-
szogbe az atfogodhoz tartozd magassagot. Ekkor harom hasonlé haromszoghoz
jutunk. (Az eredeti és a két befogdra rajzolt derékszogli haromszog. A szogek
jol lathatd egyezése alapjan ezek hasonldak.) Most mind a harom haromszoget
,befele” rajzoltuk meg. Egy kis altaldnositas, majd specializacié utan eldttiink
all az analdgia az eredeti ,,négyzetes-tétel” és a mostani derékszogii haromszo-
ges-tétel kozt — mondja Polya. Az pedig ugye azonnal nyilvanvald, hogy a két
kis haromszog teriiletének Osszege pontosan az atfogora rajzolt derékszogli ha-
romszog teriiletével egyenld. Ez mar nem is szép, ez gyonyori! Ismét boldogan
irhatjuk: Q. E. D.

A FIZIKATANAR

Abonyi Ivan ezt irja tobbszor emlitett tanulmanyaban: ,,... meg szeretnénk emli-
teni 'Einleitung in die Naturlehre’ (Bevezetés a természettanba) c. nagy miivét,
mely tobb kiadasban is elkelt. Az els6 kiadas 1746-ban jelent meg. Segner rend-
kiviil sokoldalu eléadoi tevékenysége tiikkrozodik ebben a jelek szerint igencsak
sikeres miiben.”

179 A befogok folé rajzolt félkorok teriiletének dsszege megegyezik az atfogora rajzolt félkor te-
riiletével. A rajzon jol lathatd, hogy a két hold osszteriilete ugy keletkezik, hogy elhagyjuk az
atfogora rajzolt félkorbol a befogokon nyugvo korszeleteket. De ugyanezek elhagyasaval a
nagy félkorbol épp a derékszogli haromszog marad meg. Q. E. D., ,,quod erat demonstandum”,
(amit bizonyitani akartunk) ahogy latinul szoktak boldogan irni, mondani a sikeres bizonyitas
végén.

180 Nem publikaltak, 1asd: Winter: Registres p. 125.
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D. Jobatin Andreas Segners
SGinleitung

in die

Satur-Behre

QVA LICET

Mbamar foeit

niit Rupfeen
Swente Auflage.

Gdttingen,
Berlegts Abram BVandenfoeds feel. Witttwe 1754,

Segner fizikakonyve mdasodik kiadasanak
cimlapja

Jakucs Istvan igy véleke-
dik:

»Fizikakonyve csak egy
van. ’Einleitung in die Na-
tur-Lehre’ (Gottingen, 1746).
Tartalma az akkor ismert
egész fizikai anyagot feloleli.
Egy-két dologban megelozi
korat. A régi fizikak filozofiai
alapon targyaltak a természe-
ti jelenségeket. Kisérletekkel
nem sokat torédtek. Ragasz-
kodtak a négy okori elemhez
¢és a csillagok mozgasaval is
foglalkoztak. Az 1820-as éve-
kig majdnem minden konyv
ilyen rendszer szerint késziilt,
sOt az anyag elrendezésében
még késobb is megtartottak a
fold, viz, levegd és tiiz sze-
rint valo felosztast. Segner
bevezetésében hangoztatja a
kisérletek fontossagat, s mar
nem tartja meg a régi ’Physi-
ca generalis’ és ’Physica spe-
cialis’ felosztast, sem a négy
elem szerinti targyalast.”

Gurka Dezs6 ezt irta a fi-
zikakonyvrol: ,,Goethe is em-
litést tett rola 1810-es szinta-
nanak masodik kotetében,'®!

jollehet — mint newtonianus szemléletii miirdl — elitéldleg szolt rdla. E kdnyv
hosszitavii népszertiségét jelzi, hogy Schelling'®* tanara, Johann Christian
Zwanziger a lipcsei egyetemen az elméleti fizikat még 1796-ban is az Einlei-

tung alapjan adta el8.”!83

181 Johann Wolfgang Goethe: Zur Farbenlehre II. Tiibingen, 1810. Cotta. p. 559.

182 Manfred Durner: Schellings Begegnung mit den Naturwissenschaften in Leipzig. = Archiv fiir
Geschichte der Philosophie 102 (1990) No. 2. pp. 224-232.

183 Gurka Dezs6: Segner Janos Andras munkassdgénak kanti recepcidja. In: Matézis, mechanika,
metafizika. A 18-19. szazadi matematika, fizika és csillagaszat eredményeinek reprezentacio-
ja a filozofiaban és az irodalomban. Szerk.: Gurka Dezsd. Bp., 2016. Gondolat. pp. 95-115.
Lasd még: real.mtak.hu/46174/1/Gurka Metafizika.pdf; http://real. mtak.hu/id/eprint/46174
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Ugyancsak Gurka Dezs6 elemzi részletesen a harmadik kiadas cimlapjan
lathatod rézmetszetet konyviink Segner; a filozofus fejezetében.

Az Einleitung-nak is elérhetek az interneten a kiilonb6z6 kiadasai, boldo-
gan ,.lapoztunk” benniik.'®*

Segner a harmadik kiadas el6szavaban, amely az eredeti atirasa, 1770. majus
30-an kozolte: a masodik kiadas eldszavanak végén talalhatd gondolatokhoz csak
annyit fliz hozza, hogy tankdnyve tokéletlenségeinek csokkentésén faradozott.!®

Olyan sok helyen valtoztatta meg a korabbi kiadast, hogy azt nem nehéz
észrevenni. A beavatkozasok sajtohibakat okoztak, ezért elnézést kér. Most is
sok a tétel, jollehet azok szamat nem novelte. Sokszor roviditett, és Osszevont.
Megkoszoni azok faradozasait, akik segitették a masodik és a harmadik kiadas
tokéletesitését.

Igen nagyra értékelhetjiik, hogy egyre jobb, tokéletesebb konyv megalkota-
sara torekedett. !

Ismertetjiik szabad forditasban a masodik kiadas elészavanak fobb gondola-
tait. Sok esetben kettd, néha harom részre bontottuk az eredeti hosszi mondato-
kat. Segner igy fogalmazott: ,,A tanulni vagyoknak biztositani kell minden ké-
nyelmet, hogy felesleges hosszadalmassag nélkiil tudjak az alapokat elsajatitani.
Minden helyen van egy alapmii, egy kiilonlegesen kedvelt feldolgozas, és olyan
tanar, aki ezt jol ismeri, eldadasai sordn erre épit. Ha a tanar képes eldadasait a
hallgatok kortilményeihez formalni, akkor ez inkdbb megfelel, a hallgatoknak
tobbet nytjt, mintha mashol, mas idében kiadott konyvekre épit.

Azonkiviil a helyi konyvek tanulméanyozasa lehetdséget ad arra, hogy az
eléadand6 anyagot pontosan tanulmanyozzuk, és ismételten atgondoljuk, ezaltal
az sajatunkka valik. Ez a legbiztosabb modja annak, hogy pergd, lendiiletes,
konnyen érthetd €s ugyanakkor rendezett és alapos el6adasokat tartsunk. Azért,
hogy a tanultakat hasznalni lehessen, mindenekel6tt a valosag, az igazsag le-
irasat kell a konyvekt6l megkovetelni. Csak olyat tanitsunk, aminek a helyessé-
gérol magunk is meggy6zddtiink. A tudomény alapjait targyald konyveknek ak-
kor van igen nagy eldnylik, akkor érik el igazan céljukat, ha mélyen be tudnak
vésddni az emberi elmébe.

Azonkiviil ezektdl a konyvektdl — az eldadasok céljaihoz mérten — bizonyos

184 https://opac.sub.uni-goettingen.de illetve: http:/resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN626643945

185 http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl ?PPN626643945

186 Staar Gyula: Megszéllottak: 6t magyar fizikus. Bp., 1991. Typotex. http://mek.oszk.hu/03200/
03286/html/tudos1/simonyi.html — A mar emlitett huszadik szazadi kiemelked6 magyar tana-
rok vallomasai juthatnak esziinkbe arrol, hogy tapasztalataik alapjan hogyan tudtak konyveik
mindségét javitani. Gyorgyi Géza emlitette, hogy a korabban késziilt jegyzetei anyagat az
egyetemen és a KFKI-ban tartott kurzusok eléadasai soran volt alkalma ¢€s ideje kiérlelni. Si-
monyi Karoly igy fogalmazott err6l a Staar Gyuldnak adott interjuban 1987-ben: ,,A konyv
sziiletése szempontjabol oriasi jelentdsége van annak, ha az ember elozetesen eldadhatja an-
nak torzsanyagat. Tisztazoédnak a kérdések, latom, hallgatoim mit értenek, mit nem, vissza-
kérdezhetnek, s egyszeriben kdzos munka lesz az egyén erdfeszitéseibol.”
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teljességet kell megkovetelniink. Ez semmiképpen sem lehet az, hogy az isme-
retek egész épiiletét bemutassuk, erre idd sincs. Az alapokat kell lefektetni,
olyan szilard, biztos, attekinthetd alapokat, amire épiteni lehet. Azonban az alta-
lanos tételek jol kivalasztott alkalmazasait is be kell mutatni.

Rendkiviil fontos az alapossag. A torténelmileg felhalmozott ismeretek, a
tételek tomege bemutatdsanak nincs haszna rend, 0sszefiiggés, részletes vizsga-
l6das és alapos megértés nélkiil. Ezt csak szigort renddel érhetjiik el, és akkor,
ha a tételeket Osszekapcsoljuk az emberi tapasztalatokkal.

Eldadasaink csak akkor lesznek tomorek és tartalmasak, ha a nyelvet helye-
sen hasznaljuk. Legyen minden érthetd, ne kivanjon a megértés rendkiviili mun-
kat és tul hosszu toprengést. Ugyanakkor nevetséges azt gondolni, hogy sajat
gondolkodas, és faradozas nélkiil alapos ismeretekhez juthatunk.”

Az eldadasok serkentsenek gondolkodasra. A természettan alapja legna-
gyobbrészt a geometria, és az a tanar szerencsés, akinek a hallgatéi ismerik a
természetnek ezt a kulcsat. Ez jelenleg mindenkitdl nem varhat6 el, igy nem
lehet mast tenni, minthogy, amennyire lehetséges, le kell rakni az alapokat.”'®’

,Qyakran lehet a geometria helyett a szamolast valasztani, és esetenként a
puszta belatasra is hagyatkozhatunk. Megkiséreltem, hogy ezeket a segédeszko-
zoket megadjam, és remélem, hogy ez sikeriilt is.

A kisérletekhez hasznalt eszk6zoket nem ismertettem aprolékosan. Magukat
a kisérleteket leginkabb csak akkor mutatom be részletesen, ha azok a bizonyi-
tas alapjaul szolgalnak: jollehet egyre tobbet és tobbet faradozom azon, hogy a
o tételeket kisérletekkel erdsitsem meg, €s altalaban mindent, amennyire csak
lehetséges, szemléltessek.”

fgy zarja az elészot: sokat faradozott az atdolgozason, reméli, hogy sikeriilt
azt megfelelové formalni.

Ez az el6sz6 nem is annyira a hallgatonak szo6l. Hitvallas a tanitasrol, a tan-
konyvirasrol. Nem mindenkinek van képessége, kedve, ideje, lehetdsége elo-
adasainak anyagat kinyomtatni. Ezért sokan masok tankdnyvébdl tanitanak. Na-
gyon fontos, hogy ezek a tankonyvek jok legyenek. igy a gyengébb képességii
tanarok is tudnak eredményesen oktatni.'83

Erdemes megfigyelni, hogy Segner mértéktarto, kiegyensulyozott: v a szél-
sOségektol. Egyetlen kiemelés a most ismertetett el6szobol: ,, 4 tanar magyara-
zata legyen vilagos, konnyen kovetheto, ugyanakkor senki sem reménykedjen
abban, hogy szellemi erdfeszités nélkiil fog tartos ismeretek birtokaba jutni.”

187 Csillagaszati tankdnyvét is a geometria alaptételeinek ismertetésével kezdi, 125 oldalt, az elsd
fejezetet ennek szenteli.

188 M. Zemplén Jolan professzorasszony mondta nekem, hogy 6t egy szerényebb képességii tandr
tanitotta fizikara, de jol, mert hiien kdvette Mikola Sandor ,,Utasitasait”. Mikola irta az 1927-
es iskolai reform fizika tantervéhez az Utasitas fejezetet, amely egy tokéletes tanari kézikonyv,
valodi modszertani utmutato. Lasd bovebben: Kovacs Laszlo: Mikola Sandor. 4. kiad. Bp.,
1997. Orszagos Pedagogiai Konyvtar és Muzeum. (Magyar pedagogusok)
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Ezutan kovetkezik az 527 oldalas konyv tiz fejezete: a testek altalanos tulaj-
donsagai, az egyensuly, ,,folyékony dolgok™ egyensulya, a levegdrdl, a vonzo
erérol, a tizrol, a levegorol, a kiillonbozo okok miatt keletkezd mozgasokrol, az
égi testekrol, a levegd jelenségeirdl.

XVI tablan 6sszesen 173 dbra teszi szemléletessé a mondanivalét. Ujdonsag
a korabbi matematikakonyveihez, és az altalanos akkori kdnyvkiadasi gyakor-
lathoz képest is, hogy a rajzos oldalakat nem a konyv végére tették, hanem — ha
nem is fejezetenként — a szoveg kozott helyezték el.

Nézziink bele a 3. fejezetbe!

,JFolyékony dolog egyensiilyarol”, azaz hidrosztatika. Erdekes, hogy nem
hasznélja a ,,folyadékok” (Fliissigkeiten”) szot, hanem a cimekben ,,fliissige
Dingen”-t, a folyo szdvegben ,fliissige Materie”-t ir. Ez a fejezet dsszesen 49
§-bol all, és ehhez 22 abra tarsul. Itt jegyezziik meg, hogy nagyban segiti a
gyors tajékozodast az, hogy az dbraszdmokat és a hivatkozasokat nem a folyo
szvegbe teszi bele, hanem a szoveghasab mellett, oldalt jeloli. Erdemes étte-
kinteniink az abrakat, beszédesek. Mar ebbdl lathatjuk, hogy a feldolgozas rend-
kiviil aprolékos, talan tal részletes, talan tal aprolékos. Azonban Segner ismerte
hallgatoit, lehet, hogy erre volt sziikség. Vallotta, hogy a tananyagot a ,,hallga-
tok koriilményeihez [kell] formalni™.

,»A folyékony dolgok egyenstlyanak alaptételei” c. fejezetben nem irja fel
adott vizszintes sikban a folyadék nyomasara vonatkozé p = hy dsszefiiggést, ahol
h a folyadék szabad felszini sikjatol szamitott tdvolsag és y a folyadék fajsulya.
Nem mondja ki a Pascal-tételt, azaz, hogy egy adott vizszintes sikban a folyadék
nyomadsa minden iranyban ugyanakkora. Azonban rendkiviil sok példan keresztiil
megmutatja a fenti két kijelentés tartalmat, bevési azt a hallgatok agyaba.

Erzékeltetni szeretnék Segner magyarazasi stilusat, ezért szabad forditdsban
kozoljik a 146. §-t. Itt is, ahogyan mas forditasainknal is, a kozéputat valaszt-
juk. Meg sem kiséreljiik, hogy a korabeli magyar nyelven adjuk vissza a szove-
get (nem is volt még meg sok fizikai szakszavunk akkor), ugyanakkor nem min-
dig hasznaljuk a mai kifejezéseket.

146. §

,INos, ha egy végig azonos szélességii cso fliggdlegesen all, és tele van fo-
lyékony anyaggal; akkor ez teljes stilydval nyomja a csé vizszintesnek tekintett
alapjat. Ez a nyomas mindenkor a csében levd folyékony anyag stlyanak felel
meg. (Hivatkozas oldalt: 32. dbra.)

Az AB cs6 az MN, OP vizszintes sikok kozt 4ll. Ha ezen sikok k6zé egy, az
elobbivel megegyezo szélességli €s vele azonos folyékony anyagot tartalmazo
masik, AC csovet tesziink, akkor az ebben levd anyag C-nél, az AC cs6 hossza-
ban olyan erdsen nyom, mint amilyen erdsen a korabbi AB-ben, éppen lefele
nyomott. (Hivatkozas oldalt: 142. §) Tehat az AC csében levd folyékony anyag
nyomasa az AB-ben levd folyékony anyag sulyaval egyenld; az AC csében a
részecskék C-nél ennek a csének a hosszaban fejtik ki hatasukat. Ugyanezt lehet
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mondani egy masik DE csérél, amely olyan széles, mint az AB, és szintén az
MN ¢és OP feliiletek kozt van. Kiilonosebb nehézség nélkiil megtehetjiik, hogy
az AB, AC, ED csoveket mar kezdetben olyan szorosnak képzeljiik, hogy a sz¢é-
lességiiket egyaltalan nem kell figyelembe venni.”

A tovabbiakban részletesen elemzi a leirt jelenségek okat. Végig a folyadék
részecskék kozotti erdkre hivatkozik csak, nem beszél az edény falatdl szarma-
z6 erokrol.

Erdekes, hogy a nyomast azonositja a stllyal. Ugyanakkor dicséretes, hogy
az azonos alapteriiletii, kiilonbozoképpen elhelyezkedd (késobb pedig a kiilon-
boz6 alakll és méretii) csovek aljan levé nyomast az adott feliilet felett fiiggdle-
gesen elhelyezkedd hengerszeri testben levd folyadék stlyaval azonositja.
A soron kovetkezd abrakon a legkiilonb6zobb alakl, egymassal dsszekottetésbe
levd csovek (azaz mai szoval kozlekedo edények) lathatoak, ezekhez — azonos
alapteriiletek esetén — nagyon jo a fenti azonositas. Kiilon kiemeljiik a 34. abrat,
ahol a feliilrdl lefele és az alulrol felfele mutaté nyomasra is utal, teljessé téve
ezzel a Pascal-torvényben megfogalmazott iranyfliggetlenséget. Nem megszo-
kott, hogy a fiigg6leges elhelyezkedésii, az 6sszehasonlitas alapjaul szolgalo cso
fels6 vége folé illetve az als6 vége ala is elvezeti a vizet, majd meghajlitott cso-
vel jut vissza a viszonyitasi szintekhez. Késobb kiilon paragrafusokban targyal-
ja az edényekbdl szivocsovel (,,slaggal™) torténd folyadékkiszivas lehetdségét.
Ez egy nagyon érdekes helyzet, hisz altalaban egy kis darabon, de ez akar egé-
szen jelent0s mértéki is lehet, felfele aramlik a folyadék. Kisiskolas koromban
szerettem volna ezzel a modszerrel vizet felvinni a padlasra: ott dramlik a ma-
gasban a viz, csak meg kell csapolni! Igen am, de ha nyilas lesz fent a felfelé
mutato cs6szaron, akkor a csé mindkét szarabol azonnal kifolyik a viz, mégpe-
dig lefele, hisz két-, alul és foliil is nyi-
tott cs6 alakul ki.

Erdemes figyelniink az idézett
146.§ utols6 mondatara, ahol szép ha-
taratmenettel mar csak egy ,,folyadék-
szalrol”, ,részecske-szalrol” beszél.
i‘-. Késobb, a 31. abran a folyadék belse-
jében abrazolja ezeket az elképzelt
csoveket.

Erdekes, hogy az Arkhimédesz-
torvény targyalasat (a név emlitése
nélkiil és képlet nélkiil) er6sen koti az
edény aljara hato folyadéknyomashoz,
ugyanakkor, az eredeti arkhimédeszi
gondolatot ismerteti. Az iskolakban a
mai nap is kedvelt a 35. dbran vazolt
Két abra Segner konyvébdl elrendezés, ahol egy adott folyadékra
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rétegeziink egy nala kisebb fajsulyu folyadékot, és a két folyadék kozotti hatar-
feliiletre olyan szilard testet helyeziink, amelynek fajstlya az als6 folyadék faj-
sulyanal kisebb, azonban a felsénél nagyobb.

Itt emlitjiik meg, hogy gondosan bevezeti a fajsuly fogalmat, kiilonleges
sulynak (besondere Schwere), nevezve azt. Ezért is irtunk a fentiekben mindig
fajsulyt a manapsag kedveltebb siiriiség helyett. (Miota kiléptiink a vilagiirbe,
fontosnak tartjak a fizikusok, fizikatanarok, hogy olyan fogalmakat hasznalja-
nak [tOmeg, slirliség], amelyeknek értéke az tirben, a Holdon is a foldi értékkel
azonos nagysagu, azaz a nehézségi gyorsulastol fliggetlen. Tudjuk, hogy a faj-
suly a stirliség és a nehézségi gyorsulds szorzata.)

Nagyon dicsérendd, hogy a bevezetett 1j fogalmat a szovegben vastag be-
tiivel szerepelteti. Ezt azért is hangstlyozzuk, mert nemrég talalkoztunk manap-
sadg nyomtatott olyan altalanos iskolai fizika tankonyvvel, ahol sem az 0j fogal-
makat, sem a tételeket nem emelték ki bold szedéssel.

Kitér a kiillonb6z6 fajstulyt folyadékokat tartalmazo, U-csoves elrendezések
magyarazatara €s a veliik torténd szdmoldsra. Végiil az 54. dbran a hidraulikus
sajto mikodésére emlékeztetd abrat elemez, azonban csak annyit ir, hogy ha fo-
lyamatosan folyadékot ontiink a baloldali, széles részbe, akkor mindig azonos
magassagban lesz a két szarban a folyadék.

Ezutan koveteznek a hajszalcsovességre vonatkoz6 ismeretek. Ezekrol rész-
letesen irtunk a szakfizikai fejezetben.

Kiilon kiemeljiik az usz6 szokokut leirasat, amely sok, Segnerrdl szolo is-
mertetésben szerepel. Jakucs Istvan igy fogalmazott:

,» Einleitung in die Naturlehre’ cim@ konyvében ismerteti Usz6 szokokutjat,
és rajzat is bemutatja. Két, egy-két literes tiveggdmb egy livegcsdvel van Ossze-
kotve, amely majdnem a felsé gémb tetejéig felnyulik. Az als6 gdmb aljan nyi-
las van. Ha ezt a késziiléket egy vizzel telt nagyobb edénybe beallitjuk, akkor a
viz az als6é gombbe benyomul, a benne levd levegdt dsszenyomja, s a felsd,
vizzel telt gdbmbbe szoritja. A felsé gémb mint egy Héron-labda mikddik, az
aljaig belenytlo livegesdvon a vizet szokokutszertien a kiilsé levegoébe 16velli.”

A CSILLAGASZAT TANARA
GylrGs napfogyatkozas, Halley-listokds, Vénusz-atvonulas

Segner a kétrészes, hatalmas terjedelmi csillagaszat tankdnyvét: Astronomische
Vorlesungen, ein deutliche Anweisung zur griindlichen Kenntniss des Him-
mels,'® Halléban adta ki 1775-76-ban, azaz kdzvetleniil halala el6tt.! Itt is,
ahogyan matematika tankdnyvénél is, mar a mii cimében hangsulyozza, hogy

189 Csillagaszati eldadasok, érthetd tanitds az ég alapos megismeréséhez
190 http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb 10049500 00913.html
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érthetd eldadasmodot kivan adni. Ott: Deutliche und vollstindige Vorlesungen,
»Erthetd és teljes”.

A konyv elézményének tekinthetjiik, hogy német nyelvii csillagaszati elo-
adasai koziil els6ként a Vénusz-atvonulasrol junius 5-én tartott nyilvanos elo-
adasanak szovegét jelentette meg 1761-ben.!!

Drawn by R. A.Proétor.

Egykori abrazolas az 1761-es atvonulas mérési teriiletérdl

Konyvének XI. fejezetében, a 412. oldalon a 697. §-ban irja le megfigyelési
modszerét [Die Horizontparallaxe der Sonne vermittelst eines Durchgans der
Venus”]. Erre ilyen pontosan hivatkozik G. F. Résler 1788-ban kiadott miive 2.
részének ,,IV. Segners Methode” c. fejezetében, a 255. oldalon.!*?

Segner altalaban nagy sulyt fektetett arra, hogy a csillagaszatrol nagy nyil-
vanossag elott is publikaljon, és ezzel felkeltse az emberek érdekldédését. Mar
1759-ben egy iistokos athaladasakor is tanulmanyt irt a Heti Hallei Kozlemé-
nyekben.!? Rajzot is mellékelt a megfigyeléshez hasznalt eszkdzérdl.!**

A berendezés Ugy van Osszedllitva, hogy azt minden iistokosre, vagy ha

191 Von dem Durchgang der Venus durch die Sonne, den 5ten Junius in dem &ffentlichen Lehrsaal
gehalten. = Wochentliche Hallische Anzeigen, XXXI. (1761) pp. 489—499 és XXXII. (1761)
pp. 505-518.

192 G. F. Résler: Handbuch der praktischen Astronomie fiir Anfinger und Liebhaber. Tiibingen.
1788. Heerbrant.

193 Az iistokds minden bizonnyal a Halley-iistokos. 1759 elsé felében nem hiszem, hogy lett vol-
na rajta kiviil masik, Segner altal is emlitésre méltonak tartott tistokds.” — irta nekem kérdé-
semre valaszolva Kovdcs Jozsef, a szombathelyi Gothard Asztorofizikai Obszervatérum kivalo
csillagasza Santiagdbol, Chilébdl..

194 Eine korperliche Vorstellung des Laufs des letzten Cometen. = Wochentliche Hallische An-
zeiger, XXIX. (1759) pp. 473478 és XXX. (1759) pp. 489-502.
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akarjuk, barmely bolygora iranyithatjuk. Segitségével bemutathatjuk, meghata-
rozhatjuk azoknak az €g végtelen terében levo palyajat, a Foldtol és a Naptol
val6 tavolsagukat; minden megadott idépontban a Naphoz viszonyitott helyze-
tiikket, az égi, ekvatorialis koordinatarendszerben az égitest helyének hosszusa-
gat és szélességét, azaz a rektaszcenziot €s a deklinaciot.”

Az ismertetést az asztronomia jelentoségének méltatasaval zarta:

,Mit hasznal azonban mindama iszonyt faradozas, melyet a csillagaszok
oly sok évszazad ota az égitestek helyes palyajanak meghatarozasaban kifejte-
nek? En az itt leirt elképzelést egyaltalan nem szdmitom hozza, mert ez csak
jatékszer. Nézziik meg azonban a legfontosabb talalmanyokban kimerithetetlen
Euler szamitasait, és mas hasonlokat, hogy e faradsag nagysagarol itélkezhes-
stink. Mire valé mindez? Nem hiszem, hogy egy keresztény alacsonyabban gon-
dolkodik majd, mint egy buja pogéany a foelices annimae [boldog 1¢lek?] (Pas-
tor, 1. 297) helynél gondolkodhatott, amelyben az asztronomidrdl a legtisztelet-
teljesebb kifejezésekkel beszél. Mit mondott volna Ovidius, ha az asztronémiabol
egy istent ismerhetett volna meg, aki az 6 Jupiterjét messze tulszarnyalja, mint
a vilagépitmény, ahogy azt csillagaszaink bemutatjak, ami pomp4jat és nagysa-
gat illeti, az eget megeldzi, amelyet a koltok és a régi filozoéfusok nagy része
elképzelni latszottak, amelybdl szegény Vulcanusunk hanyatt homlok lezuhan-
hatott anélkiil, hogy mas kért szenvedett volna, minthogy eltorte a labat, mely-
nek nagysaga 2 vagy 3 egymadsra helyezett hegyet is elért.”

Segner nemcsak Halléban, hanem mar Goéttingenben is népszeriisitette a
csillagaszatot. Tanulmanyt irt a napfogyatkozasrol, és szemléltetd eszkozt is ké-
szitett ennek magyarazatara.
A latin nyelvii valtozat!®> a 1739. januar 1-én jelent meg a Philosophical
Transactions 41. kotetének IX. tanulmanyaként a 781-789. oldalakon, amelyhez
a rézkarcok III. tdblajan 4 gydnyori rajz tartozik. Megmutatjuk a III. tablat.

Ennek a tanulmanynak ¢és az eszkdz elkészitésének egyik eldzménye az volt,
hogy Segner 1748 julius 25-én napfogyatkozast, kiilonleges gytiriis napfogyat-
kozast mutatott a gottingeni egyetem flivészkertjének meleghdzaban kollégai-
nak és a helybeli érdeklddoknek.

Mutatunk egy 1758-bol szarmazd rézkarcot a régi gottingeni botanikus kert-
r0l, Martin Tyroff (1705-1758) miivét, amely Kaltenhofer rajza alapjan ké-
sziilt.!” A botanikus kert, a ,,Hortus Academicus” a Weender és az Albaner kapu
kozott épiilt 1739-ben Albrecht von Haller tervei alapjan, kozvetleniil a varfal,
az egykori Wall mellett.

195 Ad Eclipses Terrae Repraesentandas, Machina J. And. Segneri, Med. Physic. & Mathem. Prof.
Goetting, R. S. S. ; Angolul is megjelent a tanulmany 1741-ben a Philosophical Transactions
510-513. oldalain: ,,A Machine to represent Eclipses of the Sun, By J. And. Segner, Med. Phy-
sic. et Mathem. Prof. Gétting, R.S.S. No. 461. p. 781. From the latin.”

196 Forras: Institut for Hochschulkunde, Wiirzburg.
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Pldlas. Trans. N?¢61. TAB 1L

Eszkoz a
napfogyatkozas
értelmezéséhez

Az 1748. évi gytiriis napfogyatkozas bemutatasanak helye:
a gottingeni egyetem botanikus kertje
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Az eseményr8l a Beobachtung der Sonnenfinsternif c. irdsaban tudositott.'”’

Kicsit furcsa, hogy sajat magarol ,,Hm. Professor Segner”-ként ir, de ez el6-
fordulhat. Ugyanigy nehéz eldonteni, hogy a neve alatt szereplé masik ismerte-
tés t6le szarmazik-e.!*®

Ebben pedig egy Schmied nevii képmetsz6 arrol tudositott, hogy megjelent
egy ,,Anweisung” a napfogyatkozasrol 4°formatumban, 1 iv terjedelemben, két
rézkarccal. ,,A szerzo, aki egy hires matematikus” magyarazza a metszeteket.
Feltételezziik, hogy a szerzd azonos ,,Professor Segner”-rel.!”®

Segner a kelteté meleghdzban az altala elkészitett vetitd eszkozt a Nap felé
iranyitotta. Annak mozgasat olyan tligyesen kdvette, hogy a Nap képe mindig a
késziilék matt erny6jén maradt.

A fogyatkozas 9 6ra 58 perc 46 masodperckor kezdodott és 1 ora 5 perc 53
masodperckor ért véget. 10 6ra 47 perc 8 masodperckor ,,die Scheibe des Monds
den Mittelpunkt der Sonne beriihret . A két kdzéppont egybeesett, de arrdl
nem szodl a tudositas, hogy akkor gytirlis napfogyatkozas volt-e? A szerzo csak
,, die starke Sonnenfinsterniss”’ — azaz erés fogyatkozast emlit.

Kovacs Jozsef csillagasz szerint valoban gyliris napfogyatkozas volt, egy
térképet is mutatott hozza.?"!

A legnagyobb fedés (greatest eclipse, GE) valahol a mostani Nyugat-Ukraj-
naban volt, ahol annak magnitaddja, azaz a Napnak a Hold altal eltakart sugara
97,3%-o0s volt. Berlinre 94,8%-ot ad (a térképre kattintva).??

A gottingeni ismertetés azt irja, hogy 96/100 értéki elfedési aranyt vartak,
azonban ehelyett a tapasztalt, mért arany csak 94/100 volt. Az elsotétedés mér-
tékét a teljes napfényhez képest haromnegyednek tapasztaltak.

Segner csillagaszati tankonyve, az Astronomische Vorlesungen mintegy
elézményeként az 1746-ban eldszor kiadott Naturlehre fizikakonyvének 9. feje-
zete is az égi testekrol szol.

A Vorlesugen 1775. marcius 25-én irt el6szavaban is, ugyaniigy mint mate-

197 Géttingische Zeitungen von gelehrten Sachen, 1748. No. 85. (aug. 1.) p. 673. (A napfogyatko-

z4as megfigyelése.)

198 Anweisung, die Sonnenfinsterniss vom 25. Juli 1748. vorzustellen. = Géttingische Zeitungen
von gelehrten Sachen, 1748. No. 70. (jun. 24.) pp. 553-554. — Az 1748. jalius 25-1 napfogyat-
kozas bemutatasa.

199 https://rep.adw-goe.de/handle/11858/00-001S-0000-0001-942A-0

200 3 Hold tanyérja a Nap kdzéppontjat érintette

201 https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEsearch/SEsearchmap.php?Ecl=17480725

202 A napfogyatkozasokkal kapcsolatos definiciok itt olvashatok:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEhelp/SEglossary.html”

Es kérésemre kiildott is egy fotot a legutobbi, 2012-es gyiirtis fogyatkozasrol.

»Annular Solar Eclipse over New Mexico” Gyonyorii a kép, a Segner altal emlitett egybees6
két kdzéppontot szinte éppen a fotdzo ember feje jeldli ki.
https://apod.nasa.gov/apod/ap160831.html

Helyi id6 szerit ,,2012 May 20 at 7:36 pm” — késziilt a felvétel.
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matika és fizikakonyve bevezetéseként, elmondja konyvszerkesztési és tanitasi
elveit. Irja, abban reménykedik, hogy el6adasainak illetve ennek a konyvnek a
hatasara egyesek tan a csillagasz-palyat valasztjak.

Kéri, hogy munkéjanak megitélésekor vegyék figyelembe, hogy nemcsak
csillagaszati ismereteket kivan nytjtani. Szeretne eszkozt adni a teremtés, Isten
helyes ¢€s €16 [élénk] (zur richtigen und lebhaften) megismeréséhez, mert ez
megjavitja a lelkidllapotot és a szivet.

Az érthetOség kedvéért néha kicsit eltér a legszigorubb targyalasmodtol, ke-
res magyarazo szavakat. A sziikséges fogalmakat a jelenségek természetes sor-
rendjében targyalja, igy a kovetkezmények mindig megalapozottak, az eldzmé-
nyekre épiilnek. Kevesen képesek arra, hogy beleéljék magukat a didk helyébe,
¢s hatalmas tudasukbol csak annyit haszndljanak, amennyit mar a tanitvanyok
tudnak, amennyit mar eddig megtanitottak nekik.

Kitér arra, hogy a megfigyelésekhez hasznalt eszkozoket nem irja le részlete-
sen. Ezek alapos tanulmanyozasédhoz és ismereteik kiegészitéséhez La Gaille és
de Lalande (8 igy irja: de la Lande) miiveit ajanlja.?’> Nem ir konkrét kdnyvcime-
ket, de nyilvan az egyetem konyvtaraban a legfontosabb miivek ott voltak, hiszen
ezek Széchényi Ferenc és Teleki Pdl gylijteményében is megtalalhatoak.2%4

Az elso rész elso fejezete, mint mar emlitettiik, a geometriai alapokat tar-
gyalja. Ezt kdveti a ,,Csillagos ég els6 (majd masodik) felosztasa”. A negyedik
fejezet a Fold nagysagarol és alakjarol szol, valamint itt targyalja a refrakcio és
a parallaxis fogalmat. Ezt koveti a Naprol, annak palyajarol szo6lo fejezet. A ha-
todik fejezet a nappalok hosszardl, a nap részeirdl, a naporakrol szol. Ezutan jon
a foldfeliilet felosztasa, majd a honapokrol, a Holdrdl, a Holdnak a Foldre es6
arnyakrol ir. A kilencedik fejezet targyalja a holdfogyatkozasokat, majd a tize-
dik a napfogyatkozasokat. Az elsd részt a fedésekrol szo6lo ismeretek zarjak.
Azokrol a fedésekrol van szo, amelyek nem okoznak elsotétedést. Itt részletesen
ir a Vénusz-atvonulasrol.

A masodik rész nyitd fejezete a tizenkettedik. Ez a bolygdk mozgasarol
szol. Ezt koveti a Fold keringésének a mozgastorvények alapjan torténd bizo-
nyitasa. A 14. fejezet a Nap és a bolygoi kozotti Osszefiiggeést targyalja. Ezutan
jon a bolygd mozgast eredményezd er6tdrvény targyalasa. A 16. fejezet a fény
sebességét taglalja. Az égitestek sajat tengelykoriili forgasarol szol a kovetkezo
két fejezet. A bolygok sajat palyai és helyzetilk meghatarozasa az elkdvetkezo

203 La Gaille, N. L.: Astronomiae fundamenta. Paris, 1757. (N. L. La Gaille francia természettu-
dos és csillagasz); de Lalande: Traité d’astronomie, Parizs, 1764. 2 kotet, 3. kiadas 1792. 3
kotet. — Joseph Jerome Lefrangais de Lalande (1732—-1807) francia csillagasz, a parizsi csillag-
vizsgald igazgatoja.

204 Somkuti Gabriella: Korszerti természettudomanyos irodalom Széchényi Ferenc és Teleki
Laszl6 konyvtaraban, members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/szechenyi-teleki.
html és epa.oszk.hu/01400/01464/00006/pdf/
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témak. Ezt kovetik az tistokosok. A Hold mozgasanak részletes leirdsa zarja az
1333 §-bol allo konyvet, amely 876 szovegoldalt alkot.

Kiilon kiemeljiik, hogy olyan Hold-tablazatot készitett, amelyet a brit admi-
ralitds is hasznalt és nagyra értékelt. A tabldzat a neves csillagész, Tobias Jo-
hann Mayer (1723-1762) német matematikus és csillagasz tabldzatainak rend-
szerében, Euler képleteinek megfelelden késziilt.

Kiemelkedd, onallo csillagaszati eredményérdl nem tudunk. A hallgatok sa-
jat csillagaszati megfigyeléseit igen fontosnak tartotta, ezért is alapitott csillag-
vizsgalot Gottingenben (errdl részletesen irunk a gottingeni fejezetben), majd
Halléban. Azonkiviil hosszan értekezett a megfigyeléshez hasznalt hollandi tav-
csOrol.

Az 1756. évben, az egyik nyari félévben igy kezdddik az el6adasi program-
ja: ,,Segner J. A. 2 orakor nyilvanosan magyarazni fogja a perspektivat (tav-
csovet) és tollbamondja ennek az olyan kellemes és hasznos eszkoznek a hasz-
nalatat. 9 orakor az asztronomiat fogja eléadni...”

1760-ban haromrészes tanulmanyt kozolt a tadvesérol. 203

Egyebek kozott ezeket irja:

,»A hollandi tavcso az els6 talalmany a maga nemében, amely egy Galilei
kezében hallatlan hasznot hozott, és az égitesteken olyan dolgokat tart fel, me-
lyekrdl az 6kornak részben semmilyen, részben nagyon tokéletlen fogalmai vol-
tak. Alkalom volt tovabb gondolkodni, mi nyerhetd alkalmasra csiszolt iivegek
és tikrok tigyes 0sszeallitasaval; ezaltal jottek 1étre a kiilonbozo segédeszkdzok,
amelyek a nagyon tavoli dolgokat sokkal nagyobb érthetdséggel mutatjak, mint
ahogyan azt kezdetben hinni lehetett. (...) Egy hollandi tavcs6 két tivegbdl all,
melybdl az elsd kozépen domborodik, a masik azonban bemélyed. Altalaban
azonban az livegeknek csak az egyik oldalat domboritjadk vagy homoritjak, a
masik sik marad. Akkor eme {ivegek mindegyikének kozéppontja hajlitott felii-
letének kozéppontjaba esik. Az tivegeket olyképpen helyezik 6ssze, ahogy azok
az itt rajzolt &bran megjelennek.”

Segner kozli javaslatat, miként lehetne javitani a tdvcsdvon:2%6

205 J. A. v. Segner: Von dem hollindischen Perspectiv. = Waochentliche Hallische Anzeiger,
XXVIIL (1760) pp. 433-443.; XXIX. (1760) pp. 449-457; XXX. (1760) pp. 465-480.

206 A7 elsé, biztosan 1étez6 tavesoveket 1608 koriil Hollandidban készitették. A tavesd feltalalasat
Hans Lippershey-nek (vagy Lipperhey) (1570-1619) tulajdonitjak. Ma is emlékszem, hogy a
tavesé mitkodésének 1ényegét, A4 fizika tanitdsa tantargyunk eléadoja, Vermes Miklés magya-
razta el ,,deutlich und vollstdndig”. ,,A Hold messze van. Kell rdla késziteni egy valodi képet,
homoru tiikor vagy gyiijt6 lencse segitségével, és akkor ahhoz mar elég kozel tudunk menni,
azt meg tudjuk nézni egy lencsével.” A korai — dombort és homoru lencsékbdl allo, egyenes
allasu képet ado — miiszereket holland, vagy Galilei-féle tavesoveknek nevezik; manapsag is
hasonl¢6 elven miikddnek a hétkéznapi életben hasznalt messzelatok.

Johannes Kepler (1571-1630) 1611-ben két domboru lencsét tartalmazo (Kepler-féle vagy
csillagaszati) tavesovet épitett. Ez forditott allasti képet ad, de csillagaszati célokra alkalma-
sabb.
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,»A javitas abban all, hogy az egyik oldalan sik, €s csak a masik oldalan be-
mélyitett okular helyett egy ugynevezett meniszkuszt hasznalunk, amely az
egyik oldalan dombort, a masik oldaldn homort, és ez a mélyitett oldala mindig
a szem felé van forditva. A szemlencse nyildsa nem lehet kisebb, mint a szem
nyilasa.”

Segner csillagdszati tevékenységének eredményességérdl igy nyilatkozott a
hallei egyetemtorténész, J. Chr. Forster (1735-1798): ,,az asztrondmiaban tob-
bet teljesitett, ezt valdban gazdagitotta, és tobbfélét nagyobb mértékben pontos-
sa tett, kiilondsen, mivel 6 a mozgas torvényeit részletesen alkalmazni probalta
az égitestekre” 27

Szélunk végiil a meteorologus Segnerrol.

Otto von Guerickét a csillagaszati kérdések tanulmanyozasa jelentds meteo-
roldgiai felfedezésekhez vezette. Légritkitott, paras gdmbjében szivarvanyt ho-
zott létre, foglalkozott a 1égkor vastagsagaval, id6jaras-elorejelzést készitett a
légnyomas valtozdsdnak mérése alapjan. Ugyanigy Segner csillagaszati kutata-
sai a meteorologia terén uttoré matematikai lépésekhez vezettek. Ot tekintik a
matematikai meteoroldgia egyik megalapozojanak.?’®

Meteorologiai témanak vehetjiik Jéndban, a nyilvanos rendkiviili profesz-
szorra torténd kinevezésekor tartott beszédét, amely a levegének a Hold altal
okozott valtozasairdl szolt. Errdl irtunk mar az ,,orvosprofeszor” fejezetben.

Végiil megemlitjiik, hogy foglalkozott barométerekkel, azok eldallitasaval,
tulajdonsagaival.

207 J, Chr. Forster: Ubersicht der Geschichte der Universitit zu Halle in ihrem ersten Jahrhunder-

te. Halle, 1794.
Hartmut Grosser: Historische Gegenstinde an der Universitétssternwarte Gottingen, 1998.
Akademie der Wissenschaften zu Gottingen.
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A SEGNER-KEREK

Szerte a vildgban szamos elnevezése van annak a berendezésnek, amit mi Seg-

ner-keréknek neveziink.

Az interneten, betitve a ,,Barker’s Mill” kifejezést, ezt olvashatjuk: ,,7he de-
monstration apparatus below is variously called Segner s Reaction Turbine, Pa-
rent’s Mill, the Scotch Turbine, the Hydraulic Tourniquet or Barker’s Mill. It
was probably first invented in 1760 by Andreas Segner using Hero's steam reac-

tion turbine as a model.”

,,Az alabb bemutatott demonstracios késziiléket sokféleképpen nevezik: Seg-
ner reakcios turbina, Parent malom, a skot turbina, hidraulikus forgo vagy Bar-

ker malom. Valosziniileg 1760-ban
Andreas Segner taldlta fel el6szor, mo-
dellként haszndalva Heron reakcios
gozturbinajat.”

A bevezetd internetes szovegben
azonnal javitanunk kell az évszamot
1750-re, ¢és leszogezziik, hogy egy
egyszerli demonstracios késziiléknél
sokkal tobbrdl van itt sz6. A késdbbi-
ekben valamennyi elnevezésre magya-
razatot fogunk adni.

A fenti szoveg utan talalhatunk két
fotot nagyon tetszetés miizeumi példa-
nyokro6l (Miami és Smithsonian Insti-
tution Washington). Mi most a Debre-
ceni Reformatus Kollégium Gimnazi-
umdénak iskolatorténeti muzeumaban
Orzott szeép, régi eszkdz képét mutat-
juk meg.

Kiilonlegesen sokoldaluan hasz-
nalhaté a debreceni eszkdz. Az also

Demonstracios Segner-kerék Debrecenbdl
(Osz Attila felvétele)
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csovek végén csap van. Ha ezeket elzarjuk, és vizet ontiink a hengeres edénybe,
majd a henger alatt levo talkaba éghetd folyadékot toltiink, begytjtjuk, akkor a
keletkez6 goz a felsé két kivezetésen (amelynek végérdl hianyzik a toldalék)
kiaramolva Héron-labdaként miikodteti a berendezést. (Nagy Mihdly tandr tr
észrevétele.) A csapok helyzetének allitasaval szabalyozhatjuk a kidramlo viz
mennyiségét. Végiil: az also csapos részek oldhatoan csatlakoznak a kis cséhoz,
azaz el tudjuk forgatni pl. az egyik részt tigy, hogy az lizemszerti miikdodéshez
sziikséges irannyal éppen ellenkez0 iranyba aramoljon ki a viz: ekkor a beren-
dezés allva marad. Meggy6zodésiink, hogy a konstruktér ismerte Segnernek a
kerékrdl publikalt korabeli, eredeti irasat: latni fogjuk, hogy ott olvashatunk
ilyen kisérleti elrendezésekrol.

Ide masoljuk még a budapesti Fasori Evangélikus Gimnazium régi fizika
szertaranak leltarkonyvébol azt a részt, amely az 1876-ban beszerzett fém- és az
1892-bél szarmazé iiveg Segner-kerekek bejegyzését tartalmazza.”’® Sajnos az
eszkozoket nem sikeriilt mar megtalalnunk.

/ff! QO | Aﬁ W@Af,‘y pralornteid Segner-kerék
: bejegyzések
/f'ff / r‘, Fdiles axo ralsmAed (A]F%Zori
’% TUBE, Tpeloom conis’ matom buniy, | EEERS
. , / L, szertaranak
//'f 0 {7‘Z l E/z’"’"’ - M M 74 Mkﬂl@ leltdtrké'nyvében)
7 7;{ L? Vf’i’ o Heit rninia /AW
/;;{ ,Zo /// At enZe i vepdrf’ .

Annak ellenére, hogy mar maga Segner négy vagy hat kifolydcsovet is alkalma-
zott, a Segner kerék-modelleken — a mizeumokban a régi darabokon ¢és a jelen-
leg gyartott iskolai példanyokon is — altalaban csak két kivezetés lathato, igaz,
annak végeit a legtobb eseten, Euler javaslatanak megfelelden, meghajlitjak.

A pétervari Georg Thomas von Asch (1729-1807) — Segner egyik dékansaga
idején — az 6 elndkletével védte meg doktori értekezését 1750. augusztus 19-én.
Témavezetdje Albrecht von Haller (1708-1777) volt.?!0

209 Vermes Miklds elmondta nekem, hogy amikor atvette a szertarat, akkor késziilt a leltarkdnyv
ugy, hogy a polcokon gondosan, témak szerint elrendezett targyak neveit ¢ diktalta, és Levius
Ernd jegyezte fel. Ezért szerepelnek teljes rendezetlenségben a beszerzési évszamok.

210 Albrecht von Haller svéjci természettudos, botanikus, orvos, kolté és filozofus, a 18. szazad
egyik legkiemelked6bb tuddsa, a modern kisérleti fiziologia megalapitoja. 1736-ban hivtak
meg az akkor létesitett géttingeni egyetem anatdomia, botanika és sebészet tanszékére. Itt dol-
gozott 1753-ig.
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Asch értekezésének fliggelékeként jelent meg nyomtatdsban Segner Pro-
gramma quo theoriam mashinae cuiusdam hydraulicae praemittit (Leiras,
melyben egy bizonyos hidraulikus gép elméletét elére bocsatja) c. miive,?!!
amelyet — sok mas alkotasahoz hasonloan — afféle tervezet formajaban irt meg.

A hidraulikus géppel foglalkozé kovetkezd alkotasanak cime: Programma
in quo computatio formae atque virium machinae hydralicae nuper descriptae
(A nemrégiben leirt hidraulikus gép formajara €s erejére vonatkozd szamitas-
rol). Gottingae, 1750.

Ezekkel egyidejlleg a Hannoverischen Gelehrten Anzeigen c. folyoirat 35.
és 38. szamaban kozolt német nyelvii, népszerisitd Osszefoglalot: abrakkal is
bemutatta az egyszerti konstrukciot és probaméréseit.?!?

Segner mar 10 évvel korabban is publikalta ezt a két tudositast, és 1750-ben
gyljteményes kotetben is megjelentette azokat. [J A Segner: Fasciculus II. ...
exercitationum hyraulicarum, cum figuris Gottingae, 1750. (Hidraulikai mun-
kainak II. gylijteményes kotete)]

Részlet az Anzeigen folyoirat 35. szamabol.

,»Ennek a vizmiinek Iényeges része a tetszdleges alakll és nagysagi AB
edény, amelyet tigy helyeziink el, hogy konnyen foroghasson a fiiggdlegesen
allo CD tengely kortil. Ennek az edénynek az aljan levd nyilashoz csatlakozik
az EF toldalék, amelynek a végén oldalt talalhato a tetszoleges nagysagura furt
F lyuk, amint az a rajzon lathat6. Ha ebbe az edénybe vizet Ontiink, és azt allan-
do utantoltéssel potoljuk, akkor a viz az F lyukon at kifolyik, és az edény a CD
tengelye koriil forogni kezd, mégpedig az F-nél kifolyo vizzel ellenkez6 irany-
ba; ez a mozgas mindig gyorsabb €s gyorsabb lesz, és végiil egy meghatarozott
nagysagu sebességet ér el. Ezzel egyidejiileg F-nél a viz kifolyasa is mindig
erdsebb és erdsebb lesz, tehat az utantdltést is ndvelni kell, ha azt akarjuk, hogy
az edény mindig tele legyen vizzel.”?!3

Amint Segner irja, az eszk6z mikodését ,,nagyon ¢leselméjii és okos embe-
rek is” (,,auch von recht scharfsinnigen, einsichtsvollen Ménnern”) a levegd el-
lenallasaval magyaraztak. O légritka térben elvégzett kisérlettel igazolta, hogy
nincs szerepe a levegonek. Kisméretii, 38 mm atmérdji és 64 mm magas, hen-
geres edényt készitett, azért, hogy beférjen a légszivattyu burdja ala. A mérete-
ket azzal is csokkentette, hogy nem alkalmazott sugar-iranyban kinyulé toldalé-

211 http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN609719351

212 K tetiink bibliografiai fejezetében ezeknek az irasainak a pontos megjelenési helyét megadjuk
(— a szerk. megj.).

213 Eine von dem Hrn. Prof. Segner in Géttingen eingesandte Beschreibung der von ihm erfunde-
nen hydraulischen Maschine. (A gottingeni Segner professzor Ur altal bekiildott leiras az altala
megalkotott hidraulikus géprél). = Hannoversche Gelehrte Anzeigen, 1750. 1. Bd. St. 35. pp.
137-140; Einige Anmerkungen zu der im 35. Stiicke dieser Anzeigen befindlichen Beschrei-
bung einer hydraulischen Maschine. (Néhany észrevétel egy hidraulikus gép ezen folydirat 35.
szamaban talalhato leirasrol). = Hannoversche Gelehrte Anzeigen, 1750. St. 38. pp. 149-150.
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kokat, hanem az edény aljdhoz, egymassal szemben, tehat az alapkor atmérojé-
nek két végén, az edény légteréhez kapcsolodo, két kicsi, zart hengeres
toldalékot illesztett. Mind a két toldalékba, egymassal ellentétes iranyba nézd,
egy-egy lyukat frt Ggy, hogy az ezeken kiaraml6 viz az alapkor érintdjének ira-
nyaba tudjon tdvozni. Az edényt fonalra fliggesztette, vizzel telt edénybe mar-
totta, majd a légszivattyu burdja ala helyezte. A légritka térben a kis edény
mindaddig forgott, amig a megcsavarodo fonal ellentétes eldjelii forgatonyoma-
téka a rendszert meg nem allitotta. Ezutan megismételte a kisérletet a szabad
levegén is. A fondl megcsavarodasa a mai napig leallitja a legtobb iskolai Seg-
ner-kerék mikddését. Csak néhany gyartd vagy ligyes fizikatanar alakitja ki ugy
a berendezést, hogy a fonal alul egy szegben végzddik, amelynek fején kis gyti-
i foroghat, s ehhez csatlakoznak a hengert tart6 fonalak.

Segner ezzel a kisérletével kimutatta, hogy a fellépd forgas az edény és a viz
kolesonhatasanak kovetkeztében jon létre. Ennek az észrevételnek tobbek ko-
zOtt az Urhajok rakéta-meghajtasanal van szerepe. A repiil6gépek mitkodéséhez
sziikség van a levegore, annak dinamikus felhajtoerejére, a rakétak azonban l1ég-
iires térben is miikddnek.

Sajnos a magyarazathoz tartozo korabeli rajz hibas. A rajzol6 abrazolni sze-
rette volna mindkét toldalékot, és a kiaramlo vizet is, ezért azonos félkor belse-
jébe helyezte a toldalékokat, és szinte sugariranyu a vizkifolyas. Ebben az el-
rendezésben is érdekes dolog torténik: a henger, a folyadék kiaramlasaval ellen-
tétes iranyba — a rajzon hatrafele — kilendiil, a fonal erre lehet6séget ad. Ha csak
a rajzot szemléljiik, el6szor arra gondolhatunk, hogy azért épitett Segner ilyen
berendezést, hogy a hatas-ellenhatas tényét — a vakuumbeli miikodés mellett — a
linearis mozgasnal is igazolja. Ez azonban, mint nemsokara latni fogjuk, Jedlik
Anyos zsenialis gondolata. Tudjuk, hogy Jedlik Anyos a tankdényvéhez maga
készitette mind a 384 4brat, és annak alapjan késziiltek a fametszetek.?!'*

Bizonyara tobben ismerik a rajz inspirald szerepét megmutato, a ciklotron
megalkotasarol szolo torténetet. Az Aachenben dolgozo norvég fizikus, Rolf Wi-
deroe (1902—1996) leirta a linearis gyorsitd alapgondolatat, azt a nagyszert fel-
ismerést (és erre tobb szabadamat is beadott), hogy hogyan lehet az elektronok
haladasi sebességét megnovelni ugy, hogy elektromos téren ujra meg ujra atve-
zetjiik azokat.?!> Szomoruan éllapitotta meg azonban, hogy nem tudta egyiitt
tartani az elektronnyaldbot, az elektronok szanaszét repiiltek. Szerencséjére Er-
nest Orlando Lawrence (1901-1958) nem értett németiil, nem olvashatott a ne-
hézségekrol, csak az abrakat latta, s annak alapjan megalkotta a ciklotront. Tel-

214 Ugyanigy Hajoés Gyorgy kétszeres Kossuth-dijas geometriai professzor is elmondta nekiink,
hogy 6 maga szerkesztette hires geometria tankdnyvéhez az abrakat, és Molnar Jozsef csupan
»gondosan, szépen” atrajzolta azokat.

215 Waloschek, Pedro: Als die Teilchen laufen lernten, Leben und Werk des Rolf Widerde, Vie-
weg, 1993. (Neuauflage: 2007).
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jesitményéért 1939-ben Nobel-dijat kapott. Természetesen ehhez még kellett az
az Otlet is, hogy magneses térrel korpalyara kényszeritette az elektronokat azért,
hogy az eszkoz elférjen a laboratoriumban. (A Kaliforniai Menlo Parkban levd
linearis gyorsitd /LINAC/ pl. 3,2 km hosszt). Errdl a kdrpalyara kényszeritésrol
egyik kollégam demonstracios kisérlete jut az eszembe. A rakéta-elvet, egyebek
kozott, ugy szoktuk bemutatni, hogy a teremben hosszt acélhuzalt feszitlink ki,
és azon szaguld végig a felfiiggesztett, kiszurt széndoxidos szédapatron.

Tarnoczky Attila kiskocsira erOstette a patront, fonallal oldalt kik6totte a ko-
csit, és az sebesen rohangalt korbe az asztalon. Mikozben ezt leirtam, eszembe
0tlott egy tjabb demonstracios kisérlet a Segner-kerékre. (A fejezet végén talal-
hat6 néhany tovabbi megvaldsitas is.) Rogzitsiink gytiriben végz6d6 merev ru-
dacskat a kiskocsi oldaldhoz, és tegylink szimmetrikusan a masik oldalra, a rad
meghosszabbitasanak végére, egy masik kocsit, és kész a mitkodé modell!

Visszatériink Segnerhez. O a vakuumos kisérlete utan ezt irta:

,»Az okot, amely az edénynek forgast kdlcsonodz, csakis a nyilasokon kifolyo
viznél kell keresniink, 6sszhangban azzal, amit Newton, Bernoulli és mas jol is-
mert fizikusok tanitanak. Az ok, amiért az egyik irdnyba kifolyo viz az edényt a
masik irdnyba mozgatja, a kovetkezd: a vizet, amely meghatarozott sebességgel
sugarban kilép, a felette levd vizoszlop sulya mozgatja; és ugyanaz a nyomas,
ami a viznek a kilépési sebességét kdlcsonzi, ezt nem tudja mas modon meg-
tenni, minthogy a masik iranyba is hat, és az edény falanak a nyilassal szem-
kozti részét is nyomja. Ebbol a nyomas nagysagat, amely altal a vizes edény az
ellenkez6 iranyba tlizetik, ki is lehet szamolni.”

A hidraulikus gépénél a viz kifolyasi sebességét el6szor egy csore, majd N
csore altalanositva is kiszamitotta. A gép hatasfokat a négy kifolyocsoves valto-
zatra készitette el.

Segner legnagyobb érdemének azt tartjuk, hogy igazi tanar volt, kimagaslott
tarsai koziil. Az éltala mivelt tudomanyteriiletek targyalasanal is mindig ramu-
tatunk pedagodgiai erényeire, és kiilon fejezetet is szenteliink kdvetendé modsze-
reinek bemutatasara.

A rajzon lathato EF toldalék végén, az F nyilassal ellentétes oldalon is ki-
alakitott egy, az F-fel azonos keresztmetszeti G nyilast. Vizzel feltdltve a rend-
szert azt tapasztalta, hogy a forgas nem indult meg, a berendezés nyugalomban
maradt. Megallapitotta, hogy kisérlete 0sszhangban van a sztatika alaptorvényé-
vel: a testre hatd erdk ereddje zérus: az F-nél fellépd erével azonos nagysagu, de
ellentétes iranyu erd hatott G-nél. Ha G-nél csokkentette a kifolyonyilas mére-
tét, vagy a forgastengelyhez kozelebb furt az F-fel megegyez6 méreti G’ lyukat,
akkor a berendezés a két kiilonboz6 nagysagt forgatonyomaték kiilonbségének
megfeleld, a korabbinal kisebb sebességgel forgott. Segner megjegyezte, hogy
ennek az elrendezésnek akkor lehet szerepe, ha 6nt6z6 berendezésként kivanjak
a vizikereket hasznalni.

Segner a hidraulikus gép miikodésérdl szolo elsé német nyelvii tanulmanya-
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ban a jol ismert két-csonakos példat is targyalta. Nyugvo vizen, utasaval egyiitt
azonos tomegt, két csonak van. Ha az egyik utas elloki a masik csonakot, akkor
a vizhez képest azonos sebességgel fognak egymastol eltavolodni. Ha az egyik
csonak, utasaval egyiitt kétszer akkora tomegii, mint a masik, akkor az a csonak
csak fele akkora sebességgel halad az ellokés utan, mint a masik.

Kitért a forgo, egylittmozgo rendszerben tapasztalhato centrifugalis erdre is.
Megallapitotta, hogy mivel ez az eré a kdzépponttol kifelé mutat, noveli a ki-
foly6 csoveknél a viznyomast.

Rajzok Jedlik Anyos
fizikakdnyvebol
a Segner-kerékhez

250. rajz. 251. rajz.

Erdemes megnézniink, hogy miként targyalja a Segner-kereket Jedlik Anyos.
,,468) Ha az edény, mellynek oldalnyilasan a viz kifoly, elegend6 mozgé-
kony, az a kilovelld vizsugar’ iranyaval ellenkez6 iranyi mozgasba hozatik;
mert minekel6tte a folfiiggesztett 4B (250. rajz) edény m oldalnyilasan a viz
kibosattatnék, vilagos, hogy ezen nyilas’ teriiletére hatdo nyomas az altalellenben
1étezd és egyenld n teriiletre gyakorlott nyomas altal megsemmisittetik; de mi-
helyt a viz m nyilason 6mleni kezd, a rea hatott nyomas megsziinik, z#-re miiko-
dé nyomas pedig azutan is fennmaradvan az edényt fiiggélyes allasbol vala-
mennyire félre tolja. Ezen igazsagon alapszik az ugynevezett Segner’ vizkereke
is; ez nem egyéb mint egy AB (251. rajz) tengely koriil foroghat6 és feneke fo-
16tt C, D, E, F, csokkel ellatott hengeralaka G edény, melly azonnal gyors for-
gasba jO mihelyt a belevezetett viz a nevezett cs6kon elegendd sebességgel a
nyilas altal leirand6 kor’ érintdinek iranyaban dsszhangzolag foly ki; ellenben a
legyorsabb kifolyas’ daczara sem mozdulna meg, ha a csékon kifolyd vizsuga-
rak’ iranyai egymassal ellenkez8k volnanak.” (Jedlik Anyos: Természettan ele-
mei. Els6é konyv. Sulyos testek’ természettana. Pesten, Emich, 1850. p. 374)
Jedlik leirasa talan picit jobb, mint Segneré, és mint emlitettiik, Jedlik na-
gyon didaktikusan elGszor a linearis mozgas esetét targyalta. Ugyanakkor 6 is ir
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— Segner miivének ismeretében vagy sajat Otlet alapjan — a sztatikus esetrdl is.
Erdemes megjegyezni azt is, hogy a magyar nyelv tobbet valtozott az elmult
160 évben, mint a német 260 év alatt. Figyelemreméltd, hogy a hidrosztatikai
indittatds miatt mind Segner, mind pedig Jedlik csak a viz nyomasarol beszél.
Egyéb leirasoknal is csak az erdket, Newton harmadik axiomajanak megfeleld-
en a vizsugarra hato erdt, s a csére hato ellenerdt emlitik. Manapsag sziveseb-
ben magyarazzuk a kerék miikodését a mozgadsmennyiség (impulzus, lendiilet)
megmaradasanak elvével. Végiil is azonos dologrol van szd: a mozgasmennyi-
ség megvaltozasanak és a valtozas idejének hanyadosa (pontosabban a mozgas-
mennyiség id6 szerinti derivaltja) jelenti az erét. Segnernél csak két esetben ta-
lalkoztunk — a fogalom megnevezése nélkiil — a mozgasmennyiségre torténd
hivatkozéssal. Az iménti csonakos magyarazatnal, illetve a gép teljesitoképessé-
gének szamitasakor irja azt, hogy mérni kell a kidramlo viz tdmegét és annak a
sebességét.

Célszerli az energia-viszonyokat is atgondolni: a leztiduld viz helyzeti ener-
giajanak megvaltozasa szolgaltatja a forgd kerék mozgasi energidjat, amellyel
azutan miikodtetni lehet a géphez kapcsolt berendezéseket. Megjegyezziik,
hogy a mozgasi energia fogalmat eldszor Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—
1716) hasznalta 1686-ban, akkor az még az mv? szorzatot jelentette. Ugyanerrdl
az mv? szorzatrol irt mar Christiaan Huygens (1629-1695) is. A helyzeti energia
bevezetdjének Hermann von Helmholtzot (1821-1894) tekintik (1840 vagy
1847).

Folytatva a parhuzamot a két tudds feltalalo és kivalo tanar kozt, elmondhat-
juk, hogy Jedlik Anyos 1828-ban alkotta meg a villanymotor 8sét, a villamdele-
Jjes forgonyt, de nem gondolt a gyakorlati felhasznalasra. Csupan 1855-ben épi-
tett villamos mozdonymodellt, amely ma is {izemképes, a budapesti Elektro-
technikai Muzeumban Orzik. Azonban egyrészt a megfeleld aramforras
hianyaban, masrészt az igen egyszerli felépités miatt alkotdsa csak szemléltetd
eszkdz maradt, az, aminek 6 ezt a berendezést eredetileg is szanta. Jedlik a fizi-
kai tartalmat hangsulyozta, az akcio-reakcid mechanikai elvét, a kdlcsonhatast.
Ezért épitett olyan motormodellt, ahol a sokszorozoban (a tekercsben) forgott a
villamdelej (az elektromagnes) (1830), olyat, ahol a villamdelej koriil forog a
sokszorozo (1830), végiil olyat, ahol mindkét rész forog: ellenkezden forgd vil-
lamdelej és sokszorozo aramvaltassal €s anélkiil (1857). A villamos mozdony-
modellben villamdelej koriil forog a villamdelej. Azonban minddssze egyetlen
patkoalaku elektromagnes az allé rész és egyetlen radalakt elektromagnes fo-
rog. Zsenialis gondolat az aramvaltd alkalmazasaval megsokszorozni az elekt-
romagneses kolcsonhatast, s ezzel létrehozni a forgdémozgas. Nagy kar, hogy
nem sokszorozta meg az 4llo és a forgorész elektromagneseit is. (Ugyanigy hi-
anyzik a térbeli kiterjeszkedés az altala megalkotott dinamonal is.)

Segner Janos a vizikerék otletének megsziiletésekor azonnal gondolt arra,
hogy ezt a berendezést gyakorlat célokra is fel lehet majd hasznalni. A hatas n6-
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velése érdekében négy toldalé-
kot, négy vizkivezetést hasz-
nalt. Ezekhez csoveken folyt le
a viz, és csak a berendezés tete-
jén volt viztartaly. gy nem kel-
lett nagy vizmennyiséget fogas-
ba hozni gy, mint az eredeti, a
miikddési elvet bemutatdé mo-
dellnél. Gondolt a légellenallas
csokkentésére is.

A teljesitmény fokozasa ér-
dekében tovabbfejlesztett konst-
rukcidjanak bemutatasdhoz idéz-
zlik az 6 mondatait:

»Minekutdna a gépem I¢é-
nyege alaposan belattatik, nem
olyan nehéz ezt minden kiilon-

Segner hidraulikus gépe leges hasznalathoz kényelme-
sen alkalmazni, kiilonlegesen
akkor, ha az ember eldtt hasonlo gépek példaja all. Fiiggdlegesen allo tengely-
hez, amely vasbdl késziilt csucsaval csapagyban foroghat, CDEF gerendéazatot
erdsitiink, ami semmi masra nem szolgal, minthogy azt egyenesen tartsa. GH
egy kadar altal elkészitett, feliil a tengelyhez erdsitett faedény, amelybe a JK
csOvon vagy valyun keresztiil allanddan viz folyik. Ebbdl az edénybdl a viz
belefolyik a GL, HM kett6, négy vagy hat ferde réz- vagy fa csdvekbe, melyek-
ben alul L-nél én M-nél furt lyukak vannak, kiilonben azonban zartak. Ezeken a
lyukakon keresztiil spriccel ki a viz, és hajtja a masinat. A forgasnal fellépo 1ég-
ellenallast lényegesen lecsokkenthetjiik, ha ezt a vizmiivet kiviilrél teljesen be-
fedjiik konnyt lapokkal, aminek kdvetkeztében az csonkakup alakt lesz.”

Gyakorlati tapasztalatai alapjan Segner irt gépe, mai szohasznalattal élve,
»indito teljesitményérdl” is. ,,Ekkor még kevés viz folyik ki az L és M lyuka-
kon; a viz tehat Osszegytilik ebben az edényben és egyben a nyomadsa is nd,
amig elég nagy nem lesz ahhoz, hogy a malom vagy egyéb szerkezet ellenalla-
sat legy6zze. Ha a tengelyt nem tudjuk elég hosszira késziteni és ezaltal az
edény is csak alacsonyabb lehet, akkor eléfordulhat, hogy a gép nem indul meg;
¢s hogy mégis mozgasba j6jjon, vagy az ellenallast kell csokkenteni, vagy kiilsé
erével segitséget kell adni mindaddig, amig a kelld sebességet el nem érte.”

Nem tudunk arrdl, hogy fennmaradt volna, s drzik valahol Segner kisérleti
berendezéseinek, vizmiiveinek valamelyik példanyat vagy azok egy-egy darabjat.

Mint emlitettiik, Segner vizikerekét gyakorlati célokra is fel akarta hasznal-
ni. Ebben biztosan volt szerepe annak, hogy Segner-csalddban tobb molnar fog-
lalkozastrol tudunk, és voltak sajat vizimalmaik Pozsonyban a Vddric patak
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partjan. Egyebek kdzott a pozsonyi iskolatars, a késobbi neves geografus, Miko-
viny Samuel kdnyvében is megtalalhatjuk a nagyesésti Vodric patak metszeti
rajzat. A patakra telepitett malmok elhelyezkedését az egykori, 1900-ban kiadott
pozsonyi térkép is mutatja. Minkét abrét tartalmazza Juraj Potoan irasa.?!®

PotoCan levéltari adatokra tamaszkodva felsorolja, hogy molnar volt az
1742. julius 9-én sziiletett Georg Andreas Segner, az 1752 januar 5-i sziiletésti
Erhardt Segner és Paul Segner, aki 1758 oktober 9-én sziiletett.!”

A régi korok kivalo miiszaki érzékkel megaldott hajoskapitanyai a menet-tu-
lajdonsagok javitasa érdekében nagyon sok atalakitast eszkozoltek hajoikon, igy
6k voltak az elsd hajoépitd mémokok. Ugyanigy, az értelmes molnarok sok év-
tizedes tapasztalataik alapjan valtoztattak a malmok szerkezetén, ezért a vizépi-
té6 mérnokok eléfutarainak tekinthetjiik oket.

Segnerék egyik malma a Vydrica patak dunai torkolatatol szamitott harma-
dik malom volt. Juraj PotoCan az 1977-es tanulmanyaban azt irja, hogy akkor a
malomnak a pincéjét és az alapok romjait lehetett mar csak latni a festdi kornye-
zetli malomvolgyben. A Segner cimerrel diszitett malmot az 1594-ben sziiletett
— konyviinkben mar tobbszor emlitett — Segner Andras, a mi Andrasunk tikapja
épitette, feltehetden 1648-ban vagy 1665-ben.

Segner tanulo ideje alatt egyik nagybacsija miikodtette ezt a malmot.

Bél Matyas (1684—1749) adatai szerint volt egy malom kozvetleniil a patak
torkolatanal, egy 500 1épéssel feljebb és a harmadik, a Segner-malom, ujabb 6t-
szaz 1épéssel feljebb: ,,Eodem fere intervallo Segneianus fundus, et imposita
rino mola, abest.” Ezt a meghatarozast hitelesnek tekinthetjiik.'®

Ugyanakkor, mint mar emlitettiik, a kivalo Ortvay Tivadar Pozsony utcdi c.
monografiajaban azt irja, hogy a Segnerék ,,cimere a Malomvolgyi 5-ik malom-
nal is lathatd”, tehat ez a malom is a Segner csalad valamelyik tagjanak a tulaj-
donaban volt. A Malomvdlgyi miiszaki emlékek kozt is igy tartjak szamon az V.
malmot. Azt irjak rdla, hogy ez az utols6 malom, amelynek még ma is megvan-
nak a fizikai nyomai. A kdrnyezo gazdasagi épiileteket lebontottak, a lakoépiile-
teket pedig a hires épitész, Emil Bellus (1899—-1979)?!° tervei alapjan, 1932-ben

A szlovak Wikipedia mind a kilenc malomroél részletesen ir. Megtudhatjuk,
hogy igyekeznek azokat valamilyen modon miiszaki emlékként meg6rizni. At-
épitették példaul a VII. malmot, és rekonstrualtak a patak torkolatatdél mar mint-

216 Juraj Poto¢an: Der Beitrag von Johann Andreas Segner zur Entwicklung des Wasserturbine, in

Johann Andreas Segner (1704-1777) und seine Zeit, Hallisches Segner Symposium 1977,

Halle (Saale). Halle, 1978. Ed.: Wolfram Kaiser, Burchard Thaler. — A szerzé a pozsonyi Mii-

egyetem tanara.

Kemény L.: Segner csalad, Varosi Levéltar Bratislava, ladula I.

218 B¢l Métyés: Notitia Hungariae. Tom 1. (1735) p. 694.

219 Emil Bellus felséfokti tanulmanyait a Budapesti Miiszaki Egyetemen kezdte, majd Pragdban
szerzett diplomat.

217
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egy 4500 m-re talalhaté VIII. malmot is, amelyben jelenleg vendéglatoipari
egység muikddik. Novelné a latogatottsagot, ha megépitenék €s miikodtetnék a
Segner-féle norteni olajmalom hii masat, ahogyan rekonstrualtak a Puerto Rico-
ban a 19. szdzadi reakcios turbinat. Ezekr6l hamarosan részletesen irunk.

A III. malomral ezt olvashatjuk:

Mlyn lezal asi tristo metrov povyse II. mlyna. V 18. storoci patril rodine
Segnerovcov a jeho spustnuté budovy zburali v roku 1940. (4 harmadik malom
mintegy haromszaz méterre volt a Il. malom felett. A 18. szazadban a Seg-
ner-csaladé volt, lepusztult, és az épiiletet 1940-ben lebontottdk.)

A sok internetes keresés sordn talaltam egy fotot, amely a Segnerék cimeré-
vel diszitett kétablat abrazol. A tabla helyének kinyomozasara megkértem a
szlovak nyelvii Segner életrajzot magyarra fordité pozsonyi kolléganét, Misad
Katalint. O ezt irta: ”A cimert illetéen elég sokat nyomoztam, de sajnos még
azok sem tudtak, hol van jelenleg, akik nagyon jol ismerik Pozsony torténetét.
A neten viszont talaltam egy érdekes informaciot, ami 2006-bol szarmazik.
A szerz0 abban a Patronka nevil varosrészben (a briinni autopalya kezdete eldtt,
Pozsony régi ipari negyedében) lakik, ahol a
Malomvdlgy utca €s a Haban malom utca sar-
kan (,,ulic Mlynska dolina a Pri Habanskom™)
valamikor egy malom miikodott. Ennek helyén
all egy eldkertes haz, a kert bejarata mellett pe-
dig egy ko relief, mely a Segner cimert abrazol-
ja (ha jol latom, az als6 sorban az 1665-0s év-
szam szerepel). A cikk szerzdje azt allitja, hogy
néhany évvel ezeldtt az édesapja asta ki a relie-
fet a foldbol, arra azonban mar nincs utalas a
cikkben, hogy 6 vagy az illetékes hatosag he-
lyezte-e oda, ahol most all.”??°

Ez az a cimer, amit kerestem. Feliil jol kive-
het6 az ,,Ora et labora” — ,,imadkozzal és dol-
gozzal” felirat. Térkép alapjan mar most is sejt-
jik, hogy az 6todik malmot diszitette ez a ci-
meres k6.2?!

Segnerék malmat feliilcsapott vizikerék

Segner-cimeres kétabla . ., e
Az 6t6dik malmot, Segnerék hajtotta, a felduzzasztott patak vizével miikod-

malmdt diszitette Pozsonyban, tették azt. PotoCan és munkatarsainak becslése
a Malomvolgyben szerint 10 kW teljesitményli volt a szerkezet,

220 https://hulla.blog.sme.sk/c/58773/La-Dolce-Vita-na-Patronke.html

221 Juraj Poto¢an: Der Beitrag von Johann Andreas Segner zur Entwicklung des Wasserturbine. In
Johann Andreas Segner (1704—1777) und seine Zeit, Hallisches Segner Symposium 1977,
Halle (Saale). Halle, 1978. Ed.: Wolfram Kaiser, Burchard Thaler.
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kozel 6 méteres vizszintkiilonbség és 120 liter masodpercenkénti vizatbocsatas
feltételezésével. Ez utobbi értéket az Allami Hidrologiai Intézet 1952-ben el-
végzett vizsgalatai alatdmasztottak: évi atlagos 115 liter/s értéket mértek.

A Csemadok??? honlapjan ezt olvashatjuk: ,,Segner a Vodric-pataknal 1évé
csaladi malomban probalta ki annak a vizikeréknek az els6 példanyat, melyet
késébb rola neveztek el.”???

Segner egy 1753-as cikkében leirja talalmanya lényegét: az 6 vizikereke al-
kalmazhat6 az 6sszes malomfajtanal hasznalatos hajtokerék helyett, kis vizigé-
nyl, gyors mozgasra és hatalmas erdkifejtésre képes. A szerkezetet szokokutak-
hoz is ajanlotta, mert a vizet igen magasra tudja felhajtani.>>*

Az olajmalmot Nortenben, Hardenberg baro (,,Herr Geheimtenrath von
Hardenberg”, ,,Herr Geheimte Rath”) birtokan, az 6 tamogatasaval épitették
meg. frasaban név szerint emliti a kivitelezét, az épitémestert is, & Jiirgens iir:
frt arrol a sok gondrél, amivel az épitkezés jart, és a miiszaki nehézségekrdl is.
A berendezés valosziniileg mérndkileg tilméretezett volt. [gaz hogy erds, de na-
gyon nehéz. Emiatt és a fellépd nagy sebességek kovetkeztében jelentdsek vol-
tak a surlodasi, 1égellenallasi veszteségek.

Az olajmalom tulajdonképpen zuzému volt, nyolc, egyenként 46 font (ko-
zelitdleg 21 kg) tomegli dongdlokkel. Ezek zuztak 6ssze a magokat. Ezeken
kiviil volt egy sajtold és egy lazitd-zuzo szerszam is, melyeknek tdmege egyen-
ként kozelitéleg 50 kg volt. Ha folyamatosan akartdk miikddtetni mind a tiz
szerszamot, akkor meg kellett novelni a forgasi sebességet. Azonban, ha csak a
nyolc dongolét hasznaltak folyamatosan és a két masik szerszamot csak akkor,
amikor mar a tulajdonképpeni préselésre keriilt a sor — azaz a teljes Osszezizés
utan az olajat ki akartdk nyerni —, akkor az egész folyamat tal lassu lett. A
nyolc dongdlé mindegyikét egy biitykos-tengely emelte meg minden koriilfor-
dulésanal kétszer. A tanulmany irdsakor alkalmazott vizmennyiség percenként
egy dongolonél 17 emelést eredményezett, tehat ez a beallitds percenként 136
iitést jelentett. TObb viz alkalmazasaval ez a szam 150-re, esetleg 160-ra emel-
hetd, de ez még mindig tal kevés egy jo olajmalom muikodtetéshez — allapitot-
ta meg Segner.

,»A lyukak, amelyeken keresztiil a viz kifolyik, csak 4 és fél 1ab (kozelitéleg
130 cm) tavolsagra vannak a mozgés tengelyétol. Azok tul lassan haladnak, és
sok viz elvész. A nagy ellenallas miatt rakényszeriil az ember, hogy nagyobb

222 Csemadok: Csehszlovakiai Magyar Dolgozok Kulturegyesiilete. Csehszlovakia szétesése utdn
az elnevezést 1993-ban a Szlovakiai Magyar Tarsadalmi és Kozmiivel6dési Szovetség névre
modositottak, de a régi mozaikszot megtartottak.

223 Azonban ez feltehetéen csak legenda. Valosag viszont, hogy Segner tanulményt irt a Gottin-
gentdl 10 km-re északra fekvé Nortenben (ma Norten-Hardenberg) 1étesitett olajiitémalomrol,
amelyet az altala feltalalt és Euler altal tokéletesitett vizikerékkel mikodtettek.

224 J. A. Segner: Von der zu Nérten bey einer Oelmiihle angebrachten neuen hydraulischen Mas-
chine. = Hannoversche Gelehrte Anzeigen, 1753. 3. Bd. St. 60. pp. 881-888
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lyukakat csinaljon, mint kezdetben voltak, és az atmérojiiket a londoni mérce
szerinti 1 coll és 20 hiivelykre (kozelitéeg 1 cm) helyezze. A négyszogii csovek
beliilr6] nem nagyobbak 5 calenbergi collnal (ami kdzel 4 cm). A csoveket te-
kintve a lyukak tehat tal messze vannak, a viz nem tud igazan nyomni, €s errdl
az oldalrdl van egy kis elfolyas is.”

A biitykds tengelyen egy nagyobb fogaskerék volt, a meghajtogép tengelyé-
re pedig egy kis hajtomiivet erdsitettek, igy egylittesen 1:4 aranyu attétellel tud-
tak dolgozni, azaz a biitykds-tengely nyolc és fél koriilfordulasa alatt a hajtogép
34 fordulatot tett meg percenként. Segner masodpercenként 61 €s 63 kg kozotti
vizfelhasznalasrol irt. (Ez éppen fele annak a vizhozamnak, amely a Vodric pa-
takndl a Segner-malmok miikddtetéséhez rendelkezésre allt). A tengely hossza
az alsd csapagytol a felso edény széléig kicsivel tobb, mint 3 méter (11 1ab) volt.

Segner a viz aramlasi sebességét a Henri Pitot (1695—-1771) altal konstrualt
eszkozzel mérte. Ugy tudjak, hogy ez volt az elsé eset, amikor a Pitot-csé aram-
16 viz sebességének mérésére szolgalt.

Segner Osszehasonlitotta gépének adatait egy masik, Fels6-Hardenbergen
jol miikodo, feliilesapos vizikerékkel hajtott olajmalommal, amelynél 15 1ab
magasbol 200 font viz zidul ald. Az 6 malma 11 1ab magasbol 140 font vizet
hasznalt masodpercenként. Segner gépe, mint lattuk, percenként 136 {itést mért
a magokra, mig a régi tipust gép 264-et. Megallapitja, hogy a felsorolt mennyi-
ségek aranyosak egymassal, igy gépe felveheti a versenyt a régi tipusi malmok-
kal. Sot azt allitja, hogy tovabbi finomitasokkal elérhetd, hogy egy régi tipusu
malom vizfelhasznalasaval akar 4 vagy 6 0j gép mikodtethetd. Végiil, mint
,,molnar-ivadék”, biiszkén allapitja meg, hogy az & gépe — ellentétben a régi
vizikerekekkel — szép egyenletesen jar, ,,mint egy éramii”, és ez a szépség (,,di-
ese Schonheit”) a miikodtetd molndrokat megelégedéssel toltheti el.

A nérteni malomrol Rab Irén kivéalé tanulméanyaban?®? is olvashatunk:

,,Halmagyi 1753-ban talalkozott Hardenberggel, aki ,,beszéllé, hogy csinal-
tatja Segner uram malmat, melyet kerék nélkiil forgat a viz, per artem hidrosta-
ticam. Mondja, nem mert volna hozza fogatni, ha egy berlini nagy mathemati-
cussal revidealtatvan, ez nem approbalta volna.” A bardé jo kapcsolatot apolt
Segnerrel és az egyetemmel is, birtoka a késobb ’oeconomiat’ tanuld diakok
szdmara mintabirtokként szolgalt.”?

Az anyaggylijtés soran Nortenbdl Duensing Hermann helytorténeti kutato-
tol kaptak levelet az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet kutatoi.
Részlet:

225 Rab Irén: Adalékok Segner Janos Andras géttingeni korszakdhoz (1735-1755) —
http://epa.oszk.hu/02300/02316/00013/pdf/EPA02316 kaleidoscope 2016 13 400-409.pdf

226 Lasd: Szadeczky L. (szerk.): Halmagyi Istvan naploi. Bp., 1906. pp. 533-534. (Ebben: 1752—
53, 1762-69. és iratai 1769-1785.)
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,»Ehhez legyen szabad k6z6lndm, hogy Nortenben korabban — amennyire
ismeretes — csupan gabonamalmok voltak.Olajmalom fennallasarol, 1étezésérol
errefelé nem tudnak. Norten-Hardenberg a 3. szamu szovetségi utonll km ta-
volsagra van Gottingatol, ahol maga Segner professzor 1735-t6l 1755-ig az
egyetemen tanitott. Nortentdl 3 kilométer tavolsagra dél felé levé zuhogé pata-
kon korabban 9 malom volt (gabona-. flirész-, papir-, gipsz- és olajmalom),
amelyek létezésiiket a nagyesésii ,,zubogd” pataknak kdszonhették és amelyek
rovid szakaszon siirti tdvolsagban egymads utan kovetkeztek. Ma ezekbdl még
két gabonamalom, egy fiirészmi €s egy esztergalyos mii van lizemben. Nem
lenne kizart, hogy leginkabb itt, a zuhogd patak szakaszon lehet keresni a mon-
dott olajmalmot, amely itt egy keresztut torkolatanal a Szovetségi utnal fekszik,
csak 8 km tavolsagra a Gottinga varos kozpontjatol.”

A helyszinen jart Kasparek Laszl6 ezt irta beszamoldjaban: ,,Alaposan fel-
tételezhetd, hogy a turbina-elv szerint miikodo vizierdlétesitmény elsd izben itt
a ,,zuhogd”-ban volt. 1970. augusztus 1-én felkerestem az 1919. évben bezart
olajmalom egykori birtokosat, Hungerland mez6gazda urat. Hungerland 1r el-
mondta, hogy az olajmalom az egészen régi idékben cserzémalom volt. Az O
elodje a biikkmakkokat egy vizikerékkel hajtott malomban {itotte, amint az ezen
a vidéken a korabbi években szokasos volt, illetve még szokdsos. Az olajat egy
fel- és aldmend dongolo préselte ki. Hungerland Gr megmutatta az 1919-ben le-
bontott olajmalom maradvanyait. Teljesen ismeretlen volt a rajz szerinti Seg-
ner-féle reakcios vizikerék.

Ezt jelentették ki nekem mas személyek is, akiknek én hasonloképpen meg-
mutattam az abrazolast.

Mindamellett, bar 220 év telt el azota, amikor ezt a szerkezetet el0szor ki-
probaltak, de nyilvanvald, hogy ezen a vidéken nem honosodott meg altalaban.”

A ,,zubogd” patak valosziniileg a Gottingat atszeld, a Leinebe befutdé Rodebach
patak, amely a Harz hegységben ered, €s sebes sodrasu.

Nincs tudomasunk arrél, hogy az olajmalombdl valami is megmaradt, és 6r-
zik egy mizeumban.

A miincheni Deutsches Museumnak a tulajdonaban is csak egy modell van,
amely jelenleg raktarban pihen. A katalégusban Reaktionsrad illeve Turbine el-
nevezéssel szerepel Segner neve alatt BN 127/05252 jelzettel.?%’

Leirasa igy szol: ,,A segneri reakcios kerék szerint [épitett] reakcios turbina.
Sematikus modell, 1750”. Ez nem a Segner altal kigondolt, és 1750-ben részle-
tesen publikalt eredeti valtozat, sem pedig az euleri atkonstrualt gép modellje.

227 Register zur Microfiche-Edition, K G Saur, Miinchen 1997.
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A viszonylag robosztus, S alaktra kiképzett, téglalap keresztmetszetii also,
meghajto csdve a gyakorlati felhasznalasra épitett valtozatokra utal 28

EULER SEGNER-KEREK FEJLESZTESEITOL
A TURBINA-EGYENLETEKIG

Segner a vizikerékrol élénk eszmecserét folytatott Leonhard Eulerrel, aki azon-
nal meglatta az 6tlet nagyszertiségét. Euler mar 1750-ben hirt adott a felfedezés-
r6l a Berlini Kiralyi Akadémian, és eldadasaban fontos atalakitasokat java-
solt.??® ,Ami a vizszintes kifolyocsoveket illeti, azokra Segner egyenes tenge-
lyeket alkalmazott, én ugyanezeknek hajlitott, kor-alaki format adtam, és az
azokhoz csatlakozo kis csdveknél az egyik oldalon furt lyuk helyett a kifolyo-
nyilasnal lev, kiils6 végiikon is meghajlitott format alkalmaztam. Azonban ha
hagyjuk, hogy a viz ezen Uj javaslat szerint fejthesse kihatasat, akkor annak a
teljesitménynek, ami hatni tud, semmi része haszontalanul el nem vész, és a gép
eréhatasat a gép mozgasanal nem csokkenti. Ebben all a nagy elénydk igazi for-
rasa, amelyet az erOnyerés ezen 1j modjatol kap.”

Megismételjiik Euler lényeges modositasait. Két egymastdl teljesen kiilon
allo részre bontotta a berendezést. A viz befogadasara szolgalo felsd rész moz-
dulatlanul all, ez tartaly és vizeloszto. Ebbdl specialis vezetékeken folyik le a
viz az alsd, forgo részhez. A csovek a vizet a megfelel iranyba terelik. A forgo
rész koralaku, beldle husz, végiikon meghajlitott csovecsken dramlik ki a viz.

Annak ellenére, hogy Euler jelentds modositasokat alkalmazott az eredeti
Segner-féle gépen, irasaiban, akadémiai eldadasaiban Berlinben és Pétervarott

228 Ha a csoddlatos, hatalmas temészettudoményi és miiszaki mizeumban eredeti darabokat aka-
runk latni akkor pl. Otto von Guericke 1égszivattytijat ¢s a magdeburgi féltekéket (1661) vagy
az Otto Hahn, Lise Meitner und Fritz StraBmann atommaghasadasi kisérleti berendezését
(1938) kell megnézniink. A magyar vonatkozasi miizeumi anyag is viszonylag gazdag: a Siiss
cég altal gyartott E6tvos-inga, Déri—Blathy—Zipernowsky-transzformatora (az ,,els6 transzfor-
mator”, ahogy leirasa hirdeti), Ganz-villanymotor, miikddé Banki-vizturbina motor, Schwarz
David merev vazili, kormanyozhato 1éghajojanak modellje, Lénard Fiilop gazkisiilési csovei
Lathatjuk még Neumann Janos, Oberth Hermann, Konkoly Thege Miklés portréit, Gothard
Jend fotométerének fényképét. Raktarban van a Jedlik-dinamo hii masa, a Banki—Csonka-por-
lasztoés a Petzval Jozsefrdl késziilt olajfestmény.

229 Recherches sur ’effet d’une machine hydrauique proposée par M. Segner 4 Géttingue. = His-
toire de I’Academie Royale des Sciences et belles lettres. Tom. 6. 1750. 1752. pp. 311-354.
(Kutatasok a gottingai Segner ur altal javasolt hidraulikus gép hatasfokaval kapcsolatban.)
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is Ujra és Ujra — legtobbszor mar a dolgozat cimében — hangsulyozta Segner
prioritasat:>3°

Ezek az el6adasok €s publikaciok nagyban hozzajarultak Segner nemzetko-
zi hirnevéhez.??!

Euler szamszertileg is jellemezte a Segner-féle javaslat elonyeit.

,»Azért, hogy ennek az 0j gépnek a nyilvanvald nagy elényét megmutassam,
Osszehasonlitom ezt a szokasos gépekkel. Ha mindkét gépnél ugyanazt a viz-
mennyiséget és ugyanazt a szintkiilonbséget alkalmazzuk, akkor a Segner-féle
géppel koriilbelill négyszer akkor hatést lehet elérni, mint a jelenlegi leghataso-
sabb kerekekkel. A négyszeres teljesitmény akkora elény, hogy nehezen tala-
lunk a mechanikaban més ilyen példat. Es ez az elény még nagyobb jelentdség-
gel bir azaltal, hogy nagyon konnyi ezt a gépet barmiféle munkafolyamatnal
alkalmazni.”

Ugyanakkor szdmitasai alapjan megallapitotta, hogy a Segner-kerék az 6t-
ven szazalékos hatasfokot nem Iépheti tul az elkeriilhetetleniil fellépd ener-
gia-veszteségek miatt. A veszteségek szamithatdak, mert azok a viz belépésekor
a sebesség- ¢és iranyvaltozasok miatt, valamint a sziikségszeru kilépési vesztség
miatt keletkeznek. A vizet a kerék forgasanak iranyaba kell bevezetni, €s figye-
lemmel kell lenni a forgasi sebességre is.

Megjegyezziik itt, hogy kozel 200 évvel az euleri konstrukcios javaslatok
bejelentése utan, 1943-ban az eredeti adatok alapjan épitettek egy korhii maso-
latot. Azon Jakob Ackeret (1891-1981) neves svdjci aerodinamikai mérndk-pro-
fesszor 71 szazalékos hatasfokot mért. Euler elméleti szamitasokat végzett, Ac-
keret mért. Ezt a jelentés hatasfokot szenzacios eredménynek mindsitette Euler
egyik életrajzirdja, a svajci tudomanytorténész Emil Alfred Fellmann (1927—
2012), tekintettel arra, hogy a mai legmodernebb eszkdzokkel megépitett hason-

230 Application de 1 machine hydraulique de Mr. Segner, 4 toutes sortes d’ouvrages et de ses avan-
tages sur les autres machines hydrauliques, dont on se sort ordinairement. = Histoire de I’ Aca-
demie Royale des Science et belles lettres, Berlin Tom 7. 1751. 1753. pp. 271-304. (Segner ur
hidraulikus gépének alkalmazasa mindenféle munkara és elényei mas, altalaban hasznalt, hid-
raulikus gépekkel szemben.)

Détermination de I’effect d’une mashine hydraulique inventée par M. Segner professeur a Got-
tingue, In: Opera postuma. Petropoli, 1862. Tom. 2. p. 146. (Segner gottingeni professzor Gr
altal feltalalt hidraulikus gép effektusanak meghatarozasa. Az 1752. szeptember 28-i el6adasa-
nak szovege.)

Lasd még: Recherches sur I’effet d’une machine hydraulique proposée par M. Segner, profes-
seur a Gottingen. In: Euler, Opera Omnia, XV. pp. 1-39). (Vizsgalatok egy hidraulikai gép
teljesitményére vonatkozoan, amit Segner, gottingai professzor ur vetett fel); De motu et reac-
tione aquae per tubos mobiles transfluentis. In: uo. Opera Omnia, XV. pp. 80—104. (Mozgd
csoveken atfolyd viz mozgasarol és visszahatasarol); Application de la machine hydraulique
de M. Segner a toutes sortes d’ouvrages et de ses avantages sur les autres machines hydrauli-
ques dont on sort ordinairement. In. uo. Opera Omnia, XV. pp. 105-133. (Segner ur hidrauli-
kus gépének alkalmazasa kiilonféle szerkezetekre és elonyei a bel6le szarmaztathatd egyéb
hidraulikai gépekkel szemben).
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16 méretii ilyen turbindnak a hatdsfoka 78 és 82 szazalék kozott van. Ordmmel
vettiik 4t ezeket a gondolatokat Kaiser konyvébdl,?*? azonban meglatva Ackeret
modern turbinjanak fotojat Laczik Balint cikkében,?*3 méar nem lelkesediink
annyira, mint Fellmann. Latni lehet az eredeti euleri konstrukcios gondolatot a
berendezésen, azonban ez mar egy atstrukturalt, massziv, komoly XX. szazadi,
igazi mérnoki alkotas.

Ezt azért is fontos hangsulyoznunk, mert Svédorszagban Erik Nordwall
(1753-1835) arra az eredményre jutott, hogy a hagyomanyos vizikerekeknek
haromszor nagyobb a hatisfoka, mint a Segner-keréké.?** Nem szabad megle-
p6dniink ezen a megallapitason, a vizikerekekrdl szolod igen gazdag irodalom-
ban talalhatunk olyan irast, amely az alulcsapott vizimalmokat jobb hatasfoku-
nak tartja a feliilcsapottakénal.

Nordwallnak lehettek mérési hibai, de a tévedés f6 oka valdsziniileg az,
hogy Segner legelsd leirasa alapjan épitették meg a masolatot, és feltehetéen
azt is rosszul. A hatasfok értelmezése is lehetett eltérd. Latni fogjuk, hogy
Schitko Jozsef hasznos munkanak a Segner-kerékkel hajtott szivattyu altal
megemelt viz helyzeti energia-valtozasat tekintette, és ezt osztotta a kerék mii-
kodése soran felhasznalt viz helyzeti energidjaval. Azonban a keréknek magat
a szivattyut is mitkddtetnie kellett, nyilvan arra is forditodott munka. Schitko
négy kisérleti elrendezésnél is kiszdmitotta az imént emlitett, talan ,,abszolut-
nak” nevezheté hatasfokot. 5 és 14 % kozotti értékeket kapott. Erdemes lett
volna azt is megnéznie, hogyha a szivattyik nem huznak fel vizet, azaz a du-
gattyuk iiresen jarnak, akkor ehhez a mitkddtetéshez, ehhez a munkahoz meny-
nyi viz-helyzeti energiat kellett felhasznalni. Az igy nyerhetd értéket is hasznos
munkanak lehet tekinteni.

Ugyanakkor, ha a hagyomanyos vizimalmokkal vagy a vizoszlopos gépek-
kel hajtott szivattyuknal is igy szamolt, akkor jogos az 6sszehasonlitas.

Segner maga is irt arrdl, hogy a vizsugar kilépésénél fellépd erd egy része
maganak a berendezésnek a forgatasara forditodik, és csak az ezen feliil marado
erdt lehet hasznos munkéra forditani.

Mar emlitettiik, hogy Euler maga négyszeres aranyt allapitott meg Segner és
a sajat javara, és latjuk, hogy a modern eszk6zokkel torténé megépités Gnmaga-
ban 10 szazalék hatasfok novekedést eredményezett.

1964-ben a Miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Gépelemek Tanszékeé-
nek vezetje a legendas, késGbbi BME-professzor, Pattantyus Abrahdm Géza

232 Wolfram Kaiser: Johann Andreas Segner, Der ,,Vater der Turbine”, Leipzig, 1977. Teubner. p.
89.

233 Laczik Balint: Euler 6rok érvényli munkéalkoddsai a mérndki tudomanyokban. = Természet
Vilaga 138 (2007) No. 9. pp. CXXXVII-CXLII.

234 Brik Nordwall; Johann Georg Ludwig: Maschinenlehre, oder theoretisch-praktische darstel-
lung des Maschinenwesens bey Eisenberg- Hiitten- und Hammerwerken, Lagarde, Berlin,
1804. (Erdekes, hogy a svéd Wikipedia Nordewal-nak irja a szerzé nevét)
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volt. A Tanszék két oktatdja, Szota Gydrgy és Tatar Ivan Ackerettel®® kozel
azonos eredményre jutott: 77 %-os Osszhatasfokot mértek a Segner rendszerti
turbina-modelljiikon. Ok az eredeti Segner-féle elrendezést hasznaltak, forgo-
csoviik a késobbiekben targyalasra keriild6 Kempelen-féle hodrusi, illetve a
Puerto Rico-i rotorhoz hasonlitott. Tanulmanyukban kozlik a kisérleti berende-
z¢s fotojat is. A Kozleményekben megjelent irds egy nyertes palyazathoz készi-
tett tanulmany kivonata.?3¢

Az Euler turbina-egyenlet alabbi formajara alapozott szerteagazd elméleti
megfontolasokat, levezetéseket kozoltek, majd pedig igen alapos, sok szempon-
ta, jol dokumentalt mérést végeztek.

Az Euler-féle turbina-egyenletnek megfeleld,”’ idoegységre vonatkoztatott
energia-egyenlet, melynek baloldalan a bevezetett teljesitmény, jobb oldalan a
mechanikai teljesitmény €s a kifolyasi veszteség dsszege szerepel:

237

(vr - Vk)z

gp=Mow +qy 2g

ahol ¢ a térfogat-aramlas, p a tulnyomas, M a Segner-kerékre haté nyomaték,
a kerék szogsebessége, v a folyadék fajsulya, vr a folyadéknak a cs6hoz viszo-
nyitott kilépo sebessége, vk a Segner-turbina keriileti sebessége, g a nehézségi
gyorsulas.

ELMELETI MEGFONTOLASOK A VIiZIKEREKEKROL SEGNER
KORABAN ES IPARI ALKALMAZASOK A 19. SZAZADBAN

Erdekes, hogy a felsorolt eldnyok alapjan mégsem terjedt el a Segner—Euler-fé-
le vizikerék. Csak magat az elvet hasznaltak, és ugy fejlesztették tovabb a vizi-
erével mikodo forgd berendezéseket. Ennek az lehet az egyik oka, hogy a haj-
litott csévégeknél torténd kidramlaskor mindenképpen forognia kell a hatast
létrehozo viznek. A Foldhoz viszonyitott koordinatarendszerhez képest (épp a
csOvég keriileti sebességével) kisebb a kiaramlasi sebesség, mint a Segnernél és
Jedliknél is bemutatott sztatikus esetben. A Segner-féle vizikerék elterjedését
akadalyozhatta az is, hogy joval nehezebb volt azt megépiteni, mint a hagyoma-
nyos vizimalmok kerekeit. Segner is utalt a kivitelezés nehézségeire, és latni

235 J. Ackeret: Untersuchung einer nach den Eulerschen Vorschligen (1754) gebauten Wassertur-
bine. = Schweizer Bauzeitung 123 (1944) pp. 9—15.

236 Szota Gyorgy — Tatar Ivan: Segner-rendszerii turbina {izemi viszonyai és hatdsfoka. = A Ne-
hézipari Miiszaki Egyetem Kozleményei 16 (1970) pp. 221-236.

237 Lasd: E. A. Fellmann: Leonhard Euler (rororo Biographie), Rowohlt, 1995; angol forditasa:
Erika und Walter Gautschi, Birkhauser, 2007.
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fogjuk az épitkezés sok gondjat a hodrusbanyai turbinanal. A feliilcsapott vizi-
keréknek is jobb a hatdsfoka az alulcsapottakénal, mégis épitettek sokat ez utob-
bibdl is, mert egyszertibb volt: a mederben folyd viz egyszerlien alulrol hajtja a
kereket, mig a feliilcsapottnal kiilon valytban kell a vizet a lapatokra vezetni.
(Természetesen az alkalmazas helye is meghataroz6 volt: nagy vizhozam, kis
sebességll folyonal célszert az alulcsapott kerék.) Végezetiil azt is fontos meg-
jegyezni, hogy akkor még nem alltak rendelkezésre megfeleld anyagok és szer-
szamok egy ilyen Osszetett berendezés kivitelezésére.

Antoine Parent (1666—1716) francia matematikus 1704-ben a Francia Tudo-
manyos Akadémia Mémoires de I’Academie des Sciences c. folyoirataban tanul-
manyt irt a vizikerék optimalis muikddtetésérdl. Alapvetden fiiggéleges elhe-
lyezkedésti vizikerékre gondolt, de feltette, hogy az akkoriban miikddo alulcsa-
pott és feliilcsapott kerekek mellett minden elképzelhetd modellre érvényes a
gondolatmenete. E16szor a két sz€1s6 helyzettel foglalkozott. Ha a kereket ellen-
sulyok alkalmazasaval megallitjak, akkor a vizdram nyomasa maximalis lesz,
jeloljiik ezt P-vel. Ekkor azonban nem torténhet munkavégzés, hisz a kerék nem
mozog. Ha a kerék a vizaramlas maximalis sebességével, V-vel mozog, akkor
sem lehet munkavégzés, hisz ekkor a viz nem tud nyomast kifejteni a kerékre.
Meg kell talalni a pv szorzat maximalis értékét, ahol a p nyomas kisebb a maxi-
malis P-nél és a v sebesség kisebb a maximalis V értéknél. Ugy tudjuk, hogy
ennek a feladatnak a megoldésa volt az akkor Gjonnan felfedezett infinitezimalis
szamitas elsé mérnoki alkalmazasa. Parent szamitasaibol a kerék optimalis se-
bességére a bedramlo viz sebességének egyharmada adodott. Ekkora sebesség-
nél lehet a vizarambol a legnagyobb energiat kinyerni. Ez azonban csupan 4/27-
ed része, mintegy 15 szazaléka a maximalis értékli PV szorzatnak, a vizdrambol
kinyerhet6 energianak. A 18. szazadban altalanosan elfogadtak Parent elméletét,
jollehet 6 maga feltételezte, hogy szamitasai alkalmazasanak lehetnek korlatai.

Vannak, akik azt allitjak, hogy Parent felvazolt egy reakcids turbinat is, azo-
ban altalunk atnézett irasaiban mi nem taldltuk ennek nyomat. Ugyanakkor az
1740-ben — néhany évvel Segner eldtt ¢s tole fiiggetleniil — az angol feltalalo,
Robert Barker tervezett egy primitiv reakcids turbinat, abbol a célbol, hogy el-
lendrizze a Parent altal kiszamitott, a maximalis hatdsfokot add ,,egyharmad
vizfolyési sebesség” érvényességét. >

Elképzelése egy S-alaktira meghajlitott cs6 volt, amelybol az S két ellenke-
70 végén aramlott volna ki a viz. Nem talaltak ra irdsos bizonyitékot, hogy Bar-
ker és baratja Desaguliers ténylegesen is el is végezték a kisérleteket.?*®

A Segner-kerék hatasfokat elemezve Euler kimutatta, hogy Parent elmélete

238 Lasd: K. Subramanya: Hydraulic Mashines. Tata McGraw-Hill Education, 2013.
239 John Theophilus Desaguliers (1683—1744) francia sziiletésii brit természetfilozofus, mérndk,
akit 1714-ben Newton ,,laboransaként” a Royal Society tagjava valasztottak.
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érvényes a hagyomanyos vizikerekekre, azonban nem alkalmazhaté a reakcios
turbindkra.

Franciaorszag nem esik mesze Gottingentdl vagy Nortentdl, mégsem tudtak
a 19. szazad elején Parizsban Segner taldlmanyanak sikeres gyakorlati alkalma-
z4sarol, nem hivatkoztak ra. A Gilbert? altal szerkesztett Annalen der Physik
folydirat 1813-ban kozolte a legjelentdsebb harom francia mérnok, fizikus, hid-
raulikus irasanak kivonatat a szerkesztd szabad forditasaban a francia Moniteur
folyoirat 1813. januar 6-i szama alapjan.4!

A tanulmanyt Carnot ismertette a Francia Intézet (a Nagy Francia Forrada-
lom utdn a Tudomanyos Akadémia utéda) 1812. december 28-i iilésén. A szer-
z6k Manory-Dectot,’*? ijnak mondott hidraulikus gépeit targyaljak. Harom
ezek koziil az 6kori hidraulikus-pneumatikus berendezések ujragondolésa, to-
vabbfejlesztése: ugy mitkddnek, hogy a vizoszlop altal 6sszenyomott levegd vi-
zet emel a magasba, pl. Héron szokokutjanak mintajara. Szamunkra a negyedik
Uj gép, az 6rlémalom az érdekes. 14 miikddott szerte Franciaorszagban: Bretan-
ge-ban Paimpontban, azutan Orne, Manche és Calvados megyékben. A szerzék
leirjak, hogy ezek a malmok ,,szerencsés alkalmazasai a Segner altal kigondolt
reakcios gépnek, amellyel kapcsolatban tobb hires matematikus, Euler és fia,
valamint Bossut?®? végzett szamitasokat. A reakcids gép hatasfoka feliilmulja a
feliilcsapods vizikerekekét.” A szerkeszto és forditdo Gilbert megjegyzést fiizott a
tanulmanyhoz: ,,Mar Segner idejében volt olyan 6rldémalom, amelyet az ¢ reak-
cios turbingja hajtott a Gottingen melletti Nortenben. Ez a malom éveken at
mikodott.”

Parizsban kiallitason is megtekinthették az érdeklodok Mannory-Dectot 1j
gépeinek modelljeit a Montgolfier fivérek hélégballon-tartozékai mellett, amint
err6l John Scott frasa tudosit.>4*

Szivesen irnank, hogy Segner vizimalmanak mtikddo példanyat Berlinben hol

240 Ludwig Wilhelm Gilbert (1769-1824) német fizikus, kémikus, a lipcsei egyetem professzora.
1799-1824 kozott 6 szerkesztette ,,Annalen der Physik”, c. folyodiratot, amelyet Poggendorffs
swAnnalen der Physik und Chemie” cimen folytattak.

241 Prony-Perier-Carnot: Bericht iiber mehrere neue hydraulische Maschinen, welche Hr Manno-
ry-Dectot dem franzos. Institute vorgelegen hat, abgestattet am 28. Dec. 1812. von Carnot,
Mitgl. des Instituts, Annalen der Physik 43. (Neue Folge 13.) 1813, Band I., Zweites Stiick, IV.
pp. 153-166. http://bit.ly/2mB7s8z — Gaspard Clair Francois Marie Riche de Prony (1755-
1839) francia mérnok, matematikus, enciklopédista. A Prony-fék, a forgo gépek forgatonyo-
matékanak, illetve teljesitményének mérésére szolgald eszkoz, feltalaloja. — Nicolas Léonard
Sadi Carnot (1796-1832) francia fizikus, matematikus é¢s mérnok. Lefektette a termodinami-
kai alapjait. Carnot tagja volt a Francia Intézetnek.

242 Jean-Charles-Francois Mannory-Dectot (1778-1822) francia feltalalo és politikus.

243 Charles Bossut (1730-1814) francia matematikus.

244 John Scott: A Visit to Paris in 1814. Being a Review of the Moral, Political and Social Condi-
tion of the French Capital, Paris, 1815. — lasd: Lengyel Zoltan — Karady Pal: Beszamol6 a
hallei Segner-Konferenciarél. = Fizikai Szemle 28 (1978) No. 6. p. 235. old.
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lehetett latni, de sajnos nem bukkan-
tunk ilyen tudodsitasra az interneten.

»A vizenergiai mizeumban még
mikodo Segner-kereket is lattunk.”
(Museum fiir Wasserkraftnutzung in
Ziegenriick, Lobensteiner Strafle
6.)** Andreas Schmidt a mizeum
munkatarsa megirta, hogy 1999 ota
van kiilon vizikerék-modell részle-
giik. Ok maguk épitették a nyolc kii-
16nb6z6 miikodo eszkozt. Ezek kozt
van Segner-kerék is.

VIZELEZETES BANYAKBOL,
A HODRUSI SEGNER-KEREK

A foldalatti banyak nagy problémaja
a banyaviz elvezetése. Bizonyos ese-
tekben egy mélyebben fekvd, mar
nem hasznalt tarnaba vezetik a vizet.
Ez azonban csak atmeneti megoldas. A banyavizet a felszinre kell hozni. A szi-
vattyukat sokféleképpen mitkodtették. A 18., 19. szdzadban, ahol volt kell6
mennyiségl tiizel6anyag, ott gdzgépet alkalmaztak. Ha a felszinen vizenergia
allt rendelkezésre, akkor bizonyos esetekben egyszert feliilcsapos vizikerekeket
alkalmaztak. Magasabb vizszintkiilonbségnél vizoszlopos-gépeket hasznaltak.
Ezek a kozlekeddedények mitkddési elve alapjan a magas vizoszlop nyomasat,
a vizoszlop siillyedését hasznaltak a szivattyuk dugattytinak mikddtetésére.

Kiilon nagy feladat volt a kiszivattytzott viz tarolasa, illetve arra a helyre
vezetése, ahol vizoszlopos-gépeket akartak vele mtkodtetni. ,,Mikoviny Samel
itt épitette ki a 26 tavat 120 kilométernyi csatorndval 6sszekotd, hires selmeci
banyaté-rendszert”?4¢ Itt ilyen gépek miikodtek.

Forradalmi valtozast jelentett Segner vizikereke, amely akcio-reakcio elve
alapjan hozott létre forgomozgast, és ezt alakitottak at a dugattytik miikodteté-
s¢hez sziikséges periodikus elére-hatra mozgassa. A gézmozdonyok kerekeinél
ennek éppen a forditottja torténik: a csuklods hajtokarok a gz ereje altal mozga-
tott dugattytik adott szakaszon torténd mozgésat alakitjak at forgdbmozgassa.

Emlitettiik, hogy a vizszintes sikban forgd Segner-kerék sem Németorszag-

Segner-kerék a ziegenriicki vizenergiai
muzeumban

245 Bzt a helymeghatdrozast talaltuk a Fizikai Szemlében, 1asd: Lengyel Zoltan — Karady Pal id.
cikkét.
246 Marki-Zay Janos: Selmecbénya, az eziist varosa. Hoédmez&évésarhely, 2011. p. 70.
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A hodrusi Segner-kerék
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ban, sem Eurdpaban nem terjedt el a gyakorlatban. Erdekes ugyanakkor, hogy
a felfedezés utan mintegy hatvan évvel kés6bb, 1819-ben Kempelen Farkas
(1734-1804) a sokoldalu tudos és feltalalo tervezett egy nagy teljesitményti
Segner-féle vizikereket a Selmecbanyahoz tartozd6 Hodrusbanyan a Jozsef
csédszar tarnahoz levezetd Mihaly akndba. Azonban nem alltak rendelkezésre
a kivitelezéshez megfeleld anyagok €s gépek, igy ez a tipus nem terjedt el. Sor-
ra épitettek ujabb és ujabb szivattytikat hajtdo gépeket, azonban ezeket mind
vizoszlopos gépek voltak: 1828 Leopold akna, 1830 Amalia-akna, 1831 And-
ras akna.

Hodrusbanya telepiilés teriiletén nemesfémekben gazdag banyak voltak.
1751-ben 1. Ferenc csaszar, majd 1764-ben II. Jozsef csaszar és occse, Lipot 6-
herceg (a késobbi II. Lipot csaszar) személyesen latogatott ide. Ennek emlékét
Orzi a Jozsef csaszar-tarna elnevezés. A trianoni békeszerzddés eldtt Hodrusba-
nya a Hont varmegye teriiletén fekvé Selmecbanya és Bélabanya torvényhato-
sagi jogl varoshoz tartozott.

Schitko Jozsef (1776—1833) a Selmecbanyai Akadémia tanszékvezetd pro-
fesszora, banyatandcsos banyagéptan konyvében®*’ részletesen targyalta ezt a
hodrusi Segner-gépet. Azt irta, mint emlitettiik, hogy 1819-ben helyezték {izem-
be a berendezést. Fugen Kladivik (1939-) a selmecbanyai Szlovén Banyaszati
Mizeum egykori munkatarsa tanulmanyéban®*® bemutatta Schitko kényvének a
Segner-kerékre vonatkozo részét, és gazdagon kiegészitette azt levéltari kutata-
sai alapjan.

Kladivik irasabol megtudhatjuk, hogy a 14 napi probaiizem mar 1816 majus
10-én megkezdddott Schitko Jozsef, a hanstadti N. J. Lang banyaszati tanacs-
ado, Hell Ferenc valamint Joseph Chernot jelenlétében. Chernot f0gépész ira-
nyitotta a gép gyartasat és szerelését. Ilyen jellegli meghajto-egység korabban
még nem mikddott, igy rengeteg nehézséggel jart az épitkezés. Nagyon sok
alkatrészt ujra kellett gyartatni, illetve menetkdzben cserélni. A vas alkatrészek
korrodalodtak, a fa allvanyok kezdtek elrohadni, és lopasok is torténtek. 1819-
ben még mindig csak a gép hasznossaganak, hatasfokanak a vizsgélatai folytak.
Ezekrol részletesen irt Schitko az emlitett banyagéptan konyvében.

A gépet mitkodtetd vizoszlop magassaga harom, részletesen elemzett kisér-
letben 407,17 lab, atszamitva 135,451 m volt, amint azt Schitko illetve Kladvik
irta. A talzott mérnoki pontossagra valo torekveés elrettentd példajat lathatjuk itt.
Hogyan lehet, s miért kellene mm pontossaggal megadni olyan vizszintkiilonb-
séget, ahol nem is lehet pontosan meghatarozni a mérendo tavolsag két végpont-
jénak a helyét, azonkiviil a mérés ideje alatt biztosan valtoztak ezek a pontok,

247 Joseph Schitko: Beitrige zur Bergbaukunde insbesondere zur Bergmaschinenlehre, Bd. 1.

Hydrodynamik. Wien, 1833. Sollinger.
Eugen Kladivik: Prvé pouzitie reaktivneho stroja v banictvena Slovensku, z historie banictva.
= Acta Montanistica Slovaca Ro¢nik 2 (1997) No. 1. pp. 81-84.
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végiil alkalmas volt-e a méréberendezés arra, hogy kozel 140 m tavolsag esetén
mm pontossagot adjon. Mindenesetre ebbdl a kdzel 140 m magassagbol két
esetben masodpercenként mintegy 20 I viz zudult ala, ez hajtotta a Segner-kere-
ket, amely 30 m magasra emelt masodpercenként 5-6 liter vizet. Ez bizony csak
kozel 6 szazalékos hatasfok. A legsikeresebb kisérletnél Schitko csaknem 15
szazalékos hatasfokot mért, ekkor mintegy 28 m magasbol aramlott le 35 liter
viz masodpercenként, ami ekkor 26 méter mélységbdl 5,5 liter vizet emelt.
Nincs értelme tehat nagyon magasrdl venni a miikddtetd vizet, inkabb annak
mennyiségét célszerli megemelni. Kicsit az a cirkuszi mutatvany juthat az
esziinkbe, amikor nagy magassagbol két artista egyszerre raugrik a mérleghinta
egyik végére azért, hogy a masik végén allo egy tarsukat a magasba repitsék.

Erdemes megjegyezni, hogy a lezidulo viz reaktiv ereje csupan egyetlen, de
igen nagy méretii csdvet forgatott meg. A cs6 atmérdje kozel 10 cm volt és a két,
ellentétes oldalon levé kifolyonyilas tavolsdga 4 m volt. Ugy tiinik, hogy nagy
teljesitmény esetén nem volt célszerti Euler otleteit, a sok csoves levezetést és
tobb kis kifolyocsovet alkalmazni, miszakilag egyszeriibb volt egyetlen robosz-
tus csd. Ebbe, Kempelen terve alapjan, alulrél 6mlott be a meghajto viz.

Sajnos a selmecbanyai banyaszati miizeumban nincs nyoma a hodrusi Seg-
ner keréknek, azonban Szdcs Géza irdsaban ezt olvashatjuk:

»Brno-ban egy hangulatos kastélyépiiletben alakitottak ki az erégépek be-
mutatasara szant Technikai Muizeumot. A Segner kerék mellett lathatoak fiiggo-
leges és vizszintes Francis turbinak, a Kaplan turbina, a Pelton turbina, vala-
mint a Slapy vizi erémii turbo-agregat egyiittese. "%

MA IS MUKODO, SEGNER-KEREKKEL HAJTOTT ORLOMALOM,
TURISTALATVANYOSSAG PUERTO RICOBAN

Mintegy harminc évvel a hodrusi Segner-turbina izembehelyezése utan ugyan-
csak egyetlen, er6s meghajto csovet, rotort és alulrdl torténd taplalast alkalmaz-
tak a Barker-turbinaban 1851-ben a Puerto Ricoban levo Ponce helységhez tar-
toz6 kavéiltetvényen, Hacienda Buena Vista-n. A birtokot Don Salvador de Vi-
ves alapitotta 1833-ban, ezért Hacienda Vives-nek is mondjak a telepiilést és
Vives turbindnak a gépet. Az 1840-es években a Vives csalad engedélyt kapott
a spanyol gyarmati kormanytol arra, hogy a birtokan (hacienda) atfolyé Canas
foly6 vizét hasznalva 6rl6-malmot épitsen. Ezt a malmot mitkodtették a Bar-
ker-féle turbinaval.>>° A teljes berendezés New Yorkban késziilt.

249 Sz6cs Géza: Koriton Eurdpa természettudomanyos miizeumaiban
sts.bdtf.hu/olvasoterem/Megosztott%20dokumentumok/.../SzocsGeza.doc

250 Dr. Barker’s Mill els6 emlitése 1743-ban. (Emlitettiik, hogy nincs bizonyiték arra, hogy a gya-
korlatban is megvaldsult volna az 6tlet.)
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A Puerto Rico-i turbina miiszaki rajza
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Azt irja az errdl szolo
tanulmany,”! hogy Ameri-
kaban harom skot-turbina
létezeésérdl tudnak, melye-
ket a 19. szdzadban mar le-
bontottak és modern turbi-
nakkal pétoltak azokat. Es
igy folytatja:,,However —
until the discovery was
made at Hacienda Vives —
no turbines of pre-Scotch
type were known to exist!”
(,,Azonban — a Hacienda
Vives-ben megvalosult fel-
fedezés ota — nem tudtak a
skot tipust megeldzo turbi-
na létezeserdl.”) A késob-
biekben ¢és mas irasok-
ban?>? is hangstlyozzak,
hogy ilyen berendezés csak
az elméletben létezett. Fel-
soroljak az otlet sziiletése
és a Hacienda Buena Vis-
tan elkésziilt gép megvalo-
sitasa kozti valtozatokat.

1841-ben Angliaban és
1843-ban az USA-ban Ja-
mes Whitelaw mérnok és
James Stirrat gyaros sza-

Buena Vistan. Elétérben a két kar egyike a
kifolyocsovel. — Jack E. Boucher felvétele

251 Hacienda Buena Vista, Barker’s Hydraulic Turbine 1851. In: A Nationalhistoric Mechanical
Engineering Landmark, Ponce, Puerto Rico, July 16, 1994, The American Society of Mecha-
nical Engineers, The Conservation Trust of Puerto Rico, Ed. Carlos R. Garrett.

252 Barker Turbine/Hacienda Buena Vista, 1853 only known example of a Barker hydraulic tur-
bine, the earliest practical reaction type™: https://www.asme.org/about-asme/who-we-are/engi-
neering-history/landmarks/177-barker-turbine-hacienda-buena-vista (Ebben a cimben is ki-
emelik, hogy a legkorabbi gyakorlati célra hasznalt turbinarél van szo.)
Lasd még: Robert L. Johnson, Patricia O’Reilly: The Barker’s Turbine at Hacienda Buena Vis-
ta, IA. = The Journal of the Society for Industrial Archeology, Vol. 4, No. 1 (1978), pp. 5558,
Society for Industrial Archeology, Stable URL: http://www.jstor.org/stable/40967957
Guillermo A Baralt: Buena Vista. Life and Work on a Puerto Rican Hacienda, 1833—-1904. The
University of North Carolina Press, 1999.
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badalmaztatta La Cour®>? otleteit és azt a sajat otletet, hogy spiralisan meghaj-

tott, leszlikitett karokat alkalmazzanak a vizsugar kiomlésénél.>>*

(Lattuk, hogy mar Euler is gondolt a csé atmérdjénél kisebb karocskak fel-
szerelésére). A szabadalmaztatok mindketten a skociai Renfrew megyében levo
Paisley-n éltek, ezért nevezik gépiiket skot turbinanak. (Segner és Kempelen
koraban nem volt még szabadalmi hivatal.)

Hangsulyozzak, hogy milyen hatalmas technikatorténeti jelentdsége van an-
nak, hogy fennmaradt ez a turbina, és elso iizembe allitasa utan 134 évvel, 1978-
ban restauraltak: az Gjra mikodoképes. Irjak, hogy csak az 1960-as évektdl
kezdve létezik az ,,ipari archeoldgia”, a régi miiszaki eszkdzok felkutatasdnak és
konzervalasanak a tudomanya.

A mai napig miikodik ez az 6rl6 malom: gyonyodri kornyezetben, a Canas
foly6 vizesése utani részen, a hegyek kozott. Turisztikai latvanyossag. Készitet-
ték a fotokat rola, irtak a bejegyzéseket a latogatok:

,19th Century coffee mill still functional. Amazing acueduct system to
move machinery still in working condition.” (,, 19. szazadi kavé malom még mii-
kodik. Elképeszto vizvezeték rendszer, amely mozgatia a meg miikodo képes al-
lapotban levo gépezetet.”)

,,Today, at the heart of the former hacienda is a carefully restored historical
site containing structures more than a century old and a hydraulic turbine that’s
the only one of its kind. Completely refurbished, the turbine is still powered by
the water of Rio Canas and serves as the main engine for other machines of the
time.” (2017)

. Ma, az egykori birtok szivében van a gondosan restauralt torténelmi hely,
amely t6bb, mint szaz év elotti szerkezeteket tartalmaz, és egy vizturbinat, amely
a maga nemében egyediili. Tokéletesen felujitottak, a turbinat még most is a Rio
Canas vize miikodteti, és f6 gépéiil szolgal egyidében mas gépek szamara is.”

Megmutatunk egy latogat6i fotot a két hatalmas malomkerékrol és egyet az
éptiletrol.

A turbina egyetlen forgd, meghajtd csovének kozéppontjatol mintegy 110
cm-re csatlakoznak mind a két végen — a csO szerves folytatdsaként, kisméretii
sztkitéssel — a kozel 15 cm atmérdji, ivesen meghajlo kifolyonyilasok. A vizfel-
hasznalas masodpercenként kb. 85 liter. A berendezés egyéb méreteit a tanulmany
abrair6l nem tudtuk leolvasni. Talalt azonban rajzot a teljes miiszaki alkotasrol és
fotot az eredeti turbina forgoérészérdl Kenneth Nyiradi, a Library of Congress
konyvtarosa. A rajz alapjan a vizszintkiilonbséget 15 méterre becsiiljiik.

253 La Cour tokéletesitése 1775-ben — & javasolta az alulrél trténd vizbevezetést, és azt, hogy a
taplalo vizvezeték ne forogjon. (Lattuk, hogy ez utdbbira Euler mar 120 évvel korabban gon-
dolt.)

254 Patent: #3,153 to Whitelaw and Stirrat, July 3,1843, for their water wheel called the ,,Scotch
Turbine”
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Orlémalom Buena Vistdn

A vizmii épiilete Buena Vistan

Az interneten talalhato egy tanulmany a Nepalban mukodtetett Segner turbina-
rol. Nemcsak a turbina torténetét, mitkodési elvét ismertetik, hanem gazdasagi
szamitasokat is kozoInek.?>

A XX. szazad elején Szentgotthardon a Kaszagyarban is miikodott két, kdzel két
méter atmérdji, fafogazatu Segner kerék. Kezdetben malmot miikodtettek vele,
majd a gyar aramfejlesztdjét.

Demonstracios Segner-kerekek ismertetésével kezdtiik, Segnernek, a kivalo ta-
narnak a tiszteletére ezzel is zarjuk targyalasunkat.

A Kossuth- és Mikola-dijas Vermes Miklos, sokunk Mestere, Mikola utdda a
Fasori Gimnaziumban ,.tiizes Segner-kereket” mutatott nekiink szakmodszertan
eléadason az egyetemen. Fonalra fliggesztett hurkapalca végeire vizszintes sik-
ban csillagszorokat erdsitett, ezeket meggyujtotta és szépen korbejart a ,,kerék”.
A tananyagtol fliggetleniil karacsony eldtt mindig bemutattam fizika 6rak végén
ezt a kisérletet.

255 Ueli Meier, Markus Eisenrinc, Alex Arter: The Segner Turbine: A low-cost Solution for Har-
nessing Water Power on a very Small Scale. = Swiss Center for Appropriate Technology,
March, 1983.
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Ronyecz Jozsef, az ugyancsak Mikola-dijas nagy kisérletezd kozépiskolai
majd fdiskolai tanar ,,]1égparnas Segner-kereket” szerkesztett. Légparnan forgott
a fliggdleges csore, mint tengelyre illesztett henger, melyet a rotor meghajlitott
csovégein kiaramlo levegd miikodtetett.

Az ,elektromos Segner-kerék” szép régi rézpéldanyai minden fizika szer-
tarban ott voltak. Az iranytli elrendezéséhez hasonloan kis kihegyezett vason
foroghatott a végein ellentétes iranyba mutaté hegyes tiikben végzodo kerék,
amely egy Van de Graaff generatorhoz kapcsolva heves forgasba kezdett. Be-
mutatunk egy modern valtozatot a nagykanizsai Batthyany Lajos Gimnazium
szertarabol.

Megmutatunk egy taneszkozgyar altal készitett iveg Segner-kereket és az
ennek mintdjara készitett két, pillepalackos valtozatot. Ez utobbiakat falusi alta-
lanos iskolai tanulok készitették Pal Zoltan tanar ur inspiralasara. (Lasd a szines
mellékletben!)

Modern elektromos Segner-kerék.
Nagykanizsa, Batthyany Lajos
Gimnazium — Foto: Balogh LaszIlo

Légparnas Segner-kerék
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A SEGNER-EULER LEVELEZESBOL

1907-ben kezdték meg minden idék egyik legnagyobb matematikusa, Leonhard
Euler (1707-1783) teljes életmiivének felkutatasat. 1911-t6l kezdve, parhuza-
mosan négy nagy sorozat jelenik meg. Az els6 sorozat, az Opera mathematica
29 kotetben, a masodik sorozat, az Opera mechanica et astronomia 31 kotetben
és a harmadik sorozat, az Opera physica et miscellane 12 kdtetben mar teljes.?>¢

A Svijci Természettudomanyos Térsasag ¢s a Szovjetinié Tudomanyos Akadé-
midja hatalmas vallalkozasanak els6 1épésként, az 1. kotetben, 1975-ben a leve-
lez6 partnerek neveinek ABC-sorrendjében — rovid tartalmi kivonattal — felso-
roltak az Eulerhez irt tudomanyos jellegli magan-leveleket, s ahol megtalaltak,
a kiildott valaszokat is. Ez 0sszesen 2829 tétel. Ehhez jonnek még a hivatalos-
¢és a teljesen maganjellegli levelek. Haromezerre becsiilik a teljes Euler-levele-
zést, ebbol maga Euler ezret irt. A levelezé-partnerek szima mintegy harom-
szaz. Kozlik a levelek fellelhetoségét is.

J. A. Segnernek 159, Eulerhez irott levelét ismerik, ¢s eddig nem talaltak
valaszleveleket. W. Jentsch elmarasztalta Cantort s Szénassyt, hogy ,,elveszett-
nek” nyilvénitottak Segnernek egy fontos dolgozatat.?>” Most Euler vélaszleve-
leirdl azt irja: ,,sind bekanntlich verschollen”, ,ismereteink szerint nyomuk ve-
szett, elkallodtak”. Segner rendkiviili modon értékelte Euler munkéssagat. Elég,
ha csak egy mondatot idéziink az 1765 julius 20-an Eulerhez irt levelébdl:

256 Leonhardi Euleri opera omnia. Series Quarta A: commercium epistolicum. Vol. 1. Descriptio
commercii epistolici. A. P. Juskevic, V. I. Smirnov, W Habicht (ed.). Basel, 1975. Birkhduser.
Lasd Andreas Kleinert 6sszeallitasat:
https://bez.unibas.ch/dokumente/Kleinert-OperaOmnia.pdf
Ennek az oriasi munkanak a negyedik sorozata a levélvaltasok és a kéziratok kozreadasa:
Leonhard Euler Briefwechsel I.

257W. Jentsch: Die Bedeutung Johann Andreas Segners in der Geschichte der Matematik, in
J. A. S. und seine....pp. 153-158.
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»~Minden Euler szamara elveszett 6ra az emberiség szamara elveszett orat je-
lent.” Feltételezhetjlik, hogy Segner gondosan megdrizte, és fidnak, Johann Wil-
helm Segnernek hii kezeibe adta. J. W. Segner egészen biztosan tudta, hogy
milyen jelentés személység Euler. Még Edesapja életében levelezett vele: két
1764-ben Eulernak irt levelérdl tudnak. Segner tobb esetben irt Eulernek fia dol-
gairol. A fia forditotta német nyelvre az ,.Elementa arithmeticae ...”-t és apja
halala utan kiadta a pespektiva alapjairol irt miivét. Ebbdl latszik, hogy szoros
tudomanyos kapcsolat is volt kettejiik kozott. Johann Segner f6 pénziigyi- habo-
rus és teriileti titkos tandcsos volt, valamint ¢ vezette az 6zvegyekrol gondosko-
do¢ intézetet Berlinben, 1795-ben bekovetkezett halalaig. Sajat hazaban lakott a
Lepziger Strasse-n, nem messze a Fridrichsstrassétol. Utdd nélkiil hunyt el. Ezt
Dr. Felix Segner (Zenting, Németorszag) kozlésébdl tudjuk. F. Segner kozvetlen
leszarmazottja volt Segner Janos egyik batyjanak. Mostanaig sikertelenek ma-
radtak Werner Jentsch probalkozasai, hogy archivumokban vagy mas helyeken
raleljen Segner Janos hagyatékara és ezzel az Euler-levelekre — irta dolgozata-
ban.

Kitarté munkaval, nagyon sok szempont szerint mutatokat szerkesztettek:
az idorendi felsorolastol kezdve, a levelekben szereplé miivek cimeinek meg-
adasan at, a névmutatokig. Még azt is kigytjtotték, hogy egy adott személyre
mely levelekben torténik hivatkozas. Segner esetében ez 51 levél. Ezek koziil
nyolc Euler és II. Frigyes eszmecseréje Segner hallei egyetemi tanari kinevezé-
sérol, harom J. D. Schumacherhez, illetve téle Segner meghivasarol a pétervari
Akadémiara. G. F. Miillert6] két levél Segner pétervari tudomanyos akadémiai
tiszteleti tagsagarol, két levél P. L. M. Maupertuishoz a Segner altal javasolt tav-
cso elkészitésérol és igy tovabb.

Kiilon felsoroljak azokat a miiveket, amelyekre hivatkozas torténik a leve-
lekben. Segner esetében ez 21 tétel, azonban sokkal tobb a hivatkozas. Csupan
példaként emlitiink néhanyat: a Segner-kerék leirdsarol haromszor, a merev tes-
tek forgasara vonatkozoé irasrol négy esetben, az 1756-ban, illetve németiil
1764-ben megjelent matematika tankonyvérdl 6t, €s az infinitézimalis szamitas-
ol sz616 miirdl kilenc alkalommal esik szo.

Segner Eulerhez irt leveleinek megjegyzésekkel ellatott, ugynevezett kriti-
kai kiadasara a IV. sorozat 8§ kotetében keriil sor 2018 elején. A Tartui Egyete-
men 6rzott két Segner levél fotokdpidja mar most elérhetd a neten.?®

Ezek koziil bemutatjuk az egyik levél képét, annak németnyelvii — mindenki
szdmara olvashatd — leiratat Andreas Kleinert szivességébdl €s annak magyar
forditasat is Rab Irén tollabol.

258 http://dspace.ut.ee/handle/10062/2/browse?type=author&value=Segner%2C+Johann+Andre-
astvon
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151 Segner an Euler>”’

Halle, 1. Februar 1766

Wohlgebohrner Herr
Hochzuverehrender Herr Director
Hochgeneigter Gonner und Freund.

Er Wohlgb. ersuche ich gehorsamst, die Sitze, welche in meinen letzten Brief
eingeflossen sind, nicht der geringsten Aufmercksamkeit zu wiirdigen, und
wenn es nicht geschehen ist, sie nicht einmal zu lesen. Ich sehe gantz deutlich
daB sie falsch sind; wiewol ich den Weg nicht anzeugen kan, auf welchen ich
mich verirret habe. Ich bitte mir diese Ubereilung, welche so wenig mit dem Er
Wohlgb. schuldigen Respect bestehen kan, geneigtest zu verge[ben] mit dem
Versprechen, daB sie gewil} die letzte seyn soll. Denn ich bin im Grunde mit der
vollkommensten Ehrfurcht Er Wohlgb.

Gehorsamster und verpflichtester Diener
JAvSegner

R n. v. Orig., 1 Bl. — Tartu, Schardius, Nr. 2691

Alazatosan megkérem, hogy azokat a tételeket, amelyek bizonnyal a legutobbi
levelembe belefolytak, a legkisebb figyelemre se méltassa, és ha még nem olvas-
ta el, akkor ne is tegye! Egészen vilagosan latom, hogy téves, jollehet az utat,
amelyen eltévedtem, nem tudom bizonyitani. Ezt a hebehurgyasagot a legjobb
indulattal nézze el nekem kérem, ez Onnel szemben méltatlan volt, igéretemet
adom, hogy minden bizonnyal utoljara tettem ilyet.

Hiszen végiil is a legteljesebb hédolattal vagyok On irdnt.

Most pedig a IV. A. sorozat 1975-ben megjelent elsd kotete alapjan kozreadjuk
néhany Segner-levél tartalmi kivonatat.?¢°

A szerkezet bemutatasa miatt az elso levélnél kozoljiikk az eredeti német
nyelvii leirast is.

259 Der Empfinger dieses Briefes war bislang unbekannt. Der Brief passt jedoch so gut in den
Kontext der Briefe Nr. 147 bis 150, dass ein anderer Adressat als Euler wenig wahrscheinlich
ist. (Vagyis: ennek a levélnek a cimzettje eddig ismeretlen volt. Azonban ez a levél olyan jol
kapcsolodik a 147—150. sorszamu levelekhez, hogy nagyon kevéssé valoszinii, hogy mas cim-
zettje lenne, mint Euler.)

260 A 159 levél megirasanak datumat felsoroljak az Euler Archivumban: eulerarchive.maa.org/
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2417 J. A. SEGNER an L. EULER

2. November 1741. Gottingen

Orig. dt. 2 Bl. — AAN, f. 136, op.2, Nr. 1, 1 93-94 R
., Dank an E. fiir seine Zuneigung, welche dieser in einem Brief an Huber gera-
de in dem Moment gedussert hatte, als die Unterstiitzung E.s, wegen der feind-
lichen Angriffe seitens der Anhdnger Wolffs, von grésster Bedeutung war.”

J. A. Segner L. Eulerhez 1741. november 2-an Géttingenbdl irt levele.

A magyarazo, tajékoztatd szovegnek a roviditések feloldasa utani forditasa (eze-
ket az adatokat nem adjuk meg a tovabbiakban):

Eredetileg német (nyelven) 2 lapon — (megtalalhato) az Orosz Tudomanyos Aka-
démidja Archivumdanak Szentpétervari részlegében, 136. fond, leltari szama 2, 1
93—-94. hatlap

A levél tartalmi kivonata:

Koszonet Eulernek, az & rokonszenvéért, amelyet egy levelében éppen akkor irt
Hubernek, amikor Euler tamogatasa — Wolff kévetoinek ellenséges tamaddsa
miatt — rendkiviil jelentds volt.

2418 SEGNER EULERHEZ

1742. éprilis 14., Gottingen

Valasz Euler december 9-i levelére. Uj felélesztése a mar eddig is szobahozott,
a wolfianusokkal folytatott polémiarol. A képzetes szamok algoritmusanak téves
abrazolasarol Wolff ’Elementa’ miivében (418),%°! amelyre E. mar utalt
(v.0.:2820. jelti levél). Kiilonbdzo homérokrdl. — E. megjegyzésének egyik lap-
jarol, utalassal Wolff (miivének) megfeleld helyére: 71§, 315. oldal.

2419. SEGNER EULERHEZ

1742. majus 27., Gottingen

Wolff ’Elementa’ c. miivének 1j, javitott kiadasarol,~*= amelyrdl E. legutobbi leve-
1¢bol S. mar tudomast szerzett. Segner eltokéltsége arra, hogy folytatni fogja a
Wolff hibai elleni vitat, €s annak kérése, hogy ahhoz felhasznalhassa az Euler le-
velében levo megjegyzéseket. A kiilonb6z6 hémérok adatai kozotti eltérésekrol.

1’262

2420 SEGNER EULERHEZ
1742. jalius 30., Gottingen
A sajtoban megjelent Segner ’Epistold’-ja elleni ellenséges fogadtatasrol. Wolff

crer

261 418: Segner: Defensio adversus censuram Berolinensem, probationis loco est crisis perpetua
in duo capita Geometriae illustris Wolffii. Gottingen, 1741.

262 Ch. Wolff: Elementa matheseos universae, 1.-V. 1. kiad4s Halle 1713-1741., Német (nyelvii)
kiadas: Anfangsgriinde aller mathematischen Wissenschaften 1-4.kotet, 1. kiadas Halle, 1710.
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ségi erére vonatkozoan. Kérés, hogy Euler erre vonatkoz6 megjegyzéseit kozzét-
ehesse a ’Commentarii’-ban. A fizikai és a matematikai valosag kozti kiillonbség-
r6l. Wolff "Elementd’-ja elsd kotetének 1 kiadasardl, és Wolffnak az Euler kifo-
gasai elleni intolerans hozzaallasarol?%3 Kéri az észrevételét a tetszOleges
harmadfokt egyenlet gyokeinek nehézség nélkiili megtalalasara vonatkozo, Seg-
ner altal javasolt, a harmadfokt gérbe mechanikus megrajzolasaval kapcsolatban.

2421 SEGNER EULERHEZ

1472. szeptember 2., Gottingen

Megelégedés Euler véleményével, ami a Gottingeni Egyetemre és a harmadfoku
egyenletek gyokeinek szerkesztését megadd Segner-féle modszer jovahagyasara
vonatkozott. Mellékelve egy Euler altal javasolt geometriai tétel bizonyitasa.

2422 SEGNER EULERHEZ

1742. november 11., Gottingen

Koszonet a kozolt tételekért és kérés arra vonatkozdan, hogy hol lehet a rekur-
ziv sorozatokrol ismertetést talalni. Az ¢ tanulmanyozésa a diophantoszi anali-
zisre vonatkozo6 Fermat- vizsgalatokrol.

Megjegyzések a tengeri barométerek eldallitasarol. Két tétel bizonyitasa mellé-
kelve: 1. a koratmérok bizonyos szegmensei négyzeteinek 0sszegezésérol szolo
(Fermat) tételé; 2. szinusz-szakaszok bizonyos sorainak 0sszegezésérol.

2423 SEGNER EULERHEZ

1743 januar 4., Gottingen

Filozofiai megfontolasok a mechanika alapjair6l, melyeket Euler legutobbi levelé-
ben a mérlegek tulajdonsagaival kapcsolatban tett. A matematikus Hausen halalarol.

2424 SEGNER EULERHEZ

1743. januar 8., Gottingen

Megjegyzések a haromszdg sulypontjara vonatkozo tétel bizonyitasaban 1évo
hidnyossag megsziintetésérol. Bzt a tételt Segner Leibniz?%* kézirasos jegyzeté-
ben talalta. A jegyzet Leibniz tulajdonat képez6 angol konyvben volt; rovid hir-
adas errdl a jegyzetrdl. A 4n + 1 alaku, két négyzetszam Osszegeként felirhato
primszamokrodl sz6l6 Fermat-tétel. Segner kisérleti fizikaval foglalkozik. Gon-
dolatcsere Eulerrel a barorométerek tulajdonsagairol. A koratmérdk szegmen-
seinek Osszeadasara vonatkozo tétel Euler-féle bizonyitasarol (v.6. a 2422 sor-
szamu levéllel). Koszonet a rekurziv sorozatokrol adott felvilagositasért. A logi-
ka néhany kérdése.

263 Ch. Wolff: Cosmologia generalis methodo scientifica pertractata. .. Francof. et Lipsiae, 1731.
264 Gottfried Wilhelm Leibniz (Lipcse, 1646. julius 1. — Hannover, 1716. november 14.) német
polihisztor: jogasz, diplomata, térténész, matematikus, fizikus és filozofus.
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2425 SEGNER EULERHEZ

1743. marcius 25. Gottingen

Egyetemi iigyek és az orvosi gyakorlat miatt késik valasza E. levelére. S. meg-
jegyzéseket fiiz Eulernak a sztatika alapjairdl irt gondolataihoz. S. a Leibniz-i
jegyzeteket nyilvanossagra akarja hozni. Szamok megadasa négyzetek Osszege-
ként. A mérlegek tulajdonsagaira vonatkoz6 megfontolasokban elért haladasrol.
A kupszeletek organikus leirasra vonatkozo olyan eljards, amely nem szerepel
Maclaurin?®® kényvében.

2426 SEGNER EULERHEZ

1743. aprilis 17. Gottingen

Személyes dolgokrol, gondjairol. Megjegyzések a mechanika elveirdl és az erd
fogalmardl. Segnernek a mérlegekre vonatkozo korabbi megfontolasainak ma-
gyarazata. Kivonatot mellékelt Biilfinger?®® 1843. aprilis 13-i levelébdl, amely
Krafftnak?” a Pétervari Akadémiabol torténd kivalasara vonatkozik.

2427 SEGNER EULERHEZ

1744. aprilis 17., Gottingen

Eszrevételek néhany mechanikai kérdéshez, amelyeket E legutobbi levelében
érintett; egymassal Osszekapcsolt (csatolt) rugalmas testek sulypontjanak tulaj-
donsagair6l. Arrol a lehetdségrol, hogy a vizesepp alakjabol a vonzastorvényre
tudjunk kovetkeztetni. A S altal elvégzett kisérlet ennek az alaknak a meghata-
rozasara. Feliileten fliggd csepp geometriai alakjanak meghatarozasa. S megis-
métli Réaumur porcelan-eldallitasi kisérletét. S egy ideje az *Elementa aritmeti-
cae et geometriae’?®® német nyelvili kiaddsanak?®® el6készitésével foglalkozik.
A tanitési teendok megterhelik.

2428 SEGNER EULERHEZ

1745. marcius 15. Gottingen

Annak kozlése, hogy a szerz6 idohidny miatt még nem tudott komolyan hozza-
fogni annak a feladatnak a megoldasahoz, amit E. a harom csatolt gomb kérdé-
sével kapcsolatban felvetett.

Kisérletek porcelan eldallitasra.

265 Az organikus leiras azt jelenti, hogy a kupszeleteket tanitasuk soran elészor sikmetszetként
adjuk meg, s csak azutan irjuk fel az egyenleteiket. — Colin Maclaurin (1698. februar — 1746.
junius 14.) skot matematikus.

266 Georg Bernhard Bilfinger (1693 —1750), német filozéfus, matematikus és politikus

267 Georg Wolfgang Krafft (1701-1754) német matematikus.

268 J. A. von Segner: Elementa arithmeticae et geometriae. Géttigen, 1739.

(Ugyanerre a miire torténik hivatkozas a 2496-os sorszamu levélben is.)

269 J. A. von Segner: Deutliche und vollstindige Vorlesungen iiber die Rechenkunst und Geomet-

rie. Lemgo, 1747.
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2429 SEGNER EULRHEZ

1745. augusztus 1., Gottingen

Habortis eredményekrdl.>’ Gondoskodés honfitarsainak sorsarél, kiilondsen
unokatestvérérdl, Mikovinyrdl.
Szeretné megkapni Lieberkiihn
miivét.>’?

271 pirométerét és von Waitz Elektromossag c.

2430 SEGNER EULERHEZ

1746. julius 1., Gottingen

Koszonet a pirometer megszerzéséért tett faradozasokért. Kdszonet azért, hogy
atolvasta az erékrol, valamint a testek nyugalmi helyzetérdl és mozgasarol szolo
kozleményt,?”3 amelynek alapgondolata teljesen egyezik az euleri allasponttal.

2431 SEGNER EULERHEZ

1746. november 6., Gottingen

Koszonet az E.-nak kiildott kozlemény gondos elemzéséért. Filozofiai, mecha-
nikai ¢és fizikai problémak. Arrél a megtiszteltetésrol, hogy a Berlini Akadémia
tagja lehessen; nincs joga, hogy ezt igénybe vegye.

2432 SEGNER EULERHEZ

1747. oktéber 4. Gottingen

Vilasz E. két levelére, amelyek koziil az els6 az 6 11j fényelméletére vonatkozik.
Azon kivansaga, hogy E az infinitezimalis szamitasoknak egy 0j megkdzelitését
adja, mivel ez mostanaig nincs eléggé kidolgozva, €s a kiilonb6z6 miivekben
szétszortan talalhatd meg; éppenugy kivanatos egy szamelméleti megjelenités
is. A braunschweigi Order professzor elleni ellenséges tamadasrol.

2433 SEGNER EULERHEZ

1747. december 10., Gottingen

Eszrevételek Segner tankonyvének kritikdjahoz, amely egy berlini miiben jelent
meg. Fermat egy tételérdl. Oktatoi tevékenységének megterheld voltarol.

2434 SEGNER EULERHEZ

1748. januar 16., Gottingen

Bevezetd megjegyzés: a levél mellett van egy tétel bizonyitasa, egy kiilon lapon
pedig szamitasok és rajzok: E. keze munkéja.

270 Az osztrak 6rokdsodési habora (1740—1748)-r6l lehet sz6.

271 Johann Nathanael Lieberkiihn (1711-1756) német orvos és fizikus.

272 Jacob H. Sigismund von Waitz (1698—1776): ,,Abhandlung iiber die Elektrizitit und deren Ur-
sachen”.

273 J. A. von Segner: De virium motricium theoria generali. Gottingen, 1743. (lasd még 243 1-nél)

174



Valasz E. két levelére. Sajnalkozas amiatt, hogy E idot kell toltenie azzal,
hogy franciara forditsa Segnernek egy, a Berlini Akadémianak kiildott miivét. E.
kiildott Segnernek egy tételt a tetszdleges négyszogek oldalainak négyzetdssze-
gére vonatkozodan, S. ennek bizonyitasaval foglalkozik. S. nézetkiilonbsége so-
goraval, Hallerrel. E-nek arrdl a tanulmanyarol, mely a végteleniil négyszogesi-
tett holdacskékra vonatkozik, amelynek S. is szentelt egy kis irast.>’* A polus-
magassag S. szerinti mérése €s szandéka arra vonatkozodan, hogy az ehhez
hasznalatos eszkozt tokéletesitse. Korszegmensbe irt haromszogre vonatkozo
Fermat-féle tétel analitikus bizonyitasa mellékelve. A haromszdg oldalai bizo-
nyos feltételeknek tesznek eleget.

2435 SEGNER EULERHEZ

1748. februar 15. Gottingen

Tajékoztatds Formeynek?’> ezzel a levéllel egyidejlileg feladott kiildeményr6l.
Azzal foglalkozik, hogy irjon egy tanulmanyt a Berlini Akadémia "Memoires’
szamara a szamololécrdl.>’® Koszonet a Fermat-tétel 0j bizonyitasanak atkiildé-
sérol, és néhany megjegyzés ahhoz.

Megmagyarazza, hogy miért mondott le E. azon javaslatarol, hogy a Pétervari
Akadémia szolgalataba alljon. Professor Order tligyeirol.

2436 SEGNER EULERHEZ

1748. aprilis 4.

Arrdl az 1j tanulmanyrol, amelyet S a Berlini "Memoires’-nek kiildott, amely-
ben leiras van az 11j helioszkoprol. Order jellemzése.

2437 SEGNER EULERHEZ
(1748) Gottingen
Rovid feljegyzés a betegség utan.

2438 SEGNER EULERHEZ
1749. november 10.
Tajékoztat arrdl, hogy az Egyetemi Csillagvizsgalo tervén dolgozik. A helyi uj-

274 A holdacskakra vonatkozé alaptételt, a Hippokrates-tételt a matematikus Khioszi Hippokrates
allitotta fel kozelitéleg idoszamitasunk el6tt 430-ban, akinek névrokona az a Hippokrates, aki
a koszi orvosi iskola vezetdje volt.

275 Johann Heinrich Samuel Formey (1711-1797) francia-német iro, filozofus, teologus, torté-
nész, az Encyclopédie szerkesztoje.

276 J A Segner: Von Ververtigung und dem Gebrauch gewisser Massstibe, durch welche Aufgaben
der gemeine und sphédrishen Trigonometrie... gelost werden konnen (nem publikaltak, vo.
Winter, Registres, S 123.) Bizonyos szamolo elkészitése és hasznalata, amellyel k6zonséges és
gbmbi trigonometriai feladatokat lehet megoldani. — Massstab, méréléc, szamololéc: a logar-
léc Gse.
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sagban megjelent cikk arrol, hogy a szamololécet mar 1699-ben Mich. Schef-
felt?”” feltalalta. Néhany kiegészitd megjegyzés a szamolo léc hasznalatarol és
algebrai egyenletek megoldasa. R. Levis londoni utazasarol. Levis igényt tart
arra, hogy 0 fedezte fel a nyilt tengeren torténd foldrajzi hosszisag meghataro-
zéséara vonatkozo eljarast. S néhany gondolata errdl a kérdésrél. Eszrevételek E.
tavesoveérdl. A braunwchweigi professzor testvérének, a Berlinbe koltozott Dr.
Ordernek az ajanlasa.

2439 SEGNER EULERHEZ

1749. december 10., Gottingen

Konfliktus a tavesd S. altal torténd tokéletesitésével kapcsolatban; R. Levis
rossz tapasztalatai Londonban.

2440 SEGNER EULERHEZ

(1749, Gottingen)

Koszonet, hogy jelolték S.-t a Berlini Akadémia kiiltagjanak. Arrél, hogy jelol-
ték E-t a Londoni Royal Society kiilfoldi tagjanak. Hiradas az aritmetika és geo-
metria tankdnyvének munkalatairol, és egy Program a hidraulika teriiletérdl.

277 Scheffelt (Mich.): Per mechanicus-artifialis oder neu erfundener. Ulm, 1699. Masstab.
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SEGNER, A FILOZOFUS

frta: Gurka Dezsé

Segner Janos a szaktudomanyok miivelése mellett a gondolkodas vizsgalatahoz,
filozofiai magassagokig is eljutott. Jénaban adta ki 1740-ben a Specimen logicae
universaliter demonstratae c. miivét a Croecker kiadonal.>’® Majd Gottingenben
1743 januar 1-én jelentette meg A. Vanderhoeck-nal a De igne quaedam invitat-
ioni ad disssertationem inaguralem medicam c. 8 oldalas tanulményét.?’®

A Specimen logicae szerkezete matematika és fizikakonyveinek felépitésé-
hez hasonld. A matematikanal definiciok, azok kovetkezményei, majd axiomak
¢és azok kovetkezményei alltak eldl. Ezt kdvette a problémak felvetése, tételek
kozlése, majd a bizonyitas és a megoldas a szemléltetése, végiil az ,,ajandék”
(Collorarium), a kdvetkezménytételek sora zarta a targyalast. Itt a definiciot
(amelybdl 43 van) kdveti a magyarazat (scholion), majd jonnek a postulatumok,
aximomak, hipotézisek, megfigyelések és végiil a corollariumok. Ugyanigy a
problémafelvetések, az elméletek (amelybdl 55 talalhato a konyvben) utan all-
nak a szemléltetések, a kovetkezménytételek.

A konyv nem eldszoéval, hanem ajanlassal (Dedicatio) kezdédik. Ez meste-
rének, Teichmeyernek szol. Azonban nem par soros, mit mostanaban, hanem 13
oldalas.

Segner filozofiai munkassaga Emmanuel Kantra is hatassal volt, miiveire
Kant tobb helyen is hivatkozott. Pompasan elemezte ezt egy eléadasaban Gurka
Dezsé. Tanulmanya a vilaghalon is olvashatd, és nyomtatasban is megjelent.
A szerzd és a kiado engedélyével ebbdl idéziink a tovabbiakban.?80

278 https://books.google.hu/books?id=db4AAAAAcAAJ&printsec=frontcover&dq=Specimen+
logicae+universaliter+demonstratac&hl=hu&sa=X&redir_esc=y#v=onepage&q=Speci
men%?20logicae%?20universaliter%20demonstrataec& f=false

279 https://play.google.com/store/books/details/Johann_Andreas_von_Segner De igne quae
dam_invitati?id=GyRJAAAAcAAJ

280 Gurka Dezs6: Segner Janos Andras munkdasségénak kanti recepcidja. In: Matézis, mechanika,
metafizika. A 18-19. szazadi matematika, fizika és csillagaszat eredményeinek reprezentaciodja
a filozofiaban és az irodalomban. Szerkesztette: Gurka Dezsé. Bp., 2016. Gondolat. pp. 95—
115.; tovabba: real.mtak.hu/46174/1/Gurka_Metafizika.pdf
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Segner-hatasok Kant miiveiben

Segnernek a folyadékok természetérdl szolo latin nyelvii dolgozatait Kant a fo-
lyadékok fogalmanak leirasa kapcsan hasznalta fel Metaphysische Anfangs-
griinde der Naturwissenschaft cimli 1787-ben majd 1796-ban megjelent munka-
jaban,?8! s tovabbi érintkezési pont, hogy a filozofus atvette a magyar fizikus De
igne cimi irdsaban kifejtett nézeteit, illetve a foldmagnesességrol kifejtett kon-
cepcidjat.?®?

A Konigsbergben matematikat is oktaté Kant tigyszintén ismerte a magyar-
orszagi professzor matematikai tankonyveit. Konyvtaranak fennmaradt leltara-
ban huszonhét matematikai konyv szerepel, s a kor divatos tankdnyvei koziil 6t
talalhaté meg a listan, igy Wenceslaus Johann Gustav Karsten és Abraham Gott-
helf Kirstner miivei.”®? Bar Segner matematikai konyveirél e kdnyjegyzékben
nem torténik emlités, az alabb részlezetendd hivatkozasok egyértelmiien igazol-
jéak, hogy Kant behatdan tanulmanyozta azokat.

Segner neve 4 tiszta ész kritikajaban, az 1787-es masodik kiadas ,,Beveze-
tés”-ének 6todik, ,,Az ész minden elméleti tudomanya tartalmaz szintetikus a
priori elveket” cimil fejezetében szerepel a legillusztrisabb szovegkornyezet-
ben. Kant a szintetikus a priori itéletek fogalmat a 7+5=12 példaval vezette be,
s éppen ennek kapcsan utalt Segnerre. Annal is inkabb fontos ez a hivatkozas,
mivel a miiben az egyetlen névvel emlitett kortars természettudos éppen a ma-
gyarorszagi professzor. Kant a vonatkoz6 szovegrészt szinte valtoztatas nélkiil
megismételte a Prolegomena minden leendo metafizikahoz (1783) cimii opu-
szaban is.284

A kanti szemléletfogalom matematikai aspektusai
Segner nevének emlitése 4 tiszta ész kritikaja ,,Bevezetés”-ének 6todik, ,,Az ész

minden elméleti tudomanya tartalmaz szintetikus a priori elveket” cimi fejezeté-
ben torténik, a téle atvett példa Gjabb konkrét el6fordulasa pedig a masodik

281 Erich Adickes: Kant als Naturforscher 11. de Gruyter, Berlin, 1924, 133. ill. 93. V5. Kant’s
handschriftlicher Nachlass. Mathematik, Physik und Chemie, Kants gesammelte Schriften 14.
Berlin — Leipzig, 1925. De Gruyter. p. 133.

282 Erich Adickes: Kant als Naturforscher, 11. 93. V6. Kant’s handschriftlicher Nachlass. Mathe-
matik, Physik und Chemie, Kants gesammelte Schriften 14. Berlin — Leipzig, 1925. De Gruy-
ter, p. 93.

283 L asd Gottfried Martin: Arithmetik und Kombinatorik bei Kant. Berlin — New York, 1972, De
Gruyter. pp. 14-15. Ugyanakkor viszont a az Einleitung in die Natur-Lehre 1754-es kiadasa
valamint Segner csillagaszati el6adasainak kétkotetes gyiijteménye megvolt Kant kdnyvtara-
ban. V6. Arthur Warda: Immanuel Kants Biicher. Berlin, 1922. Breslauer. p. 32., 35.

284 Immanuel Kant: Prolegomena minden leendé metafizikahoz amely tudomdnyként léphet majd
fel. Bp., 1999. Atlantisz. p. 23.
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konyv masodik forészének harmadik fejezetében, ,,A szemlélet sarktételei” pont-
ban talalhat6. A két hivatkozast egybefog6 kanti gondolatmenet a szintetikus a
priori fogalom lehetdségének felvazolasa, s térnek €s idének mint tiszta a priori
szemléleti formaknak ,,A transzcendentalis analitika”-ban tortént leirasa utan a
fogalom és a szemlélet dsszekapcsolodasanak mikéntje keriil kozéppontba.®>
A szemlélet, vagyis ,,az a képzet, amely minden gondolkodas el6tt lehet adva™?86
a kategoriaknak a valdsagra vonatkoztatasaban mint képzel6erd jelenik meg.?’

Magéanak a matematikai példanak a létjogosultsdgat nyomatékositja az a
tény, hogy a transzcendentalfilozofia megalapozasaban Kantnal nagy szerepe
van a matematikar6l mint tiszta tudomanyrdl alkotott felfogasanak.?®® Termé-
szetesnek tlinik hat hogy a matematikai tételek analitikus és szintetikus jellegét
egy elemi matematika példa jeleniti meg:

Pusztan azaltal hogy elgondolom a 7 és az 5 egyesitését, még egyaltalan
nem gondoltam el a 12 fogalmat, és tetszélegesen folytathatom e lehetséges
osszeg fogalmanak elemzését, mégsem jutok el soha a 12-héz. Tul kell lép-
nem e _fogalmakon, a ketto valamelyikének megfelel6 szemléletet kell segit-
segiil hivnom, példaul az ot ujjamat, vagy (miként aritmetikajaban Segner
tette) Ot pontot, és a szemleletben adott 5-hoz lépésrdl lépésre haladva, ré-
szenként hozzdadnom a 7 fogalmdhoz. (B 15)*%°

Kant azonban itt a 7+5 példaja kapcsan nem egyszeriien torvényszeriiséget, il-
letve bizonyossagot allit, hanem az aritmetika szintetikus a priori jellegét, s6t
magara a lehetdségre kérdez ra, kiemelve, hogy a két szam Osszege csakis a
szemlélet segitségiil hivasa révén allithato elo:

Valoban, eldszor veszem a 7-es szamot, aztan az 5 fogalmanak képviselete-
ben segitségiil hivom a kezemen levé ujjakat mint szemléletet, és az 5-0s
szam létrehozasara korabban dsszefoglalt egysegeket ezen a szemlélheto ké-

285 .. tiszta a priori szemléletek, a tér meg az id6, amelyekben, ha az a priori itéletekben az

adott fogalmon tal akarunk menni, megtalaljuk azt, ami nem a fogalomban, de igenis a neki
megfeleld szemléletben a priori folfedezhetd s vele szintetikusan egybekapcsolhato...” Imma-
nuel Kant: 4 tiszta ész kritikdja. Bp., 1981. Akadémiai. p. 69.

286 Kant: A tiszta ész kritikdja, p. 103.

287 Kant a képzelSerdt és a sémat igy hatarozza meg: , Képzeleterd az a képesség, hogy targyat
jelenléte nélkiil is a szemléletben gondolhatunk.”; illetve ,,A képzeleteré amaz altalanos elja-
rasanak azt a folfogasat, hogy fogalmaknak megszerzi a képét, e fogalomhoz valdo sémanak
nevezem”. Kant: 4 tiszta ész kritikdja, p. 113., 129.

288 Komorjai Laszl6: Transzcendentélis filozofia és matematika Kant gondolkodasaban, Magyar
Filozdfiai Szemle (42), 1998/3, 145; Darius Koriako: Kants Schematismuslehre und die Rele-
vanz fiir die Philosophie der Mathematik. = Archiv fiir Geschichte der Philosophie 113 (2001).
No. 3. pp. 286-308, 305-306.

289 Kant: A4 tiszta ész kritikdja, p. 62.
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pen kiilon-kiilon hozzdaadom a 7-es szamhoz, és azt latom, hogy létrejon a
12-es szam. Hogy a 7-et és az 5-0t ssze kell adni, ez a gondolat benne volt
az '6sszeg=7+5 fogalmaban, am az nem volt benne, hogy, a mondott dsszeg
azonos a 12-es szammal. (B 15)?%°

Kant az 6t ujj illetve az 6t pont?®! kapcsan nem pusztan a szemléletességet eme-
li ki, hanem az elkiilonithetd elemek révén a (térdimenzidju) geometriara jel-
lemz6 matematikai konstrukciot terjeszti ki az aritmetikéara.?%?

A transzcendentalfilozofia kiépitésében dontd szerepet jatszo kanti matema-
tikafelfogas egyik legproblematikusabb eleme tehat a szemléletnek a matemati-
kai bizonyitasban betdltott szerepe. Kant korai mtiveiben a matematika és a me-
tafizika kozott erdteljes distinkciot tett. A Vizsgalodas a természetes teologia és
a moral alapelvének vilagossagarol (1762) cimil irasa szerint a matematika a
fogalmak onkényes Osszekapcsolasaval dolgozik, €s szintetikus jellegli, mig a
metafizika adott fogalmakat hasznal, s analitikus jelleg(i.’”> A fogalmak konst-
rukcidjanak kérdése kertilt tehat kdzéppontba nala, aminek késdbbiekben a
szemlélet fogalméanak megalapozéasaban kulcsszerepe lett.?**

A miiveletekben megnyilvanulé matematikai konstrukcido Kantnal a tiszta
szemlélet illusztracidjaként szerepel, a szintetikus a priori értelmezése pedig a
matematikai konstrukci6 analdgiajara épiil.>%>

...a szamviszonyok nyilvanvalo tételei szintetikusak ugyan, de nem daltalano-
sak, mint a geometriaéi s épp ezért ugyancsak nem sarktételek, hanem szam-
formulanak nevezhetok. Hogy 7+5=12, az nem analitikus tétel. Mert sem a
7-nek sem az 5-nek képzetében, sem pedig a kettd osszetételének képzetében
nem gondolom a 12 (...)*°

Annak magyarazata, hogy a Kant éppen a magyar tudés miiveire hivatkozott,
Segner tobb vonatkozasban is paralel matematika-felfogéasa lehetet, amely koz-
vetlen adalékkal szolgalhatott a filozofus szemléletfogalmanak alakulasahoz.

290 Kant: A4 tiszta ész kritikdja, pp. 62—63.
291 A séma magéban mindig csak a képzelerd produktuma; amennyiben azonban az utébbinak
a szintezise nem egyes szemléletre, hanem csak az érzékiség meghatarozasanak egységére ira-

ez az Otds szamnak a képe. Ellenben, ha egy szamot altalaban gondolok, amely lehet 6t vagy
szaz, ez a gondolas inkabb fogalma a modszernek...” Kant: A4 tiszta ész kritikdja, p. 129.

292 Tengelyi Laszlo: Kant. Bp., 1988. Kossuth. pp. 76-77.

293 Uo. 41

294 A Ctiszta szemlélet’ megértésnek nyitja tehdt a matematikai konstrukcio.” Lasd Tengelyi:
Kant, 78.

295 Komorjai: Transzcendentalis filozofia és matematika Kant gondolkodasaban. pp. 144-145.

29 Kant: A tiszta ész kritikdja. p. 143.
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Segner tankonyve, mint Kant konstrukciéfogalmanak
matematikatorténeti elozménye

Kant Segner-recepcidjara a Hans Vaihingernek tortént emlitést kovetden®®’
hosszt ideig kevés figyelmet szentelt a filozofiatorténeti szakirodalom, ponto-
sabban sokaig nem keriilt sor a A tiszta ész kritikaja ,,miként aritmetikajaban
Segner tette” szoveghelyének identifikalasara.?”®

Az utdbbi évek témaba vago cikkei, mindenek elott Marco Sgarbi irasa,
azonban éppenséggel azt konstataltak, hogy a Kant altal emlitett 6t pont példaja
Segner egyik aritmetikajaban sem fordul el6 az 6sszeadas szemléletessé tételé-
re.??? Mivel annak igen csekély a valoszinlisége, hogy Kant tobb szoveghelyen
is minden alapot nélkiil6z6 modon hivatkozott volna Segner aritmetikajara, a
magyarorszagi matematikus nevének gyakori emlitésére alighanem a filozofus
és a matematikus szemlélet-, illetve konstrukciéfogalmanak hasonlosagaban
rejlik a magyarazat.

A filozofiai megismerés az ész fogalmakon alapulo ismereteit, a matematikai
megismeres az ész fogalmak konstrudlasan alapulo ismereteit tartalmazza.
Amde fogalmat konstrudlni annyit tesz, mint a vele a priori médon egybe-
vago szemléletet megjeleniteni. A fogalom megkonstrualasahoz tehat vala-
milyen nem empirikus szemlélet kivantatik. (B 741)3%0

Segner 1773-ban megjelent matematika tankdnyvében a szamban bennefoglalt
azonos elemekrdl igy ir: ,,Valamely Osszetett szam bizonyos egyszerli szamok-
bol tevddik dssze, melyek nem valtoztathatok meg”.3'! Az dsszeadast pozitiv
¢és negativ szdmok konstrukcidjaként mutatja be, s6t mi tobb a matematikai
konstrukciok szerkezete mar a magyar tudos kdnyve szerint is a szemléletre

297 Hans Vaihinger: Commentar Zu Kants Kritik Der Reinen Vernunfi. Stuttgart., 1881. W. Spe-
mann. p. 299.

298 A téma eziddig a legrészletesebb feldolgozasai egy olasz és egy japan kutatotol szarmazik. Vo.
Marco Sgarbi: Matematica e filosofia trascendentale in Kant. Nota a margine di una fonte di-
menticata della Kritik der reinen Vernunft. = Philosophical Readings 1 (2010). pp. 209-224.
Lasd tovabba Yashuo Deguchi: Kant and Senger. How did Kant give birth to ‘construction’? =
Kyoto Graduate Journal for Philosophy (38) 2011. pp. 22-34. és (39) 2012. pp. 1-12.

299 Marco Sgarbi: Matematica e filosofia transcendentale in Kant. pp. 216-219. Digitalizalva:
https://marcosgarbi.files.wordpress.com/2012/12/marco-sgarbi-matematica-e-filosofia-
trascendentale-in-kant.pdf.

300 Kant: A tiszta ész kritikaja, p. 566

301 Fine jede zusammengesetzte Zahl wird aus gewissen bestimmten einfachen Zahlen zusam-
mengesetzt, welche nicht verdndert werden konnen.” Magat az aritmetikat igy hatarozza meg:
,Die Arithmetik beschéftiget sich mit zusammengesetzten Grofien, deren Theile entweder ei-
nander gleich sind oder vergleich gehalten werden.” Johann Andreas Segner: Anfangsgriinde
der Arithmetik. Halle, 1773. p. 67. illetve 1-2.
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vezethetd vissza: ,,Ha a dolgok megszamlalasaval foglalkozunk, a természettdl,
iskolamester nélkiil ismert szamunkra, mely esetben kell 6sszeadnunk illetve
kivonnunk™.3%2

Segner ¢s Kant felfogasanak egybehangzasa leginkabb abban a momentum-
ban lelheto fel, hogy mindketten egy a konkrét és érzékletes matematikai meny-
nyiségeken tuli eldzetes ismeretre vezetik vissza a szamok — illetve tagabb érte-
lemben a fogalmak — konstrukcidjanak lehetdségét. E 1ényegi egybeesés éppen
a Segner-recepci6 inspirativ hatasat nyomatékositja. A szemlélet €s a konstruk-
ci6 Segner kdnyvében szerepld hangstlyozéasa, ha nem is az iniciativa, de a
kanti koncepcidba jol illeszkedd matematikai argumentacids bazis rangjara
emeli a magyar tudds tankdnyvét, kiemelkedden fontos szerepet biztositva sza-
mara a 18. szdzadi magyar matematika recepciotorténetében — anélkiil persze,
hogy ezzel egyiitt a nevezetes 6t pont rejtélye megoldodna.

Az Isis-metafora — két korszak hataran

A Tiszta ész kritikajaban talalhato hivatkozas Kant Segner-recepcidjanak leg-
fontosabb eleme, a leglatvanyosabb hatés viszont Az itéléero kritikajaban (1790)
mutatkozik, ahol is a kdnigsbergi filoz6fus a magyar természettudds fizikatan-
koényve, az Einleitung in die Naturlehre (1770)*% cimlapjan 1év6 — Georg Da-
niel Heumann géttingeni rajzolo altal készitett — rézmetszetben®* identifikalta a
természet megismerhetetlenségének sajat filozofiai gondolatmenetéhez legin-
kabb illeszkedd abrazolasat:

Talan sohasem mondtak fenségesebbet, vagy nem fejeztek ki gondolatot fen-
ségesebben, mint Isis (a természetanya) templomanak feliratan: 'Mindaz
vagyok, ami van, ami volt, és ami lesz, s fatylamat halando nem lebbentheti
fel.” Segner ezt az eszmét egy természettana elé helyezett elmés konyv-
cim-rajzban hasznalta fel; hogy tanitvanyat akit be akart vezetni ebbe a

302 3. A. Segner: Anfangsgriinde der Arithmetik. Halle, 1773. p. 39.

303 Segner egyetlen fizikakdnyvét az 4tfogé jelleg és a béséges kisérleti anyag kdzlésében meg-
mutatkozo korszerli szemlélet jellemezte. Lasd Jakucs, Segner Janos Andras, p. 85. A mii nép-
szeriségét mutatja, hogy harom kiadasban is megjelent: 1746-ban, 1753-ban és 1770-ben.
Lasd Wurzbach: Biographische Lexikon des Kaiserthums Oesterreich. XXXIII. Wien, 1877.
p- 319. A szdban forg6 rézkarc Segner konyvének [masodik és] harmadik, 1770-es kiadasanak
cimlapjat disziti. A cimlapot — a Kant-miiben vald eléfordulas emlitése nélkiil — M. Zemplén
Jolan kozli. V6. A magyarorszagi fizika torténete a XVIII. szazadban, p. 342.

304 A rézmetszet aljan lathaté ,,Heuman fecit Gottingae” felirat alapjan a vignetta készitdjeként azt
a Georg Daniel Heumannt (1691-1729) lehet beazonositani, aki a Georgia Augusta épiileteir6l
is szamos rézkarcot készitett. V6. http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Georg Dani-
el Heumann?uselang=de
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templomba, elozoleg szent borzadaly toltse el, és ezzel lelket tinnepélyes fi-
gyelemre hangolja.’%

A ,rejtézkddd természet” szokapcsolat legeldszor Hérakleitosznal bukkant
fel, 3% magéanak az ,,Isis fatyla” metaforanak az elsé eléforduldsa pedig Plutar-
kosz Iszisz és Oszirisz cimli mivében talalhato:

Az egyiptomiak kirdlyaikat vagy a papok, vagy a katonak kéziil valasztottak.
Az utobbi osztalyt ferfiassaga, az elobbit bolcsessége miatt becstiilték és tisz-
telték. Akit a harcosok koziil valasztottak, azonnal tagja lett a papok oszta-
lyanak is, és megismertették azzal a bolcsességgel, amely az igazsagot csak
halvanyan visszatiikrozo és kodosen sejteto mitoszokban és monddakban van-
elrejtve. Az egyiptomiak ezért szentélyeik elé igen szellemesen szfinxet alli-
tanak, mintegy jelezve, hogy a teoldgidajuk rejtet bélcsességek tarhaza, Sza-
iszban az Iszisznek is nevezett Athéné tronszékén ez a felirat olvashaté:, En
vagyok mindaz, ami volt, ami van, és ami lesz, a ruhamat még egyetlen ha-
landé sem lebbentette fel. 3%

A 18. szazadban kiilondsen népszertivé valt ennek az antik szoveghelynek kii-
16nb6z6 Osszefliggésekban valo felidézése. Megtaldlhatdo Goethénél is, a Faust
elso része dolgozoszoba-jelenetének szovegében, ahol a természet megismerhe-
telenségének toposza a mechanisztikus latdsmod kudarcanak abrazolasaval kap-
csolodik dssze:

Nincs oly fény, melynél fatyolat

a Természet levenné szépszerével,

s mi lelkednek nem fedi fel magat,

ki nem csikarhatod azt téle semmi géppel >*®

305 Immanuel Kant: Az itéléerd kritikdja. Bp., 1979. Akadémiai. p. 283.

306 v, Hérakleitosz: Téredékek 127 (B 123). ,,A (dolgok) természet rejtdzkddni szokott.” E for-

ditas, illetve az szoban forgd szovegkiadas interpretacidja szerint jelen esetben nem is altala-

ban a természet rejtézkddésérdl van szo, hanem egy dolog voltaképpeni felépitésérdl, illetve
arrol, hogy a vilagegész alkotorészeinek ,,0sszekottetése elsd pillanatban nem atlathato”. Vo.

Geoffrey Stephen Kirk — John Earle Raven — Malcolm Schofield: 4 preszokratikus filozofusok.

Bp., 1998. Atlantisz. p. 287.

Plutarkhosz: Iszisz és Oszirisz. Ford., az utdszot és a jegyzeteket irta: W. Salgd Agnes. Bp.,

1986. Eurdpa. 117 p. (Ezen beliil: p. 14.)

308 Johann Wolfgang Goethe: Faust. Elsé rész. Ford.: Jékely Zoltan. Bp., 1979. Eurdpa. p. 37.
A német eredetiben még hangsulyosabb a természetkutatas mechanisztikus metodikainak ku-
darca (v6. Faust. Berlin—Weimar, 1983. Aufbau. p. 86.):

Ldf3t sich Natur des Schleiers nicht berauben,
Und was sie deinem Geist nicht offenbaren mag,
Das zwingst du ihr nicht ab mit Hebeln und mit Schrauben.

307
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Goethe itt csupan a mechamisztikus megkdzelitasmodot utasitja el, ugyanakkor
viszont adott a szamara a megismerés egyfajta lehetdsége, tudnillik a természet
valtozasokban realizalodo feltarulasa altal.3%”

A kora romantika iddszakaban az antik toposz interpretacioi egyre inkabb a
megismerés mikéntjének problémajat allitottak kdzéppontba. Schiller Az elfa-
tyolozott szaiszi szobor cimii kolteményének tudasvagytdl hajtott ifja, minden
tiltas ellenére fellebenti az igazsag fatylat, am arrdl, hogy mit latott nem beszél,
pusztan arra figyelmezteti az 6t kérdezdket, hogy ,.ki blinds tton jut az igazsag-
hoz: nem lel 6romet benne soha t6bbé”.31° Novalis 4 szaiszi tanitvanyok cimii
irasa a korabbiaktolt eltéré nézépontbol kozelitette az {szisz-metaforat, ameny-
nyiben a megismerés lehetetdségének kérdése helyett a kozmikus mértékiivé
transzponalt szubjektum kiteljesitésének sziikségletébdl indult ki:

En is be akarom jdrni a sajat utamat, s ha fatylat, miként a felirat mondja,
halando nem emelheti fel, akkor nekiink kell halhatatlanokka valnunk. Ki
nem akarja fellebbenteni a falylat, nem igaz szaiszi tanitvany 3"

Ugyanaz a hatarpont, amely az Iszsisz-metafora muduldcioban a goethei és a
novalisi attitiid kiillonbozdsége kapcsan lokalizalhato, fellelhetd a természet
megismerhetdségének filozofiai értelmezéseiben is, nevezetesen a kanti €s a
posztkantianus, pontosabban a kantianus és a schellingianus természetfilozofiak
eltérésében. E kiillonbség az Isis-metafora 19. szazad eleji jelentésvaltasaban,
vagyis a megismerhetdség lehetdségének abrazoldsa kapcsan is tetten érhetd.
Alexander von Humboldt Ideen zu einer Geographie der Pflanzen (1807) cimi
konyvét mar éppenséggel egy olyan vignetta diszitette, amelyen Apollon
Isis-Arthemis leleplezi szobrat — amelyet Thorvaldsen készitett Goethe tisztele-
tére —, s hasonld latdsmod fejezodik ki Lorenz Oken korszakos jelentdségl ter-
mészettudomanyos folyoiratanak, az 1816 és 1850 kozott megjelent Isisnek a
cimvalasztasaban is.

Kant a Metaphysische Anfangsgriinde der Naturwissenschaft elészavaban

309 v§. Schiller koponyéja. In: Johann Wolfgang Goethe: Versek. Ford.: Vas Istvan. Bukarest,
1988. Kriterion. p. 209.):
Az élettél kaphat-e tobbet ember;
mintha a Természet-Isten kitarul?
S ami szilard, szellemmé oldva leng el,
s a szellem miive megmarad szildrdul.
Goethe megfigyelési metodusahoz lasd Olaf Breindbach: Goethe metamorfézistanardl. In:
Gurka Dezs6 (szerk.): Egymasba tiikr6zodé emberképek. Az emberi test a 18—19. szazadi me-
dicinaban, antropolégiaban és filozéfiaban. Ford.: Gurka Dezs6. Bp., 2014. Gondolat. pp.
11-38.

310 Friedrich Schiller: Az elfatyolozott szaiszi szobor, in ud: Kéltemények. Ford.: Halasi Zoltan.
Bp., 1977. Eurdpa.

311 Novalis: A szaiszi tanitvanyok. Ford.: Magyar Istvan. = Vulgo, 2002. No. 1 p. 216.
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definidlta a természettudomany fogalmat, és rogzitette annak metafizikaval valo
kapcsolatat is. Meghatarozasa szerint minden tudomany ,,az ismeretnek a prin-
cipiumok alapjan elrendezett egésze”, am a valodi természettudomany nem em-
pirikus alapokon nyugszik, bizonyossaga tudnillik apodiktikus, vagyis a valodi
természettudomanyok bazisat képezd természettorvények tehat a priori ismerhe-
tok meg. (Kant a kémiat, amelyet akkortajt még pusztan empirikus jellegii volt,
éppen ezért nem tekintette természettudomanynak.)

Schelling 1799-ben mar Kanttol eltéré modon itélte meg a természet titkai
felfedésének lehetoségét, amikor is igy vélekedett: ,,Minden kisérlet kérdés a
természethez, amire a természet kénytelen valaszolni”.3'> Mig 4 tiszta ész kriti-
kajanak fogalmi alapvetésében és a Metaphysische Anfangsgriinde der Natur-
wissenschaft tematizalasaban elkiiloniilt a konstrukci6 a priori €s a demonstra-
ci6 empirikus mozzanata, a schellingi természetfilozofia anyagkonstrukcioja
éppenhogy megteremtette egységiiket.>'* Schelling ezzel a matematikara is ki-
terjesztette a konstrukcio lehetoségét.

Kant Segner munkaibdl tehat elsdédlegesen a sajat szemléletfogalmahoz kap-
csolhato elemeket, illetve a matematikai konstrukcid elvét alatamasztd argu-
mentaciot tartotta hivatkozasra méltonak, masfeldl viszont a magyarorszagi tu-
dos természettorténeti megkdzelitésével, kisérleteivel — vagyis természethez
intézett kérdéseivel — mar azt a szemléleti fordulatot készitette eld, amelyben az
Iszisz-temploma metafora tobbé nem a megismerés lehetdségének feloldhatat-
lan problémajahoz, hanem a megismerés éthoszahoz kapcsolodott, olyaténkép-
pen, minhacsak a kora romantika illetve a német idealizmus ifju nemzedékének
kérdéshorizontjat az idézett Plutarchosz szdveghelynek e masik részlete hata-
rozta volna meg: ,,Az egyiptomiak (...) szentélyeik el¢ igen szellemesen szfinxet

allitanak, mintegy jelezve, hogy a teologiajuk rejtet bolcsességek tarhaza”. 314

312 Friedrich Wilhelm Joseph Schelling: Einleitung zu dem Entwurf einer System der Naturphilo-
sophie (1799) SW IIL. p. 276.

313 Helga Ende: Der Konstruktions begriff im Umkreis des Deutschen Idealismus. Hain, Meisen-
heim am Glan, 1973. p. 56.

314 Plutarkhosz: Iszisz és Oszirisz. Ford., az utoszot és a jegyzeteket irta: W. Salgd Agnes. Bp.,
1986. Eurdpa. 117 p. (Ezen beliil: p. 14.)
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SEGNER UTOLSO HETEIROL, HALALAROL,
SIRHELYEROL

»Az 1777-es téli félévben... az utolsd kollégiumot megkezdte ugyan az agg tu-
dos, de mar nem tudja befejezni: Segner J. A. 1777. okt. 5-én meghalt és 3 nap-
pal késébb a hallei temetében eltemették.”3!3

Par sorral ezutan ezt a téves allitast olvashatjuk a tanulmanyban: ,,Nyomta-
tasra elokészitve volt még egy masik tanulmanya, a tavesé alapjai, ezt Johann
Wilhelm Segner apja haléla utan két évvel adja ki.”3!6

Itt a ,,matematika ” fejezetben emlitett: J. A. Segner: Griinde der Perspectiv
(A perspektiva alapjai), Berlin, Ch. F. Himburg c. konyvrdl van sz6. Megtévesz-
td, hogy a ,,die Perspectiv’ magyar forditasa tényleg az, hogy perspektiva,
amely a térbeli targyak abrazolasaval kapcsolatos. Ugyanakkor, amint arrdl tobb
helyen sz6 esik, 300 évvel ezelbtt a tavesdvet, ,,das Perspectiv’-nek nevezték. (
Ma: ,,die Teleskope™.) Itt segitségiinkre lehet az, hogy Segnernél legtobbszor
jelzos szerkezetben szerepel: pl. ,,Von dem holldndischen Perspectiv”.

Segner ¢letének utolsd honapjairol részletesebben irt a két tudos német szer-
z6 a mar emlitett masik tanulmanyukban. Onnan idéziink:

»Segner utolsd honapjairol és heteirdl hivatali kollégajanak Thunmannak
életrajzi kozlése tudosit, aki 1772 ota tartozik a bolcsészkarhoz:

»Utolso idészakaban még megtervezte az egyetem Ozvegy pénztarat és a
Seydler-féle 6zvegyhazat teljes elesettségébdl felsegitette. Halalos agyan térké-
peket tervezett, amelyek az ifjusag szamara a legnagyobb haszonnal jarhatnak.
Utolsoé kiruccanasa akkor tortént, amikor beteg baratjat, a megboldogult Meier
professzort Giebichensteinben felkereste. Mar akkoriban is teljesen el volt erét-
lenedve. Betegsége hol lanyhulni latszott, hol nagyobb eréllyel visszatért. Az
utolsé napokban még nagy reményiink volt, hogy megmarad szamunkra: 6
maga nem volt minden remény nélkiil, ugy tiint, bar mindig kész volt a halalra,
a halal gondolata mar nem volt félelmetes szamara. Egy hirtelen vértodulas, mi-

315 Kaiser, Wolfram — Piechocki, Werner: Segner Jdnos Andras tudomanyos tevékenysége a hallei
hivatali id6szakaban. = Energia és atomtechnika 25 (1972) No. 12. p. 538.
316 Yo,
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altal a vér rendes utjat elhagyta és a gyomorba huzodott, volt halalanak kozvet-
len oka. Egy keresztény ember allhatatossaggal és reményével latta azt kozeled-
ni, bocsanatért konyorgétt és megbocsatott, buzgon imadkozott az Urhoz lelki
megvaltasért, megaldotta feleségét, leanyat, tavollevo fiat, baratait, és meghalt.
Ez 1777. oktdber 5-én volt este 10 orakor«.

Thunmann tudoésitasa tobb honapos betegagyra utal, amikor kozli, hogy
Segner utoljara akkor hagyta el a hazat, amikor Georg Friedrich Meiert megla-
togatta, mivel ez 1777. junius 21-én meghalt. Thunmann sem ¢éli til sokkal Seg-
nert: 1778. december 17-én meghalt.”3!”

SEGNER SIRHELYEROL

Az evangélikus St. Ulrich templom?!® halott-jegyzéke a 962. oldalon, 1777 ok-
tober 8-an a kovetkezo bejegyzést tiinteti fel:

[Mi] 8 Hr. Joh. Andreas von Segner, der Philosophie und Arzneykunst Doct.
Sr. Konigl. Maj. von PreuBen Geheimderath, erster Lehrer der Mathematick
und Naturlehre bey hiesiger Konigl. Friedr. Universitdt, Mitglied der Kai-
serl. Akademie zu ganz Petersburg, der Konigl. Societit zu Minist. London
und der Konigl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin. { [So] den Sten
Oct. vesp. hor. 11. &t. 73 Jahr weniger 4 Tage mort. am Blutsturz.

,Segner J. A. ur, a filozofia és orvostudomany doktora, porosz kiralyi dfel-
segenek titkos tandcsosa, az itteni Kiralyi Frigyes Egyetemen a matematika
és a természettan elsé professzora, a pétervari csaszari akadémia, a londoni
kiralyi tarsulatnak és a berlini kiralyi tudomanyos akadémianak tagja okto-
ber 5-én este 11 orakor 4 nappal 73. életévének betéltése elott gyomorverzés
kovetkeztében meghalt.”

1777. oktober 8-an Segner J. A.-t felravatalozzak, €s a hallei varosi temetd 83.
kriptdjaban — a Leyser csaladé — eltemetik. A kriptakdnyv a kovetkezo bejegy-
zést tiinteti fel: *Segner titkos tanacsos tr balkéz feldl’.3!”

Amikor a Segner-kultusz Magyarorszagon a tetdpontjan volt, Kasparek
Laszl6 személyesen ment Halléba Segner sirjat felkutatni. {rasa annyira hangu-
latos, részletes, hogy azt — a Fizikai Szemle szerkesztdségének engedélyével —
teljes terjedelmében kozoljiik.

317 Kaiser, Wolfram — Piechocki, Werner: Segner Janos Andrés hallei tartozkodasarol. = Energia

¢és atomtechnika 25 (1972) No. 12. p. 542.
318 A St Ulrich plébaniatemplomot 1971 és 1976 kdzdtt koncertteremnek épitették at.
319 Schwibbogenbuch des halleschen Stadtgottersacker. p. 206.

187



SEGNER JANOS ANDRAS SIRJANAK FELKUTATASA320

Kasparek Laszlo irasa

Mindig megtisztel6 volt nagy elddeink emlékeit kutatni, feltarni munkassaguk
eredményeit, az utokor részére rogziteni vivmanyaikat, maradando emléket alli-
tani személyiiknek-egyéniségiiknek.

Segner Janos Andras (sziil. 1704. X. 4., megh. 1777. X. 5.) ériasi zseni volt,
nemcsak orvos, matematikus és asztronomus, hanem, mint fizikus is messze
megeldzte kortarsait. Uj korszakot nyitott az energiagazdalkodasban, mert fel-
talalta a vilag els6 turbinajat, az akcio-reakcié elven miikodo vizikereket.

A pozsonyi sziiletésli Segner Janos Andras mint orvos Pozsonyban, majd
Debrecenben kezdte meg miikddését, azutan a jénai, késobb a gottingeni, végiil
a hallei egyetemen tanarként oktatott, munkalkodott.

Eletutjanak, miikodésének Magyarorszagon fellelhetd emlékeibdl-miiveibél
egy atfogd konyv most kertil sajto ala.

Ezt kovetni fogjak a kiilfoldon felkutathatd adatokat és tudomanyos anyagot
tartalmazo konyv kinyomtatasa. Ezen Osszefoglaldo konyvbe az adatanyagok
Osszegyljtése még folyamatban van, s koziiliikk egyeseket csak hosszas utanjaras
utan lehetett felkutatni. Ilyen volt tobbek kozott Segner sirja.

Ugyanis a hallei helyi adatgytijtok — bar szamos anyaggal hozzajarultak
Segner munkassagi profiljanak szemléltetéséhez — életitjanak megismeréséhez
—, azt allitottak, hogy Segner sirja a II. vilaghdborus bombazas soran megsem-
misiilt — nem talalhaté mar meg.

Ezért kutatotarsam €s baratom Lengyel Zoltan okl. kohdémérndk megbizott,
hogy masodik hallei utam soran keressem meg Segner sirjat.

Ezen utazasom alkalmaval sikeriilt Segner sirjat megtaldlnom és ennek
eredményét dokumentalisan rogzitenem.

A sir megtalalasa nem volt egyszerli igy, hanem szisztematikus — szivos
munka eredménye.

320 Kasparek Lészl6: Segner Janos Andras sirjanak felkutatdsa. = Fizikai szemle 21 (1971) No. 7.
pp. 222-224.
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El6szor meg kellett allapitani, hogy elhaldlozasanak idépontjaban Segner
hol lakott és ezen az alapon meghatarozni, hogy mely temetdbe temethették el.

A kovetkezd 1épés a kérdéses temetd, a Leipziger Turm (Lipcsei Torony)
melletti Stadtgottesacker szemiigyrevétele és atkutatasa volt. Ebbe a miemlék-
szamba mend temetébe mar régen nem temetkeznek, a kozel szaznyi sirbolt
homlokkdvébe vésett feliratokat mar alig lehetett elolvasni — kibetiizni, hason-
loképpen a sirkdveken levoket sem. Temeto irodat nem talaltam, latogatd csak
én voltam a tavoli idegen; temetd Orre nem bukkantam. Annyi negativumot si-
keriilt megallapitani, hogy a sirboltok egyrészét teljesen lebombaztak a Il. vilag-
haboru soran és ez lehetett a helyi kutatok nemleges véleményének és allasfog-
lalasanak az alapja.

Nem nyugodtam bele az eredménytelenségbe, otthagytam a temet6t €s sorra
vettem a temetd kozvetlen kdzelében levd oreg lakohazakat. Ezek egyikében, a
temet6 falaval egybeépitett ,.korabeli” épiiletben egy oreg anyokatdl nagynehe-
zen megértettem, hogy férje, aki nyugdijas temet6dr, valahol a temetében kell,
hogy legyen. Azt tanacsolta, hogy menjek vissza és kiabaljam jo hangosan —
mert nagyot hall —, hogy ,,Herr Schwarz” és figyeljek er6sen, mert nagyon kicsi
emberke az oreg. Ezt tettem, kidltoztam ¢és figyeltem temetdhosszant. Egyszerre
csak felbukkant egy pici — dsszeszaradt emberke: a Herr Schwarz. — Elmondtam
neki jo hangosan és lassan, hogy mi jaratban vagyok, hogy nehezen érti meg a
részére szokatlan témat. Lattam rajta, hogy topreng, fel-ala jarkalni kezd, a sir-
boltok hosszaban meg-megall, majd tovabb ballag. Hagytam 6t ,.koncentralni”
és megmondtam neki, hogy csak gondolkozzon, én egy félora milva visszajo-
vok. Amikor megérkeztem féloras tavollétembdl, mar a temetd kapujaban vart.
Idékozben eszébe jutott — mint mondta —, hogy a bombazas utan, amikor a te-
metodiroda is lerombolodott — a megmaradt iratokat a ,,Friedhof Nordba”, az
Eszaki temetSbe szallitottak at. Biztatott az 6reg baratom, hogy csak hivatkoz-
zak r4 a ,,Hans Schwarz”-ra a Friedhof Nord temetdirodaban Frau Treppnél.
Nagyon megoriiltem a tanacsnak és a protekcionak és boldogan adtam at neki
— a nalam mindig készenlétben levd egy doboznyi ,,szalagos” szivart.

A Friedhof Nord-ban nagy megeértéssel fogadott engem Frau Trepp, a ,,Hans
Schwarz” protezsaltjat. Emlékezett arra, hogy a bombazas utan két kocsira vald
limlomot (,,kram”-ot) hoztak 4t a Stadtgottes Ackerbdl, de azok még mindig a
,schufni”-ban vannak.

Egy elézékeny temetésrendezd segitségével harmasban nekildttunk a sir-
bolt-kdnyvek megkereséséhez, mert feltehetd volt egyiittes konzultacionk alap-
jan — hogy Segnert professzori személyére valo tekintettel, csak sirboltba temet-
hették el.

Végre el6keriiltek a sirbolt-konyvek — és a Diirfeld-csalad 82. sz. sirboltjara
val6 hivatkozassal a 83. sz. sirbolti oldalon — miutan sirboltonként atlagban 30-
40 sornyi temetkezést kellett elolvasnom, valosaggal kibetiznom — sikeriilt
megtalalni a ,,Segner”-i bejegyzést, amelynek szo6 szerinti szovege forditasban:
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»1777. okt. 8. Titkos tanacsos professor Johann Andreas von Segner a 82. sz.
sirbolt labaihoz 72 év 11 hénap 26 nap”.

Megemlitend6, hogy az eltemetés helye szerint 82. sz. sirboltra sehol sem
volt felvésve Segner neve, mert hiszen Segnert egy idegen sirboltba, a Diirfeld
csalad sirboltjaba (2.4bra) temették el és csak a szokas szerinti sirkdvet falazhat-
tak be a sirbolt-konyv utalasa szerinti ,,1abrész”-hez, vagyis a sirbolt valamelyik
oldalfalaba. Ez pedig csak a jobboldali oldalfal lehetett, mert a fal 0j épitésti —
potolt fal volt, amibdl hianyzott a sirkd.

Az a tény, hogy Segner neve nem szerepel a sirbolton, lehetett az oka annak,
hogy a puszta megtekintéssel a helybeli kutatok nem tudtdk megtalalni Segner
sirjat.

A sirboltot kétséget kizaréan azonositottam a sirbolt-konyv adataival: a sir-
bolt homlokzatara vésett ,,Diirfeld” csaladi névvel és a sirbolt jobboldali oszlo-
paba bevésett ,,827-es sorszammal.

Ezutéan lefényképeztem a sirbolt-kdnyv vonatkozo oldalait.

Befejezésiil, a sirboltrdl tobbiranyt felvételt készitettem olyképp, hogy azo-
kon lassék a Diirfeld csaladnév ¢és a 82. sirboltszdm is.

Halléban Segner professzorrol sok szajhagyomany él, melyekrdl mas alka-
lommal szamolunk be.”

LATOGATASUNK HALLEBAN

Mi is elmentiink 2016 nyaran Halléba, ellatogattunk a Stadtgottesacker sirkert-
be, amely kozigazgatasilag a Nordfriedhof Hallé-hoz tartozik a Diemitz és
Biischdorf kiilsé temetokkel egyiitt.

Hazigazdank, Manfred Stern kérésére a temetOk vezetdje, Herr Hartmut
Bade junius 30-an délutan 3 orakor kinyitotta nekiink a 83. sirboltot, ugyanis a
legtobb sirkamra zart. Tobbnyire azok nyitottak, ahol friss sirok vannak. 2001
Ota ugyanis mar engedélyezik a temetkezést ide, ebbe a csodalatos reneszansz
sirkertbe, amelyet a kovetkezokképpen taldlhatunk meg. A varosi eréditmény
részét képezo, 15. szazadi Lipcsei Torony (Leipziger Turm) féluton talalhato a
fopalyaudvar és a varos kozpontjat képezd Marktplatz kozott. Innét mintegy
100 métert kell sétalni a Hanseringen, azutan jobbra fordulni, felkapaszkodni a
meredek tton, és el6ttiink is all a Gottesackerstrassen 1€vo kaputoronnyal diszi-
tett bejarat.3?!

A Martinbergre 1557 tol 1594-ig épitett temetd elnevezését tigy fordithat-
juk, hogy az a varosi ,,Isten mezeje”, mintajaul az olasz Campo Santi szolgalt.
(Magyarul is mondjuk néha, hogy valaki mar az égi mezokdn jar.) A tervezo és

321 Manfred Stern: The Stadtgottesacker in Halle. = The Mathematical Intelligence, Vol. 15. 1993.
No 2. pp. 48-49.
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a kivitelezés feliigyeldje Nickel Hoffmann (1510-1592) kofaragd, varosi épitész
volt.3?2 Dombormiive a temet8bejarat hatso boltive felett lathato.

A sirkert kozelitoleg téglalap alapt, azt mintegy 6t-hat méter magas fal ha-
tarolja. Ehhez épitettek 94 boltives sirkamrat (Grabbogengewdlbe), amelyeket a
teljes elooldalt kitoltd, diszes kovacsoltvas illetve fa mestermi zar le. (A bolt-
ivek szamozasa a kaputornyos bejarat baloldalan kezdddik, s az éramutat6 ja-
rasnak megfelelon halad. Segner sirkamréja a 83., a déli oldalon van, a sarok-si-
rok utani egyenes vonalban elhelyezkedd kamrak koziil a 6. [Aug. Krause])

Az arkadok elsd boltiveit diszito reliefek, a faragott sirkdvek, valamint a
nyitott részen 1évo csodas siremlékek kultartorténeti értéket képviselnek. Na-
gyon sok neves embert temettek ide. A Manfred Stern altal kiemeltek: a teolo-
gus ¢s tandr August Hermann (1636—1727), a filozéfus Christian Thomasius
(1655-1728) és harom matematikus: Segner, Eduard Heine (1821-1881), Frie-
dirich Mayer (1842-1898). En még megemlitem a neves barokk zeneszerzo,
Georg Friedrich Hindel (1685 Halle, 1759 London) édesapjat, Georg Hdindelt
(1622-1697), aki a 60. sirboltban nyugszik, hisz Hallét Hiandel varosanak is
mondjak.

A temetd a masodik vilaghaborus bombatamadasok kovetkeztében erdsen
megrongalodott. A mult szazad 6tvenes éveiben csak részben épitették azt Gjja.
Régi szépségét a hatalmas koltséggel jaro, 1991-t6l 2003-ig tartd épitkezés ko-
vetkeztében nyerte el 3?3

Egyes sirkovek, boltivrészek felujitdsa ma is folyik. Ottlétiinkkor lattuk,
amint két restaurator csiszolta a koveket.

Manfred Stern ,,elokeritette” tudomanytorténész, csaladkutatd kollégajat is,
Bernd Hofestddt urat, a Familienforscherverein ,,Ekkehard” tagjat, aki végig ve-
liink volt a nemzeti szalaggal diszitett kis koszoru elhelyezésénél és a temetdi
sétanal. Képriportot és két igen gazdag irodalmi anyagot is kiildott. Megmutat-
juk a riportot, az egyik feljegyzést teljes egészében ¢s idézlink a harmadik do-
kumentum-sorozatbdl.

A feljegyzés elso tétele az 1759. évi polgari eskii, amelyrdl mar irtunk.

A masodik tétel a St Ulrich templom halott-jegyzéke, ennek szovegét is is-
mertettiik mar.

A harmadik tétel a kdzponti, négytornyos a Marktirche Unser Lieben Frau-
en templom halottas konyvének 600. oldalarol: halaadas, kdszonetnyilvanitasi
bejegyzés (,,ein Eintrag zum Gedenken, zur Danksagung”). ,,Jelentds személyi-
ségeknél szokas volt, hogy nemcsak annak a templomnak a halottas konyvébe
irjak be 6t, ahova az illetd személy teriiletileg tartozott, hanem egy masikba is”

322 https://de.wikipedia.org/wiki/Nickel Hoffmann
323 https://de.wikipedia.org/wiki/Stadtgottesacker
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Johann Andreas von Segner (1704-1777)

Hallische Dokumente zu seinem Leben

Biirgerbuch Halle 1759, S. 90:

S ‘b" Hr. Geheimte Rath Johann Andreas v. Segner, prees.
9/(,.7 ““7:’};! :’f“n:‘ :;__M“r ”"";/' /2 | p. den Hr. Advocat Gueinzius, dd 4 1l. 18 gl. in die
q%v:c Z‘ y o i‘::{{)}k:qu» Camerey zum lat: 1 rl. und hat mandatarius in

e o 5“ Xir Vo Gy 25l animam dni Principalis den Biirg: Eyd abge
ﬁ..,;:/w .9,,,. z //mw 1713; schwohren den 23. Novembr. 1759.
V7.

Dokumentumok Segnerrsl Halléban — Berndt Hofestddt gytijtése

— irta nekem Anke Fiebiger a hallei Marienbibliothek konyvtarosa.>?* Erre utal
a szoveg-kezd6 Dancks. rovidités:

Dom. 20. p. Trin. [12.10.]

Dancks. Herr Joh. Andreas von Segner, der Philosophie u Artzneykunst
Doctor, Sr. Konigl. Majest. in Preussen Geheimer Rath, erster Lehrer der
Mathematik u. Naturlehre bey hiesiger Konigl. Friedrichs Universiteet,

324 Kicsit hasonl6 a helyzet Anglidban, Londonban. A Putney-i temetében (Putney Vale Cremato-
rium and Cemetery) Gabor Dénes nemcsak a hamvasztasi konyv 53 699. tételénél szerepel,
hanem van diszes beiras a krematorium kapolnajaban levd vitrinben elhelyezett Emlékezés
Konyvében (Book of Remembrance) is. (Kovacs Laszlo 2016-ban Gabor Dénes nyughelyének
megtalalasaért és a ,,Gabor Dénes emlékének apolasa terén végzett tobb évtizedes aldozatos
munkajaért” megkapta a NOVOFER Alapitvany In memoriam Gdbor Dénes kitiintetést. —
A szerk. megj.)
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Mitglied der Kaiserlichen Academie zu Petersburg, der Konigl. Societcet zu
London und der Konigl. Academie der Wissenschaften zu Berlin, 1 [So] 5.
h. 10. vesp. an langwieriger Krh. u. Steckfl. cet. 73 Jahr, weniger 4. Tage.
Begraben [Mi] 8. in das von Leyserische Erbbegrdibnis auf hies. GottesAc-
ker aus S. Ulrich mit 8. Pulf3 Gel. u. 3. Pulf3 am Sterbetage, mit Gefolge der
Herren Studenten und vorangehenden sdmtl. Schul Herren, mit Schiilern
und Gesdnge, doch ohne Creutzstab u. ohne Parentation.

Nem forditjuk Segner ,,méltatasat”, csupan szabadon onnét, hogy ,,8-an [szer-
dan] temették a helybeli Gottesacker Leyser kriptajaba a S. Ulrichbol: 8 ha-
rangiitéssel kisérve €és 3 harangiités volt a halal napjan, [egyetemi] hallgato
urak és tanar urak kisérték diakokkal és énekesekkel, de nem volt kereszt és
gyaszbeszéd.”

A csaladfa-kutato Bernd Hofestddt tigy tudja, hogy 1600 kortil 44 groschent
kellett a rokonoknak fizetniiik a harangozasért, €s ebbdl a harangkotél meghtiza-
sadnak szdmaval aranyosan kapott néhany groschent a harangozo.

A temetd vezetdje altala hozott ,jigazolason”, az interneten fellehetd na-
gyon szEp ismertetésekben és sok mas helyen is az all, hogy a temet6 déli ol-
dalan, a 83. szam( sirkamraban nyugszanak Segner hamvai.’?> Nagy dicséret
¢és elismerés illeti Kasparek Laszlot, de picit félreértelmezte a sirbolt-kdnyv
beirasat. Helyesen ,,a 83. sz. sirbolti oldalon” talalta meg a bejegyzést, de a
,»82. sz. sirbolt labaihoz” kitétel azt jelenti, hogy a 82. sirbolt fel6li oldalra tet-
ték Segner hamvait. Mint lattuk: nem volt ,,sirkd”. (Erdekes, hogy a mar tobb-
szOr emlitett német tanulmanyirok azt bettizték ki a sirkonyv 206. oldalan, il-
letve szabad értelmezésben azt irtak, hogy ,,balkéz felol”. Valo igaz, a 82. ar-
kad a 83. baloldalan van.)

Lengyel Zoltan irdsaban®2® mar helyesen szerepel a 83. szamu sirbolt. O
kozli a teljes sirboltkonyvi oldal fotdjat és a szoveg forditasat. Igy kezdddik:
,Felében Gottfried Schrader udvari tanacsos Ur csaladjaé, felében Christoph
Krause ur 6rokoseié, Leyseréké.” Az adott oldalon még négyszer szerepel a Le-
yser név, és sehol a Diirfeld.

Nyilvanvaldan igen alaposan utanajartak a pontos temetkezési helynek a
helybeli kutatok akkor, amikor 1977-ben, Segner haldlanak 200. évforduldjan
a 83. kamra hatso faldra tették Mikus Sandor (1903—1982) alkotasat. Kiilonleges
élmény volt szemtdl szembe allni azzal a sirkdvel, amit mar fényképen nagyon
sokszor lattam, és amelynek fej részét a Szegedi Pantheonban is tobbszor fotdz-
tam. A portré alatt hosszii magyar és rovidebb német szoveg van:

325 Monuments on Mathematicians / Grave of J. A. Segner
326 Lengyel Zoltan: Beszdmold Segner kutatasainkrol. = Energia és Atomtechnika 25 (1972) No.
12. pp. 544-554.
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SEGNER JANOS ANDRAS
»Segner — Hungarus”
1704-1777
Pozsonyban sziiletett. Debrecen
orvosa 1731-ben, majd a jénai,

a gottingai ¢s a hallei egyetem tana-
ra. A Segner-kerék feltalaloja,

a turbina atyja

Johann Andreas Segner
»Segner — Hungarus”
Erfinder des Segner-Rades,
Vater der Turbine
Professor in Halle 1755 bis 1777

Bernd Hofestéddt a kovetezoket irta a sirrol készitett feljegyzésében:

,,a Leyser csalad sirboltjaba temették Segnert”. Ezt allitotta a kortars Thun-
man is a halottaskdnyv, a Schwibbogenbuch des halleschen Stadtgottesackers
206. oldalara hivatkozva.

Hofestédt azonban hatalmas tovabbi nyomozast is végzett. Kikutatta a sirbolt
tulajdonosait, és sok irodalmi hivatkozast is kiildott. Ezekbdl szemezgetiink:

05 ANDRAS
%
}.VI;M‘IUI

Bernd Hofestddt képriportja a Segner-sir felkeresésérol, megkoszoruzasarol
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M. Stern, Kovacs L. és B. Hofestddt a Stadtgottesacker temetoben
(Foto H. Bade)

el

B. Hofestddt és H. Bade a Segner-kripta elétt
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A sirkamrat feltehetéen Augustin Krause épittette 1590-ben. Szdmos tulaj-
donosvaltas, 6roklés utan 1766-tdl lett az a Leyser csalad tulajdona. A Hofestadt
altal kiildott, a Stadtachiv Halle-ban 6rzott 1910 koriil késziilt foton jol olvasha-
to a kripta zarokdvén az 1766-os évszam. Ottjartunkkor csak sejteni lehetett a
zaroké felirasat, viszont kétoldalt az ivek diszitése alatti peremen ez lathato:
»den 28 July 1766 A ,,83” jelzés a jobboldali oszlop bels6 felén lathato.

August Runde ezt irta a Nr. 83-nal, a legutolso tulajdonosok (Krausen 6ro-
kosok, Leyser orokosok) felsoroldsa utan, a Bernhard Weiflenborn (Bearb.):
Rundes Chronik der Stadt Halle 1750-1835, Halle 1933. kronikajaban:

,»In diesem Bogen wurde den 8. October 1777 beigesetzt Geheimr[a]t und
Profess. Joh. Andr. Segner, alt 72”.
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EMLEKENEK APOLASA

Segner Janos Andras sziiletési és temetkezési helyérdl részletesen irtunk az
Eletiit fejezetben. TGbb helyen utaltunk a vele kapcsolatos targyi emlékekre.
Most szolni fogunk az emlékhelyek felkutatasarol és dokumentalasarol, majd
idérendi attekintést adunk a legfontosabb torténésekrdl és a legjelentdsebb em-
Iékhelyek létrejottérdl.

Ezutan a rola elnevezett kozteriileteket soroljuk fel, amelyekkel rengeteg
ember talalkozik nap, mint nap. A varosok szerinti ismertetés, kis kiruccanas az
trbe, végiil az egy helységhez nem kotheto targyak: érmek, képzomiivészeti al-
kotasok, bélyegek aprolékos leirasa zarja a sort.

Az emlékhelyek keresése, dokumentalasa életem része. ,,Jo lenne Ossze-
gyiijteni, utikonyvszertien megjelentetni a magyarorszagi fizikus emlékhelye-
ket.” Ezzel a mondataval kért fel engem a gy(jtésre Marx Gyérgy, E6tvos Lo-
rand elso vidéki terepi ingakisérleteinek 100. évforduldjan, 1991 6szén a kisér-
letek helyszinén, a Celldomolk melletti Sag hegyen, a frissen koszortzott bazalt
emlékoszlop tovében.327 Az egyre boviilé Fizikus Utikényv kitoltott harom tel-
jes Fizikai Szemle szamot 1992, 1996 és 2000 decemberében. 3?8

Az emlékallitas mindig két dolgot takar. Van olyan személy, intézmény,
amely mélto6 arra, hogy megorokitsék, és vannak, akik azon faradoznak, hogy ez
megvalosuljon. Segner Janossal kapcsolatban Lengyel Zoltant kell kiemelniink.
Rola 2002-ben 92 mm-es bronzérem is késziilt. Ligeti Erika (1934-2004) mun-
kajanak eldlapjan a portré, név és az évszamok, hatlapjan: ,,A magyarorszagi
Segner-kutatas uttdréjének emlékére”. Az 6 tevékenységére tobbszor hivatko-
zunk. Szeretnénk megidézni a mult szdzad hatvanas, hetvenes éveinek lelkes
hangulatat, a Segner-kultusz mar emlitett csiicspontjat, cstics-szakaszat, ezért be-

327 Az emlékoszlopot, Antal Karoly miivét, 1971-ben allitottak az Edtvds emlékét dédelgetd cell-
domolkiek.

328 Anyaga az interneten is elérhetd a http://fizikaiszemle.hu/ linken megnyilé oldal aljan Fizikus
Utikényv. — Marx Gyorgy (1927-2002) a XX. legendas akadémikus magyar fizikusa, a lepton-
toltés megmaradasanak egyik felfedezdéje. Asztrofizikus, tudomanytorténész, a fizikatanarok
mentora, tanszékvezetd egyetemi tanar volt.
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vezetésként csaknem teljes terjedelmében idézziik a Miiszaki és Természettudo-
manyos Egyesiiletek Szovetsége egyik tilésén elhangzott hozzaszolasat, amely-
nek szerkesztett, kiegészitett valtozatai is megjelentek magyarul és németiil 3>

Az Egyesiilet torténeti munkajanak kozpontjaban — az aktualis évforduloval
kapcsolatban — a Segner Janos Andrasrol valdo megemlékezés allt.

A Segner emlékét apoloé Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiiletrol
frta: Lengyel Zoltan

Meég 1960-ban javaslatot készitettiink egy Debrecenben feldllitando Segner-szo-
bor elkészittetésére kozadakozas formajaban.

Kapcsolatba Iéptiink Debrecen Varos Tanacsaval. 1964-ben a Varosi Tanacs
Hazafias Népfront Irodaja, — ¢€liikon dr. Kesztyiis Lorand elndk, az Orvostudo-
manyi Egyetem rektora és Szamosujvary Sandor tanar — meghivott Debrecen-
be és az ott igen sz€p szamban Osszegylilt kozonség elott eldadasok hangzottak
el Segnerrol.

Tulajdonképpen ezzel az id6vel kezdddik el az Gn. Segner mozgalom. Sza-
mosujvary Sandornak sikeriilt adatot talalni Segner debreceni orvosi alkalmaz-
tatdsara vonatkozoan, a Reformatus Kollégium féigazgatdja, néhai Modis Lasz-
16 tamogatasaval pedig az 0si konyvtarbol eldkeriiltek Segner eredeti 1700-as
mivei. Ez a tény egyértelmilien bizonyitja Segner magyarorszagi mikodését.
Tovabbi kutatdsaink soran a budapesti és vidéki nagykonyvtarakat végig kutat-
tuk és a Segnerre vonatkoz6 adatokat eredeti szovegben OsszegyUjtottiik.

Az Allami Pénzverde miiszaki igazgatoja, Gonda Lajos kohomérndk barati
tamogatasaval Renner Kéalman szobraszmiivész elkészitette a Segner-érmet,
melybdl a Pénzverde 11 db tombak ontéstit atadott azzal, hogy a Segner-mozga-
lom tdmogatdit jutalmazzuk meg.

A Széchényi Konyvtarral, az Egyetemi Konyvtarral €s a Miiszaki Egyetem
Kisérleti Fizika Tanszékével egyetértésben 1967. oktober 5-én, Segner halala-
nak 190 éves évforduldja alkalmaval emlékkiallitast rendeztiink. A kiallitas véd-
nokségét az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet vallalta.

A Széchényi Konyvtar eldcsarnokdban az igen gazdag Segner-kiallitast
megnyitottuk, a kiallitasrol szines felvételeket készitettiink és alkalmi postape-
cséttel a megjelentek részére alkalmi bélyegeket pecsételtethettiink.

Ugyanakkor az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem konyvtaraban talalhato
eredeti Segner-konyvekbol a Konyvtar oszlopcsarnokaban szép kiallitast allitot-
tunk Ossze a konyvtar latogatdi részére. A Miiszaki Egyetem Kisérleti Fizika

329 Lengyel Zoltan: Beszdmoloé Segner kutatasainkrol. = Energia és Atomtechnika 25 (1972) No.
12. pp. 544-554.; Lengyel, Zoltan: Zur Segner-Gedichtnispflege in Ungarn, Johann Andreas
Segner (1704-1777) und seine Zeit. = Uo. 30 (1977) pp. 242-248.
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Tanszékén pedig Matrainé Zemplén Jolan professzor és Bukovszky Ferenc do-
cens oktober 5-én eldadasban emlékezett meg Segner Janos Andrasrol. A buda-
pesti Rakodczi uti Tanszerbolt fizikai eszk6zok kirakatdban a nagykozonségnek
is bemutattuk Segner Janos Andras dokumentaciodit. A kiallitdsok mintegy hat
hétig voltak nyitva. Az tjsagok is megemlékeztek rola, és szépszamu latogatod
tekintette meg a korabeli és késobbi, Segnerrdl szol6 miiveket.

Az Egyeslilet Elnoksége felé benyujtott javaslat elfogadasa utan megalakult
a ,,Segner Janos Andras Szakbizottsag”, melyhez Matrainé Zemplén Jolan pro-
fesszor javaslata alapjan csatlakozott az E6tvos Lordnd Fizikai Térsulat is. A Fi-
zikai Tarsulat M. Zemplén Jolan professzort bizta meg a Szakbizottsagban valo
képviselettel. A Szakbizottsag azota lelkes munkaval folytatja Segnerre, utobbi
idében Irinyi Janosra és folytatdsképpen Bolyai Farkasra vonatkozo kutatasait,
elsdsorban nevezetteknek az energiatermelésre €s felhasznalasra tett javaslataik
kapcsan. 330

A Szakbizottsag els6 iilését 1971. februar 9-én tartotta. Ezen idotdl kezdve a
Szakbizottsag minden ho masodik keddjére tiizte ki alland6 Osszejovetele idejét.

A Segner Szakbizottsag juliusban a debreceni Technika Hazaban tartott 6sz-
szejovetelt.

Ez ido6tol kezdve a Szakbizottsag szoros kapcsolatban all Debrecen Varos
Tanacsaval, a Reformatus Kollégiummal, a Fiivészkert-utcai iskolaval, az Or-
vostudomanyi Egyetemmel és tobb mas intézménnyel. ...

Szakbizottsagi javaslatra elndkségiink ,,Segner Hungarus” aranyéremmel
tiintette ki M. Zemplén Jolan professzort. Ugyancsak e kitiintetésben részesiilt
W. Kaiser hallei professzor.

Az év sikeres kutatasai kozé tartozik annak megallapitasa, hogy Segner Ja-
nosrol kratert neveztek el a Holdon. Az erre vonatkozo adatokat részben mar
korabban, részleteiben pedig az 1972. oktoberében tartandd Segner-napok alkal-
maval ismertetjiik. Kiilfoldi kapcsolataink koziil Gottingat és Hallét emlitjiik
meg. Mindkét helyen az egyetemekkel és Norten varos torténelmének kutatdja-
val tartjuk a kapcsolatot.

E helyen emlitjiik meg azt az 6romteljes tényt, hogy Zemplén Jolan profesz-
szor leningradi utja alkalmaval tobb mint szaz darab Segner levelet fedezett fel
az Euler-archivumban.

Kutatasaink eredményérol egyesiileti lapjainkban beszamolunk. A Segner
Janos Andrassal kapcsolatos kutatasi eredményeket (kb. 200 oldal és 30 oldal
képanyag) 2-300 példanyban egyesiiletiink kiadvany formajaban kivanja is-
mertté tenni, ha erre az anyagi fedezet megteremtheto lesz.

A Debreceni Reformatus Kollégium 6si épiilete egy szobajat — évekkel ez-
elott tortént megbeszélés alapjan — megkaptuk a Segner emlékek elhelyezésére.

30 A Szakbizottag 1970-1975 kdzotti anyagai megtaldlhatoak voltak az MTESZ levéltardban a
157d jelzés alatt.
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Lengyel Géza festomiivész a szegedi egyetem Fizika Tanszékének kiilsé fa-
lara Segner-dombormiivet készitett. Ezt a Szakbizottsag iilésén bemutatjuk és
jovahagyas utan Szegeden elhelyezziik. A dombormii marvanylapon van és a
szegedi Magyar Pantheonbol hianyzik. A Szakbizottsag tovabb folytatja Irinyi
Janosra és Bolyai Farkasra vonatkozo6 adatgyiijtését.

Debrecenben a Segner-tér helyét a Varosi Tanacs kijelolte és az ott elhelye-
zendd marvanytabla is vésés alatt van.

Ugyancsak elkésziilt Schaar Erzsébet szobraszmiivész Segner-emlékmii ter-
ve, amely a miivész elgondolasa szerint a debreceni 1j Orvostudomanyi Egye-
tem épiilete eldtti parkban lesz felallitva. Az emlékmt két részbdl all: a park
kozepén egy kb. harom és fél méter magas mozgod Segner-kerék, korben a talap-
zatan ,,Segner-kerék™ felirassal, a hatalmas kozponti épiilet falara pedig egy 1 x
1,20 méteres Segner-dombormii késziil. A két emlékmi ugy lesz elhelyezve,
hogy a féutvonalrdl jol lathatok. Megemlitem még, hogy Budapesten a VIII.
keriilet Nagyvarad téri gyermekkorhaz melletti szabad teriileten megépiil az Or-
vostudomanyi Egyetem 1j épiiletcsoportja, s mivel itt kap majd helyet a Fizikai
Tanszék, tervbe vettiik itt is egy Segner-emlékmii felallitasat.”33!

EVFORDULOS MEGEMLEKEZESEK

Sajnos biztosan nem 6ltott testet Schaar Erzsébet elgondolasa, és nincs tudoma-
sunk Lengyel Géza dombormiivének elhelyezésérdl, pedig a rea torténd hivat-
kozas a megvalosulas dontd szakaszara utal. Ugyancsak nincs adat a budapesti
Segner-emlékmi 1étrejottérdl. A Magyar Pantheonba Mikus Sandor miive ke-
rilt, err6l majd irunk még. Nem lett anyagi fedezet a tervezett, nagyszabasu
egyestileti kiadvanyra sem. Jelen konyviink talan megfelel az akkori elképzelé-
seknek, és emléket allit a Segner-kutatoknak is.

Schaar Erzsébet miivei utan kutatva — Bretus Imre segitségével — raleltiink
egy nagyszabasu emlékmi-elgondolasra, ami nem egy mozgd Segner-kerék, ha-
nem egy épiilet, emlékmuzeum terve. Ennek tetején lett volna a ,hatas-ellen-
hatas” elvre épiild, Segner szellemiségét kifejezd, lendiiletes absztrakt alkotas.
A makett el is késziilt 1975-ben: 76x70x50 cm, aluminium, fa. Lengyel Zoltan
szamolt be arr6l,3*? hogy a Tudomanytdrténeti Szakbizottsag és a Segner Szak-
bizottsag képviseldi 1976-ban megtekintették azt M. Kemény Judit miitermé-
ben.333 Elképzelésiik szerint a halal 200. évforduldjara késziilt volna el az épii-

31 Lengyel Zoltan hozzaszélasa és a nyomtatasban vald megjelenés ideje kozott megvalosult a
Segner-tér és a Segner-muzeum felavatasa a kétnapos Segner linnepség keretében.

332 Energia és Atomtechnika 29 (1976) No. 9. p. 420

33 Kemény Judit (1918-2009) szobrasz, grafikusmiivész. Mathé Ivan Gyorgy épitész felesége,
mivészetének egyik alapja: a tudomany.
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M. Kemény Judit
miitermében

let, és tetején a ,grandidzusnak szant, langold fémkompozicié” (Bretus).33*
A makett ma is megvan, megmutatjuk annak fotdjat, valamint a miitermi latoga-
tasrol késziilt képet, ahol balrol rendre: Mathé Ivan Gyorgy €pitész, mellette a
mivésznd, Major Maté a Segner emlékbizottsag elndke, Lengyel Zoltanné és
Lengyel Zoltan bizottsagi tagok.

Errél az emlékmi-tervrdl azonnal a csodalatos Alessandro Volta mizeum, a
Comoi t6 partjan allo koralaktt dom, a ,,Tempio Voltiano” (Volta templom) jut-
hat az esziinkbe, és megallapithatjuk, hogy az olaszok megadjak a tiszteletet a
tudosaiknak is.

Lengyel Zoltan irasai és egyéb forrasok alapjan most idérendi attekintést

334 Bretus Imre (1971-) a Tat Galéria tulajdonosa.
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adunk a legfontosabb emlék-allitasokrol és a hozzajuk kapcsolddoé tinnepi meg-
emlékezésekrol, szimpoziumokrol.

1964 — Sziiletésének 260. évfordulojan:
Eloadas-sorozat Debrecenben

1967 — Halalanak 190 éves évfordulojan:
Kiallitasok az Orszagos Széchényi Konyvtarban, az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetem konyvtaraban, valamint a budapesti Rakoczi uti Tanszerboltban,
eléadasok a Miszaki Egyetem Kisérleti Fizika Tanszékén,
eziist emlékérem kibocsatasa Debrecenben,
eziistozott bronz érem, ETE Budapest

1971-ben
Segner Janos Andras Szakbizottsag megalakulasa (vezetd: Lengyel Zoltan, tit-
kar: Karady Pal, jegyzokdnyvvezetd: Lengyel Zoltanné), tombak Segner érem
kibocsatasa

1972 — Halalanak 195. évforduldjan
Segner-napok 1972. okt. 9-10-én Budapesten

A kétnapos, nagyszabasi megemlékezés tulajdonképpen a Segner Szakbi-
zottsag kibdvitett, linnepi iilése volt.

9-én a Technika Hazaban Lengyel Zoltan, a Szakbizottsag vezetdje fel-
kérte Wahlner Aladart, az iilés elnokét, az ETE fotitkarhelyettesét, hogy
mondja el megnyito beszédét Segner halalanak 195. évforduldja kapesan.®3?

Ezt kovette két hallei Segner-kutaté tudomanyos eléadasa. Wolfram
Kaiser az iinnepelt hallei tudomanyos tevékenységérdl, mig Werner Pie-
chochki a hallei életérdl beszélt.33¢

Eric G. Forbes, az Edinbughi Egyetem Torténelemtudomanyi Intézeté-
nek professzora tanulmanyénak cime: Segner, Mayer és a Géttingai Csillag-
vizsgdlo. A Fizikai Szemlében torténd ismertetésében az all, hogy O is tar-
tott eldadast. Az linnepség eseményeinek igen részletes leirasaban és a fény-
képekkel gazdagon illusztralt eldadasok ismertetésénél viszont ezt a
labjegyzetet olvashatjuk. ,,A szerzének a Segner-napokra kiildott tanulma-
nya”. Nagyon valdszinti, hogy Forbes nem tudott eljonni Budapestre. A sze-

35 Segner iinnepség 1972. oktdber 9-10-én Budapesten és Debrecenben. = Fizikai Szemle 23
(1973) No. 11. p. 351.

336 Az Energiagazdilkodasi Tudoméanyos Egyesiilet (ETE) lapja 42 oldalon szamolt be az esemé-
nyekr6l: Energia és Atomtechnika 25 (1972) No. 12. pp. 529-570. Bevezetésként kozolték M
Zemplén Jolannak a Pet6fi Radidban elhangzott eléadasat, amely egyben az iinnepi esemé-
nyek bejelentése és bevezetése volt.
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replokrol, az elndségekrol, a kozonségrol gazdag fényképanyag tudosit, de
nincs fénykép a brit kutatorol.

Lengyel Zoltan aprolékosan ismertette a Segner-kutatasok eredményeit.
Beszélt Segner Janos Andrasnak az egyetlen, Magyarorszagon az Orszagos
Széchényi Konyvtarban 6rzott levelérdl. Ezt kdvetden részletesen szolt Seg-
ner csillagaszati tevékenységérdl, a norteni malomrol, majd a hallei sirrol.
Felsorolta a Segner-mozgalom megannyi megnyilatkozasat: eldadasokat, ki-
allitasokat, elnevezéseket.

Annak idején a vallalatok igen nagy mértékben tamogattak a tudoma-
nyos egyesiiletek munkajat. (Mutatja ezt egyebek kozott az is, hogy a buda-
pesti tinnepségen a turbinakat is gyartd Lang Gépgyar vezetdinek népes cso-
portja vett részt.)

Az egyesiiletek, s koztiik az ETE, halas volt ezért Wahlner Aladarnak.

Az iilés elndkének szavait idézem:

»Kedves kotelességiinknek tesziink eleget, mikor kdszonetet mondha-
tunk egy olyan miiszaki vezetonek, aki mind az energiaellatas, mind a mi-
szaki torténetkutatas tAmogatdsa, lehetdvé tétele koriil, a rendelkezésre allo
lehetdségekkel az eredmények eléréséhez nagy segitséget adott. Marjai Ist-
van fomérndk urhoz szélunk, és kérjiik, hogy tudomanyos egyesiileteink el-
ismeréseként a ,, Segner Hungarus” kétoldalas emlékérmet atvenni szives-
kedjék”

(Dicséretes, hogy a ,.kartarsi”, ,,elvtarsi” korszakban Wahlner Aladarnak
a fomérnok urnak adta at a kitiintetést.)

Unnepségek Debrecenben: a
Segner-muzeum és a marvanytablaval jel6lt Segner-tér felavatasa
Debrecenben oktdber 10-én:
A Technika Hazaban Lengyel Zoltan felkérte Molndr Janos TITASZ (Ti-
szantuli Aramszolgaltato) igazgatét, az ETE debreceni szervezetének elnd-
két az iilés megnyitasara és levezetésére.

Unnepi beszédet Kesztyiis Lorand, a Debreceni Orvostudoményi Egye-
tem rektora mondott.

Makkai LaszIlo, a Debreceni Reformatus Teologiai Akadémia professzo-
ra, az intézet nagykonyvtaraban 6rzott négy eredeti Segner miirdl és a meg-
szerzett masolatokrol beszélt. Szénassy Barna az iinnepelt matematikai
munkéssaganak legfontosabb eredményeit ismertette, majd M. Zemplén Jo-
lan és Harsfalvi Alajos, Debrecen 1. keriileti tanacselnokének révid beszé-
dei kovetkeztek. Harsfalvi elmondta, hogy ,,Kiilonos jelentéséggel bir, hogy
munkéssaga ismertetéséhez és emléke megorzésére kiilon Segner terem ké-
szilt a Reformatus Kollégium muzeumaban, ahol nagy lelkesedéssel, tarsa-
dalmi munkaban dolgoztak a Hajdu-Bihar megyei Epitéipari Vallalat szo-
cialista brigadjai, a MAV Kandé Kdlmdn szocialista brigadja, a Mezdgazda-

203



sagi Felszereléseket Gyarto Ktsz, és a Ko6-és Miikdipari Ktsz dolgozoi. Ez
utobbiak alkotasa a Segner tér marvany tablaja is.”

Az iinneplé kozonség a TITASZ altal biztositott autobusszal a Segner
térre, a névado és marvanytabla leleplezd-, majd a mizeumavato tinnepség-
re ment. Tér- és tdbla-avaton beszédet mondott Wahlner Aladar és Harsfalvi
Alajos. A Reformatus Kollégium konyvtarat, muzeumat és az ujonnan ki-
alakitott Segner-szobat Makkai professzor ur és a muzeum osztalyvezetdi
mutattak be.

1974 — Sziiletésének 270. évfordulojan:
Segner-szobor felallitasa Debrecenben

1977 — Halalanak 200. évforduldjan
Halléban Mikus-dombormii keriilt Segner sirboltjaba és emléktablat helyeztek el
lakohazanak helyén.
Megjelent W. Kaiser konyve: Johann Adreas Segner, ,, Der Fater der Turbine”
Megjelent W. Kaiser ¢és B. Thaler szerkesztésében a ,.Johann Andreas Segner
(1704-1777) und seine Zeit, Hallesches Segner-Symposium 1977 c. tanul-
manykotet.

Segner-konferencia Halléban 1977-ben:3%"
A Martin Luther Egyetem ebben az évben iinnepelte fennallasanak 475. év-
fordulojat. A konferencia része volt a jubileumi rendezvényeknek, amelynek
férendez6i Wolfram Kaiser és Arina Vélker voltak.

Szeptember 29-¢én az egyetemnek a konyvtar melletti eldadd termében
hangzottak el az idvozlo beszédek a vendéglatok, a varos és a kiilfoldiek
részeérél. A nemzetkdzi szimpodziumon a hazigazdak mellett cseh, szlovak,
lengyel, holland és magyar résztvevok voltak. A magyar kiildottség vezetdje
¢s tagjai rendre: Wahler Aladar, Lengyel Zoltan, Karady Pal, Szamosujvary
Sandor ¢és Kasparek Laszloné.

Az els6 nap délelétt tudomanyos eldadasok hangzottak el. Délutan ke-
riilt sor a Stadtgottesacher temetd 83. kriptajaban elhelyezett dombormiives,
magyar ¢és német felirati sirkd megkoszoruzasara. Mikus Sandor alkotasa a
magyar Kulturalis Minisztérium ajandéka. Ezt kdvetden emléktablat avattak
az akkori Klement Gottwald utcaban: a Segner egykori hazanak helyén allo
épiilet kapujaban. (A haz felgjitasakor az emléktabla elkallddott.)

Szeptember 30-an a Technika Hazaban folytatodtak az el6adasok. Ekkor
mondtak el magyarul kutatasaik eredményét Lengyel Zoltan és Szamostjva-
ry Séandor, rendre a Segner-emlékek magyarorszagi apolasarol és a debrece-

37 Lengyel Zoltan — Karady Pal: Beszamol6 a hallei Segner-Konferenciarol. = Fizikai Szemle 28

(1978) No. 6. p. 235.
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ni Reformatus Kollégiumrol. Eldadésaik tartalmarol Kaiser professzor adott
német nyelvli 0sszefoglalot. Karady Pal felolvasta Segner matematikai
munkéssagarol szolo tanulmanyat.

Az eldadasok kibdvitett, szerkesztett anyagat 255 oldalas kiadvanyban
jelentették meg az egyetem tudoményos kézleményeinek soraban: Wissens-
chaftliche Beitrdge der Martin-Luther Universitdt, Halle-Wittenberg
1977/36 (T20), Halle (Saale). A mii igen gazdag anyaganak tobb részletét
felhasznaltuk, beépitettiik konyviink megfelelo fejezeteibe. Most csak azt
emeljiik ki, hogy Kaiser és Piechocki az 1972-ben Debrecenben tartott eld-
adasuk kibdvitett valtozatdit mondtak el. Arina Vdlker Segner pozsonyi,
Georg Uschmann és Erika KrauBle pedig a jénai éveirdl beszélt. Juraj Poto-
¢an elmondta, hogy Segner mennyiben jarult hozza a vizturbinak kifejlesz-
téséhez. Betettek a kotetbe olyan tanulmanyokat is, amelyek nem hangozot-
tak el a szimpdziumon, de nagyon sok informaciot kozoltek a 18. szazadi
Hallérol, az akkori egyetemrdl, az orvosi és természettudomanyi tananya-
gokrol, a debreceni tisztiorvosokrol, Segner tanarair6l; dsszesen 14 szerzd
20 irasa.

A rendezvény masodik napjanak délutanjan a résztvevok a hallei plane-
tariumot tekintették meg. Itt allitottak ki azt a Segnerrdl szol6 gazdag fény-
képdokumentaciot, amelynek nagy részét a magyar kutatok kiildték Halléba.

A harmadik és negyedik nap kiranduldsokkal telt el. Meglatogattak
egyebek kozt a tanterburgi csillagvizsgalot és az Ziegenriicki vizenergia-mu-
zeumot. Ez utdobbiban miikddoé Segner-kereket is lattak.

2004 — Sziiletésének 300. évfordulojan:
Magyar tinnepi bélyeg
Megemlékezés a Természet Vilaga folyoiratban (Abonyi Ivan
A Szlovak Nemzeti Bank eziist 200 koronas emlékérme
A Szlovak Szabvanyligyi Hivatal emlékérme és kitiintetési érme

)338

2017 — Halalanak 240. évforduldjan
A Segner-szobor tjra-felallitasa és a Segner-tabla feltjitasa Debrecenben

UTCA- ES TER-ELNEVEZESEK

Karol Prikkel szlovak szovegében — valosziniileg az internetre tdmaszkodva —
az all, hogy a Segnerrdl elnevezett utcak az USA-ban is vannak: “Segner Road
— ( Fredericksburg), Texas; Segner Drive — Hemet, Kalifornia. Hosszas levele-

38 Abonyi Ivan: Haromszaz éve sziiletett Segner Janos Andras. = Természet Vilaga 135 (2004)
No. 12. pp. 547-550.
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z¢s utan kidertilt, hogy az utcaelnevezés Texasban nem kapcsolodik a mi Segne-
riinkhoz, a kis falusi utaknak adtak neveket, hogy vészhelyzetben megtalaljak
az ott ¢loket. (Van t6 a kozelben, ezért valdszinli, hogy a német elnevezésii tele-
ptilésen /Fredericksburg/ segner=horgasz a sz6 megfejtése.)

,,There is no connection to your 18th century physicist. In our rural county
to help with emergency services the small farm roads were given names. Segner
road was the name chosen for the road by the people whose house was there.”
(Brian MacWithey Library Director — Pioneer Memorial Library)

Hasonl6 a helyzet a kaliforniai Hemet varosaban is. Innét nem sikertiilt ema-
il-valaszt kapnunk sem egy iskolabol, sem a varosi kdnyvtarbol, ahova én irtam,
sem a varoshazarol, ahova a magyar szarmazasu konyvtaros ismerdsom, a
Kongresszusi Konyvtar (LOC) magyar részlegének vezetdje, Kenneth Nyiradi
irt: ,,Az amerikaiak nem neveznek el utcakat természettudosokrol, az alapitokrol
nevezik el azokat. Ahol én néttem fel New Yorkban az utcakat az egyetemekrdl
nevezték el (én a Conell streeten laktam).”

Viszont Budapesten, Zsolnan, Bécsben, Pozsonyban, a németorszagi Ketschben
tobbnyire a Segner utca kornyékén levo utakat is természettuddsokrol nevezték
el.

Budapest

A XI. kertiletben: Segner Janos utca. Vele parhuzamos a Bodola Lajos utca
Bodola Lajos (1825-1897) banyamérndk, vizépitd mérnok, utazo, illetve a fia:
Bodola Lajos (1859—-1936) geodéta, az MTA tagja

Zsolna

Segnerova ulica, 010 15 Zilina-Hajik, Szlovéakia

A kornyez6 utcak nevei szlovakul (azért rdismeriink a magyar valtozatokra):
Mateja Bela, Petzvalova, Mikovinho, Kempelenova.

Igazan dicséretes csokor!

Bécs
Segnerstrafie, 1956 junius 20. Ota nevezik igy ezt az utcat a 10. keriiletben
(Oberlaa), korabban Simmeringer StraBe volt.3

Ketsch
Németorszag
Segnerstrafie, 68775 Ketsch

339 Felix Czeike: Historisches Lexikon Wien — https://www.wien.gv.at/wiki/index.php/Felix_
Czeike: Historisches Lexikon Wien
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Halle

,»A halle-wittenbergi Martin Luther-Egyetem 1. sz. orvosi klinikaja 1963 tava-
szan azzal a javaslattal fordult Halle varos tanacsahoz, hogy a Saalementi varos
egyik utcajat az 1755-t6l 1777-ig itt tanitod orvos, matematikus és fizikus Segner
J. A. utan nevezzék el. Ezt a kérést teljesitették: azota a korabbi Hedwig-utca
Segner nevét viseli és ennek érdemdus tevékenységére, valamit az Academia
Fridericiana szamara jelentds tudomanyos iddszakara emlékeztet”—olvashattuk
Kaiser professzor 1972. évi debreceni el6adasanak, mar idézett nyomtatott val-
tozataban.

Segner-Straffe Halléban (Saale):

Latitude: 51.4884745, Longitude: 11.9769163. (Német szakirodalombol vettem
ezeket az adatokat, teljesen felesleges egy hosszll, kanyargd utca megtalalasi
helyét ekkora pontossaggal megadni.)

Megmutatjuk az egyik utca-névtablat, amelyet a Luisienstrasse utkeresztezddé-
sében oszlopra helyeztek.

Az utcanév ala ezt irtak a névadorol:

,»Johann Andreas Segner (1704—1777). A természettudomany és a matematika
professzora a hallei egyetemen. A turbinatechnika elokészitdje (Segneri vizike-
rék)”

Pozsony

fme a pozsonyi Segner utca névvaltozasai:

Mai utcanév: Olejkarska ulica.

Az Ortvay névjegyzekbol: 1879-t1: Segner-it (Segnerstrasse), 1925-t6l: Seg-
nerova cesta, 1945-t6l: Olejkarska ulica.

Ide mésoljuk a Segner 1t lefrasat Ortvay Tivadar konyvébol.”340

»Segner ut (Segnerstrasse) A Ferenc Jozsef varos ezen széles s egyenes Utja a
Kikotd utat koti 6ssze a Nador-utcaval. Athasitja a Széchényi utcat. 1879 jil.
28-an kapta nevét Segner Janos utan, ki Pozsonyban 1704-ben okt. 4-ikén szii-
letett. Cimeres sziilbhaza ma is megvan a Mihaly-utcaban, de cimere azon kiviil
a Malomvoélgyi 5-ik malomnal is lathato.”34!

340 Ortvay Tivadar: Pozsony varos utcdi és terei, A varos torténete utca és térnevekben. Eredeti
kutatasok alapjan irta Dr. Ortvay Tivadar, Pozsony, 1905. Wigand. (Reprint: 1991).
Elérhet az interneten is: mtatkki Hungarian Academy of Sciences Centre for Social Studies
Institute for Minority Studies.
— Ortvay Tivadar (1843—1916) (1875-ig Orthmayr Tivadar) torténész, régész, foldrajztudos,
pedagogus, romai katolikus pap, a MTA rendes tagja, Ortvay Rudolf (1885-1945) fizikus
nagybatyja.

341 Bz a cimeres ko keriilt el nemrégiben a fold aldl. Lasd ,,4 Segner-kerék” fejezetet.
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A Kalligram Kiad6 2008-2009-ben ujra kiadta Ortvay munkajat 6t kis ko-
tetben, a régi varosrész-elnevezések alapjan (Ferenc Jozsef véros, Ovéros, Na-
dorvaros, Terézvaros, I'ijéros), de a mai kor emberére gondolva a mai utca- és
tér elnevezésekkel és mai térképpel.34?

Ma Pozsony IV. keriiletében van Segnerrdl elnevezett utca.
Segnerova ulica, 841 04 Karlova Ves
Kozelben van a Kempelen /Kempelenova ulica.

Most kovetkezik a varosok szerinti ismertetés azokrol az emlékhelyekrol, ame-
lyekrdl eddig részletesen nem esett sz0.

Debrecen

Segner tér

Valamikor barom-vasartér volt a mostani Segner tér. 1972-ben a névado linnep-
ségen avattak fel Segner marvany emléktablajat a 7. szamu hazon.

DR. SEGNER JANOS ANDRAS
1704-1777
A POZSONYI SZULETESU TUDOS 1731-BEN DEBRECEN
VAROS ORVOSA VOLT.

A SEGNER-KEREK FELTALALOJA, A TURBINA ATYJA.
DEBRECEN UTAN JENA, GOTTINGA, HALLE EGYETEMEIN A MATE-
MATIKA ES A FIZIKA PROFESSZORA.

A VILAGHIRU ORVOS ES FIZIKUS EMLEKERE, 1972.
DEBRECEN MEGYEI VAROS ENERGIAGAZDALODASI
TANACSA TUDOMANYOS EGYESULET

A téravatd linnepség tobbszaz résztvevo mellett, igen meghat6 formaban folyt
le. Felavato beszédet mondott az Energiagazdalkodasi Tudomdnyos Egyesiilet
nevében Wahiner Aladar fotitkarhelyettes, Debrecen varos nevében Dr. Hars-

342 Ortvay irja: ,,Magyar nemesei oklevelét II. Frigyes porosz kiraly megerdsitette 1755-ben. Seg-

ner tanulmanyait sziildvarosaban kezdte s azutan Jénaban befejezte. Utobb Debrecenben volt
varosi féorvos. Innen visszakeriilt Jénaba, hol mint bdlcsészeti tanar mitkodott. Majd Gottin-
genben a fizika, metafizika €s vegyészet tanara volt. 1755-ben meghivtak Halléba, hol mint
kir. titkos tanacsos 1777. okt. 5-én meghalt. Szamos irat szerzdje s ¢ a rola elnevezett vizike-
rék feltalaloja.

A Segner-utca mentén fekszik a Regenhard Ferenc és tarsa Posztogyara, mely mintegy hétezer
négyszogoblnyi teriiletet foglal el a Rakdoczy-, Nador-, Széchényi utcak és a Segner ut kozott.
Alapitottak 1871-ben s all egészben 6 gyari épiiletbél. Hajtoer6ként egy 100 16erejii gézgép
mikodik. Kétharmadaban ndkbol allé munkésainak a szam 150-160. termelési képessége
évenként 120 ezer méter poszto és 67,200 méter kaliko, [= finom vagy merev pamut- illetve
len-szdvet]”.
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falvi Alajos elndk” — igy kezdoédik a ,, Debrecenben 1972. oktober 10-én 14 ora-
kor az uj Segner-téren” c. tudositas.’*

A tabla a tér hatalmas atrendezése utan sokaig erdésen megkopottan egy tjonnan
épitett, kis tornyos emeletes haz falan, két ablak kozott volt lathato, a ,,Védo
zéna” MUNKA- ES VEDORUHAZATI ARUHAZ ériési méretii felirat alatt.
Az aruhaz hivatalos cime jelenleg Csap u. 2., de a sarok-¢épiilet tér feldli falan
van a marvanylap ¢s a ,,Mesterfalva Segner-tér” felirata tabla. A Segner szobrot
is felallitottak végre ijra 2017 oktoberében, és ezt a marvanylapot is atfestették.

Reformatus Kollégium
Kalvin tér 16.
A Nagykonyvtarban 1964-ben Lengyel Zoltan és fia, Lengyel Attila — az ETE
Segner Szakbizottsaganak tagjai — gyljteményei alapjan dllando kidllitast ren-
deztek be Segner munkdibdl, a hazai és kiilfoldi kutatasok eredményeibdl. Ide
kertilt 1970-ben a Segnerrdl elnevezett Holdkrater fotoja.

1972-ben a Gimnazium iskolatorténeti muzeumaban Segner-termet hoztak
létre, amint arr6l mar irtunk. Itt volt lathaté a fizikaszertar 19. szazadi Seg-
ner-kerék modellje, ¢és ide kertilt 1974-ben Mikus Sandor ajandékaként az Or-
vostudomanyi Egyetem teriiletén all6 bronz Segner-szobor patinazott gipsz ere-
detije. Ma, 2018-ban hidba keressiik a Segner-termet: nincs, felszamolték. (Az
iskolatorténeti muzeum még a Kalvin téri épiiletben van.) A hatalmas gipsz
szobrot azonban Orzik, atvitték 2014-ben a Péterfia u. 1-7 szamu régi iskolai
épiiletbe, ahol most egyiitt van a reformatus altalanos és a kdzépiskola. Ez utob-
bi a DRKG — Debreceni Reformatus Kollégium Déczy Gimnaziuma (1972-ben
innen kellett a gimndziumnak a Kollégium hatso éptiletébe koltdznie.) Az inter-
neten, Ujsagcikkekben ezért szamos helyen ugy szerepel a szobor eredeti gipsz-
mintaja, mint Mikus 2014-es alkotdsa. Az impozans miivet 1995-ben bemutat-
tuk egy nagy nemzetkdzi fizikatorténeti konferencia kiallitasanak keretében, a
2000-ben megrendezett hannoveri vilagkiallitds hat magyar tudost abrazolo
gipsz szobrdnak tarsasagdban Szombathelyen a Berzsenyi Daniel Fdiskolan.
(Utobbihoz kapcsolodik a vilagkiallitas tiszteletére megjelent, magyar tudoso-
kat bemutato6 kiadvany is, amelyet Gazda Istvan és Estok Janos allitott dssze.)

Fiivészkert utcai Altalanos Iskola

Flivészkert u. 2.

[jogutéd: DEKAI — Debreceni Reformétus Kollégium Altaldnos Iskolaja
Péterfia u. 1-7.]

,»1969 februar 19-én az iskola 'Béke és Baratsag’ termében nagyszabasu Seg-
ner-iinnepség volt a Varosi Hazafias Népfront és az Energiazdalkodasi Tudoma-

343 Energia és Atomtechnika 25 (1972) No. 12. p. 562.
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nyos Egyesiilet védnoksége alatt, mely iinnepség keretében marvanybol késziilt
Segner emléktablat lepleztek le” — tudositott Harsfalvi Alajos, a mar emlitett
1972. évi beszédében. Az iskola épiiletében kiilon Segner-falat is 1étrehoztak
1969-ben. Az iskolat 1989-ben atvette a Tiszantili Reformatus Egyhazkeriilet,
ez lett a Reformatus Kollégium Altalanos Iskoldja, a ,.kis Refi”. 2014-ben az
iskola a Péterfia u. 1-7 szdmu épiiletbe koltozott a gimnaziummal egyiitt, amint
azt az imént irtuk. (A Fiivészkert utcai épiiletben ma a Reformatus Levéltar és
konyvtari raktarok vannak.) A Péterfia utcaban nincs 'Béke és Baratsdag’ terem,
nincs emlékfal, csupan a masodik emeleten a mar tobbszor emlitett, hatalmas
gipsz-szobor, par soros, igénytelen kivitelli ismertetéssel. A marvanytablanak is
nyoma veszett, ugyanugy elkallodott, mint Segner hallei lakohdzanak helyét jel-
z0 tabla.

Orvostudomanyi Egyetem elméleti tomb

Nagyerdei krt. 98.

1974. oktéber 5-én 11 orakor valdsult meg az 1960 ota dédelgetett alom: Lorinc
Imre nyugalmazott allamtitkar, az ETE elnoke elmondta avatd beszédét, és az
egyetem Uj, tizemeletes épiiletének parkjaban leleplezte Mikus Sandor (1903—
1982) kétszeres Kossuth-dijas szobraszmiivész-professzor Segner Janos Andras
bronz szobrat.

Az archaizdlé fej kissé eldugva, az Elettani Intézet voros téglafaldhoz kozel
kapott elonytelen helyet” — irta Sz. Kiirti Katalin (1940-): ,,K6ztéri szobrok ¢és
épiiletdiszité alkotdsok Debrecenben és Hajdt-Biharban” (Hajdu-Bihar Megyei
Tanacs, 1977) c. konyvében.

A Segner-szobor

| felavatasa
Debrecenben
1974-ben

(A Méliusz Juhdsz
Péter Konyvtar

— Helytorténeti
Gytijtemény és
Fototar, Debrecen
szivességebdl)
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A Segner-szobor leleplezése 2017-ben

A szobor ¢lethii: térbeli megformaldsa Franz Reibenstein (1697-1751) 1747-
ben késziilt Segner portréjanak. Egyezik a tekintet, a pardka, az ing, a kabat
(lasd egyebek kozt: Niedersdchsische Staats- und Universitétsbibliothek, Voit-
Sammlung).

A nagyszabast avato linnepségen az alkotdé muivész jelenlétében koszorukat
helyeztek el a szobor talapzatanal. Rendre: ETE (Ldrinc Imre, Kasparek Lasz-
loné, Lengyel Attila, Lengyel Zoltan), Varosi Tanacs, Orvostudomanyi Egyetem
(Szabd Arpad rektor), Hazafias Népfront, Halle véaros és egyeteme (Wolfram
Kaiser, Arina Volker).

Az linneplés a Segner téri emléktabla koszoruzasaval, majd a Segner mu-
zeum megtekintésével folytatodott. Itt adtak at tombak Segner-érmet Szamosuj-
vary Sandornak.

A Magyar Posta aznap Segner-bélyeget bocsatott ki.

A Magyar Radioban Kasparek Laszloné tartott eldadast Segnerrdl. Ennek
szovegét is kozolték az Energetika és Atomtechnika folydiratban Lengyel Zol-
tanné beszamolodja utan.>**

34 1. Z.: [Lengyel Zoltin] Segner Janos Andrds szobranak leleplezése Debrecenben Fizikai
Szemle, 1975/8. p. 316. [A szdvegben ,,az ELTE koszortijat” helyesen: az ,,ETE koszorujat”.]
Lengyel Zoltanné: Dr. Segner Janos szobranak leleplezése Debrecenben, Energetika és Atom-
technika,28. 1975/7. 328-333
http://jadox.meliusz.hu/JaDoX Portlets/displayContent?docld=345760&secld=4958
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Hanyatott sorsa lett a Segner-szobornak. Epitkezések miatt a szobrot elmoz-
ditottak eredeti helyérol, és az deszkakra fektetve sokaig hevert a fiibben. Kantor
Sandorné Varga Tiinde 4dldozatos munkdjanak koszonhetéen 2017 oktdberében
ujra felallitottak az alkotast a Debreceni Egyetem Nagyerdei campusan: a Klini-
ka-telepen, az egyetem parkjaban, a Miiveseallomas mellett, a Kenézy villa mo-
gott.

Ragaszkodtak a hagyomanyokhoz, a régi helyéhez kozel, most is kissé el-
dugott, bar szép részen van. A restauralassal Gyorffy Lajos szobraszmiivészt, a
debreceni Reformaciéo Emlékmi egyik alkotojat biztak meg.

Az tinnepélyes Ujraavatas, a leleplezés 2017. oktober 25-én volt.

Bartha Elek, a Debreceni Egyetem rektor-helyettese, majd Komolay Sza-
bolcs Debrecen Megyei Jogli Varos alpolgarmestere, Fekete Karoly reformatus
plispok €s Kustar Zoltan a Debreceni Reformatus Hittudomanyi Egyetem rekto-
ra mondott avatobeszédet, majd négyesben lehtiztak a szoborrol a nemzeti sza-
laggal atkotott leplet.

Ezt kovette a koszoruk elhelyezése.

Kozreadjuk Nagy Mihaly tanar ur és Kotricz Noémi képriportjat. Az interne-
ten a rendezvényt kdvetden azonnal lathattunk rengeteg beszamolot, még vi-

Debreceni Egyetem campusan, a Kenézy villa mégott all 2017 oktober ota a Segner
szobor (Foto Kotricz Tiinde)
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deo-betétet is. A vided alkotdi, dicséretes modon, elokeresték, és megmutattak
az 1974. évi avatasrol készitett felvételeket. igy modunkban all 5sszehasonlitani
a fekete-fehér allo képeket a szines mozgoképekkel. Azt is lathatjuk, hogy mi-
lyen sokan voltak az akkori avatason, és milyen kevesen most. Nem érthetd,
hogy miért nem mozgositottak a debrecenieket, és ezen beliil is a kdzépiskolas
didkokat és tanarokat, az egyetemi oktatokat és hallgatokat.3+

Szeged
Dom tér
Nemzeti Emlékcsarnok
A Tudoményegyetem U alaku épiiletének arkadsoraban a koltok, irok, miivé-
szek politikusok, tudésok képmasai kozt 1978. majus 18. ota megtalalhatjuk
Segner jol ismert hosszuparokas képmasat is, ha hatunk mogott van a Dom, ak-
kor a baloldali, keleti oldalon. A mészké dombormii 105 x 48 cm nagysagu. Egy
szegedi ismertetésben azt olvastuk, hogy a megyei MTESZ és a Varosi Tanacs
kezdeményezte a felallitast. Az alkotd, Mikus Sandor miiveinek ismertetésében
az interneten az all, hogy Debrecen varos rendelt két példanyt a dombormiibdl,
ezek egyike keriilt Szegedre. (Az els6, hosszu szovegt alkotas a mar ismertetett
hallei sirko.)

A szegedi valtozat alairasa:

SEGNER JANOS ANDRAS
1704-1777
ORVOS-FIZIKUS

Sokszor jartam az emléktablanal, volt amikor pajkos kedvii emberek atirtak a
szoveget Orvos—fizikusra.

Pozsony
Namestie Slobody 17
A Szlovak Miiszaki Egyetem Gépészeti Karan van Segnerrdl elnevezett el6ado-
terem: ,,Poslucharem Jana Andreja Segnera, S1” (Faculty of Mechanical Engi-
neering STU in Bratislava).
Pozsony/Bratislava, Ovéaros/Staré mesto, Ludvik Svoboda rakpart/ Ndabrezie ar-
madneho generala a Ludvika Svobodu

Az Uj hidtol/Novy most Nyugat felé haladva a Dunaparton, a Véar/Hrad alatt
a ,,vizparti uton” talaljuk Segner Janos Andras Duna felé néz6 bronz fejszobrat,
amelyet magas, fehér, fliggdlegesen bordazott kdoszlop oldalan helyeztek el. Ha

345 Jj helyen all a turbina atyjanak debreceni szobra — videdval — Dehir
www.dehir.hu/debrecen/segner-janos-andras-szobor-debreceni-egyetem/2017/.../25/
www.haon.hu/melto-helyere-kerult-a-segner-szobor/3659672
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autoval megyiink, nagyon kell figyelniink, mert az autobdl joszerivel csak a ko-
oszlopot latjuk. Ugyanakkor a varral a hattérben szép felvételt készithetiink a
Duna felol.

A magyarorszagi nagy évfordulds rendezvénye évében, 1967-ben allitottak
fel az emlékmivet, amely Alexander Vika (1933— ) akadémikus, szobraszmii-
vész €s Milos Gaspar épitész munkaja. A fej megformalasanal Vika is a Rei-
benstein fetményre tdmaszkodott, de nem masolta azt olyan szolgaian, mint Mi-
kus. Az utikonyvek megemlitik, hogy Segner baratjanak, Samuel Mikovinynek
is van emlékmiive a kozelben.

Halle

Halle-Neustadtban a 2001/02 tanévben egyesiilt a ,,W. Borchert” és a ,,J. A. v.
Segner” kozépiskola, és elhataroztak, hogy az 1j iskolaév kezdetétol, 2002. au-
gusztus 1-tdl mar ,,Novalis” lesz az intézmény neve.

Freiherr Georg Philipp Friedrich Leopold von Hardenberg (aki 1798-ban
vette fel a Novalis nevet) romantikus koltd, ir6 és filozofus. Az 1772—-1801 ko-
zOtt élt személyiség biztosan jobban megérdemli, hogy kozépiskola viselje a
nevét, mint a mi Segneriink vagy Wolfgang Borchert (1921-1947) ird, kolto és
szinpadi szerzd, aki kozvetleniil a II. vilaghaboru utani legjelentdsebb német
irodalmar volt.

Leipziger str 43.

Ezen a helyen allt Segner lakohaza. A mostani épiiletet 1912-ben Otfo Boec-
ke tervei alapjan emelték. Egy id6ben ez volt a ,,Cafe Zorn”. Ezen a hazon volt
az az 1977-ben — az akkori Klement Gottwald utcidban avatott — emléktabla,
amely Segnerre emlékeztetett, s amely az atalakitdsok soran elkallédott, mint
azt mar emlitettiilk. Bernd Hofestédt képriportot kiildott a hazrol. (Lasd a szines
képmellékletet!)

Jéna

Unterm Markt 4

1858-ban ezen a hazon Segner-emléktablat helyeztek el, ami 1973-ban elve-
szett. 1991-ben rekonstrualtak a tablat. Alkotoja ismeretlen.

Szeretnénk azonban megidézni az akkori kor hangulatat, és kicsit a jelenlegi
egyetemi életet, ezért lefényképeztilk az egyetemi toronyépiilet mellett a ,,Zur
Rosen”, a ,,R6zsahoz” cimzett, szépen restauralt épiiletet. Az utcai falon tabla
tudosit arrol, hogy az 1406-ban épiilt haz 1561 6ta az egyetem tulajdona. Jogasz
hallgatok laktak benne. Sok atalakitas, felijitas utan jelenleg a hallgatoi onkor-
manyzat kavéhaza és klubja mikddik benne. Caspar Sagittarius rektor 1683-
ban a Rozsapincének egy korodzsat ajandékozott, amely ott pompazik az ives
kapubejarat felett baloldalon. Segner mar egyetemi hallgatd koraban lathatta ezt
a korozsat, és jarhatott az épiiletben.
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URSETA

Segner-krater a Holdon

Lengyel Zoltan a Seg-
ner Szakbizottsag mun-
kajanak ismertetésekor
boldogan mondta, irta,
hogy 1970-ben jutott
tudomasukra, hogy kra-
tert neveztek el Segner-
r6l a Holdon.

Az elnevezés elég
régi, Schrotert6134¢ szar-
mazik. 1802-ben az ¢
javaslatara lett Segner
Janos Andras krater a
Holdon, a Holdperem
kozelében a déli, latha-
to féltekén, a Bailley
¢és a Schiller kratert 6sz-
szekotd vonal felénél
(58,99° S, 48,68° W, a
koordinatak szogperc-
ben és masodpercben:
58° 59" 24" S, 48° 40’
48" W). Lengyel ismer-
tette a Hédervari Péter-
t6%*" kapott tovabbi ada- Hold-részlet térképe a Segner-krdterrel
tokat is: ,, A krater atméro-
je 48 km. Legnagyobb belsé mélysége a kiilsé kdrnyezethez viszonyitva 2500
m, sancanak atlagos magassaga kozel 1900 m. A kdzepes nagysagl kraterek
kozé tartozik. A belso feliilete viszonylag sima, kozponti cstcsa nincs. Feltéte-
lezhet6, hogy egy igen nagyméretii, 6si krater peremén épiilt fel, amely mar
csaknem teljesen erodalodott. Kiilsé pereméhez dombsor csatlakozik, amely
nagy gyliris hegységnek a része lehet.”

10 kisérd kratert tartanak nyilvan, amelyek atméréje 7-t6l 35 km-ig terjed.

®
£
S
2
5
@

346 Johann Hieronymus Schroter (1745-1816) német jogasz és csillagasz. A Lilienthal csillag-
vizsgald tulajdonosa és vezetdje. Neki is van kratere és volgye a Holdon.

347 Hédervari Péter (1931-1984) foldrajztandr, amatdresillagasz, 0jsdgird, ir6. Neki is van mar
kratere a Holdon.
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B Urfelvétel a Hold déli
N Sféltekéjének egy részérdl,
N| a lathaté oldalon.

\ A kép aljén jobbra
a mélyebb Zucchius-
krater és felette balra
van a Segner-krater.
— Gorgei Zoltan
szivességebol

A kréter kornyezetét az 1974. évi Segner emlékbélyegre is felrajzoltak.’*® Tér-
képet és {irszondas felvételt is kdzreadunk a kraterrol.>+?

A Segner-kraterrdl egyszeri kézi rajzot is lathatunk. A rajz ugy késziilt,
hogy a megfigyeld, Robert H. Hays Jr. egy 15 cm-es tiikros tavesdvel 170-sze-
res nagyitasnal 44 percig nézte a kratert és kornyékét, kdzben pedig a legjobb
tudésa szerint probalta azt lerajzolni, amit latott.3>

Segner kisbolygo

(M 44595) (28878), Segner 2000KL 41.

2000. majus 26-an fedezte fel P Kusnirak Ondrejovban. Idéziink a neten talal-
hato, a névadora vonatkozd angol nyelvii leirdsbol. ,,In 1750 Slovak physicist
and physician Jan Andrej Segner (1704—-1777) constructed a simple-reaction
waterwheel known as Segner’s wheel ...”3!

»Segner-kerék”-elnevezésii kolcsonhato galaxispar3>?

Jele: VV 264

348 dka.oszk.hu/html/kepoldal/index.phtml?id=57952

349 Antonin Riikl: A Hold atlasza, Geobook, Szentendre, 2012. 71. tabla, 63. térképszelvény, p.
169.
https://en.wikipedia.org/wiki/Segner (crater)

350 The Lunar Observer http://www.zone-vx.com/tlo_back.html vagy http://moon.scopesandsca-
pes.com/tlo_back.html

31 Dictionary of Minor Planet Names. Vol. 1. p. 884.

352 Vorontsov-Velyaminov, B. A.: Atlas of Interacting Galaxies. Part I, Astronomy and Astrophy-
sics Suppl. 28 (1977) pp. 1-117.
Részletes leirast és nagyon szép felvételeket lathatunk kdlesonhato galaxisokrol Toth L. Viktor
konyvének 9. fejezetében. (Toth L. Viktor: A galaxisok vilaga. Bp., 2013. ELTE.)
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SEGNER-ERMEK

A halas Debrecen”
A bevezet6ben azt irtuk, hogy az érmek nem kdthetdek egy-egy helységhez, pe-
dig négy nagyon fontos alkotas kapcsolodik Debrecenhez. A Segner-kultusz te-
topontjan ,, A haldas Debrecen” meg sem varta egykori tisztorvosa halalanak
200. évfordulojat, hanem ,, 4 kivailo orvos és feltalalo 190 éves évforduldjara”,
1967-ben, a budapesti nagy rendezvények évében ontott eziistérem készitésére
kérték fel Ivan Istvant. 3>

A 168,7gramm tomegil érem atmérdje 69.5 mm. El6lapjan a parokas fej kor-
irata: ,,Segner Janos Andrds 1704-1777" és az IVAN szign6 lathat6.35* Hatlap-
jat a két évszam: 17771967, a mar idézett szoveg és Debrecen varosanak Osi
cimere disziti. Eddig nem sikeriilt megtudnunk az érem rendeltetését.

Segner Janos érem

A debreceni Déri Muzeum 06riz egy-
oldalas 67 mm atméréjii bronz Seg-
ner-érmet. Alkotdja Ivan Istvan. Ke-
letkezési évét, rendeltetését nem is-
merjiik.

Segner Janos Andras Dij

Ko6tddik Debrecenhez az Energiagaz-
dalkodasi Tudomanyos Egyesiilet
(ETE) Segner Janos Andras Dija is.
Az 1967-ben késziilt ezlistozott bronz-
érem 115 mm atmér6jii. Ennek hatlap-
ja tires, ide vésik a dijazott nevét és az
adomanyozas évszamat.

El6lapjan az ismert parokas fej a
., Dr. Segner Hungarus” 1704—1777 Debrecen és az alkoto szignoja: RENNER
lathato.

A dijra vonatkoz6 leirast Wiegand Gyozdtél, az ETE fotitkarhelyettesétol
kaptam meg.

Segner Janos érem

353 Feltehetéen Nagyhdzy Janos (sziil. 1901) vasesztergalyos, neves debreceni miigyiijtd, numiz-
matikus tervezése alapjan, és az 6 megrendelésére készithette el az érmét Ivan Istvan. Késébb
a debrecebi Déri Muzeumnak ajandékoztak az érmét. Nagyhazyrol 1969-ben 90 mm-es ontott
bronzérmet készitett Jeckel Ferenc (1950-): ,,Nagyhazy Janos debreceni numizmatikus”.

354 Tvéan Istvan (1905-1967) 6tvos- és éremmiivész. Egyebek kozt az 1945-6s 6tpengds, az 1946-
os aluminium egyforintos hatlapjanak tervezoje.
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Az Egyesiilet altal alapitott dijak adomédnyozasara vonatkoz6 szabalyza-
tunk tomoren tartalmazza azokat a szempontokat, amelyek a Segner Janos And-
ras-dij adomanyozasara vonatkozo javaslatnal figyelembe veendok a kovetke-
z6k szerint:

»Segner Janos Andras a felvilagosodas koranak tudésa és technikusa. A tu-
domany és a technika osszekapcsolasanak sorsdonto, kezdeti lépései megtételé-
nek kiemelkedo személyisége, akinek aktiv tevékenysége jelentos részben Ma-
gyvarorszaghoz kapcsolodik.

A mai tudomany és technika miivelésének, fejlesztésének szinte barmely te-
riiletén végzett alkoto tevékenység értékelhet6 a rola elnevezett dijjal.«”

Tombak Segner Emlékérem

Ugyancsak Renner Kalman (1927-1994) éremmiivészt kérték fel, amint azt
Lengyel Zoltan is irta, a tombak Segner Emlékérem elkészitésére. Ennek elo-
lapja azonos az ETE tarsulati dijanak érmével, hatlapjan pedig képi utalas torté-
nik a teljes életmiire: konyv, lobogd faklya, a szarara fonodo kigyo, stilizalt
forgd kerék, dramlé viz és a SEGNER KEREK FELTALALOJA szoveg.

A tombak Segner emlékérem és a Segner-dij eldlapja és hatlapja.
Renner Kalmadn miive

A tombak egy olyan rézcink-6tvozet, melynek cinktartalma a 18%-ot nem ha-
ladja meg. Szine aranysarga. Ezért is irhatta a Fizikai Szemle,>*> hogy a ,,.Segner
Janos Andras Szakbizottsag elndksége 1971. majus 11-én *Segner Hungarus’
aranyéremmel tiintette ki Zemplén Jolant”.

355 Segner Hungarus. = Fizikai Szemle 22 (1972) No. 11. p. 349.
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Az emlitett Dr. M. Zemplén Jolan és Dr. Wolfram Kaiser mellett kétoldalas
tombak emlékérmet kapott 1972-ben: ,,.Dr. Werner Piehocki hallei professzor, a
gottingai Georg August Egyetem, Dr. Szénassy Barna professzor, Dr. Makkai
Laszl6 professzor, Marjai Istvan fémérnok, Dr. Harsfalvi Alajos elnok, Karady
Pal gépészmérnok, Nagy Ferenc mtivész. Lengyel Veronika ETE tag.” 1974-ben

Szamostjvary Sandor munkéjat ismerték el a kitlintetéssel, mint errdl irtunk
mar.

ENERGIAGAZDALKODASI TUDOMANYOS EGYESULET
A MUSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYI EGYESULETEK SZOVETSEGENEK TAGJA
HAYHHOE OBIECTBO SHEPMETHYECKOA MPOMBIILIBHHOCTH
'WISSENSCHAFTLICHER VEREIN FUR ENERGIBWIRTSCHAFT
SCIENTIFIC SOCIETY OF POWER ECONOMY
SOCIETE SCIENTIFIQUE POUR L'EXPLOITATION DES SOURCES ENERGETIQUES
BUDAPEST, V., SZABADSAG TER 17. TELEFON: 120-855.
TELEX: ,METESZ—BUDAPEST 774 —ETE"

Budapesl.1972' oktdéber lo.

DR. SZENASSY BARNA docens urnak,
DEBRECETN

Tudomdnyos Egyesiileteink Segner Jénos Andrds Szak-
bizottsdga 1972.  oktéber lo.-i iinnepi iilésén tartott
kitindé el8addsa emlékére tisztelettel Atadjuk a két-
oldalas "SEGNER HUNGARUS" emlékérmet,

Kérjik Ont, hogy Segner életének kutatdsdval és a
Szakbizottedg munkdjénak tovdbbi tédmogatdsdval Egye-
slileteinket megtisztelni sziveskedjék.

s ) N
/ engyel Zoltan / Wﬁhlner 'Aladdr
a Szakbizottsag ;foiitkarhelyettes

vezetoae

A ,,Segner Hungarus” tombak emlékérem adomanyozasi irata Széndssy Barnanak,
1972-ben

Néhany tovabbi ,,aranyérem” sorsarol Lengyel Zoltan tudositott a Fizikai Szem-
Iében a hallei négynapos Segner-konferencian, 1977 szeptember 29-én: ,,Wahl-
ner Aladar [ETE fétitkarhelyettes] Segner Hungarus aranyérmeket is osztott ki
a férendezéknek.”
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Szloviak eziist 200 koronas emlék pénzérem

2004-ben, Segner sziiletésének 300. évforduldjan, a Szlovak Nemzeti Bank jeli-
gés, nyilvanos palyazatot irt ki a 200 koronas emlékérem megtervezésére. Ki-
lenc miivész 10 palyamiive érkezett be. Az elsd dijat a kormdcbanyai (Kremni-
ca) miivésznd, Mdaria Poldaufovd alkotasa kapta. O mar tobb emlékérmet és
bankjegyet tervezett. Poldaufova alkotasa egyszerii és kiegyensulyozott. Lat-
szik, hogy alaposan tanulmanyozta a Segner-irodalmat. El6lapjan a jol ismert,
19. szazadi demonstracios Segner-kerék, ehhez nagyon hasonlo van a Debreceni
Reformatus Kollégium iskolatorténeti miizeumaban is. Ezt fogja koriil a SLO-
VENSKA REPUBLICA felirat, alul a névérték: 200 Sk, feliil a koztarsasag ci-
mere és az évszam: 2004

A hatlapon ,,magas minéségii” portré — ahogyan a biralat megallapitja — és a
JAN ANDREJ SEGNER név, a két évszam: 1704, 1777. Korben a Segner-kerék
megalkotasanak allomasai: a primitiv modelltél kezdve lathatjuk az euleri és a
sajat fejlesztéseket. A masodik dijat Miroslav Ronai, mig a harmadikat Patrik
Kovacovsky, a Miivészeti Akadémia tagja kapta. Szépek a tovabbi dijazott ér-
mek is, de valoban zsufoltak .3

Szlovak emlékérem a szabvanyiigyi hivataltol

Az interneten bukkantunk ra az érem fotojara: kdzépen a jol ismert prémsapkas
fej, a korirat pedig:

”85. rokov metrologae na Slovenska J. A. Segner”.

A szabvanyiigyi hivatal metrologiai részlegének vezet6jétol, Zbynek Schrei-
ertél (Director of Metrology department Slovak Office of standards, metrology
and testing, Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skuobnictvo Slovenskej re-
publiky Odbor metrolégie, UNMS SR) megtudtuk, hogy a ,,Metrologia 85 éve
Szlovékiaban J. A. Segner” elnevezésii érmet az UNMS SR 2004-ben bocsatot-
ta ki annak tiszteletére, hogy 1919-ben indult a metrologia (méréstan) intézmé-
nye a Csehszlovak Koztarsasagban, és 300 éve sziiletett J. A. Segner. A foton is
lathato, hogy kétoldalas az emlékérem. A hatoldalon a jol ismert 18. vagy 19.
szazadi demonstracios Segner kerék térbeli abrazolasa, alatta a felirat:

1750
SEGNEROVO
KOLESO

¢s korben, feliilnézetben egy hat kifolyocsovel rendelkezé Segner-kerék rajza.

356 Erdemes azért megnézni azokat a BIATEC folyoiratban: Biatec 12 (2004) No. 12. p. 23.
https://www.nbs.sk/_img/Documents/BIATEC/BIA12 04/28 29.pdf
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A szlovak szabvanyiigyi hivatal emlékérme

A szlovak Segner Janos Andras-dij

A Szlovak Szabvanyiligyi és Mérés-
igyi Hivatal igazgatdjanak 2000. ju-
nius 9-én kelt 57/2000. szamu hataro-
zata értelmében a hivatal a méréstan
vildgnapjan®’ minden évben dijat
adomanyoz egy kivalasztott tuddsnak,
illetve kollektivanak. A Kkitlintetés
2004-t61 annak a Segner Janos And-
rasnak a nevét viseli, akihez a viz-
aramlas sebességének és mennyiségé-
nek mérése kotheto (1753). A dij em-
Iékérem atadasaval jar, hivatalos
megnevezése ,,Segner Janos And-
ras-dij a méréstan teriiletén végzett ki-
valo munkaért”.

Ez az érem egyoldalas, Eldlapjan
a CENA JANA ADREJA SEGNE-

A szlovak szabvanyiigyi hivatal
Jan Andrej Segner-dijanak érme

RA ZA METROLOGIU korirat és alul egy mérleg rajza.
A portré megegyezik az alkalmi, kétoldalas emlékérem Segner abrazolasa-
val. Feltehetéen mindkét érmet ugyanaz a miivész tervezte.

357 1875. méjus 20-4n irta ala Parizsban 17 orszag, koztiink hazank, a mérésiigyrdl sz6l6 nemzet-
kozi megallapodast. Ezért valasztottak ezt a napot a méréstan vilagnapjanak.
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KEPI ABRAZOLASOK

Kezdjiik a két legismertebb alkotassal, a két rézmetszettel! A rézmetszd meste-
rek, miivészek szamara a rajzot mindkettdhoz Segner egyik tanitvanya, H. F.
Fiiger készitette.>® Segner Halléban a fiatal Fiigernek optikat és perspektivat is
tanitott. Mindkét metszet a professzori 61tozéket hangsulyozza, az dregkori arc
pufok, nem sugall tanari méltdsagot, csupan a tekintet sugaroz mély értelmet.
A miincheni Deutsches Museum Archivumaban talaltuk ezt a két képet. Toliik
vasaroltuk, 6k kiildték meg nekiink az ott 6rzott levonatokrol késziilt digitalizalt
véltozatot, a digiporta igen részletes adataival egyiitt.3>°

Bause, ,,prémes, jobbra fordul” kép

G. Keil katalogusa alapjan ismertetjiik a rézmetszet leirasat, szabad forditasban.3¢

,,205. Johann Andreas von Segner, matematikus

Frid. Heinr. Fiiger nyoman, 1774.

Mellkép, haromnegyedes abrazolassal, [nekiink] balra fordulva, balra néz.
Szérme galléros kabatban van, fején szorme felhajtasos sapka, amely a hajat
teljesen eltakarja. A kép medallionban van, amelyen foliil szalaggal diszitett fo-
gantyu lathatd. A keret négyszogletes.

Magassaga 197 mm, szélessége 157 mm

Nyomtatasi adatok:

I. Egy tablacskan a kovetkezo feliras all: IOH. ANDR. von SEGNER

II. A metszet alatt balra: Fiiger pinx., jobbra: Bause sc.>%!

Ezt a lapot cimképként megtalalhatjuk ennek a tudosnak az Astronomische
Vorlesungenc. (Halle, 1775) miivében.”

Megmutatjuk a Miinchenbdl kapott képet.36>

358 Heinrich Friedrich Fiiger (1751-1818) a német klasszicista festészet egyik legjelentdsebb, leg-

befolyasosabb képviselgje. A Magyar Nemzeti Mlzeum is 6riz téle egy lenvaszonra festett

olajképet 1808-bol Batsanyi Janosrol. (Humoros betétként megemlitjiik, hogy a Hippolyt a

lakdj c. film modernizalt valtozataban arverésen Filiger-minaturat vasaroltat meg Hyppolit —

1999-ben 300 ezer Ft-ért — Schneidernével.)

www.digiporta.net

360 Georg Keil: Catalog des Kupferstichwerkes von Johann Friedrich Bause: mit einigen biograp-
hischen Notizen, Weigel, 1849.
https://books.google.hu/books/about/Catalog _des kupferstichwerkes von_ Johann.
html?id=X FAAAAAYAAJ&redir _esc=y

361 Johann Friedrich Bause (1738—1814) német rézmetszé.

362 Bzt megnézhetjiik az interneten is: http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN
600861902|LOG_0004&physid=PHYS 0007
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A sokszor idézett Fiiger-Rasp A jol ismert Fiiger-Bause rézmetszet
rézmetszet (SUB Géttingen, Voit-Sammlung)

Lathatjuk, hogy annyiban kell helyesbiteniink Keil leirasat, hogy a rézmetszet a
csillagaszati tankonyv cimoldala el6tt van, a nyitott konyv baloldalan. Van Seg-
nernek tobb olyan kényve, ahol magat a cimoldalt is ékesiti szép rézmetszet.
Ezekrdl irtunk, ezekb6l mutattunk példakat.

Rasp, ,,salas, balra fordul” portré363

A képet a digiporta leirasa alapjan ismertetjiik.

,Mellkép, balra fordul, a fejet negyedprofilbol lathatjuk. A tekintet eléremutat,
prémsapkat visel. Kabatban van, sal van rajta. A portré kerete ovalis, feliil tolgyfa
levelekbdl késziilt girlanddal diszitett. Egy fal el6tt egy parkanyon nyugszik. Az
ovalis keret alatt, a parkanytartok kozott a felirat: IOH. ANDR. v. SEGNER.

A metszet alatt balra: Fiiger pinx, jobbra: C. G Rasp Sculps.”

A digitporta nem ko6zolt pontos keletkezési €évszamot (ilyet mi sem talal-
tunk), becslése: 1770 és 1807 kozt.

Kiegészitésként még megemlitjiik, hogy a fenti két rézmetszetrdl talalha-
tunk eredeti levonatokat a Dibner konyvtartol kezdve (Washington D. C., Smith-
sonian Institution), a Leipzig Universitétsbibliothek-on at a bécsi Kunsthistoris-
ches Museumig.

363 Carl Gottlieb Rasp (1752-1807) német rézmetsz$ és miniatira készitd.
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Fiiger portréminiatiir

Berlinben a Kunsgewerbemuseum a Kulturforum és a Kopenick Palace épiile-
teiben talalhatd. Latogatoi bejarat a Matthdikirchplatz feldl.

A VI Rokoko — Jugendstil részleg elkiilonitett helyiségében vannak a 18. és
19. szazadi portréminiatirak, elefantcsontra festett akvarellek. Az F3752a és -b
jelii képek Segnert és feleségét, Mariat abrazoljak.3%*

A vizfestményeket ugyancsak Fiiger festette Halle/Saale-ban vagy Lipcsé-
ben 1768-ban és 1769-ben. (Az interneten van olyan hely, ahol a Segner portrét
orosz [oroszorszagi| festményként emlitik, és kissé meglepd, hogy aranyozott
kerete van az elefantcsontra festett képeknek.)

Reibenstein-festmény az ifju Segnerrol

Ezt a portrét 1747-ben készitette Franz Reibenstein (1697-1751) német festo.
Fekete-fehér fotoja tizenkét masik Reibenstein mii képével egyiitt a Voit-Gyij-
teményben talalhato.

Az eredeti festmény maga a Gottingeni Egyetem auldjaban lathato, az az
egyetem mivészettorténeti gylijteményének (Kunsthistorische Sammlung der
Universitdt Gottingen) részét képezi. A bal alsé részen ez all: ,,J. A. Segner. D.”
a jobb oldalon ,actat. XL.Il MDCCXLVII” — ami arra utalhat, hogy 1747-ben
késziilt a kép, Segner akkor 42 éves volt.

Ezen az abrazolason értelmes, fenkolt a tekintet. Parokas, hosszu salas, ko-
penyes abrazolas. Ennek alapjan mintaztak a pozsonyi és a debreceni szobrot —
mint emlitettiik — és az 1974-es magyar emlékbélyeg portréjat is. A képrol talal-
hatunk mésolatot a BME-OMIKK gy{ijteményében is.3¢>

EMLEKBELYEGEK

Abonyi Ivan tanulmanyénak nyitd részébél idéziink .3

»Segner Janos Andras személyében az egyszerre tobb tudomanyteriileten is
sikerrel alkot6 polihisztorok minden bizonnyal utolsé6 nemzedékének egy tagjat
tisztelhetjlik. Orvosnak indult, bar mar egyetemi évei alatt is foglalkozott algeb-
raval. Mégis elsdsorban a Segner-kerék, a mara mar rendkiviil elterjedt 6ntdzo-
berendezés nyoman otlik fel a neve az emberekben. A magyar bélyegkiadas a

364 Portritminiatur zu Johann Andreas von Segner im Kunstgewerbemuseum in Berlin.

http://www.w-volk.de/museum/galery(06.htm

www.omikk.bme.hu/archivum/angol/htm/segner j.htm

366 Abonyi Ivan: Kiemelkedd fejezetek a XVII-XIX. szézad fizikajabol. Piliscsaba, 2008. MATI.
p. 57. (Magyar Tudomanytorténeti Szemle Konyvtara 72.)
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sziiletésének 270. évforduldjara kiadott szelvényes bélyeggel emlékezett meg
rola, melyen {0 helyen a Segner-kerék abraja lathato. (1. abra) Ugyanez a beren-
dezés illusztralja — Segner arcképe mellett — a tiszteletére kiadott szlovak bélye-
get is. (2. abra) A kerek évfordulora a Magyar Posta 1j bélyeget bocsatott ki,
melynek kdoriratan az is olvashatd, hogy orvos, matematikus, fizikus és csilla-

gasz volt. (3. abra)”

1. dbra.
A Magyar

Posta @3
szelvényes sy
bélyege
1974-bol

7~ o | mAuE
PN %) 4
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2. dbra.

A Segner-kerék egy
szlovik bélyegen,
1994-bél

3. abra. Unnepi
bélyeg Segner
sziiletésének 300.
évfordulojan,
2004-ben

« Orvos, matematikus, fizikus, csillagisz,s
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SEGNER BIBLIOGRAFIA

DISSZERTACIO, ELOADAS

Ahol Segner adott elé

1. Dissertationem chimicam penetrationem salis alkali in interstitia salis acidi
per experimenta demonstrantem... praeside Georgio Erhardo Hambergero... die
VII. Septembris a. MDCCXXVI... defendet loannes Andreas Segner Hungarus
Pisoniensis med. stud. Jena, Fickelscherr: 1726. [2], 22 p.

= Az alkali sonak [kalium-karbonat] savas kozegbe valo behatolasat kisérlettel
megvédte Segner Andrds Janos pozsonyi magyar orvostanhallgato
(Szinnyeinél tévesen 1722-es daitummal)

RMK 1502.

digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1f/53714/1/

2. Dissertatio epistolica qva regvlam Harrioti de modo ex aeqvationvm signis
nvmervm radicvm tam verarvm gvam spvriarvm eas componentivm, cognos-
cendi, demonstrare ... conatvr loannes Andreas Segner. M. C. Jena: Buchius,
1728.23, [1] p., 1 t.

= Levelbeli értekezés (Hambergernek), melyben megkisérli bizonyitani Harriot
szabalyat a modrol, mellyel az egyiitthatok eldjeleibdl felismerhetjiik az egyen-
letek mind pozitiv, mind negativ gyokeinek szamat.

RMK 1472.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10820305.html

3. De natura ac principiis medicinae, dissertatio inauguralis. ...praeside... Simo-
ne Paulo Hirschero... ad d. XXVI. apr. MDCCXX publice proposita auctore
loanno Andrea Segnero Hungaro. Jena: Miiller, 1730. [4], 44 p.

= Az orvostudomany természetérdl és alapelveirdl. Doktori értekezés. Simon
Paul Hirscher elnékletével 1730. apr. 26-an nyilvanosan eléadta a magyar Seg-
ner Andras Janos.

RMK 1483.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10660988.html

Segner volt a respondens €s a szerzd is
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Eloadas, vita

Segner vitatkozik valamilyen ,,respondenssel”, vagy 6 volt az elnok.
Valésziniisithetd, hogy ezeknél az irdasoknal a sajat miivérél folyt a vita, il-
letve az adott didk nem sajat munkajat adta el6, hanem Segnerét ,,védte”.

1. De speculis Archimedeis tentamen loannis Andreae Segneri philosophiae et
medicinae doctoris

[De speculis Archimedeis Die X. Maii, Anni MDCCXXXII. publice disputabit
loannes Andreas Segnerus respondente fratre germano Joan. Mich. Segnero Po-
soniensi hungaro. med. stud.]. Jena, 1732. [8], 36 p., 1 t.

= Fgy probalkozas az archimedesi tiikrokrdl [Segner Andras Janos 1732. mdjus
11-én nyilvanosan vitatkozni fog az archimedesi tiikrékrdl, respondense féltest-
vére, a pozsonyi Segner Janos Mihaly orvostanhallgato.]
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10826965
00005.html

RMK 1543.

2. De syllogismo publice disputabit loannes Andreas Segnerus ... respondente...
Davide Gomory, Rosnaviensi Hungaro... Jena: Fickelscherr, 1732. 24 p.

= A szillogizmusrol nyilvanosan vitatkozni fog Segner A. J., respondens a rozs-
nyoi  Goméry David http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/
bsb10818341.html

RMK 1542.

3. De actione intestini coli qua contenta propellit ... praeside loanne Andrea
Segnero... publice disputabit Carolus Christianus Henricus Schleiermacher.
Jena: Fickelscherr, 1733. 20 p.

= A vastagbél azon miikodésérdl, amellyel a tartalmat kiiiriti. Segner J. A. el-
nokletével nyilvanosan megvitatjia Carl Christian Heinrich Schleiermacher.
RMK 1477.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10977736.html

4. De syllogismo disputationem alteram praeside [J. A. Segnero] ... defendet
Joannes Leonhardus Etlinger. Jena, 1734.3¢7

= A szillogizmusrol szolo masik disputacio. Segner elnékletével megvédi Jo-
hann Leonhardt Etlinger.

RMK 1486.

367 A 2. és 4. tétel a ,,Specimen logicae...” modern kiadasanak fiiggelékeként is megjelent itt:
Specimen logicae universaliter demonstratae. Appendices : two dissertations De syllogismo /
Johann Andreas Segner. Ed. by Mirella Capozzi. Bologna: Ed. CLUEB, 1990.
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5. Observationes quasdam et conclusiones circa calorem et frigus maxime hie-
mis MDCCXL, praeside loan. Andrea Segnero ... publice proponet atque de-
fendet Frider. Ludov. Christ. Cropp...medicinae candidatus. Gottingen: Vanden-
hoeck, 1740. [8], 36 p.

= Bizonyos megfigyeléseit és kovetkeztetéseit az 1740-es év telének legnagyobb
melegérdl és hidegérol Segner J. A. elnokletével nyilvanosan eléadja és meg-
védi Friedrich Ludwig Christian Cropp orvosjelolt.

RMK 1529.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1{/108431/1/

DOKTORI ERTEKEZES, VITA
Segner csak elnok, nem az 6 miivérél van szé

1. [TEPI TQN ZINTEPMATIKQN ZOQQON [Peri ton spermatikon zoon] in Regia
Georgia Augusta praeside Johanne Andrea Segnero ... disputabit auctor Lud.
Mich. Dieterichs. Gottingen: Hager, 1736. [8], 24 p.

= Ivarosan szaporodo allatokrol. A géttingeni kiralyi Georg-August egyetemen
Segner elndkletével megvitatia a szerzé Ludwig Michael Dietrichs.

RMK 1530.
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10956768
00001.html

2. Dissertatio inauguralis diaetetico-medica de carne salita et fumo indurata,
quam... praeside loanne Andrea Segnero ... MDCCXXXVIL... pvblico ervdi-
torvm examini exponit avctor Joannes Fridericvs Schopfer. Gottingen: Hager,
1736. 23, [1] p.

= Dietetikai-orvosi disszertacio a sozott és fiisttel tartositott husrol, melyet Seg-
ner J. A. elnokletével 1736-ban a tudos kozonség itélete elé bocsatott Johann
Friedrich Schopfer.

RMK 1489.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10967116.html

3. Vom Bockel- und gerducherten Fleische. Gottingen, 1736.
= Pacolt és fiistolt husokrol
(az el6z6 tétel német forditasa)

4. Dissertatio inauguralis medica sistens calculorum in corpore humano reperi-
undorum genesin et curam, quam ... praeside loanne Andrea Segnero ... examini
submittit auctor Bernhardus Joachimus Neisske. Gottingen: Vandenhoeck, 1737.
31 p.
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= Doktori értekezés az emberi testben talalhato kovek keletkezésének és gyogy-
modjanak targyaban.

RMK 1500.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN635240777

5. De causa gravitatis Redekeriana. Dissertationem physicam praeside lo. And-
rea Segnero publice defendet Carolus Philippus Gesnerus. Gottingen: Schultz,
1738. 4 p.

Andras elnékletével nyilvanosan megvédi Carl Philipp Gesner.

RMK 1480.
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10826915
00001.html

6. Dissertatio inauguralis medica de abortu quam ... praeside loanne Andrea
Segnero ... publicae eruditorum disquisitioni exponit auctor Joannes Henricus
Groskurt. Gottingen: Vandenhoeck, 1738. [4], 28 p.

= Doktori értekezés az abortuszrol, melyet Segner Andras Janos elnokletével
nyilvanosan a miivelt kozonség elé bocsat szerzdje, Johann Heinrich Groskurt.
RMK 1491.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1{/5893/1/

7. Dissertationem matemathicam qua methodum Newtonianam reperiundi divi-
sores aequationum illustrat atque demonstrat ... praeside loanne Andrea Segne-
ro... publice defendet Michael Laurentius Willich. Goéttingen: Vandenhoeck,
1738. [4], 28 p.

sanak newtoni modszerét magyardzza — és mutatja be nyilvanosan Segner J. A.
elnékletével M. L. Willich.

RMK 1515.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10821360.html

8. Dissertatio inauguralis diaetetico-medica de carne salita et fumo indurata,
quam ... praeside — — ... examini proponit Joannes Fridericus Schopfer.... Gottin-
gae recusa MDCCXLI. Géttingen: Hager, 1741. 23 p.

(a 2. tétel Gjranyomasa)

RMK 1490.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10967116.html

9. Dissertatio inauguralis medica de morbis ex interceptis haemorrhoidibus po-
tissimum rarioribus, quam ... praeside ... [o. Andrea Segnero ... defendet respon-
surus auctor lo. Justus Grumbrecht. Gottingen: Vandenhoeck, 1741. 32 p.
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= Doktori értekezés rendkiviil ritka aranyérbetegségekrdl, melyet Segner J. A.
elnokletével megvéd a szerzo, Johann Justus Grumbrecht.

RMK 1494,

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1{/75971/1/

10. Dissertatio inauguralis medica de praxi medicinali secundum theoriam ins-
tituenda: quam ... praeside... lo. Andrea Segnero ... habebit M. Georgius Matt-
hiae. Gottingen: Vandenhoeck, 1741. [4], 20 p.

= Doktori értekezés egy uj elmélet bevezetésérdl az orvosi gyakorlatba, melyet
Segner J. A. elndkletével M. Georg Matthiae fog megtartani.

RMK 1496.
http://digital.staatsbibliothek-berlin.de/werkansicht?PPN=PPN631462333 &P-
HYSID=PHYS 0005&DMDID=

11. Dissertatio inauguralis medica de vomica pulmonis, quam ... praeside ...Jo.
Andrea Segnero ... defendet auctor Jo. Carolus Cromius. Gottingen: Vandenho-
eck 1741.[4], 19 p.

= Doktori értekezés a tiidofekélyrol, melyet Segner J. A. elnokletével megvéd a
szerzo, Johannes Carl Cromius.

RMK 1498.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN635122901

12. Dissertatio inauguralis medica de sensibus in genere quam ... praeside Io.
Andrea Segnero ... ad diem XXVII. ianuarii anni MDCCXXXXII. publico eru-
ditorum examini subiiciet auctor Jo. Caspar Lederer. Gottingen: Vandenhoeck,
1742. 8], 40 p.

= Doktori értekezés az érzékekrol altalaban... Segner J. A. elnokletével 1742.
Jjanuar 27-én a tanult kézonség vizsgalatanak fogja alavetni a szerzé, Johann
Caspar Lederer.

RMK 1497.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10673834.html

13. Dissertatio medica inauguralis de partu difficili quam ... praeside ... lo. And-
rea Segnero...ad diem XXI. Dec. MDCCXXXXIII... publice defendet auctor
Christianus Polycarpus Leporin. Gottingen: Vandenhoeck, 1743. 24 p.

= Doktori értekezés a nehéz sziilésrol, melyet Segner J. A. elnokletével 1743.
dec. 21-én nyilvanosan megvéd a szerz6, Christian Polycarp Leporin.

RMK 1501.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1f/71984/1/

14. De mutationibus morborum ... praeside Jo. Andrea Segnero ... publice dis-
putabit auctor Jo. Carolus Wieland, Posoniensis Hungarus. Gottingen: Vanden-
hoeck, 1747. [2], 32, [5] p.
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= A betegségek valtozasairol. Segner elnokletével nyilvanosan megvédi szerzo-
je, a pozsonyi Wieland Janos Karoly.

RMK 1544.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN653780931

15. Dissertatio inauguralis medica de paraphrenitide, quam ... praeside lo. And-
rea Segnero... die XVI. Sept. MDCCXLVII ... defendet auctor losephus Anto-
nius Linpruner. Gottingen: Vandenhoeck, 1747 [2], 44, [2] p.

= Doktori értekezés a paraphrenitisrol (a rekeszizom koriili szévetek gyullada-
sa), melyet Segner elndkletével 1747. szept. 17-én megvéd a szerzo, Joseph An-
ton Linpruner.

RMK 1495.

16. Dissertatio inauguralis medica de depositionibus criticis quam... proponit et
praeside lo. Andrea Segnero ... MDCCXLVIIL D. 1. Iunii ... publice defendet
auctor Andreas Conrad nobilis Hungarus laurinensis.Gottingen: Vandenhoeck,
1748. [4], 44 p.

= Doktori értekezés veszélyes lerakodasokrol, melyet eldad és 1748. jun. 1-jén
Segner elnokletével nyilvanosan megvéd szerzdje, a gyori magyar nemes Con-
rad Andras.

RMK 1541.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN654812977

17. Dissertatio inauguralis de derivatione et revulsione per venae sectionem...
praeside Joanne Andrea Segnero ... disputandam proponit auctor Georgius
Christianus Oeder. Gottingen: Vandenhoeck, 1749. 75, [7] p.

= Doktori értekezés az érvagasrol. Segner J. A. elndkletével vitara bocsadtja a
szerzo Georg Christian Oeder.

RMK 1493.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN634502816

18. De ciborum digestione ... praeside loanne Andrea Segnero ... disseret auctor
Augustinus Henricus Jacobus Maetke. Gottingen: Schultz, 1752. [8], 24 p.

= A taplalékok emésztésérdl Segner J. A. elnokletével értekezett a szerzd, August
Heinrich Jacob Maetke.

RMK 1481.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN715374818

19. De praerogativa medicamentorum simplicium prae compositis praeside — —
... publice disputabit auctor Henricus Godofredus Iustus Varnhagen. Gottingen:
Hager, 1752. [4], 24 p.

= Az egynemii orvossagok elobbre valosagarol az osszetettekkel szemben. (Ti.
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az egynemii, nem keverék gyogyszerek szerinte tobbet érnek a tobb komponens-
bdl dsszetetteknél) nyilvanosan vitatkozni fog a szerzé, H. G. 1. Varnhagen.
RMK 1484.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN717250202

20. Dissertatio inauguralis medica de colica saturnina metallurgorum ... praeside
Jo. Andrea Segnero ... publicae eruditorum disquisitioni submissa auctore Joan-
ne Guilielmo Ilsemanno. Goéttingen: Schultz, 1752. [4], 76 p.

= Orvosi értekezés a banydszok olommérgezésérdl. Segner J. A. elnékletével
eloadta a szerzo, Johann Wilhelm Ilsemann.

RMK 1492.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN717250342

21. Dissertatio inauguralis medica, qua probatur prophylaxin morborum non
esse peculiarem hygiaenes partem, quam ... praeside loanne Andrea Segnero ...
publice ventilandam sistit auctor et respondens Hilmarus Adolphus Ludovicus
Giesecken. Gottingen: Hager, 1752. 30 p.

= Orvosi értekezés, mely bizonyitja, hogy a betegségek megeldzése nem a hiigi-
éné kiilonallo része Segner elnokletével nyilvanosan eléadja H. A. L. Giesecken.
RMK 1499.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN647368323

22. Propositiones medicas quasdam praeside ... Joanne Andrea Segnero... exhi-
bet ac respondebit auctor Samuel Baligha Nagy-Honthensis Hungarus. Gottin-
gen: Schultz, 1753. 4 p.

= Orvostudomanyi javaslatok, melyeket Segner J. A. elndkletével eldad és meg-
véd a szerzd, a nagyhonti magyar Baligha Samuel.

RMK 1540.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN817302190

23. De acido pinguedinis animalis sub praesidio lo. Andreae Segneri ... publice
disputabit David Henricus Knape. Gottingen: Schultz, 1754. 30, [6] p.

= Az dllati zsirsavakrol Segner J. A. elnoklete alatt nyilvanosan vitatkozott Da-
vid Heinrich Knape.

RMK 1476.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb11026547.html

24. Confusionem linguarum, quae Babelica audit, non fuisse poenam generi hu-
mano a Deo inflictam asserit placitumque... praeside loanne Andrea de Segner...
examini subiicit auctor Thomas Abbt. Halle: Grunert, 1758. 34 p.

= A szerzé Thomas Abbt bizonyitja, hogy a nyelvek dsszezavaroddsa, melyet ba-
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belinek neveznek, nem Istentol okozott biintetése volt az emberi nemnek, és ve-
leményét Segner J. A. elnokletével vizsgara bocsatja.

RMK 1474.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1{/3592/1/

25. De adfrictu solidorum in motu constitutorum praeside... lohanne Andrea de
Segner... disputabit auctor responsurus lohannes Ephraim Scheibel. Halle: Gru-
nert, 1758.

= Ertekezés a mozgdasukban megallitott szildrd testek sirléddsarol

RMK 1478.
http://digital.staatsbibliothek-berlin.de/werkansicht?PPN=PPN633773816&P-
HYSID=PHYS 0001&DMDID=

EGYETEMI ,,PROGRAMOK?”

Sok esetben egy kozelgé védés hivatalos bejelentéséhez, doktorjelolt
méltatasahoz kapcsolédva

1. Magnificum Dominum Prorectorem... ad orationem auspicalem de methodo
geometrica... die XXVI Octobris hora X matutina in auditorio theologico haben-
dam de mutationibus aéris, a luna pendentibus quaedam praefatus qua par est
reverentia, observantia, humanitate invitat loannes Andreas Segner... Jena:
Horn, 1733. [8] p., ill.

= A nagysagos prorektor urat [és a tobbi egyetemi méltosagot] Segner J. A. illé
tisztelettel meghivia beiktato beszédére (székfoglalo eldadas?) a geometriai mod-
szerrdl, melyet oktober 26-an reggel tiz orakor a teologiai auditoriumban fog
tartani. Elorebocsatva néhany dolog a levegdnek a holdtdl fiiggd valtozasairol.
Egyfajta el6sz6 a masnapi eléadashoz.

RMK 1470.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10820325.html

2. Programma de pressionibus, quas fila corporibus certis circumducta et utrin-
que viribus aequalibus tracta in ea corpora exercent, et lineis in eorum corporum
superficiebus describendis, quibus imposita eo modo fila quiescunt. (universali-
ter considerat eademque lectionibus publicis atque privatis hoc semestri hyema-
li divino auxilio a se habendis indicat J. A. Segner, philosophiae et medicinae
doctor ac philosophiae naturalis et mathematum in regia Gottingensi professor).
Gottingen: Vandenhoeck, 1735. 28 p., 1 t.

= Leiras emeldkrol, melyeket bizonyos testeken koriilvezetett, és mindkétfeldl
egyforma erdével huzott szalak mozgatnak, és ezeknek a testeknek a feliiletén lat-
hato vonalakrol, melyeken ily modon a rahelyezett szalak nyugszanak. (dltala-
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nossagban attekinti, és ebben a téli szemeszterben nyilvanos, illetve privat elo-
adasokat tartva Isten segedelmével eldadja J. A. Segner, a filozofia és az orvos-
tudomany doktora és a természettudomany gottingeni professzora. (gottingeni
bemutatkozd programja)

RMK 1532.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10669075.html

3. loannes Andreas Segnerus philosophiae et medicinae doctor, medicinae physi-
ces and mathematicum professor, ad solemnia inauguralia medicina nobilissimi
domini loannis Friderici Schopferi, invitat, eademque cur spongia in aqua sub-
mersa superiora nonnunquam repetat ostendit. Gottingen: Hager, 1736. [8] p.

= Segner Janos Andras, a filozdfia és orvostudomany doktora, az orvostudo-
many, fizika és matematika professzora, meghiv Johann Friedrich Schopfer iin-
nepélyes doktorrd avatasara, és bemutatja, vajon miért jon fel a felszinre néha
a vizbe meritett szivacs.

RMK 1471.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN728873060

4. Lectionem et dissertationem medicam inauguralem nobilissimi candidati
Christiani Andreae Kochii indicit programmate de fonte Pliniano 1. Gottingen:
J. C. Schultz, 1737. [14] p.

= Bejelenti a kivalo (doktor)jelolt Chistian Andreas Koch eléadasat és orvos-
doktori értekezését, egyiitt egy leirassal a Plinius altal ismertetett forrasrol.
RMK 1525.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN657564117&phy-
sid=PHYS 0002

5. Joannes Andreas Segner Philosophiae Et Medicinae Doctor Medicinae Physi-
ces Et Mathematum Professor Publicus Ordinarius Ad Dissertationem Medicam
Inauguralem Noblissimi Candidati Bernhardi Joachimi Neisske... invitat. Got-
tingen: Vandenhoeck, 1737. 8. p.

= Segner Andras Janos a filozdfia és orvostudomdny doktora, az orvostudo-
many, fizika és matematika rendes nyilvanos professzora meghiv a kivalo jelolt
Bernhard Joachim Neisske doktori védésére

(a kiadvany Neisske védésének bejelentése mellett egy rovid kémiai témaja
programot tartalmaz Segner tollabol)

RMK 1468. és 1532/4.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1f/9717/1/

Mas bibliografidkban ez a mii az alabbi cimvaltozatokkal szerepel:

a) Ad dissertationem medicam inauguralem... Bernhardi Joachimi Neisske de
calculo corporis humani... invitat. = Meghivo B. J. Neisske orvosi védésére az
emberi test koveirol
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b) Invitatio ... dissertationem Bernh. Joach. Neisske de effervescentia salium =
Meghivo B. J. Neisske értekezésére. A sok felforrasarol (felheviilésérdl?)

¢) Programma, quo aliqua de effervescentia salium expenduntur. = Leirds, mely-
ben kifejtetik néhany dolog a sok felforrasarol (felheviilésérol?)

6. De aequandis thermometris aereis programma quo dissertationem inaugura-
lem medicam in Kal. Tul. anni MDCCXXXIX. indicit. Goéttingen: Vandenhoeck,
1739. 16 p.
= Leirds a léeghomeérdk kiegyenlitéserol, mellyel bejelenti az 1739. julius elsején
tartando orvosdoktori védést. (meghivo Carl Philipp Gesner doktori értekezésére)
RMK 1479.
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10655917
00001.html

7. Libram qua sui quisque corporis pondus explorare commode possit describit
atque dissertationem inauguralem medicam in diem XXIII Tulii MDCCXL indi-
cit lo. Andreas Segner. Gottingen: Vandenhoeck, 1740. 8§ p.

= Segner J. A. leir egy mérleget, mellyel ki-ki kényelmesen ki tudja deriteni sa-
jat testsulyat, illetve bejelenti az 1740. julius 23-i doktori védést. (meghivo Fri-
edrich Ludwig Christian Cropp doktori értekezésére)

RMK 1526.
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10660708
00001.html

8. De raritate luminis quibusdam praemissis. Dissertationem inauguralem medi-
cam in diem XVI. September MDCCXL indicit loan. Andreas Segner. Gottin-
gen: Vandenhoeck, 1740. 12 p.

= A fény ritkasagarol [bizonyos dolgok elorebocsatva]. Az 1740. szeptember
16-i doktori védest bejelenti Segner J. A. (meghivd Georgius Gotthelf Bielckius
nyilvanos vitajara)

RMK 1485.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN653929625&phy-
sid=PHYS 0002

9. Programma quo theoriam machinae cujusdam hydraulicae praemittit. Gottin-
gen, 1740.
= Leiras, mely bizonyos hidraulikus gép(ezet)ek elméletét vezeti elo.

10. Programma in quo computatio formae atque virium machinae hydraulicae
nuper descriptae, exponitur. Gottingen, 1740.

= Leiras, melyben kifejtetik a minap leirt hidraulikus gépek formajanak (alakja-
nak) és erdinek kiszamitasa.
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11. Dissertationem inauguralem medicam ante diem XXXI. januar. anni
MDCCXXXXIII. indicit atque novum barometrum navale communicat loan.
Andreas Segner D. Fac. Medic. H.T. Decanus. Gottingen: Vandenhoeck, 1743.
8 p.

= Bejelenti az 1743. jan. 31-i doktori védést, és egy uj hajokon hasznalatos ba-
rométerrol tudosit Segner A. J., az orvostudomanyi kar dékanja. (meghivo
Hardwig Wilhelm Ludwig Taube doktori értekezésére)

RMK 1512.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10820383.html

12. De igne quedam invitationi ad dissertationem inauguralem medicam prae-
mittit [o. Andreas Segner D. Fac. Med. H. T. decanus. Gottingen: Vandenhoeck,
1743. 8 p.

= Bizonyos dolgokat kozél a tiizrdl, illetve meghiv egy doktori védeésre J. A. Seg-
ner, az orvostudomanyi kar dékanja. (meghivo Benjamin Wolff Ginzburger dok-
tori védésére)

RMK 1482.

13. lToan. Andr. Segneri... Invitatio ad dissertationem inauguralem medicam ...
Christ. Georg. Tusti von Lubken. Praemittuntur quaedam de mutatione baromet-
rorum a ventis. Gottingen: Vandenhoeck, 1743. 8 p.

= Segner J. A. meghivoja Christian Georg Justus von Liibken doktori védésére.
Eléadatnak bizonyos dolgok a barométerek szél altal okozott valtozasairol.
(meghivé C. G. Justus von Liibken doktori védésére)

RMK 1523.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1f/76984/1/

14. Virum nobilissimum atque experientissimum Georgium Christophorum
Pappelbaum... publice commendat eademque fonticulum natantem describit lo.
Andr. Segner D. Fac. Med. h. t. Decanus. Gottingen: Vandenhoeck, 1743. 8 p.
= A kivalo és tanult Georg Christoph Pappelbaumot nyilvanosan ajanlja, és
ugyanitt leir egy uszo szokokutat Segner J. A. dékan. (meghivo G. C. Pappel-
baum doktori értekezésére)

RMK 1538.

15. To. Andreae Segneri D. Fac. Med. H. T. decani invitatio ad dissertationem
inauguralem medicam et descriptio lucernae cuiusdam. Gottingen: Vanden-
hoeck, 1743. 8 p.

= Segner J. A. dékan meghivoja egy doktori értekezésre, valamint egy bizonyos
lampa leirasa. (meghivd Christoph Fickel doktori védésére)

RMK 1524.
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16. Beschreibung einer bequemen Lampe fiir Studierende. Gottingen 1744 bey
den Gebriidern Schmid. 16 p., 1 t.

= Egy kényelmes lampa leirdasa tanulok szamdra (az el6z6 leiras német forditasa)
RMK 1473.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10230272.html

17. Dissertationem inauguralem medicam ... Christiani Polycarpi Leporin ... in-
dicit et in optimi genus circa libras inquirit lo. Andreas Segner D. H. T. Deca-
nus. Gottingen: Vandenhoeck, 1743, 8 p.

= Segner J. A. dékan bejelenti C. P. Leporin doktori védését, illetve a legjobb
fajta mérlegek targyaban vizsgalodik

RMK 1508.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1{/72424/1/

A kovetkezo hat tétel téemdjat tekintve dsszetartozik, egy sorozatot alkot (egy év-
vel késobb gyiijteményes kotetben is megjelentek)

18. Praemissa de celeritate qua liquidum in quavis eiusdem tubi parte fluit. Dis-
putatiuncula. Dissertationem inauguralem medicam ... Friderici Augusti Denec-
ke a. d. VI. Aprilis MDCCXLVI. habendam indicit loan. Andr. Segner... Gottin-
gen: Vandenhoeck, 1746. [2], 10 p.

= Rovid értekezés a sebességrol, mellyel a folyadék ugyanazon csé barmely ré-
szeben folyik. Friedrich August Denecke 1746. dapr. 6-an tartando doktori védé-
sét bejelenti Segner A. J.

(A hidraulikai tanulmany maga megjelent a *47-es Fasciculusban is — 1. fejezet,
De celeritate qua liquidum in quavis eiusdem tubi parte fluit. pp. 1-8.)

RMK 1531.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10827078.html

19. Motum liquidorum per tubos ulterius considerat atque dissertationem inau-
guralem medicam clarissimi candidati Gerardi Rutgeri Hankoph indicit Ioan.
Andr. Segner... Gottingen: Vandenhoeck, 1746. [12] p.

= Tovabb vizsgalja a folyadékok mozgasat csovekben, és bejelenti a kivalo dok-
torjelolt Gerard Rutger Hankoph doktori védését.

(Fasciculusban: 2. fejezet, Motus liquidorum per tubos ulterior consideratio. pp.
9-16. = a folyadékok csovekben valo mozgasanak tovabbi vizsgalata)

RMK 1528.
http://idb.ub.uni-tuebingen.de/diglit/Jg143 qt 13?sid=5690ed63dc16951
8577b7daael18ba85

20. Ioan. Andr. Segner d. ord. med. h.t. decanus dissertationem inauguralem me-
dicam Francisci Bernardi Schlaegeri die 16. Septembr. 1746. habendam more
solemni indicit. Gottingen: Vandenhoeck, 1746. [10] p.
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= Segner J. A. dékan bejelenti Franz Bernard Schidger 1746. szept. 16-an iin-
nepélyes modon tartando doktori védését.

(Fasciculusban: 4. fejezet, De quantitate pressionis, qua particulae liquidae da-
tus celeritatis gradus confertur pp. 27-34. = A nyomds nagysagarol, mellyel a
folyadékrészecskék a sebesség adott fokara jutnak

RMK 1509.
http://atena.beic.it/view/action/nmets.do?DOCCHOICE=8672997.
xml&dvs=1504890060905~365&locale=hu_HU&search terms=&show meta-
data=true&adjacency=& VIEWER URL=/view/action/nmets.do?&DELIVE-
RY RULE ID=7&divType=&usePidl=true&usePid2=true

21. In contemplationibus hydraulicis pergit atque dissertationem inauguralem
dignissimi honorum medicinalium candidati Augusti Ludovici de Hugo more
consueto indicit loan. Andreas Segner, d. fac. med. h.t. decanus. Gottingen:
Vandenhoeck, 1746. [17] p.

= Tovabbhalad a hidraulikai elmélkedésekben, illetve a szokdsos modon beje-
lenti az orvosi tisztesség mélto jeloltjéenek, August Ludwig de Hugonak doktori
védését.

(Fasciculusban: 5. fej. Quae sit pressionum, qua fluxus liquidi in statu conserva-
tur, quaque augetur, altitudo. pp. 35-42. = Melyik nyomas lehet, mely a folyadeé-
kok aramlasat allo helyzetben megtartja, akarhogyan névekszik a magassaga?
RMK 1522.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1f/78082/1/

22. Dissertationem inauguralem medicam in diem 31. Decembris 1746. indicit
atque in contemplationibus hydraulicis pergit lo. Andreas Segner d. ord. med.
h.t. decanus.

= Bejelenti az 1746. dec. 31-én tartando doktori védeést, illetve tovabbhalad a
hidraulikai vizsgalatokban Segner J. A. dékan. (meghivo Johannes Valentinus
Chiiden védésére)

(A Fasciculusban: 6. fej. De augmento quod ad celeritatem fluxus a data pres-
sione accedit. pp. 43-50. = a novekedésrol, mely az aramlas sebességéhez adott
nyomdason hozzajarul. (vagyis adott nyomdson mennyivel névekszik a sebesség)
RMK 1511.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN71799726 X &phy-
sid=PHYS 0002

23. loan. Andr. Segner...dissertationem inauguralem medicam ... indicit prae-
missa virium motricium theoria generali. Gottingen: Vandenhoeck , 1746. 17—
26, [4], pp. 27-60.

= Bejelent egy doktori védeést, valamint alapvetések a mozgato erdk altalanos
elméleterol. (Meghivo J.C.L. Konig nyilvanos vitajara)
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RMK 1513.
(Fasciculusban: 3. fejezet, De viribus motricibus theoremata generalia pp. 17-26.)

A kovetkezo hat tétel szintén osszetartozik, elméletileg megjelentek gyiijtemé-
nyes kotetben is

24. Dissertationem inauguralem ... Samuelis Aurivillii Sveci ... indicit praemis-
sis de natura fluidorum quibusdam theorematibus. Gottingen: Hager , 1750. [2],
14p., 1t

= Bejelenti a svéd Samuel Aurivillius doktori védését, a folyadékok természeté-
r6l szolo bizonyos elméletekkel

(ezen a cimen is: Programma quo de natura fluidorum quaedam theoremata ex-
hibentur.)

RMK 1514.

25. Jo. Andreas Segnerus... dissertationem inauguralem... Eduardi Jacobi Lupini
Ratisbonensis ad diem XXV. Aprilis MDCCL indicit de natura fluidorum quae-
dam antecedentibus addit. Gottingen: Hager, 1750. [2], 8 p.

= Bejelenti a regensburgi Eduard Jacob Lupin 1750. apr. 25-i védését, valamint
a folyadékok természetérol hozzatesz bizonyos dolgokat az elébbiekhez

(A tanulmany elején ez a cim szerepel: II. Virium a quibus superficies fluidorum
mutantur, ulterior consideratio = fovabbi vizsgalata az eréknek, melyek hatasa-
ra a folyadékok felszine megvaltozik)

RMK 1505.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN728458527

26. Dissertationem inauguralem clarissimi doctissimique Caroli Salamonis Ko-
eleri Altorfini ad diem XXIX. Iulii M. DCC. L.... indicit. Superficies fluidorum
concavas evolvit. Gottingen: Hager, 1750. 10 p.

= Bejelenti Carl Solomon Koeler doktori védését és bemutatia a folyadékok
konkav felszinét.

RMK 1504.

27. Dissertationem inaug. Friderici Wilhelmi Klaerich Hildesiensis ad diem XV.
Augusti MDCCL indicit. Superficies fluidorum convexas evolvit. Gottingen:
Hager, 1750. 10 p., 1 t.

= Bejelenti Friedrich Wihelm Kldrich 175. aug. 15-i védését, és a folyadékok
konvex felszinérdl fejteget.

(A tanulmany elején ez a cim: I'V. Figurae superficierum fluidarum convexae =
a folyadekok feliiletének konvex formai)

RMK 1506.
http://digitale.bibliothek.uni-halle.de/urn/urn:nbn:de:gbv:3:1-319524
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28. Dissertationem inauguralem ... Georgii Thomae Aschii ... indicit theoriam
machinae cujusdam hydraulicae praemittit. Gottingen: Hager, 1750. [6], 24 p., 1 t.
= Bejelenti Georg Thomas Asch védését, és és egy bizonyos hidraulikus gép el-
méletét vezeti eld.

(Elején ez a cim: V. Machinae cuiusdam hydraulicae theoria geometrica)
RMK 1507.

https://books.google.hu/books?id= 2WPivsCV5AC&printsec=frontcover&hl=-
hu&source=gbs_ge summary r&cad=0#v=onepage&q&f=false

29. Dissertationem inauguralem ... Caroli Augusti Richteri ...die XVI. Septemb-
ris MDCCL. habendam indicit. Gottingen Hager, 1750. 10 p.

= Bejelenti Carl August Richter 1750. szept. 16-an tartando védéséet.

(Elején ez a cim: VI. Computatio formae atque virium machinae hydraulicae nu-
per descriptae. = A minap leirt hidraulikus gép alakjanak és erdinek kiszamitdsa)
RMK 1503.

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/dlf/75196/1/

30. Io. Andreas Segner fac. med. h. t. decanus dissertationes inaugurales medi-
cas indicit praemissa commentatione de principio parsimoniae. Gottingen: Ha-
ger, 1754. 16 p.

= Segner J. A. dékan doktori disszertaciokat jelent be, a ,,parsimonia elvérdl”
[legkisebb hatas elve] szolo kommentarral. (meghivd Gottlob August Segniz,
Friedrich August Schultze és David Heinrich Knape értekezésére)

RMK 1516.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10008282.html

31. loannis Andreae Segneri Fac. Med. iam ultimum decani programma quo
principium parsimoniae universaliter demonstratur atque dissertatio inauguralis
medica indicitur. Gottingen:Schultz, 1754. 16 p., 1 t.

Segner J. A. dékan legujabb programja, melyben altalanosan bizonyitja a ,, par-
simonia elvét” [legkisebb hatas elve], és bejelent egy doktori értekezést. (Meg-
hivé J.G.Falckius doktori értekezésére.)

RMK 1533.
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10823050
00001.html

32. lo. Andreas Segnerus...dissertationem inauguralem medicam ... Georgii Gu-
ilielmi Feuerlein ... indicit. Gottingen: Hager, 1754. 8 p.3%%

368 Egyes bibliografizkban De minutiis quibusdam chimicis (= bizonyos kémiai részecskékrdl)
cimmel szerepel.
Valésziniileg azonos ezzel is: Programma sistens experimenta de cera. (= leirds viasszal vég-
zett kisérletekrdl)
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crer

RMK 1510.
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb11027577 _
00001.html

33. A serenissimo... Friderico II. rege Borussiae... [sibi indulgentissime colla-
tum] munus professoris physicae et mathematum primarii auspicaturus ratio-
nem praelectionum suarum in hac Academia Fridericiana exponit atque speci-
men theoriae turbinum subiungit loannes Andreas Segnerus. Halle: Gebauer,
1755, XL p., 1 t.

= A nagysagos Il. Frigyesnek, Poroszorszag kiralyanak... a matematika és fizika
professzorsaganak feladatat elkezdeni szandékozo Segner J. A. kifejti eléada-
sainak céljat, valamint bemutatja a porgettyiik elméletet.

RMK 1465. és 1534.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10821457 . html

KONYVEK, TANKONYVEK

1. Elementa arithmeticae ac geometriae in usum auditorum. Géttingen: Cuno,
1739. [22], 248 p., 8 t.

= Az aritmetika és geometria alapjai a kézonség haszndalatara

RMK 1519.
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb10082813.html

2. Specimen logicae universaliter demonstratae. Jena: Croeker, 1740. [16], 196,
[1] p.

= Az daltalanosan (univerzalisan) bizonyitott logika bizonyitéka.

RMK 1536.

(Modern kiadéasa: Specimen logicae universaliter demonstratae. Appendices :
two dissertations De syllogismo / Johann Andreas Segner. Ed. by Mirella Ca-
pozzi. Bologna: Ed. CLUEB, 1990.)

3. Einleitung in die Naturlehre. Gottingen: Vandenhoeck, 1746. [14], 554 p., 14
t.

= Bevezetés a természettanba

RMK 1517.
http://digitale.bibliothek.uni-halle.de/vd18/content/pageview/3795452

4. lo. And. Segneri... exercitationum hydraulicarum fasciculus. Gottingen: Van-
denhoeck, 1747. 60 p., 7 ill.
= Hidraulikai gyakorlatok gyiijteményes kotete
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RMK 1520.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN607959878|
LOG _0002&physid=PHYS 0004

5. Deutliche und vollstéindige Vorlesungen iiber die Rechenkunst und Geometrie
: zum Gebrauche derjenigen, welche sich in diesen Wissenschaften durch eige-
nen Fleifl tiben wollen. Lemgo: Meyer, 1747. [20], 782, [4] p., 14 rézm.

= Egyértelmii és teljes eldadasok a szamtanrol és a geometriarol mindazok
hasznalatara, akik onszorgalombol ezen tudomanyokban akarjak gyakorolni
magukat.

RMK 1488.
http://echo.mpiwg-berlin.mpg.de/ECHOdocuView?mode=imagepath&url=/
permanent/library/BEN74TS0/pageimg

6. Einleitung in die Natur-Lehre. 2. Aufl. Géttingen: Vandenhoeck, 1754. [18],
565, [3] p., 16 t.

= Bevezetés a természettanba. Masodik kiadas

RMK 1518.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN626643945

7. Cursus mathematici. Halle: Renger 1756—63. Vol. 1-4.

= Matematikai kurzusok (harom rész, négy kotetben)

RMK 1475.

kotetei:

Pars I. Elementa arithmeticae geometriae et calculi geometrici. 1756. XVI, 336
p., 11t

= Az aritmetika, geometria és geometriai szamitasok alapjai
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10594277
00001.html

Pars II. Elementa analyseos finitorum. 1758. 510 p., 7 t.

= A véges analizis alapjai
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10594279
00001.html

Pars II1./I. Elementa analyseos infinitorum 1. 1761. 480 p., 9 t.

= A végtelen analizis alapjai
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10594280
00001.html

Pars III/II. Elementa analyseos infinitorum II. 1763. [14], 572 p., 5 t.

8. Anfangsgriinde der Arithmetick, Geometrie und der geometrischen Berechnun-
gen. Aus dem Lateinischen seines Vaters iibersetzt und nach dessen Anweisung
verbessert durch Joh. Wilh. v. Segner. Halle: Renger, 1764. 14, 448 p., 11 t.
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= Az aritmetika, geometria és a geometriai szamitasok alapelemei. Apja latin
nyelvii szovegébdl forditotta, és utmutatasa alapjan javitotta Segner Janos Vilmos.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN615396380

(az 1756-0s Cursus... elsd részének — ,,Elementa arithmeticae geometriae et cal-
culi geometrici” — német forditasa)

9. Deutliche und vollstéindige Vorlesungen iiber die Rechenkunst und Geometrie
: zum Gebrauche derjenigen, welche sich in diesen Wissenschaften durch eige-
nen Fleil} iiben wollen. 2. verbesserte Aufl. Lemgo: Meyer, 1767. [18], 788 p.
XVt

= Egyertelmii és teljes eldadasok a szamtanrol és a geometriarol mindazok
haszndlatdra, akik onszorgalombol ezen tudomdnyokban akarjak gyakorolni
magukat. Masodik, javitott kiadas.
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10525764
00009.html

10. Ton Math&matikon Stoicheion Ai Pragmateiai Ai Archoeidestatai Ek ton tou
Madeématikotatou I0an. Andr. Segneru Kai Syggrammaton Kai Synousion Phi-
lotimd... ford: Eugenios Voulgaris (Bulgares). Lipcse: Breitkopf, 1767. [32],
496 p., 10 t.

(az 1756-0s Cursus... els6 részének, az Elementa arithmeticae geometriae et cal-
culi geometrici-nak a gérdg forditasa)
http://digitale.bibliothek.uni-halle.de/urn/urn:nbn:de:gbv:3:1-251887

11. Cursus mathematici. Halle: Renger, 1767—68. 5 db

(Az 1756-63-as kiadas javitott, bovitett kiadasa 5 kdtetben)

I. Elementa arithmeticae geometricae et calculi geometrici. 1767. XVI, 448 p.,
9t.

II. Elementa analyseos finitorum. 1768. [16], 510 p., 7 t.

III-IV. Elementa analyseos infinitorum [1768] 480 p., 9 t; 572 p., 5 t.

Az uj kotet:

V. Elementorum calculi integralis. 1768. [14], 504 p., 2 t.

= Az integralszamitas alapjai

12. Einleitung in die Natur-Lehre. 3. sehr verbesserte Aufl. Gottingen: Vanden-
hoeck, 1770. [8] BL., 586 S., [2] BL., XVI t. 16 11l

= Bevezetés a természettanba. Harmadik, javitott kiadas
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10131985
00005.html

13. Anfangsgriinde der Arithmetik, Geometrie und der geometrischen Berech-
nungen aus dem lateinischen iibersetz. Zweite Auflage von der Verfasser selbst
durchaus gebessert und vermehret. Halle: Renger, 1773. 12, 446 p., 11 t.
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http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/d1f/71470/3/
(Az 1764-es kiadas javitott, bovitett valtozata)

14. Astronomische Vorlesungen, eine deutliche Anweisung zur griindlichen
Kenntniss des Himmels. Halle: Curt, 1775-76. 2 db

= Asztronomiai eldadasok, egy vilagos utmutato az égbolt alapos ismeretéhez
1. Theil. 1775. [5], 416 p., 9 t.

2. Theil. 1776. [1], pp. [417]-876, [3], pp. X—XVIL, 8 t.

15. Griinde der Perspectiv. Berlin: Himburg, 1779. 94 p., 8 t. (Fia altal kiadva.)
= A perspektiva alapjai
https://books.google.hu/books?id=pOssAAAAYAAJ&redir_esc=y

Folyéiratcikkek

1. Ad Eclipses Terrae Repraesentandas, Machina J. And. Segneri, Med. Physic.
& Mathem. Prof. Goetting, R. S. S. In: Philosophical Transactions Nr. 461.
(1741. aug.—dec.) 781-789. p.

= Segner A. J.-nak, az orvostudomany, fizika és matematika gottingeni profesz-
szoranak a Fold fogyatkozasait bemutato szerkezete
https://www.jstor.org/stable/pdf/104372.pdf

2. Beobachtung der Sonnenfinsternif3. In: Géttingische Zeitungen von gelehrten
Sachen, 1748. (85. szam, aug. 1.) p. 673.

= A napfogyatkozas megfigyelése

Emliti Segnert: pp. 673—-674.
https://rep.adw-goe.de/handle/11858/00-001S-0000-0001-942A-0

3. [Bericht wegen der logarithmischen Stébe]. In: Gottingische Zeitungen von
gelehrten Sachen. 1749 pp. 841-842. (Valasz a Jenaische gelehrte Zeitung
1749/71. szamaban megjelent cikkre). Segner ala is irta.
https://rep.adw-goe.de/handle/11858/00-001S-0000-0001-942B-E

4. De extendo campo micrometri. In: Commentarii Societatis Regiae Scientia-
rum Gottingensis. Tom. 1. ad annum MDCCLI. Géttingen: Vandenhoeck, 1752.
pp. 27-40.

= A mikrométer [csillagdszati teleszkopon, a csillagok szégtavolsaganak pontos
mérése céljabol hasznalt hosszméré miiszer| latomezejének kiterjesztése
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=mdp.39015073704085;view=1up;seq=131
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5. De figuris superficierum fluidarum. In: Commentarii Societatis Regiae Scien-
tiarum Gottingensis. Tom. I. ad annum MDCCLI. Géttingen: Vandenhoeck,
1752. pp. 301-372.

= A folyadékok felszinének alakjarol
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=mdp.39015073704085;view=1up;seq=447

5. De parallaxi reticuli astronomici. In: Commentarii Societatis Regiae Scientia-
rum Gottingensis. Tom. II. ad annum MDCCLII. Géttingen: Vandenhoeck,
1753.200-214. p.

= A csillagaszati parallaxisrol
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=mdp.39015073703756;view=1up;seq=248

7. Lampen von Studierende. In: Wochentliche Hallische Anzeigen 1755/XLIV.
pp. 727-735. és WHA 1755/XLV. pp. 746-753.
= Lampa tanulok szamara

8. Von der Berechnung der Gliicksspiele. In: WHA 1757/X. pp. 161-171. és XI.
pp. 177-188.
= A szerencsejatékok(ban az esélyek) kiszamitasarol

9. Von Wasserharnischen. In: WHA 1758/XXIII. pp. 377-388.
= Mentémellényekrol

10. Versuch einer Erklarung der Stelle im Varro de re rustica Lib. III. Cap. V. In:
WHA 1758/XXVI. pp. 425-433. és XXVII. pp. 441-461.

= Kisérlet Varro De re rustica I1l. konyv V. fejezetének egy szoveghelyének ma-
gyvardazatara

11. Eine korperliche Vorstellung des Laufs des letzten Cometen. In: WHA 1759/
XXIX. pp. 473-487. és XXX. pp. 489-502.
= A legutobbi iistokos palyajanak fizikai bemutatasa

12. Von dem holldndischen Perspectiv. In: 1760/XXVIIL. pp. 433—-443.; XXIX.
pp. 449-457. és XXX. pp. 465-480.
= A hollandi tavesordl

13. Vorlesung von dem Durchgang der Venus durch die Sonne, den Sten Junius
in dem offentlichen Lehrsaal gehalten. In: WHA 1761/XXXI. pp. 489-499. és
XXXII. pp. 505-518.

= Elbéadas a Vénusz Nap elotti athaladasardl, melyet (ti. az eladdast) jun. 5-én
tartottak a nyilvanos eléadoteremben.
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14. Von den Wasseruhren der alten Romer. In: WHA 1762/XXXI. pp. 485-492.;
XXXII. pp. 497-508. és XXXIII. pp. 513-526.
= Az okori romaiak vizorairol.

15. Beurtheilung der von T. Lucretius Carus vorgetragenen Naturlehre.
WHA 1764/XI1L. pp. 209-220.; XIV. pp. 229-233. és XV. pp. 245-252.
= A Lucretius Carus dltal megirt természettan értékelése.

16. Muthma Bliche Entdeckung der Mittel welche gebraucht worden sind, den
Israeliten einen Weg durch das rothe Meer zu bahnen. In: WHA 1776/XXII. pp.
337-347.; XXIIL. pp. 357-362.; XXIV. pp. 373-376. és XXV. pp. 385-394.

= M. B. felfedezése a modokrol, melyeket az izraelitak atkeléséhez hasznaltak a
Voros-tengeren

17. Félévi programok bejelentése (cim nélkiili hirek)
WHA 1760/XLV. p. 780.

WHA 1761/XIV. p. 211

WHA 1765/XV. p. 265.

1765/XLI. p. 735.

1776/XLIL p. 657.

1777/XV. p. 225.

1777/XL. p. 625.

18. Démonstration de la régle de Descartes, pour connoitre le nombre des raci-
nes affirmatives et négatives qui peuvent se trouver dans les équations. In: His-
toire de I’Académie Royale des Sciences et des Belles-Lettres de Berlin 1756
(Berlin: Haude et Spener, 1758) pp. 292-299. (latinbol forditva)

= Descartes szabalyanak bizonyitasa az egyenletekben talalhato pozitiv és ne-
gativ gyokok meghatdarozasarol
http://bibliothek.bbaw.de/bbaw/bibliothek-digital/digitalequellen/schriften/an-
zeige/index html?band=02-hist/1756&seite:int=299

19. Enumeratio modorum, quibus figurae planae rectilineae per diagonales divi-
duntur in triangula. In: Novi Commentarii Academiae Scientiarum Petropolita-
nae 7. kotet (1758—1759-es évre). Szentpétervar, 1761. 203-210. p.

= A modok felsorolasa, melyekkel sikidomok atlokkal haromszogekre osztat-
nak fel

https://www.biodiversitylibrary.org/item/113646#page/259/mode/lup

20. Methodus simplex et universalis, omnes omnium aequationum radices dete-
gendi. In: Novi Commentarii Academiae Scientiarum Petropolitanae 7. kotet
(1758-1759-es évekre). Szentpétervar, 1761. 211-226. p.
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= Egyszerti és univerzalis modszer, barmilyen egyenlet minden gyokének meg-
hatarozasara
https://www.biodiversitylibrary.org/item/113646#page/267/mode/1up

21. Sector catadioptricus. In: Novi Commentarii Academiae Scientiarum Petro-
politanae 6. kotet (1756-1757-es évekre). Szentpétervar, 1761. 399-404. p.
http://www.biodiversitylibrary.org/item/113644#page/449/mode/1up

= A katadioptrikus tavcso (1atdbmezeje)

22. De ornithone Varronis. In: Gesner, Johann Matthias. Scriptores rei rusticae
veteres Latini [...] Tomus alter. Editio secunda, 1774. 424-435. p.

= Varro madarhazarol

http://bibdigital.rjb.csic.es/ing/Libro.php?Libro=4744

23. Demonstratio universalis theorematis binominalis Newtoni. In: Nouveaux
Mémoires de 1’Académie Royale des Sciences et Belles-Lettre 1777 (Berlin:
Decker, 1779)

= Newton binominalis tételének altalanos bizonyitasa
http://bibliothek.bbaw.de/bbaw/bibliothek-digital/digitalequellen/schriften/an-
zeige/index_html?band=03-nouv/1777&seite:int=38

EGYEB PUBLIKACIO, FORDITAS, ELOSZO

1. Ad lectiones philosophiae naturalis experimentalis publicas invitatio. Gottin-
gen: Vandenhoeck, 1741. [8] p.
= Meghivo a kisérleti természettudomany nyilvanos eléadasaira

2. Defensio adversus censuram Berolinensem. Probationis loco est crisis perpe-
tua in duo capita geometriae illustris Wolfii. Gottingen: Vandenhoeck, [s. a.] 96
p., 1t

= Védobeszéd a berlini cenzura ellen. A vizsgalat (bizonyitas?) apropoja egy
allando probléma a kivalo Wolf geometriajanak két fejezetében.

datum nélkiil, de a szovegbdl kikovetkeztethetd, hogy 1741-es
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb11267803.html

3. Sendschreiben an einen Freund, in welchem die Ursachen angefiihret werden
warum er denjenigen nicht antworte die bisher seine Crisin angefochten haben.
Gottingen: [s. n.], 1742. 16 p.

RMK 1535.

= Levél egy bardtjanak, melyben eléadja az okokat, amiért nem valaszolt azok-
nak az illetoknek, akik eddig az 6 problémafelvetéseit tamadtdk.
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4. Bernhard Nieuwetyts M. D. Rechter Gebrauch Der Welt-Betrachtung : Zur
Erkentnis Der Macht, Weisheit und Giite Gottes, Auch Ueberzeugung Der At-
heisten und Ungldubigen... In einer Freien Ubersetzung abermal ans Licht ges-
tellet, und mit einigen Anmerkungen erldutert von D. Joh. Andreas Segner. Jena
1747 Cuno. [14], 605, [40] p.

= Bernhard Nieuwetyt A vilagszemlélet helyes hasznalatarol Isten hatalma-
nak, bolcsességének és josaganak felismerésére, ezenkiviil az ateistak és hitet-
lenek meggyozése” c. miive szabad forditasban kiadva és megjegyzésekkel ma-
gyvarazva Segner A. J.-tol

RMK 1539.

http://haab-digital klassik-stiftung.de/viewer/image/833903101/14/LOG 0003/
Piispoki

5. Die sechs ersten Biicher der geometrischen Anfangsgriinde des Euklides zum
Gebrauch der Schulen. Aus dem griechischen tibersetzt durch ... L ... Nebst ei-
ner Vorrede von J. A. v. Segner... Halle: Verlag der Buchhandlung des Waisen-
hauses, 1773. [20] 139 p.

= Euklides geometriai alapvetéseinek (Elemeinek) elsd hat konyve iskolai hasz-
nalatra. Goérogbdl forditotta L. [Johann Friedrich Lorenz]. Segner J. A. eldsza-
vaval.
http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/img/?PID=PPN601208536|
LOG _0001&physid=PHYS 0005

6. Johann Friedrich Ungers Beytrage zur Mathesi forensi, bestehend in X. Ab-
handlungen von verschiedenen in Gerichts- Policey- und Cameral-Sachen auch
in Handel und Wandel einschlagenden Materien. Erstes Stiick. Nebst einer Vor-
rede v. Johann Andreas Segner. Gottingen, 1743. 211 p. (Segner elészavaval)
http://reader.digitale-sammlungen.de/resolve/display/bsb11218578.html
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OSSZEFOGLALO KRONOLOGIA

1704
Segner Janos Andras oktoberben sziiletett a Pozsony melletti Szentgyorgyon;
szliletésének pontos napja nem ismert, de valdsziniileg 1704. oktober 9. Egy
pontos adatot tudunk: 1704. oktober 10-én keresztelték.

1710-1714
Az alsobb osztalyokat Pozsonyban végezte, de Gy6rben is tanult, ahova feltehe-
téen az 1712. évi pestisjarvany eldl menekiilve kellett mennie.

1714-1723
Kozépiskolait a pozsonyi evangélikus liceumban kezdte 1714-t6l.
Kozépiskolai felsdbb osztalyait 1721. junius 4-t6l Pozsonyban, 1722. szep-
tember 20-t6l Debrecenben, majd 1723. szeptember 15-t6l ismét Pozsonyban
végezte.

1725
Aprilis 4-én, 21 éves koraban Jénaba utazott, hogy megkezdje felséfoku tanul-
manyait. Az egyetemen hallgatott filozofiat, fizikat, matematikat, és részt vett az
orvosi stadiumokon is. Legnagyobb hatasu mestere Georg Erhard Hamberger
volt. Nala hallgatta Segner a teljes matematikat, fizikat, ezen beliil kiilon kurzu-
sokon az analizist, mechanikat. Az anatomiat, élettant, tiinettant, és a gyogyszer-
tant az 6 oktatta neki.
Két év utan Segner mar néhany 6nallo el6adast is tarthatott.

1726-1728
Harom fizikai, egy kémiai és egy matematikai szakcikket publikalt. Jelentds do-
log, hogy 6 javasolta els6ként a kéndioxidot a bliza és mas gabonafajtak fertot-
lenitésére, és a sovany foldek tragyazasara fahamut ajanlott. Foglalkozott a cu-
kor-, a puskaporgyartas €s a szeszf6zés problémakorével is.
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1729
Befejezte egyetemi tanulmanyait.

1730
Megszerezte az orvosdoktori cimet, disszertacidja: ,, De natura ac principiis
medicinae’ (Jena, 1730)
Visszatért szlilovarosaba.

1731
1731 tavaszatol fél éven at gyakorld orvosként tevékenykedett Pozsonyban.
Ezt kdvetden Bél Matyas ajanlasaval varosi orvosnak (tiszti orvosnak) ment
Debrecenbe a varos 1731. november 11-1 meghivasanak eleget téve.

1732

1732. marcius végén Debrecent elhagyva visszament a jénai egyetemre, ahol
befejezte félbeszakadt magiszteri tanulmanyait.

Feleségiil vette egykori professzora és baratja, Teichmeyer udvari tanacsos
leanyat, Maria Carolina Sophiat.

A jénai egyetemen 1732. aprilis 9-én magandocens, majd december 11-én
nyilvanos docens lett.

Az alkalmazasahoz kotelez6 nyilvanos vitat 1732. majus 17-re tizték ki. Az
archimedesi tiikrokrél szolt a ,,székfoglaldo ”: ,, De speculis Archimedeis tenta-
men. loannis Andreae Segneri philosophiae et medicinae doctoris”.

1733
Jénaban 1733. szeptember 19-én lett nyilvanos rendkiviili tanar.

1735

1735. augusztus 31-t6l az akkor szervez6d6 gottingeni egyetemen tanitott — el-
sOként — fizikat, matematikat és kémiat, mint a természettudomanyok professzo-
ra. G. E. Hambergert kivantdk meghivni erre a posztra, a meghivast azonban
nem fogadta el, maga helyett legkivalobb tanitvanyat, Segnert ajanlotta, aki
1755-ig tanitott az egyetemen. Orvostudomanyt is oktatott, tehat a bolcsészettu-
domanyi kar és az orvosi kar tanara is volt, s 6 adta el6 a kémiat is. Kdzben
csillagaszattal is foglalkozott. O hivta életre a gottingeni egyetem csillagvizsga-
16 obszervatoriumat. A meteorologiatorténet 6t tekinti a matematikai meteorolo-
gia megalapitdjanak.

Az orvostorténészek Segner elméletének tartjak a vastagbélbillentyiik har-
mas funkcidjara vonatkozo elképzelést, ugyanugy, mint a terhelés alatt az izom-
ban fellépd ,,eréveszteség”-rol sz616 megallapitasokat.
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1739
A Londoni Kiralyi Tudés Tarsasag (Royal Society of London) tagja lett.
Megjelent Gottingenben az ,, Elementa arithmeticae ac geometriae in usum

auditorum” cimi 270 oldalas munkaja (a 2., bévitett valtozatot 1756-ban adtak
ki).

1740

A tudomanytorténet elsdsorban a hidraulika terén kifejtett munkassagat — a fo-
lyadékok belso erdinek vizsgalatat, a feliileti fesziiltség fogalmanak bevezetését,
¢s a rola elnevezett Segner-kereket, a reakcios turbinak dsét — tartja nyilvan. Az
utobbit a ,, Programa quo theoriam machinae cuiusdam hydraulicae praemittit”
(Gottingae, 1740) c. dolgozataban ismertette elGszor.

Megjelent Jénaban a ,, Specimen logicae universaliter demonstratae” cimi
214 oldalas munkaja.

1746
Kiadta Gottingenben nagy természettudomanyi kézikonyvét ,, Einleitung in die
Naturlehre” cimmel, 568 oldal terjedelemben, amelyhez 14 tabla jarult (2. bo-
vitett kiadasa 1754-ben jelent meg, ugyancsak Gottingenben, 3. bovitett kiadasa
1770-es, és szintén gottingeni).

1747
Hét irast kozolt a folyadékok mechanikdjarol, melynek kdszonhetéen nemzet-
kozi ismertséget szerzett, ezen tilmenden kotetet adott ki az egyetemi hallhatok
szamara is a hidraulikai gyakorlatokrol.

Lemgo varosaban a Meyer nyomda kiadta nagy tudomanynépszeriisitd
munkajat, amelyet azok szdmara irt, akik a matematikat szeretnék dnszorgalom-
bol elsajatitani (ez a mii 1767-ben ismét napvilagot latott, de bovitett kiadas-
ban).

A Berlini Tudomanyos Akadémia kiils6 tagjava valasztotta.

1748-1754
Megszervezte a gottingeni egyetem csillagvizsgalo intézetét.

1751
A Gottingeni Kiralyi Tudos Tarsasag alapito tagja.

1753
Euler javaslatara a Szentpétervari Orosz Tudomanyos Akadémia tagja lett, meg
is hivtak Pétervarra professzornak, de a meghivast nem fogadta el.
1753-ban tanulmanyt irt a Gottingentdl 10 km-re északra fekvd Nortenben
(ma Norten-Hardenberg) 1étesitett olajlitdmalomrol, amelyet az altala feltalalt és
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Euler altal tokéletesitett vizikerékkel mukodtettek Hardenberg bard birtokan.
Szamos Segner-rendszerl vizturbinat épitettek szerte a vilagban.

1755

Ez év tavaszan koltozott Halléba. Egyebek kozott baratja, Euler rabeszélésére
elfogadta a hallei egyetem meghivasat, elhagyta Gottingent, s Halléban elfoglal-
ta Christian Wolff katedrajat. Az egyetemen a legnagyobb fizetésben részesitet-
ték. Segner kérte a maga szamara a titkos tandcsosi cimet és csaladjanak a ma-
gyar nemesi diploma megujitasat. A nemesi cim mellett 1j akadémiai fokozatra,
a ,,professor primarius” kiildncimre is igényt tartott. gy kozvetleniil az egyetem
prorektora és igazgatoja utan kdvetkezett a rangsorban, és tartésan az egyetem
harmadik legmagasabb tisztségviseldje lett. Kinevezési okmanyat II. Frigyes
irta ald, aki tejesitette Segner kéréseit.

Itt adta ki korabbi matematikai és fizikai tankonyveinek atdolgozott és bovi-
tett kiadasait, és itt irta meg csillagaszati tankonyvét is. Tanulmanyai jelentek
meg a berlini és a pétervari akadémia periodikaiban is. Foglalkozott a pdrgettyti
mukodésének elméleti kérdéseivel, s errdl kotetet is kiadott: ,, Specimen Theo-
riae Turbinum” (Halle, 1755). Ez volt a tulajdonképpeni egyetemi- és egyben a
Porosz Tudomanyos Akadémian tartott székfoglald el6adasa.

Legjelentdsebb fizikai eredménye a porgettyli elméletével kapcsolatos; ez
a harom egymasra merdleges szabad tengely felfedezése. Ez adott inditékot
a forgd merev test Euler-féle mozgasegyenleteinek felirdsahoz. Fizikai eredmé-
nyei koziil szamottevo még a feliileti fesziiltség fogalmanak bevezetése, amely-
nek alapjaul a folyadékok szerkezetére vonatkozo hipotézise szolgalt.

1756
1756 és 1763 kozott négy kotetben jelent meg Halléban nagy matematikai kézi-
konyve ,, Cursus mathematici” fécimmel (1767-68-ban bovitve 6t kdtetben je-
lent meg ujra).

Matematikai felismerései koziil legismertebb az a szellemes szerkesztési el-
jaras, amellyel a valds egyiitthatos egyenlet valos gyokeit tudjuk meghatarozni.
Algebrai munkassagabol kiemeljiik még a Descartes-féle el6jel-szabaly bizonyita-
sat. Ezt a szabalyt is jo ideig rola nevezték el. A m meghatarozasara szolgalo,
a szabalyos sokszdgek keriiletével vald kozelitést is finomitotta. Nagyon sok ta-
nulmanyat és tobb jelentds matematikai tankonyvét tartja szamon a szakirodalom.

1764
Fia, Segner Janos Vilmos apjénak az aritmetika és a geometriai szamitasok alap-
elemeirdl szo6l6 munkajat (,, Elementa arithmeticae et geometriae”) leforditotta
latinbol németre, ¢€s kdzreadta Halléban. Ennek 0j kiadasa 1773-as.
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1775

Kétkotetes csillagaszata 1775-76-ban jelent meg Halléban ,, Astronomische Vor-
lesungen, eine deutliche Anweisung zur griindlichen Kenntniss des Himmels”
cimmel, amely asztronomiai eléadasait tartalmazta. Ertekezést irt egy gyfiriis
napfogyatkozasrol, a Venus- atvonulasrol és a Halley- iistokosrol is.

1777
Oktober 5-én hunyt el Halléban, sok mas mellett lednya és fia gyaszolta (utdbbi
tudomanyos 6rokségének feldolgozoja és folytatdja volt). A hallei sirbolt-konyv
bejegyzése szerint €lt 72 évet 11 honapot és 26 napot.
A Mikus Sandor altal készitett dombormiives sirkove a reneszansz Stadtgot-
tesacker temetd 83. szdmu boltives kriptdjaban van.

1779
Megjelent Berlinben postumus munkéja — fia kiadasaban — ,, Griinde der Pers-
pectiv” cimmel.
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UBER JOHANN ANDREAS VON SEGNERS
GOTTINGER JAHRE (1735-1755)3%9

Irén Rab
Gottinger Jahrbuch (65) 2017, 67-78.

SEGNERS LEBEN IN KURZE

Der Name Johann Andreas von Segner ist wohl nicht nur in Wissenschaftskrei-
sen bekannt. Er war einer der groen Naturwissenschaftler des 18. Jahrhunderts.
Das sogenannte ,,Segnerrad”, eine Erfindung des als ,,Vater der Turbine” be-
zeichneten Wissenschaftlers, gehort in den Schulen bis heute zum grundlegen-
den Anschauungsmaterial.>’® Es sind zahlreiche Arbeiten iiber ihn erschienen
und anlésslich seines 200. Todestages widmete die Universitit Halle eine Kon-
ferenz seinem Andenken. Segner war aber nicht nur ein produktiver Autor, son-
dern auch Verfasser von grundlegenden mathematischen, physikalischen, che-
mischen und astronomischen Werken.

Segners erster Lebensabschnitt 14sst sich anhand seines zur Promotion ver-
fassten Lebenslaufes genau wiedergeben.’”! Er wurde am 9. Oktober 1704 als
Sohn einer gutsituierten Familie deutscher Abstammung in PreSburg (damals
Pozsony, Ungarn)?’? geboren. Er besuchte dort die von Matthias Bel*”? struktu-
rell und im Lehrinhalt reformierte lutherische Lateinschule, das Lyzeum, bekam
aber zusitzlich Mathematikun terricht. Von 1722 an verbrachte er ein Jahr in
Debrecen, wo er sich vor allem mit der Physik Descartes’ beschéftigte sowie
seine Ungarischkenntnisse vervollkommnete. Diese Art von Studentenmobilitét
war eine Eigenart des mehrsprachigen Landes: Studenten deutscher Abstam-
mung besuchten die kalvinistischen Kollegien um Ungarisch zu lernen, wih-
rend ungarische Studenten in den lutherischen Lyzéen®’* ihr Deutsch verbesser-

369 Der Text wurde auf der Konferenz Leben — Wissenschaft — Historie im September 2016 an der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften in Budapest vorgetragen und auf Ungarisch verdf-
fentlicht. (Adalékok Segner Janos Andras géttingeni korszakahoz (1735-1755). In: Kaleidos-
cope, Journal of History of Culture, Science and Medicine. 2016. Vol. 7. No. 13. S. 400-409.

370 http://schulphysikwiki.de/index.php/Elektrostatik_Grundlagen.

371 Dérnyei, 141144,

372 Heute Bratislava (Slowakei).

373 Matthias Bel (1684—1749), lateinisiert Belius, ungarisch Matyas Bél, slowakisch Matej Bel,
war ein Historiker, Pidagoge, Theologe im Konigreich Ungarn.

374 Die kalvinistischen Lateinschulen wurden traditionell Kollegien, die lutherischen Lateinschu-
len Lyzéen genannt.
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ten.3”> Segner bereitete sich bewusst auf eine naturwissenschaftliche Laufbahn
vor; nach PreBburg zuriickgekehrt, beschéftigte er sich mit Pharmazie und che-
mische Versuchen. 1725 immatrikulierte er sich an der Universitit Jena, wo er
1730 den medizinischen Doktortitel erlangte. Nach kurzem Aufenthalt in Un-
garn — er praktizierte ein Jahr lang in Pre8burg und war ein Jahr als Stadtphysi-
kus in Debrecen titig — ging er 1732 nach Jena zuriick und erwarb nach dem
Studium der Mathematik und Physik den philosophischen Magistergrad im Be-
reich der Naturwissenschaften. Kurz darauf wurde er in Jena zum Extraordina-
rius ernannt. Von nun an ist seine Laufbahn leicht zu verfolgen: 1735 wurde er
als Ordinarius nach Gottingen berufen, 1755 wechselte er an die Universitit
Halle, wo er bis zu seinem Tod Professor Primarius der Mathematik, Physik und
Astronomie war.

In dieser Studie mdchte ich Segners Gottinger Jahre anhand der bisher un-
bekannten oder unverdffentlichten Quellen vorstellen, die ich wahrend meiner
Forschungen in den Géttinger Archiven gefunden habe.

INAUGURATION UND FUNKTIONEN IN GOTTINGEN

Segner lehrte von 1735 bis 1755, also 21 Jahre lang, an der Universitdt Gottin-
gen. Nach Ansicht seines Kollegen Hollmann37¢ sei die Wahl nur deshalb auf
ihn gefallen, weil die Universitdt Jena fiir den Posten vorgesehenen Hamber-
ger’”’ — Segners dortigen Lehrmeister — nicht gehen lassen wollte. Fiir ihn hitte
die neu gegriindete Gottinger Akademie alles gegeben, und sogar dessen
Schwiegervater, den bejahrten Wedel,>”® extra eingestellt, denn Hamberger hatte
in der Wissenschaft, besonders in der Physik und Mathematik einen ausgezeich-
neten Ruf. Da man ihn selbst nicht haben konnte, wenigstens einen aus seiner
Schule, den er am geschicktesten dazu halten wiirde, verlangte; so traf das Loofs
den, in Jena schon stehenden Professor Extraordinarius, D. Segner, der als Pro-
fessor Physices und Mathematum auch nicht lange nachhero allhier ankam und
.. zugleich Professor Medicinae wurde, und die ganze Medicinische Facultdt
allhier fiirstellete.’” Hinter Hollmanns spottischer Bemerkung mochte sich

375 Im Kénigreich Ungarn lebten in dieser Zeit mehrere Volksgruppen mit verschiedenen Religio-
nen. Es lebten Ungarn, Deutsche, Slowaken etc. im Land, Katholiken und Protestanten, kalvi-
nistische Ungarn und deutsche Lutheraner. Latein war die offizielle Sprache, aber die Men-
schen lernten aufler Latein auch die anderen im Land gesprochenen Sprachen. Die gebildeten
Leute identifizierten sich — unabhingig von ihrer Abstammung — als ,Hungari’, d.h., vom
Konigreich Ungarn‘. Diese sogenannte ,Hungarus-Identitdt* stellte sicher, dass die verschiede-
nen Volker im Land in Frieden leben konnten.

376 Samuel Christian Hollmann (1696—1787), Professor der Philosophie und Naturlehre.

377 Georg Erhard Hamberger (1697—1755).

378 Johann Adolf Wedel (1675-1747).

379 Hollmann, 1787, 43—44.

256



auch fachlicher Neid verbergen. Er unterrichtete Naturlehre, wie Segner, der fiir
ihn eine berufliche und finanzielle’*° Konkurrenz darstellte. Interessanterweise
taucht in Hollmanns 1787 zum 50-jdhrigen Jubildum erschienenen Riickblick
auf die Geschichte der Universitidt Segners Name nur im oben erwihnten Zu-
sammenhang auf, obwohl seine Person und sein Schaffen die ersten Jahrzehnte
der Universitdt mitbestimmt haben.

Segner wurde als Professor fiir Mathematik und Physik an die philosophi-
sche Fakultit Gottingens berufen.?®! Dennoch ist sein Name spiter auch unter
den Professoren der medizinischen Fakultit zu finden.*®? Segner hat die Georgia
Augusta mit seinem zuvor an der Universitit Jena erlangten medizinischen
Doktorgrad sozusagen ‘gerettet’. Zu Beginn konnte ndmlich nur ein Professor
fiir die medizinische Fakultit gewonnen werden, Professor Albrecht’®? von der
Universitéit Erfurt, der Anfang 1736 unerwartet verstarb. Um die Funktionsfa-
higkeit der noch nicht offiziell inaugurierten Universitit zu gewihrleisten,’4
wurde Segner durch einen koniglichen Erlass am 3. Mérz 1736 an die medizini-
sche Fakultit versetzt.’®> Bis der Mediziner Richter’®® an die Universitit kam,
also ein Semester lang, war er der einzige Professor der Fakultdt, und lehrte alle
medizinischen Facher. Segners Aufgabenbereich und seine Vergiitung waren im
Versetzungsschreiben festgelegt. Letztere musste den Aufgaben entsprechend
zwischen den zwei Fakultiten aufgeteilt werden. Im Vorlesungsverzeichnis ist
er bei beiden Fakultdten aufgefiihrt, doch bei den rotierenden Funktionen, wie
dem Prorektorat oder Dekanat, wurde vorrangig seine Zugehorigkeit zur medi-
zinischen Fakultit berlicksichtigt. Im Zeitraum von zwanzig Jahren war Segner
zweimal Prorektor und fiinfmal Dekan der medizinischen Fakultit.’®” In den
1737 festgeschriebenen Statuten der Universitét ist seine Unterschrift unter bei-
den, die jeweiligen Fakultiten betreffenden Absitzen zu finden.3®

380 Im Hinblick auf die sog. privatus und privatissimus, d.h. die frei gewihlten, kostenpflichtigen
Lehrveranstaltungen. Der viel experimentierende Segner zog zahlende Studenten an, in seinen
Privatstunden saflen oft 20 bis 25 Teilnehmer.

31 Euch die Professionem ordinariam Physices et Mathematum auf unserer Universitiit zu Got-
tingen mit einem jdhrlichen Salario von 500 Rtfl ... aufzutragen und zu ertheilen, UAG, Kura-
torialarchiv, 5735, 3.

382 Ebel, 1962, 74; 103.

383 Johann Wilhelm Albrecht (1703-1736), der erste Professor der Medizinischen Fakultit.

384 Das konigliche Privilegium wurde am 7. Dezember 1736 ausgestellt. (Statuta Generalia Aca-
demiae Georgiae Augustae).

35 Zugleich dem ultimum locum in Facultate medica derogestalt bekleyden solle: Bestallung des
Prof. Philoph. J. A. Segner 1735-55. UAG, Kuratorialarchiv 5735, 6-7.

386 Georg Gottlob Richter (1694-1773), Professor der Medizin.

387 Prorektor: 1743, 1 und 1749, 1; Dekan: 1740, 1743, 1746, 1750, 1754. Der Prorektortitel wur-
de fiir ein Semester, der Dekantitel fiir ein ganzes Kalenderjahr vergeben. — Ebel, 1962.

388 Ebel, 1961.
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DER PROFESSOR: LEHRINHALTE UND METHODEN

Welche Facher Segner wihrend seiner Gottinger Professur vertreten hat, 1dsst
sich von Anfang an mit Sicherheit feststellen, denn die Liste der stets 6ffentli-
chen Pflichtvorlesungen — publica —, bzw der privata der Professoren erschien
vor jedem Semester in gedruckter Form.3®° Von 1748 an wurde das jeweilige
Vorlesungsverzeichnis in den Géttingischen Zeitungen von gelehrten Sachen3”°
veroffentlicht.

An der medizinischen Fakultdt las Segner tiber Chemie und fiihrte chemi-
sche Experimente vor, teils nach Rothe, teils nach Boerhaave.**! Chemie stand
in jedem Semester auf dem Plan, daneben lehrte Segner Physiologie, zur Erkld-
rung der Form des menschlichen Korpers, Grundlagen der Statistik, die Institu-
tionen der Medizin sowie weitere Bereiche der medizinischen Wissenschaft.
Der Hauptteil der Vorlesungen fand in Géttingen bereits in deutscher Sprache
statt, weil — wie manche meinten — die Studenten Latein nicht mehr ausreichend
beherrschten. Daher fiithrte Segner auch Diskussionsiibungen durch zum Ge-
brauch von Latein in der Medizin.

Die meisten Pflichtvorlesungen hielt Segner an der philosophischen Fakul-
tat. In den mathematischen Vorlesungen lehrte er reine und angewandte Mathe-
matik, Mengenlehre, Algebra, Logarithmusund Wahrscheinlichkeitsrechnung,
Geometrie und Trigonometrie. Er nahm sich besonders derer an, die ein durch-
dringendes Verstindnis der mathematischen Wissenschaft und die Aneignung
der mathematischen

Denkweise wiinschten. Auf seinem physikalischen Lehrplan standen Optik,
Dioptrik, Mechanik, Astronomie, Vermessung, aber auch Hydrostatik und Hy-
draulik. In seine naturkundlichen Stunden baute er auch eigene Erfahrungen ein
und fiihrte sogar regelmiBig physikalische Experimente durch. 1746 erschien
die erste Auflage seines Lehrbuchs Einleitung in die Naturlehre, der noch wei-
tere zwei Auflagen folgten. Eine Neuauflage des Werkes aus dem Jahr 1770 in
Gottingen zeigt, dass es auch zwei Jahrzehnte nach Segners Fortgang noch ver-
wendet wurde.*? Er verfasste Lehrbiicher zur Arithmetik und Geometrie3*3 und
fiir diejenigen, die sich selbstidndig in diesen Wissenschaften iiben wollten,

389 Catalogus praelectionum publice et privatim in Academia Georgia Augusta ... habendarum.
Auch digital verfligbar: http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dms/load/toc/?PID= PPN687592380.

3% Die bis heute erscheinende wissenschaftliche Zeitschrift wurde von Albrecht von Haller geg-
riindet. Nach dessen Fortgang 1753 wurde sie als Gottingische Anzeigen von Gelehrten Sa-
chen und ab 1801 als Géttinger Gelehrte Anzeigen (GGA) herausgegeben. Ab 1748 erschien
darin Mitte Mérz und Anfang September immer das Lehrangebot des folgenden Semesters.

31 Rothe, Gottfried (1679—1710), Griindliche Anleitung zur Chymie, Leipzig, 1721, 2. Aufl. bzw.
Boerhaave, Herrmann (1668-1738), Griindliche Anleitung zur Chymie, Halbertstadt, 1733—
34.

392 Einleitung in die Natur-Lehre, Géttingen, 1746, 1754, 1770.

393 Elementa Arithmeticae et Geometriae, Géttingen, 1739.
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leicht versténdliche Zusammenfassungen seiner Arithmetikund Geometrievorle-
sungen.3%*

Die bisher aufgezihlten Vorlesungen waren publica. Uber die privaten, d.h.
kostenpflichtigen Vorlesungen gibt es kaum Angaben, doch verschiedenen
Quellen ist zu entnehmen, dass Segners Privatstunden oft zwanzig bis fiinfund-
zwanzig Teilnehmer hatten und die vorherrschende didaktische Methode hier
die Problemlosung war. Als er beispielsweise einmal in seinem Collegium geo-
metricum Uber die Unzuverldssigkeit von Messinstrumenten sprach, schlug ein
Student vor, die wegen ihrer Biegsamkeit auch in Korsetts verwendeten Fischg-
raten als Material fiir Vermessungsgerite zu benutzen. Segner versuchte es, und
da das Material sich als geeignet erwies, verwendete er es sogleich.?>

Es gab Menschen, die Segner nicht mochten, wahrscheinlich wegen seiner
Direktheit und etwas schroffen Art. Der Mathematikprofessor Penther®*® schrieb
an Gerlach Adolf von Miinchhausen nach einer Kommissionssitzung iiber den
Bau der Sternwarte: der Professor [Segner| von welchen nur allein so lange in
Gottingen gewesen mercklicher Haf3 und Feindschaft gespiiret, nicht gern sehen
wiirde, wenn ich mit concurriren sollte.>*7 Sein Kollege Hollmann wurde bereits
erwihnt, auch mit dem angesehenen Professor Christian Wolff**® aus Halle geriet
Segner in einen fachlichen Konflikt. Segner hatte in Wolffs Werk Compendium
elementorum matheseos Irrtiimer entdeckt und wollte ihn zu einer 6ffentlichen
akademischen Diskussion einladen. Dazu kam es nicht, doch Wolff und seine
Anhinger griffen Segner scharf an, obgleich seine Kritik berechtigt war. Euler,3%°
der andere namhafte Mathematiker dieser Zeit, bezog fiir Segner Stellung, seit-
dem verband beide eine wissenschaftliche Freundschaft. Ein weiterer Dissenz
entstand im Zusammenhang mit der Leitung der Gottinger Sternwarte zwischen
Segner und dem Astronomieprofessor Tobias Mayer,** weshalb Segner auf die
Stellung des Direktors verzichte. Ebenfalls durch Verzicht driickte Segner seinen

3% Deutliche und vollstindige Vorlesungen iiber die Rechenkunst und Geometrie: zum Gebrau-
che derjenigen, welche sich in diesen Wissenschaften durch eigenen Flei3 iiben wollen, Got-
tingen, 1747.

395 Es ist von Graf Pal Teleki die Rede. — Halmagyi s Tagebiicher, 1906, 502.

39 Johann Friedrich Penther (1693—1749), Professor der Mathematik und Okonomie.

37 UAG, Kuratorialarchiv, 7254. 18-19. (18. Nov. 1748) Auch Penther wurde urspriinglich in die
Kommission berufen.

398 Christian Wolff (1679—1754), Jurist und Mathematiker sowie einer der wichtigsten Philoso-
phen der Aufklirung Professor in Jena.

399 Leonhard Euler (1707—1783) schrieb Folgendes iiber den Streit: Dr. Hr. Geh. Rath Wolf oder
vielmehr seine Anhdnger haben neulich einen harten Streit mit Hn Segner, Prof. math. in Got-
tingen bekommen, indem dieser einige grobe Fehler in des Hrn. Wolfs Elementis Matheseos
vorgaben gefunden zu haben, ... Segner aber hat Recht, und von Seiten des Wolfs sind die De-
fensionen so schlecht beschaffen daf$ daher der Wolfianischen Philosophie wenig Ehre zu-
wachst. Man hatte besser getan die Fehler zu erkennen. Zitiert nach Kaiser, 1977.

400 Tobias Mayer (1723-1762), Professor der Mathematik und Astronomie.
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Protest aus, als 1753 nach dem Fortgang Hallers*"! (der im Ubrigen sein Schwa-
ger war) ein Streit um die Besetzung des Priasidentenamtes der Koniglichen So-
zietdt der Wissenschaften zu Gottingen entstand. Segner schied aus der Sozietit
aus und ist nicht einmal auswértiges Mitglied geblieben. Ich bin von der Societdt
ein vor alle mal frei, ... Weil ich mich auch nicht gerne auf meine noch gantze
Lebenszeit engagieren wolte, schrieb er an Professor Michaelis.*

Segner war der einzige ausldndische Professor an der jungen Universitét. Zu
Beginn gab es viele Beschwerden iiber ihn; der Hannoveraner Inspektor Johann
Uhl schrieb 1736 im Zuge der ersten Evaluation tiber ihn, er hat die mode alle
Deutsche vor dumme jungens zu schelten. Sein unbedachtes Benehmen den
Deutschen gegeniiber bedauerte man, hatte er doch in diesem Land sein Gliick
gefunden 4%

SEGNER UND DIE UNGARN

Mit seinen Landsleuten ging Segner anders um. Wahrend seiner Professur stu-
dierten neun ,,Hungarus-Studenten”*%* an der medizinischen Fakultit,**> von
denen fiinf dort Doktortitel warben. Zwei Studenten hatten sich speziell fiir Ma-
thematik immatrikuliert (Joannes Wizkelety und Andreas Rosner), was zur da-
maligen Zeit noch eine Seltenheit war, und wir wissen auch, dass mindestens
zwei Theologiestudenten zu den Naturwissenschaften wechselten, nur um bei
Segner zu horen (Matthias Matsko, Matthias Butsanyi). Segner iibernahm fiir
seine Landsleute auch Biirgschaften, so wurde Wizkelety durch seine Fiirspra-
che von den Studiengebiihren befreit und Samuel Baligha hatte es ihm zu ver-
danken, dass er auch ohne eine Dissertation zum Doktor ernannt wurde. Auch
den iibrigen ungarischen Studenten half Segner, wo er konnte. Den Medizinstu-
denten vermittelte er private Patienten, wenig bemittelten Studenten versuchte
er das Studium durch Zugang zu 6ffentlicher Unterstiitzung wie Freitischen zu
erleichtern. Er beteiligte sich an der Griindung zweier Preburger Stiftungen,
die Stipendien fiir die Universitdt Gottingen vergaben (Burgstaller 1747 und
Scarizkin 1750).406 Segner praktizierte zwar nicht als Arzt, doch wenn einer
seiner Landsleute sich wegen einer Erkrankung an ihn wandte, untersuchte und
behandelte er ithn kostenfrei. Er machte Visite, wie ein Freund beim anderen,

401 Albrecht von Haller (1708—1777), Professor der Anatomie, Chirurgie und Botanik.

402 Archiv der Akademie der Wissenschaften zu Géttingen. Etat. 30, 2. Nr. 6.

403 Ebel, 1975, 8.

404 vgl. Anm. 7.

405 Johannes Theophilus Bél MD, Joan Carolus Wieland MD, Andreas Conradi MD, Joannes Tor-
kos MD, Samuel Baligha MD, Adamus Molnar, Seivert de Rosenberg, Ernst Wilhelm Diirn-
bach, und Stephanus Bara.

406 Futaky, 2007, 61.
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und erteilte so auch seinen Rat,**’ notierte Halmagyi. Auch fiir den protestanti-

schen Glauben seiner Landsleute setzte sich Segner ein; 1745 richtete er deswe-
gen eine Bittschrift an den preuBischen Konig.4%®

Es ist also nicht verwunderlich, dass wiederum die ungarischen Studenten
Segners Lob sangen. Der Sohn von Matthias Bel, Johann Theofil, ebenfalls Got-
tinger Student, bezeichnete Segner geradeheraus als seinen gro3ten Unterstiitzer
— mon trés grand Patron. Der junge Medizinstudent hatte sich in Schwierigkei-
ten gebracht: im nahegelegenen Weende hatte er medizinische Praktika absol-
viert und dabei mit der Tochter des dort praktizierenden Arztes, Doktor Heinz-
man, eine Liebschaft begonnen. Das Madchen wurde schwanger und der wiiten-
de Vater setzte die Heirat des Paares durch. Nach der Hochzeit bat der Student
Bel um Segners Hilfe, einerseits um die Angelegenheit vor seiner Familie ge-
heim zu halten, andererseits um die Ehe zu annullieren. Segner trat als Bels
Vormund auf und brachte den Fall vor die Universitéitsgerichtsdeputation, die
Gerichtsbarkeit der Universitit, wo in diesem Jahr (1746) gerade er die medizi-
nische Fakultdt vertrat, und wo auf seine Empfehlung hin die Ehe schlieBlich fiir
ungiiltig erkldrt wurde. Aus dem Fall war eine groBere Angelegenheit gewor-
den, als die Beteiligten erwartet hatten: Nach dem Beschluss des koniglichen
Geheimen Rats durfte von nun an kein Priester mehr einen Studenten ohne die
Zustimmung der Universitét trauen.*%”

Als Privatperson kann man Segner am chesten in Istvan Halmagyis Tagebii-
chern kennenlernen. Halmagyi begleitete Graf Pal Teleki auf seiner Peregrina-
tion*!® nach Géttingen. Von 1752 bis 1754 lebten er und sein Schiitzling in
Segners Haus,*!! speisten an Segners Tafel und verbrachten den GroBteil ihrer
Freizeit in Gesellschaft des Professors. Das im Plauderton verfasste Tagebuch
Halmagyis stellt nicht nur den Universalgelehrten vor, sondern es enthélt auch
viele wertvolle Informationen iiber seine Gewohnheiten. Die Segners fiihrten
ein reges gesellschaftliches Leben innerhalb des Kreises der Gottinger Professo-
ren. Manchmal luden sie auch die vornechmeren Studenten zum Abendessen cin,
dann wurde beim Wein lange konversiert. Abends fiihrte Segner mit den bei ihm
speisenden Studenten Tischgespriache iiber die verschiedensten Themen. Mal
kam er auf die ihn gerade beschéftigenden wissenschaftlichen Probleme zu
sprechen, mal versuchte er, von den Gésten vorgebrachte Fragen laut nachden-
kend zu beantworten. Man sprach bei Tisch iiber Ackerbau, Diingung, Saatgut-
gewinnung, Weizenlagerung (in beliifteten Speichern), Methoden der Schnaps-

407 Halmégyis Tagebiicher, 1906, 553.

408 Baur, 1988, 47.

49 vwegen der ergangenen Verordnung, dafi kein Prediger ohne vorherige Anfirage einen Studio-
sum von dasiger Universtitdt copuliren solle — UAG Kuratorialarchiv 3905, 27-28

410 Studentenmobilitit oder Studenten-Wanderschaft vom Mittelalter bis zum 19. Jahr-hundert.

411 Segner lieB sich 1741 in der Gotmarstr. 495 (heute MiihlenstraBle 4) ein eigenes Haus bauen.
Wellenreuther, 1988, 462.
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brennerei, aber auch iiber das Material von Wasserleitungen. Wéhrend dieser
Unterhaltungen wurden Plane fiir Gegenstéinde des praktischen Gebrauchs ent-
wickelt, wie zum Beispiel fiir ein Teleskop. Segner interessierte daran, wie man
wihrend der Reise aus einer geschlossenen Kutsche hinausschauen konnte.
Oder es wurde diskutiert, ob und wie durch Lockerung des Pferdegeschirrs und
durch Scheuklappen Achsenbriiche vermieden werden konnten. Das Wiirfel-
spiel nutzte Segner, um die Wahrscheinlichkeitsrechnung zu erkléren.

Segner war im Gesprich ein groBer Geschichtenerzahler, um gute Laune zu
verbreiten, bot er rechte Historien dar.*'> Da ihn alles, was in der Welt geschah,
interessierte, schweifte er in seinen Geschichten oft vom urspriinglichen Thema
ab, schlug einen erzéhlerischen Bogen von den neu entdeckten Inseln im fernen
Osten bis nach /ndien und von der Romerzeit bis in die Siedlungsphase der ge-
rade nach Amerika ausgewanderten Europder. Er erzéhlte Anekdoten iiber die
Heiratsgewohnheiten tatarischer Madchen, {iber nichtliche Gespenster oder
iiber die Inauguration der Universitét. Er interessierte sich fiir die konstitutionel-
le Monarchie Englands ebenso wie fiir die Sprachverwandtschaft des Ungari-
schen, wobei er die zeitgenoOssische Theorie einer ungarisch-jiidischen Ver-
wandtschaft ablehnte, weil er von ungarischen Dorfern am kaspischen Meer
gelesen hatte.

Segner hatte zwei Kinder, einen Sohn und eine Tochter, die er nach eigenen
Prinzipien erzog. Langeweile sei das Gefahrlichste auf der Welt, erklirte er. Die
Kinder hatten sich immer gezielt mit etwas zu beschiftigen. Ab dem Alter von
drei Jahren musizierten sie — denn gute Musik beruhigt den Geist —, zeichneten
und lasen. Segner selbst kannte keine Langeweile. Er kaufte ein kleines Gut in
Herberhausen und zog sich dorthin zuriick, wenn er Einsamkeit notig hatte, oder
er machte eine Sauerwasserkur, wenn ihn die Gicht quilte. Zur Entspannung
imkerte er, aber auch dabei entdeckte er sogleich Experimentiermoglichkeiten.

DER WISSENSCHAFTLICHE ERFINDER

Ein Produkt aus Segners Zeit in Géttingen ist das Reaktionswasserrad, das nach
ihm benannte Segnerrad, das in der Wissenschaft als Vorldufer der Turbine gilt.
Die Ergebnisse seiner Versuche publizierte Segner zum ersten Mal 1750 in den
Hannoverschen Gelehrten Anzeigen.*'3 Das Wesentliche der Erfindung war, wie
er schrieb, dass sie das bei allen Miihlenarten tibliche Antriebsrad ersetzen

412 Halmégyis Tagebiicher, 1906, 550.

413 Eine von dem Hrn. Prof. Segner in Géttingen eingesandte Beschreibung der von ihm erfunde-
nen Hydraulischen Maschine. Hannoversche Gelehrte Anzeigen 1750, 1. Bd., St. 35. S. 137—
140; Einige Anmerkungen zu der im 35. Stiicke dieser Anzeigen befindlichen Beschreibung
einer hydraulischen Maschine. 1750, 1. Bd., St. 38. 149—-150.
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konnte, wenig Wasser bendtigte und dank ihrer inneren Funktionsweise zu
schneller Bewegung und groBer Kraftentwicklung fihig war. Auch fiir den An-
trieb von Springbrunnen empfahl er seine Konstruktion, da sie das Wasser in
groBBere Hohen treiben konnte. Die Energie des Wassers hatte Segner seit lan-
gem beschiftigt, moglicherweise seit seiner Kindheit, als er die Funktionsweise
der Wassermiihle seiner Familie bestaunte.

Der Prototyp des Rades wurde zum Antrieb einer Olmiihle in Nérten, auf
dem Gut des Barons von Hardenberg erbaut, woriliber Segner 1753 ebenfalls in
den Hannoverschen Gelehrten Anzeigen berichtete.*'* Halmagyi traf im selben
Jahr Baron Hardenberg, der ihm erzdhlite, dass er die Miihle meines Herrn Seg-
ner baut, die ohne Rad vom Wasser gedreht wird, per artem hidrostaticam. Er
sagte, er hdtte sich nicht daran gewagt, hdtte nicht ein grofer Berliner Mathe-
matiker, mit dem er Riicksprache gehalten, es gebilligt.*'> Der Baron pflegte
gute Beziehungen sowohl zu Segner als auch zur Universitdt, sein Gut diente
spater den Studenten der ,Oeconomia’ als Mustergut.

DER GRUNDER DER STERNWARTE

1748 wurde Segner von George II. mit der Planung einer Sternwarte beauf-
tragt.*!® Das Gebiude sollte moglichst schnell fertig gestellt und in Betrieb ge-
nommen werden. Da die Finanzplanung der Universitdt gerade einmal 1000
Reichstaler fiir den Bau vorsah, empfahl Segner, zunichst einen unbenutzten
Turm auf einer relativ tief gelegenen Fliache als Observatorium zu nutzen, die
Stadt wiederum schlug den Turm der Albanikirche vor. Letztendlich wurde ent-
schieden, einen der Tiirme der Stadtmauer am Apothekengarten zu verwenden
(heute TurmstraBe 7). Nach mehrfacher Plandnderung wurde das Gebdude unter
Segners Leitung 1751 fertiggestellt. Aus der Zeit zwischen 1748 und 1755 fin-
den sich im Universitdtsarchiv 168 Akten mit insgesamt 288 Bléttern, die den
Bau der Sternwarte betreffen: Pliane, Expertenmeinungen, Kalkulationen, An-
weisungen, konigliche Erlasse, Protokolle des Stadtrates, Zahlungsgenehmigun-
gen. Und unzédhlige Male die Notizen Verzeichnifs, PM., Bemerckungen und
Brief aus Segners Feder. Er schrieb an den koniglichen Rat in Hannover, gab
Anweisungen an den Steinmetz, bat um Empfehlungen, bestellte die Einrich-
tung des Observatoriums, erstellte Entwiirfe fiir das zu 6ffnende Dach des Ge-
baudes und fiir die Verzierungen der Fassade. Allein dies sind 49 Schreiben auf

414 Von der zu Nérten bey einer Oelmiihle angebrachten neuen hydraulischen Maschine. 1753 , 3.
Bd. St. 60,S. 881-888.

415 Halmaégyis Tagebiicher, 1960, 533-534.

416 UAG Kuratorialarchiv, 7254.
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insgesamt 123 Seiten: Handschriften Segners, die von der Forschung bisher un-
beachtet geblieben sind.

Das Observatorium sollte nicht nur der Lehre dienen. Der englische Konig
George II. — der Tréger der Universitidt — wollte es als Forschungsbasis fiir den
Ausbau des englischen Empires nutzen. Daher berief er zur Unterstiitzung Seg-
ners 1750 den beriihmten Kartographen Tobias Mayer nach Gottingen, damit
die praktischen Ziele des zukiinftigen Observatoriums besser umgesetzt werden
konnten. Mayer sollte mithilfe der Astronomie Orte im Meer bestimmen und
Karten erstellen. Der Konig stellte Segner den jungen Autodidakten Mayer als
Kodirektor des Observatoriums zur Seite und ernannte diesen zudem zum Pro-
fessor. Es ist also kein Wunder, dass es laufend zu Meinungsverschiedenheiten
iiber die Kompetenzen kam. Mayer {ibte auBerdem Druck auf seine Vorgesetz-
ten aus, indem er sein Verbleiben in Gottingen an die Bedingung kniipfte, das
Observatorium allein leiten zu diirfen. Segner verzichtete schlieBlich auf seine
Stellung als Direktor der Sternwarte und nahm stattdessen ein Angebot des
preuBischen Konigs Friedrichs II. an. Er wurde auf die vakant gewordene Stelle
des verstorbenen Wolff an die Universitdt Halle berufen, wo er bis zu seinem
Tode als Professor Primarius und Gelehrter der Mathematik, Physik und Astro-
nomie wirkte.

DER RUF AN DIE UNIVERSITAT HALLE

Schon ab September 1754 verhandelte Segner iiber die Ubernahme der Stelle.
Er stellte harte Bedingungen, da er, wie er schrieb, bei seinem Antritt in Gottin-
gen seine Gehaltswiinsche (500 Taler) zu niedrig angesetzt habe und unter den
Folgen seiner Bescheidenheit noch immer leide. Dabei waren ihm nicht nur die
Bezahlung, sondern auch sein Ansehen wichtig: er bat um einen besonderen
Professorenstatus, die Ernennung zum Geheimrat und um die Anerkennung sei-
nes ungarischen Adelstitels. Auch wollte er sich nicht wieder mit Beschaffung
von Lehrmitteln oder Einrichtung eines Labors beschiftigen, sondern erwartete,
einen mit zeitgemiBen Instrumenten ausgestatteten Lehrund Forschungsplatz
zur Verfiigung gestellt zu bekommen. Er bat um eine schriftliche Antwort be-
ziiglich seiner Bedingungen, da er erst danach eine endgiiltige Entscheidung
treffen konne.*!” Segners entschlossenes, selbstbewusstes Auftreten zeigt, dass
er sich seines wissenschaftlichen Ranges wohlbewusst war. Die offizielle Voka-
tion aus Halle kam am 5. November 1754. Der Konigliche Geheime Rat zu
Hannover erwog lange, ob man Professor Segner gehen lassen sollte. Sie kons-
tatierten im Schreiben an den Konig einerseits, dass die Bezahlung, die Segner

417 Deutsches Zentralarchiv Merseburg: Rep 96R und Rep 7 Nr. 13, S. 83. — Verweis von Kaiser,
1977. 7-36.
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in Halle bekédme (1200 Reichstaler jéhrlich, fast doppelt so viel wie in Géttin-
gen), die finanziellen Moglichkeiten der Universitit Gottingen iibersteige, und
betonten andererseits, die Universitit wiirde mit Segner viel verlieren, da er auf
dem Gebiet der Physik ein ausgezeichneter und in der Mathematik einer der
besten Gelehrten sei und nicht nur innerhalb Deutschlands, sondern in ganz Eu-
ropa einen hervorragenden Ruf habe. Gleichzeitig glaubten sie aber, wie viele
andere an der Universitét, dass sein Fortgang keinen unersetzlichen Mangel be-
deuten wiirde.*'® Diese zeitgemiB politisch korrekte Formulierung besagte: vie-
le wiirden sich freuen, ihn los zu werden.

Als sein Nachfolger Abraham Kistner*'® nach Gottingen kam, fragte er Seg-
ner, wie er sich hier zu verhalten habe, und erhielt zur Antwort: Sie miissen ge-
rade das Gegenteil von dem tun, was ich getan habe. Ich habe wollen fiir das
gemeine Beste arbeiten, und das soll man in Géttingen nicht.**°

ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Gebiet der Naturwissenschaften war Johann Andreas von Segner fiir
Gottingen das, was Haller in der Medizin war: Ein Universalgelehrter mit enor-
mer Belastbarkeit, der mit seinem Wissen, seiner Experimentierfreude und gro-
Ber Tatkraft viel zum wachsenden Ruf und Rang der neu gegriindeten Universi-
tit beigetragen hat. Doch er war auch eine konfliktreiche Personlichkeit, wes-
halb er sich zwar eines hohen Ansehens, aber keiner groen Beliebtheit erfreuen
konnte. Weder eine Stralle noch eine Gedenktafel erinnern an ihn, zum 250.
Jubildum des von ihm gegriindeten Observatoriums gab es zwar in der Presse
einen Beitrag, doch auch dort tauchte sein Name nicht auf: das Gottinger Obser-
vatorium wird als Leistung Tobias Mayers erwahnt.

418 UAG, Kuratorialarchiv, 5735, 21: einer der stéiircksten der jetzt in Deutschland lebenden Mat-
hematicorum ... und in — und auflerhalb Deutschland in groffem Rufen stehe, in welcher Be-
merckung wir dessen Verbleiben zu Gottingen gerne hdtten. Wann wir aber anderer Seite in
Betrachtung ziehen, was eigentlich die Gottingische Universitaet an diesem Mann verlieren
konne, so halten wir, nebst anderen, welche die Beschaffenheit der letzterwehnten Universi-
taet aufs genaueste kennen, dafiir daf3 defSem Abgang keinen forderlichen Nachtheil zu wegb-
ringen werde.

419 Abraham Kistner (1719-1800), Professor der Naturlehre und Geometrie, ab 1763 zugleich
Leiter der Sternwarte.

420 yon Selle, 1937, 100.
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SEGNER

Article by: J J O’Connor and E F Robertson
http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/References/Segner.html

The Hungarian version of Segner’s name is Janos Andras Segner, while in Ger-
man he is often known as Johann Andreas von Segner. Similarly, the town in
which he was born had the German name of Pressburg and the Hungarian name
of Pozsony. Today it is Bratislava, the capital of Slovakia. (The Slovakian vers-
ion of Segner’s name is Jan Andrej Segner.) There is genuine reason for both
German and Hungarian versions, for Segner was from a family of German ori-
gins, and although he spent about 25 years of his life in Hungary he spent most
of his career in Germany.

Segner attended school at Pozsony’s Lyceum where he showed special ta-
lents for medicine and mathematics. He also attended school in Gyor and, while
it is not completely certain, it does seem highly probable that he spent the year
1724 at the College in Debrecen. In 1725 he went to Germany and entered the
University of Jena, studying medicine there. While he was an undergraduate he
published essays on a wide variety of topics including mathematics, philosophy,
physics, astronomy, chemistry, and medicine. He qualified as a medical doctor
in 1729 and, in the following year, he was employed as a doctor by the authori-
ties in Debrecen, taking up his new post in November 1730. He did not find
being a doctor of medicine to his liking and, after spending eighteen months in
the job at Debrecen, he returned to the academic world returning to the Univer-
sity of Jena to take a Master’s Degree. Although he would spend the rest of his
life in Germany, Szénassy notes that [4]:

... when he lived in Germany his interest in Hungarian affairs never diminished,
and Hungarians visiting Germany were always welcome in [his] home.

His studies at Jena were so successful that he was soon offered a post at the uni-
versity. He had the great distinction of becoming the first professor of mathema-
tics at Gottingen taking up the chair in 1735. Segner’s was therefore the first to
fill what was to become one of the foremost chairs of mathematics in the world.
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In 1743 Segner was put in charge of the construction of the university observa-
tory which was finished in 1751.

While at Gottingen Segner discovered that every solid body has three axes
of symmetry. He used Daniel Bernoulli’s theoretical work on the ,reaction ef-
fect’ to produce a horizontal waterwheel using the same principle which drives
a modern lawn sprinkler. Segner’s work, which influenced Euler to work on
turbines, is described in [7]:

Segner s wheel established the basic principles on which the jet turbine was de-
veloped decades later. It works on the principle of a stream of water coming out
of a cylinder which at its lowest part has several horizontal paddles bent in one
direction. The water streaming through the paddles produces a counter-pressure
able to turn the cylinder in the opposite direction.

In 1751 Segner introduced the concept of the surface tension of liquids and
made an unsuccessful attempt to give a mathematical description of capillary
action. Other work which he undertook included the theory of spinning tops.
His publications include Elements of Arithmetic and Geometry and Nature of
Liquid Surfaces. Szénassy writes [4]:

Segner had a subtle sense to discover long-forgotten values in the heritage of
the past and an ability to elaborate the achievements of his age systematically
so as to be understood by a wide readership. These features of his textbooks
made them highly popular. The proofs of several theorems of algebra and
geometry have been adopted by subsequent textbooks and some of his Latin
and German technical terms ... are still in use in most languages in verbatim
translation.

He left Gottingen in 1755 and, with Euler’s assistance, became professor at
Halle where he lectured on mathematics, physics and medicine. He continued
to write good textbooks and in Halle, as in Gottingen, he established an obser-
vatory.

Segner received many honours for his work, several being from Frederick II
of Prussia. He was made a member of the St Petersburg Academy of Sciences,
the Berlin Academy and the Royal Society in London. Recently he has been ho-
noured with a crater on the Moon being named after him.
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CEI'HEP (Segner), SInomr Annpam (1704—77) — BeHrepckuii (pu3WK U mare-
MaTukK. Yuuics B Menckom yH-te. B 1730 nonmyuuns 3BaHuE TOKTOpa MEAULIMHBIL.
Paboran Bpadom B rT. bparucnase u Jledpenene. C 1733 — npodeccop Menckoro,
¢ 1735 — I'érTuHreHckoro yH-1oB, ¢ 1755 — yuusepcurera B I. ['ase. Tpynsr C.
MOCBALICHBl MaTeMaTHKe, Pa3JIMYHbIM BompocaM (GHU3MKHM M TeXHUKH. Vm
HaIlMcaHbl COYMHECHHS «BBeneHme B aHamm3 OeckoHeuHO Maubix» (1748) m
«Kypc maremarukm» (5 44., 1756). B 1750 u300pén 1. H. CErHEPOBO KOIECO
(cM.). 3aHUMAICS TAaK)Ke BOIPOCAMU THAPOCTATHKH.

Szovjetszkaja Enciklopedia

CEI'HEP (Segner) — Hemenkwuii Mmaremaruk 1 Harypaiuct (1704—77), momyuann
oOpa3zoBanue B lMeHe u 3aHMMaiCsi B Hayaje CBOCH Kapbepbl MEIULMHCKON
MPaKkTUKOM B poaHoM ropone. B 1732 r. cran npusar-gouentom MeHckoro yHUB,
a B cienytorieM roay npodeccopom. C 1735 mo 1755 rr. npodeccop mareMaTuku
1 Gu3uky [ eTTUHIeHCKOTO YHUBEPCUTETA, 3aTeM 3aHsUI Ty ke Kadenpy B ['amre.
Ero MHOTrOUYMCIEHHBIE PA0OTHI, TOAPOOHBIN EPEUCHb KOTOPHIX MOKHO HAalTH B
oubmorpaduaeckom ciosape Ilorrennopda (1. II), mpemmymiecTrBeHHO Mare-
MaTH4eCcKOro W MexaHumdeckoro xapakrepa. OH u300pen npubop, HADIATHO
WITIOCTPUPYIOUIMK JaBJeHNe KUIKOCTH HA CTEHKU COCYAa W MU3BECTHBIM MOJ
umeneM Cerueposa Kojeca.
DHIMKIIONIeANYeCKUi cioBapb bpokraysa u Edpona:
B 86 T. (82 T. m 4 mom.). — CII6., 1890-1907.
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