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A csuka (Esox lucius Linnaeus, 1758) populaciéinak nivekedésvizsgalata
kiilonboz6 kdrnyezeti adottsagii halastavakban és természetes vizterekben

Takacs Péter', Kovacs Béla’, Farkas Anna', Dévai Gyéray!
yorgy

'Debreceni Egyetem, TTK, Hidrobiologiai Tanszék, Debrecen
?Horfobdgyi Halgazdasag Rt., Hortobdgy

Kivonat

A holarktikus elterjedésii csuka (Esox lucius L)) a sikvidéki vizek egyik
legaltalanosabban elterjedt ragadozoé faja, igy a vizi anyagforgalomban is
fontos szerepet tolt be. Az alfoldi természetes vizek taplalékhalozataban
betoltott csicsragadozoi helyzete mellett gazdasagilag is igen fontos faj.
Jarulekhalkent telepitve a halastavi tapanyagspektrum jobb kihasznalasat teszi
lehetdve, emellett a ponty téplalék konkurenseinek gyéritésével is hozzdjarul a
haszonhalak hozamanak noveléséhez. Természetesvizi dllomanyainak
populaciobiolégiajat tobb szerzé is vizsgalta, de nem talaltunk olyan kozléseket
melyekben halastavi kdriilmények kozott tartott allomanyainak novekedésével
foglalkoznak. Dolgozatunkban bemutatjuk és osszehasonlitjuk egy dombvidéki
volgyzardgitas (Attala, V1. t0) és egy sikvidéki kortoltéses (Hortobagy, Oreg-
tavak, VI. t6) halastéban nevelt, valamint egy mesterséges vizfolyasban
(Keleti-fécsatorna) természetes szaporulatbol felnovd, azaz természetkozeli
korilmények kozott €16 csukapopulcioknal a testhossz és a testtomeg kozotti
Osszefuggést, illetve ennek alapjan a novekedés dtemét. Az ezen a harom
mintavételi teriileten végzett vizsgalatok eredményeit  dsszehasonlitjuk
egymassal, valamint irodalmi adatok felhasznalasaval més viztercken végzett
kutatasok eredményeivel. Ezek alapjan elemezzik és értékeljilk, hogy a
vizsgalt vizterek milyen mértékben elégitik ki ¢ faj okologiai igényeit, s az
cgyes mintavételi teriletek eltérd kornyezeti adottsagai hogyan befolyasoljak a
taj allomanyainak alapvetd populaciobiologiai jellemzait.

Bevezetés

Természetes és a mesterségesen létrehozott viztereinkben egyarant fontos a
megfeleld faj- és kordsszetételd haldllomanyok kialakitasa és fenntartasa.

Mesterséges vizterekben, halastavakban a megfeleld népesitéssel érheté el az
optimélis hozam. A természetes vizekben &l6 haldlloményok életfeltételei —
elsdsorban antropogén hatasok miatt — napjainkra mar annyira megvaltoztak,
hogy onmagukban, é&lloméanyszabélyozas és telepités nélkiil nem lennének
képesek valtozatlan forméban fennmaradni.

Egy faj kiilonb6z6 teriileteken €16 allomanyainak novekedésvizsgalataval
fontos informéaciokhoz juthatunk a faj kérnyezeti igényeivel kapcsolatban.




A populaciobiologiai vizsgalatok gazdasagi jelentbsége is nagy, mivel az
eredményekb6l kovetkeztetni lehet az adott teriilet haleltartd képességére.
Emellett szdmos mas informacidhoz is juthatunk, tdbbek kozdtt a
takarmanyhasznositdas  hatékonysagarél és a  kornyezeti  viszonyok
valtozékonysagardl. A kovetkezd években ezeknek az eredményeknek a
fliggvényében alakithatjuk ki a teriilet adottsigaihoz legjobban ill6 népesitési
szerkezetet és takarmanyozasi rendet.

Célkituzések

Dolgozatunkban  bemutatjuk €és  Osszehasonlitiuk egy  dombvidéki
volgyzarogatas és egy sikvidéki kortoltéses halastoban nevelt, valamint a Keleti-
fdcsatornaban természetes koriilmények kozott novekvd csuka populacioknal
e atesthossz és a testtomeg kozotti dsszefliggést,

e ¢sandvekedés litemét.

Az egyes mintavételi teriiletekrdl nyert eredményeket Osszehasonlitjuk
egyméssal, valamint irodalmi adatok alapjan mas éghajlati és mas foldrajzi
fekvésii viztereken végzett kutatdsok eredményeivel.

Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgélt vizterek mennyiben elégitik ki
e faj okologiai igényeit, s az egyes mintavételi teriiletek eltérd kornyezeti
adottsagai hogyan befolyasoljak a faj alloméanyainak alapveté populaciobiologiai
jellemzbit.

A mintavételi helyek

A pikkelymintékat harom eltéré kornyezeti adottsagu és eltéré médon népesitett
viztérben €16 halakrol gy(jtottiik, az alabbi mintavételi teriileteken.

ATTALA

A halgazdasdég a Somogyi-dombsig és a Kapos-volgy talalkozdsanal,
Dombévartél nyugatra Attala kozség mellett, a Dombévar—Kaposvar kozotti 61.
szamu uttdl északra fekszik. A tdegység az Attalai Hal Kft. tulajdondban van. A
halgazdasag volgyzarogatas tavak rendszere, melyet a Kaposba torkollo Attalai-
patak felduzzasztasaval hoztak létre. A mintavételre kivalasztott VI. szamu t6 a
halgazdasag legnagyobb kiterjedésii, belsd halagyas egysége. Teriilete 42 ha,
atlagos mélysége 1 méter koriili.

A t6 vegyes népesitésii, piaci korosztalyu, ponty dominanciaval. Ragadozok
koziil egynyaras siillot, kétnyaras harcsat, valamint egy- €s kétnyaras csukat
helyeztek ki.

A telepitésre tavasz folyaman, a lehalaszasra oktober és november forduldjan
keriilt sor. Az attalai V1. t6 hozamadatait a 1. tdblazatban tiintettiik fel, §sszevetve
a hortobagyi t6 hozamadataival.
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HORTOBAGY

A hortobagyi Oreg-tavak vagy Kozponti-tdegység, egy tipikus kortdltéses
sikvidéki halastérendszer, a Debrecen—Fiizesabony vasutvonal mellett, Hortobagy
kozségtdl ENy-i iranyban fekszik. A Hortobagyi Nemzeti Park lgazgatdsag
vagyonkezelésében van.

A gondos tervezés eredményeként és a terepi adatottsagok kihasznalasaval a
tavak fiiggetlenil tolthet6k fel és ereszthetdk le, ellentétben az Attalan
tapasztaltakkal. Vizellatdsa a Nyugati-focsatornan keresztiil a Tiszdbol biztositott.
A vizsgilt V1. szam t6 terillete 115 ha, dtlagos vizmélysége 1 méter. A t6 vegyes
népesitésii, a legnagyobb mennyiségben telepitett faj a busa, amit a ponty, majd
az amur kovet.

Az bsszesitett nettd hozam értékei (/. tdbldzar) feleakkordk, mint az attalai V1.
tonal kapottak, de azt is figyelembe kell venni, hogy ezt a tavat csak két év utan
halasztak le.

I. tablazat
A két vizsgalt halasto hozamadatai
NETTO HOZAM (kg/ha)
ATTALA HORTOBAGY
Ponty 285,8 81,5
Busa 197,9 311,8
Amur 25,1 47,3
Siillé 1,9 6,6
Harcsa 21,3 21,8
Csuka 9.7 6
Vadhal 619 ~87
OSSZESEN 1160.7 ~562

KELETI-FOCSATORNA

Harmadik mintateriiletiink, a Keleti-focsatorna (Kfcs), szintén mesterséges, de
létrehozasdnak oka nem a haltenyésztésben keresendé. A Tisza szabalyozasanak
nem vart negativ hatdsai mar a szabdlyozdsok befejezése eldtt felvetették egy
tiszantali éntdzdrendszer megépitésének gondolatat, Majd egy fél évszazaddal az
elso tervek megsziiletése utdn a csatorna atadasara 1956. jilius 14-én keriilt sor.
A Keleti-fécsatorna a Tiszabol, a tiszaloki duzzasztomi hatdsdra gravitaciosan
kapja vizét. Tiszaloktdl (524,2 fkm) indul, 98 fkm utan Bakonszegnél a Kallo-
focsatornaba, majd ezen keresztiil a Hortobagy—Berettyoba torkollik. A Keleti-
fécsatorna szempontunkbol azért kezelhetd természetkozeli viztérként, mert
benne természetes koriilmények kozott kialakultnak tekintheté csukaallomanyok
élnek, csukatelepités nem folyik.




Adatgyiijtés és adatfeldolgozas

A két halastavon mintdinkat a lehalaszasok alkalmaval gyijtottik, 2002
Oszén. Az attalai V1. tobol 46, a hortobagyi VI. tébdl 58 darab pikkelymintat
dolgoztunk fel. A Keleti-focsatorndbdl mintdink legnagyobb részét 2001-ben
gytjtottiik, s innen 113 darab pikkelymintat dolgoztunk fel. A halak testhossz-
testtdmeg adatait a terepen hatdroztuk meg. A halak korat Bird (/975 [993)
ajanlasa alapjan pikkelymodszerrel allapitottuk meg. Ehhez a halaszat soran ép
pikkelyt vettiink az oldalvonal és a hatuszé kozotti teriiletrdl, majd tisztitds utan
targylemez kozé helyeztitk oket. A halak korat mikrofilmolvasé segitségével a
pikkely befejezett, téli évgylrlinek szama alapjan hatdroztuk meg. A
pikkelysugarakat a fokusz €s az ordlis irany altal meghatarozott egyenes mentén
mértiik. A csukéanal ez az irdny mutatja a legszorosabb tsszefliggést a TSR (teljes
pikkelyradiusz) és az L, (a hal standard testhossza) kozott.

A testhossz-testtomeg kozotti sszefiiggést logaritmikus formaban a legkisebb
négyzetek moédszerével hataroztuk meg, a visszaszamitott évenkénti atlagos
szabvany testhosszakat a Lea (/9/0) altal kidolgozott modszerrel nyertiik, mivel
az elvégzett regresszio alapjan ez mutatta a legjobb illeszkedést. A novekedés
leirasara Bertalanffy (/957) modszerét alkalmaztuk. Az alapadatokbol az
eredményeket szamitdgépes program (Microsoft Excel) segitségével hataroztuk
meg.

Eredmények és értékelésiik

Az adatok alapjan megallapithaté, hogy a csuka novekedése mindharom
viztérben allometrikus, de Attaldn a testtdmeg lassabban, a Hortobagyon viszont
gyorsabban n6é, mint a testhossz. A Keleti-fécsatorna csukaalloményanak
novekedése all legkdzelebb az izometrikushoz. A korrelacids koefficiens értékei
alapjan az attalai VI. tavon 89,9%-ban, a hortobagyi VI. tavon 98%-ban, a Keleti-
focsatornan pedig 99,6%-ban hatarozza meg a testtémeg-gyarapodast a testhossz
novekedése. A vizsgalt allomanyoknal a testtémeg €s a testhossz kozotti
osszefiiggést az /. abrdn mutatjuk be. Az eredmények Osszevethetdsége
érdekében a harom mintavételi helyen kapott értékeket egyetlen grafikonon
abrazoltuk. Az eredmények azt mutatjdk, hogy 50-60 cm-es (2-2,5 kg-0s)
méretig mindharom viztérben hasonldéak az adott hosszadatokhoz tartozo
testtomegek. Az attalai VI. toban novekvd csukak a 30-50 cm-es tartomanyban
nagyobb tomegliek, mint a mdasik két teriileten €16 hasonld hosszusagn fajtarsaik,
de a 60 cm-es hossznal ujbol koriilbeliil hasonlo tomegértékek figyelheték meg.
A jelent6sebb eltérések nagyobb mérettartomanyoknal mutatkoznak. Itt mar
egyértelmlien latszik, hogy a hortobagyi csukak testhossz-testtdmeg aranyai a
joltaplaltsagot tukrozik, mig az attalai €és a keleti-focsatornai alloméanyok
testhossz-testtomeg aranyai kézel azonosak. Az 1 méteres tartomanyba tartozo
hortobagyi csukdknak tébb mint 1 kg-mal nagyobb a tomege, mint a masik két
viztérben €16 hasonlé testhosszu fajtarsaiknak.
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1. abra: A harom viztér csukaallomdnyainak testhossz-testtdmeg 6sszefliggései

Mivel az attalai VI. tobdl fogott legdregebb egyedek is csak 2+-osak (3.
évesek) voltak, a Bertalanffy-modellt az ebben a viztérben €16 dllomdnyokra nem
tudtuk elkésziteni. A két masik viztérbd] dregebb példanyok is elokeriiltek, {gy az
ezekrdl a mintateriiletekrdl fogott halak visszaszamitott és Bertalanffy-modell
alapjan szamitott korosztalyonkénti atlagos testhosszadatait a 2. dbrdn mutatjuk
be.
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2, dbra: A Bertalanffy-modell alapjan szamolt névekedési értékek
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A diagrammon jol latszik, hogy a hortobagyi VI. tavon fogott csukak az elsé
évben majdnem kétszer akkordra nének, mint a Keleti-focsatornaban. Ez az
eltérés az évek soran tébb mint kétszeresére né. Kiilénbség mutatkozik abban is,
hogy a hortobagyi VI. tavon a csuka nivekedése inkabb exponencialis (tehat a
kor elérehaladtaval a hossz névekedése egyre csokken), a Keleti-focsatornan
viszont kozel linedris (tehat évrol évre hasonlé mértékil). Ez az eltérés azzal
magyarazhato, hogy a halastavi dllomanyoknal jobbak a novekedés feltételei,
amit a kornyezeti adottsagok, elsésorban a kedvezo taplalékbazis biztosit, a
Keleti-focsatornaban viszont a rendelkezésre 4ll6 taplalék mennyisége kevesebb,
A csuka novekedése az elsé évben altalaban erételjes, ha tehat megfeleld
koriilmények allnak rendelkezésre, nem ritkak a 40 centiméteres elsd éves
példanyok sem. A novekedés az elsé évben a leggyorsabb, majd ez az litem egyre
Jobban lelassul, a ngvekedési gorbe ellaposodik. A 3. dbrdn a sajat visszaszamolt
eredményeinket vetjiik dssze mas magyarorszagi és nyugat-europai adatokkal.

Mar az els6 évben jelent6s kiillsnbségek figyelhetdk meg az egyes mintavételi
helyek kozott. A két halastavi adatsor mar itt élesen elkiilonil a természetes
vizekétdl. A két halastavi mintihoz a kilfoldi természetes vizekben
el6 allomanyok novekedési adatsorai éllnak a legkdzelebb. Az irorszagi Lough
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3. abra: A Bertalanffy-modell szerint szamolt értékek dsszevetése az irodalmi
adatokkal
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Glore-bol szarmazd csuka novekedése élesen elkiilonill a két masik, szintén
nyugat-europai viztérben €16 csukaalloményok adataitél. A Pollapucha-tarozéban
és a Barnagrow-toban €l6 alloméanyok névekedése az otodik évig igen hasonlé
egymashoz, ezt kévetéen viszont a Pollapucha-tarozé csukaallomanyai a hatodik-
hetedik életévitkben jobban nének. A populéciok ndvekedése a Barnagrow-toban
felilmilja a Pollapuchai-tdrozé allomanyainak novekedését. A harom kelet-
magyarorszagi természetkdzeli viztér adta a leggyengébb nivekedési értékeket. A
fekete-réti allomanyok ndvekedése a harmadik évig koriilbelill megegyezik a
Keleti-fécsatorndban €16 alloményok értékeivel, de ezt kovetden egy torés
figyelhetd meg, a novekedési értékek a Nyugati-focsatornanal észleltekhez
kozelitenek. A rovid adatsor ellenére is jol latszik, hogy a csuka a Nyugati-
focsatorndban taldlja meg legkevésbé az optimalis névekedéshez sziikséges
feltételeket.
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The growth of pike (Esox lucius Linnaeus, 1758) populations in two
fishponds with different conditions and in a nature-like watercourse

Abstract

Present study examines correlation’s between length and_ weight growth of pike
(Esox lucius L.) stocks in three different water bodies. Two of ‘th_em_are
fishponds in different geographical locations and constructions. Thlr_d is a
channel with natural fish stock. The results are compared with other scientific
references. The highest growth was found in the fishpond of Hortobagy. It was
followed by the populations of natural water-bodies in Northern Europe. The
lowest growth were found in the pike populations of a channel in the Great
Hungarian Plain. )

Keywords: Northern pike, Esox lucius, age, growth, habitat
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Haltelepitések természetes vizeken

Keserii Balazs

Eszak-dundntili Viziigyi Igazgatosdg, Gydr

Kivonat

Vizeink halfaunijanak  kialakuldsa hosszd természetes folyamat
eredménye, amelyre az adott vizteriilet geologiai vizgyiijtdjének éghajlati,
edafikus, hidrologiai, biologiai jellemzdi hatottak az évmilliok soran. Az ember
ebbe a kényes egyensulyba avatkozott bele a vizek szabalyozasa, szennyezése,
munkéaba fogisa soran. Ezek a beavatkozasok karosan hatottak a vizeink
halallomanyanak mennyiségi és mindségi szerkezetére, amely a biologiai
soksziniiség eltiinésének és megvaltozisanak pénzben kifejezhetetlen értéke
mellett a viz mellett ¢€l6 emberek megélhetésének, pihenésének,
életfelfogdsanak vdltozasaban is megnyilvanul.

A haltelepités esetenként politikai eszkoznek tiinik, ami inkabb a
vizterilletek  hasznositoit megnyugtatd megmozdulds, mint ésszerii
tevékenység. Részben erre vezethetd vissza a halasitdsi programok hibaja,
hogy a telepitést kovetSen alig ellenérzik, hogy az akcié milyen
hatekonysaggal valosult meg. A telepitési stratégianak részét kell hogy képezze
a telepitést kovetd megfigyelés és értékelés. A megfigyeld rendszer tér- ¢s
iddbeli kiterjesztését kivanatos a halasitasi program célkitiizéseihez igazitani.
Fontos kutatasi feladat tovabba a togazdasagi tenyésztésbil szarmazod halak
tiléléseének tanulmanyozasa a folyami éléhelyeken.

. A természet hatalmas, az ember pardnyi. Ezért aztdn az ember
léte attdl fiigg, milyen kapcsolatot tud teremteni a természettel,
mennyire érti meg, és hogyan haszndlja fel erdit sajdt haszndra.”

(Szent-Gydrgyi Albert)
Bevezetés

A haltelepités természetesvizi halgazdalkodasunk leggyakrabban hasznalt
eszkoze, amellyel kedvezten lehet befolyasolni a megromlott hidrobiolégiai
viszonyok miatt leromlott halalloméany szerkezetét. ‘

A természetesvizi haltelepitések hatékonysag vizsgalata azért fontos kérdés,
mert ezen telepitéseknek két oldala van, egy pozitiv és egy negativ.
Pozitivumként lehet elmondani, hogy a telepitésekkel kedvezden lehet
befolyasolni egy adott vizteriilet halallomanyat, javulnak a hozamok és javul az
emberek  életmindsége, rendszeres telepitésekkel a természetes  vizi
haldllomanyok 4talakithatok. Negativ oldalként lehet megemliteni, hogy nem
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