OTKA 42703
Kis molekulatomegii polipeptidek hatasa a polimer glutenin polimerizacios fok szerinti
eloszlasaraés a sikérkomplex reoldgiai tulajdonsagaira.

SZAKMAI BESZAMOLO . ZAROJELENTES
AZ EREDMENYEK ATTEKINTESE

A 2003-2007 évek kozotti idoészakban 3 évjaratban vizsgéltuk a sikért alkotd fehérjék
bioszintézisét a blzaszem fejlédése soran a virdgzas utani 12. naptol kezdve az érésig.
Ugyancsak tanulmanyoztuk a magbdl kinyerheté sikérkomplexum reoldgiai tulajdonsagait
tiszta allapotban és tésztarendszerekben. A vizsgalati mintak reszben kisérleti gazdasagbol és
részben nagylzemi termel6 egységbél szarmaztak, ami a mikrovizsgélatok mellett bizonyos
makrovizsgalatok elvegzését is lehetéve tették. Sikeres mddszertani kutatasokat ( féleg a
polipeptidek, ezen belul a glutenin alegységek HPLC-és elvélasztasanak a tokéletesitése, és
reoldgiai mikrovizsgalatok ) kdvetéen kertlt sor a szemfejlédés soran gyijtott mintasorozat
vizsgéalatara. Fontosabb megallapitasainkat a kdvetkezokben soroljuk fel.

I. A sikéralkotd polipeptidek szintézise.

Tamaszkodva a kidolgozott hatékonyabb elvalasztasi technikdkra- a f6 hangsulyt az
egyes fehérjefrakciok illetve polipeptidek mennyiségi aranyainak a tanulmanyozasara
forditottuk a szemfejlédés soran bovitve a vizsgalt hazai termesztésii buzafajtdk szamat és
egy Uzemi méretti buzatermel6 gazdasag mintait is bevonva a kutatasba. .. A frakciok kozil a
legnagyobb figyelmet a HMW-glutenin alegységekre és a gliadin polipeptidekre forditottuk.
El6bbiekre a polimerizacios folyamatban bet6ltott fontos szereplk miatt, mig az utobbiaknal a
sikerkomplex reoldgiai tulajdonsdgainak a kialakitasdban jatszott szereplik nem Kielégitd
eddigi ismerete folytan.

Az eredmények megerésitették azt a —tobb kilfoldi kolléga altal vitatott- nézetlinket,
hogy a szemfejlodés soran bekdvetkez6 fehérje bioszintézis idébeli mennyiségi lefolyasara
altalaban elfogadott szigmoid gorbe jelentésen mddosulhat az id6jarési tényezok hatdsara oly
mértekben, hogy helyi maximumok is el6fordulhatnak. Megfigyelhetd, hogy a késéi virdgzasu
fajtak (virdgzas idépontja genetikailag meghatérozott) érzékenyebben reagalhatnak a
kornyezeti hatasokra.

Eltéréseket mutattunk ki mind a szintézis szekvenciaban mind a transzlacios folyamat
sebességében. Megallapitottuk, hogy a citoplazmatius fehérjék bioszinteziset kovetéen mar a
szemfejl6dés korai szakaszaban megindul a sikérképzé polipeptidek szintézise is ( gliadinok,
LMW = low molecular weight glutenin subunit., HMW= high molecular weight glutenin
subunit sorrendbn ). Megallapitasunkat aldtamasztjak newmrégen publikalt immunanalitikai
és RNS vizsgalatok is. Megallapitottuk, hogy a D-kromoszoman kaédolt polipeptidek
szintézise indul meg el6szor.

I1. Sikéralkoto polipeptidek kdlcsdnhatasai, sikérképzsdés

Az lizemi méretii termeld partner bevonasa lehetové tette a mintamennyiségek
novelését, és a  Tanszéken ( ausztraliai partnerekkel egyuttmikodve kifejlesztett
mikroreoldgiai modszerek megbizhatdsagat ndvel6 fejlesztest ( mikromalom, mikrovalorigraf,
mikroextenzométer ) es ezen keresztil a lehetéseget, hogy mintakat vizsgalhattuk a kisérleti
parcellak esetében ohatatlanul fennalld6 mintamennyiségi korlatok nélkiil.



Folytatva az egyes sikérképz6 polipeptidek szintézise dinamikdjanak 6sszehasonlito
vizsgalatat azt Kkiegészitettik a glutenin alegységek polimerizacios kinetikajanak, az
alegységek kolcsonhatasainak tanulmanyozasaval. Lehetové valt a sikérkomplex kialakulasi
dinamikajanak a tanulmanyozasa és a kinyerhet6 nedves sikér reologiai vizsgalata.
Megaéllapitasaink kozil kiemeljuk a kdvetkezoket
- a glutenin alegységek polimerizacidja a polipeptid szintézishez képest
faziskésessel indul. Igy sikér csak a virdgzas utani 20-25. naptdl kezdve
nyerhet6 ki.
- Bevezettik elobbiekkel kapcsolatban a kritikus peptid koncentracio és a
kritikus polimerizaciés fok fogalmat, amelyek elérése a sikérkialakulas
feltétele. A HMW illetve LMW polipeptidek 6sszmennyiségének és a
keletkez6 polimer glutenin mennyiségének dsszehasonlitasa azt mutatja, hogy
a szemfejlodés jelentds szakaszaban az LMW és HMW polipeptidek nagy
része monomer ( esetleg oligomer) formaban van jelen. Ez is alatdmasztja
azt a nézetet, hogy elsé polimer "magok™ kialakuldsanak feltétele egy
hatarkoncentracio elérése. Erre utal az is, hogy a szemfejlédés kesébbi
szakaszaban a szintetizdl6dd polipeptidek szinte azonnal kapcsolédnak a
polimerhez. Az Ujabb mintak vizsgalata is megerésiti, hogy mennyiségileg a
B és D kromoszoman kdédolt HMW polipetidek az
- uralkodok. Tobb jel mutat arra- mas kutatok adatait is attekintve, hogy a B
kromoszoman kddolt HMW-k megnovelt expresszidja minéségjavitod hatasu.

I11.A sikér reoldgiai vizsgélata.

Megallapitottuk, hogy a mintakbdl kinyert sikér oldatainak a relativ viszkozitasa
novekszik a szemfejlodés soran. A viszkozitas valtozas gorbéje jol koveti a Kinyert sikér
gluteninjének atlagos polimerizacios fokat.

A sikeroldat viszkozitdsanak koncentracio fliggése alatamasztja a gluteni molekula
lineéris jellegét.

Buzaliszt-amarant fehérje izolatum tartalmu tésztak mikrovalorigrafos vizsgalata nem
mutatott ki szerkezeti inkompatibilitast a kétféle fehérje kdzott

Eredményeinket jelentés sz&mu publikacioban és tudomanyos rendezvényeken mutattuk be.



