Bevezetés, célkit tzések

A vizsgalatokat, négy éven keresztiil 2003-2006-babgebreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centrum Foéldriveléstani Tanszékének Latoképi Kisérleti Telepégexréik valamint kiks
helyszineket is bevontunk a vizsgalatba. Az alkabmdd modszerek kozott ndveny- és talaj
vizsgalatok, kornyezeti paraméterek mérése valanamt O6sszefliggések tisztazasara
statisztikai eljardsok és a modellezés szerepelt.

A kidolgozand6 témahoz a kutatasi feltételek a Bebni Egyetem Agrartudomanyi Centrum
Kisérleti Telepe és az egyéb szervezeti egységmdiiottak.

A kutatas az alabbi kérdésekre kereste a valaszt:
» A vetésvaltas hatdsanak vizsgélata a talaj haghat&ivizkészletére

* A vetésvaltas hatasanak vizsgalata a talaj tapasyelgaltatd képességére, kulonos
tekintettel a konnyen felvehiehitrogénformakra

» A vetésvaltas és tiragyazas kolcsdnhatasanak vizsgalata
* A vetésvaltas és ontdzés kolcsdnhatasanak vizagalat
» A vetésvaltas és a talajivelés mirbsége kozotti kapcsolat elemzése

A vetésvaltas hatasa a talaj termékenységére, @ngibprodukciora, (termésnagysagra, az
0sszes megtermelt szarazanyagra, termeésbiztonsagra)

A talaj hasznosithat6 vizkészlete és nitrat-nitrit tartalma

A 2003-as év az atlagnal kissé melegebb és jo\aabsabb volt. Az évi kozépmérséklet
10,3°C, amely 0,4 °C-kal magasabb az 1961-90 kidetittknél. A globalsugarzas ebben az
évben az atlagos érték (1971-2000 év) 117% vohyar rendkivil meleg volt. Janiusban a
napi kozépbmérséklet minden napon atlag feletti volt, anlérséklet havi atlaga 3-5 fokkal
volt magasabb a megszokottnal. A lehullott csapadék, mint 100 mm-rel volt kevesebb az
atlagos értéekd.

2004 kozepbmeérséklete az atlag felett alakult és az atlaghaljcsapadékosabb is volt. Az
atlagos csapadékhoz viszonyitva tobb, mint 230 elnesett tdbb. Szinte minden hénapban
tobb volt a csapadék, kivétel a majus és szeptenalpeikor az atlagos csapadék 70-75%-a
hullott. A globalsugarzas értéke ebben az évbewgyasl volt.

A 2005. év valamivel tivdsebb, és 22%-kal csapadékosabb volt az atlagredapadék éves
eloszlasa azonban nagy valtozékonysagot mutatajtoBalsugarzéas évi mennyisége kicsivel
atlag feletti volt, azonban a tenyéswdak harom kritikus honapjaban julius, augusztus,
szeptemberben az &tlagnal kevesebb energia érwdszint. Ebben az évben a legtobb
napenergia majusban és janiusban volt. A teny8szak havi atlaghmérsekletei, augusztus
kivételével, 0,1-0,7 °C-kal voltak magasabbak atagatl. Ennek az itbzaknak a
csapadekmennyisége aprilis, julius, augusztus&@amber honapban masfél-kétszerese volt
az atlagnak.

Az 1-4. tablazatoka nem 6nt6zott parcellak vizkészletét mutatjaR@322006-0s idszakban.
Sajnos 2006-ban a buz@&ettemény parcelldin mésszi nedvességértékek hasznalhatatlanok
voltak (mébmiszer hiba), ezért ezt a tablazatban nem tintettem f



1. tablazat: A talaj vizkészlete (mm), Debrecen, 2003.

] Nyar Osz
Kezelések 0-1m 1-2m 0-2m| 0-Im 1-2m 0-2m
Vetésvaltas nem tragyazoti96 200 396 | 182 187 381
Monokultira 206 205 403| 196 185 373
Nem tragyazott
Vetésvaltas 120 kg/ha N 193 206 399 191 201 382
Monokultira 120 kg/ha N| 208 218 426 188 194 354
2. tablazat: A talaj vizkészlete (mm), Debrecen, 2004.
) Nyar Osz
Kezelesek 0-Im 1-2m 0-2m| 0-Im 1-2m 0-2m
Vetésvaltas nem tragyazote30 302 532 | 234 251 550
Monokultira 244 297 541 | 273 249 450
Nem tragyazott
Vetésvaltas 120 kg/ha N 260 293 553 246 255 521
Monokultira 120 kg/ha N| 257 328 585 263 281 580
3. tablazat: A talaj vizkészlete (mm), Debrecen, 2005.
) Nyar Osz
Kezelesek 0-1m 1-2m 0-2m| 0-Im 1-2m 0-2m
Vetésvaltas nem tragyazotp96 264 581 | 269 187 486
Monokultira 281 268 489 | 253 198 394
Nem tragyazott
Vetésvaltas 120 kg/ha N 287 258 519 260 181 436
Monokultira 120 kg/ha N| 285 278 594 255 205 491
4. tablazat: A talaj vizkészlete (mm), Debrecen, 2006.
) Nyar Osz
Kezelesek 0-Im 1-2m 0-2m| 0-Im 1-2m 0-2m
Vetésvaltas nem tragyazoti63 212 375| O 0 0
Monokultara 168 205 373| 185 215 400
Nem tragyazott
Vetésvaltas 120 kg/ha N 182 215 397 O 0 0
Monokultira 120 kg/haN| 165 216 381 174 225 399

A talaj tApanyag-szolgaltato képessége, talajvizsgd  lati eredmények

A termésre a legnagyobb hatassal a nitrogén vaért eyszor ezt a tapanyagformat
vizsgaltuk meg. A ndévények szamara a legkonnyelibeehed nitrogénforma a nitrat és a
nitrit. Megvizsgaltuk, hogyan alakul e két nitrofgrma mennyisége a talajszelvényben az
ontozés, vetésvaltas és tragyazas fiiggvényében.elA antozott parcelldk variancia-
analizisének eredményét mutatjebarablazat.



5. tabldzat: A nem 6nt6zott parcellak nitrat-nitrit tartalmanalszords-analizise, Debrecen,
2003-2006.

DeEendent Variable: NO3-NO2-N gmg/kg sz.a.)

Type Ill Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 11965,668 5 2393,134 5,029 ,000
Intercept 71917,820 1 71917,820 151,137 ,000
vetesval 2884,869 2 1442,434 3,031 ,049
tragya 5251,580 1 5251,580 11,036 ,001
vetesval * tragya 5788,646 2 2894,323 6,082 ,003
Error 181773,331 382 475,846
Total 277987,099 388
Corrected Total 193738,999 387

A szignifikancia szintet 5%-osra valasztva megatlaid, hogy a vetésvaltas statisztikailag
igazolhaté mddon befolydsolja a talaj nitrat égitniiartalmat. Ugyanez mondhat6 el a
mitragyazasrol is. A vetésvaltas efitragyazas etgendi kdlcsbnhatasa is szignifikans, ami
azt jelenti, hogy a ftragyazas nitrat tartalmat befolydsolé hatasa &téiigg, hogy melyik
vetésvaltasban vizsgalodunk. Erdekes, hogy a \@tésban kevesebb a talaj konnyen
oldhat6 nitrat tartalma, mint a monokulturaban, taaribuncan-teszt is igazd@.(tablaza}.

6. tAblazat: A vetésvaltas hatdsa a talaj nitrat-nitrit tartalma, Debrecen, 2003-2006.

NO3-NO2-N (mg/kg sz.a.)

Duncan ab.c

Subset
vetésvaltas N 1 2
bikultra/kukorica 106 10,718
bikultara/6. buza 106 14,269 14,269
kukorica monokultira 176 17,436
Sig. ,204 ,257

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type Ill Sum of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 475,846.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 122,201.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is
used. Type | error levels are not guaranteed.

C. Alpha =,05.

A tragyazas egyerteli|en noveli a talaj nitrat és nitrit tartalméat. A 1ROkg/ha-os parcellak
konnyen oldhaté nitrogén tartalma 70%-kal magasabit a kontroll parcelldké 7(
tablazaj.

7. tablazat: A trdgyazas hatasa a talaj nitrat-nitrit tartalmaraebrecen, 2003-2006.

Dependent Variable:

95% Confidence Interval

tragyazas Mean Std. Error Lower Bound  Upper Bound
0 N kg/ha 10,236 1,621 7,049 13,423

120 N kg/ha 17,817 1,606 14,659 20,974



A vetésvaltas és tragyadzas kolcsOnhatasa érdekedmeényt mutat. A bikultdraban
egyértelni az eredmeény. A kontroll parcellakon alacsony, Ppim, a 120 N kg/ha
parcellakon kdzel haromszor ennyi, 17-21 ppm anés nitrit tartalom.

8. tablazat: A vetésvaltds és tragyazads hatasa a talaj nitratinitartalméra, Debrecen,
2003-2006.
1. vetésvaltas * tragyazas

Dependent Variable: NO3-NO2-N (mg/kg sz.a.)

95% Confidence Interval

vetésvaltas tragyazas Mean Std. Error Lower Bound  Upper Bound
kukorica monokultira 0 N kg/ha 18,753 2,299 14,232 23,274
120 N kg/ha 16,058 2,352 11,433 20,682
bikultara/kukorica 0 N kg/ha 5,225 2,941 -,5659 11,008
120 N kg/ha 16,642 3,055 10,636 22,648
bikultdra/é. buza 0 N kg/ha 6,730 3,116 ,603 12,858
120 N kg/ha 20,750 2,889 15,069 26,431

Az Ontozott parcellak variancia-analizisének ereuygé mutatja a9. tablazat Ontozott
koérilmények kozott a vetésvaltds nem befolyasolfalag nitrat-nitrit tartalmat. Az 6ntbzeés
nitrogén kiligzo hatdsa mindkét kezelésbéisen jelentkezik.

9. tablazat: Az ontozo6tt parcellak nitrat-nitrit tartalmanak szés-analizise, Debrecen,
2003-2006.

Deeendent Variable: NO3-NO2-N !mg/kg sz.a.)

Type Ill Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 6353,867 5 1270,773 13,098 ,000
Intercept 12018,254 1 12018,254 123,875 ,000
vetesval 251,888 2 125,944 1,298 274
tragya 5315,930 1 5315,930 54,792 ,000
vetesval * tragya 407,062 2 203,531 2,098 124
Error 39195,916 404 97,020
Total 58556,212 410
Corrected Total 45549,783 409

A trdgyazédsnak ontozott korilmények kozott is sfikggns hatdsa van a talaj konnyen
felvehe® nitrogénformaira. A tragyazott parcellak nitratrihitartalma kdzel 6tszérose a nem
tragyazott parcellakénak.

10. tabl4zat: A trdgyazas hatasa a talaj nitrat-nitrit tartalméradebrecen, 2003-2006.

Deeendent Variable:
95% Confidence Interval

tragyazas Mean Std. Error Lower Bound  Upper Bound
0 N kg/ha 1,847 , 705 ,461 3,232

120 N kg/ha 9,180 ,696 7,811 10,548

Az elvégzett vizsgalatok alapjan az ontozott ibtdzés nélkuli korilmények kozott a talaj
humusztartalmat sem a vetésvaltas, sem a traggéradefolydsolta szignifikansan.



A vetésvaltas és m (tragyazas kolcsbnhatasa

A vetésvaltasban termesztett kukorica egyéiielm szignifikAnsan tébb termést adott, mint a
monokultiraban termesztett. Nem 6nt6z6tt kortlmknkézott monokultaraban 7,9 t/ha,
vetésvaltasban 9,7 t/ha volt a termés. Ontozofilkignyek kozott hasonlo a tendencia, 8,5
t/ha és 10,3 t/ha. A vetésvaltas termésnbhatasa atlagosan 20-22%-0s.

Nem 0Ontozo6tt korilmények kézott a nem tragyazoktokica 6,3 tonnat terem hektaronként
monokultiraban, és 8,6 t/ha-t vetésvaltasban. E%-83 termésnovél hatast jelent.
Tragyazott korilmények kozott (120 vagy 240 kg Nihaetésvaltas termésnoddlatasa 15-
16%-ra mérsekidik.

Ontozott kortilmények kozott nagyon érdekes eredmdamptunk. A nem tragyazott
parcellakon a vetésvaltas termésnévahtasa 55%-o0s (monokultdra: 5,8 t/ha, bikultara: 9
t/ha). Tragyazas nélkil az elmult harom év (200@&82Gtlagaban az ont6zés csokkentette a
kukorica termését! Amennyiben az Ontozéstitrdgyazassal kombinaljuk a vetésvaltas
termésnoveél hatasa merséidlik, érteke 8-10% koriul alakul. Keduweziz- és tapanyag-
ellatottsag esetén némelyik évben teljesen déhik ta vetésvaltas kedvéhatasa.

A vetésvaltas és a talajm Uvelés kozotti kapcsolat

Az elvégzett vizsgalatok alapjan a vetésvaltas dstmbefolyasold hatadsa fiigg a
talajmivelésbl.

11. tAblazat: A vetésvaltas és talajfivelés kozotti kdlcsonhatas, Debrecen, 2003-2006.

termés t/ha
95% Confidence Interval
Eldvetemény TalajmQvelés Mean Std. Error  Lower Bound  Upper Bound
Kukorica 6szi szantas 8,225 ,082 8,065 8,386
tavaszi szantas 8,281 ,095 8,094 8,467
tarcsas 8,011 ,095 7,824 8,197
Buza 6szi szantas 10,688 174 10,347 11,029
tavaszi szantas 10,434 151 10,139 10,729
tarcsas 9,385 ,135 9,121 9,649

A 11. tAblazatadataibol egyérteltien megallapithato, hogy a vetésvaltas termésadathsa
egyértelnien a forgatast alkalmazo taldjuelés esetén nagyobb. Ebben az esetben
megkozeliti a 30%-ot. Forgatasnélkili taléiymlés esetében ez a hatds 13%-ra meidiikl

Ezt érdemes figyelembe venni napjaink modern tadlagiesi rendszereiben, ahol sok esetben
a forgatast mebizik.

Termésbiztonsag

A novényvizsgalatok és terméskomponens analizisskn@nyei alapjan elmondhato, hogy a
terlletegységenkeénti termés valtozaseriselsban adszam, és csak masodsorban az egyedi
produkcié a feldls. A kis termések mindig kis allomariy§ség mellett alakultak ki. A
kedve®d termesztési beavatkozasok csak kismértékben kéaeliegyedi produkciot, sokkal
jelentbsebben javitjdk a megtermékenyulést, a produktigk&zamat.
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1. &bra: Az ebvetemény hatasa a kukorica termésére

A 1. 4bra mutata a négy vizsgalati évben a kukorica termésé eloszlaséat
(siriségfuggvény). Az abran jol lathato, hogy buzé&elemény esetében a nagy termések
eléforduldsa sokkal gyakoribb, mint monokultira esetébMonokultiras termesztésben a
kozepesnél kisebb termések kialakulasanak valaszge nagy, nagyobb a termesztés
kockazata.

A termesztés szinvonalanak egyik t))éraz elért termés nagysaga, varhato értéke. Akmasi
fontos jellem®, ennek a termésnek a stabilitAsa. A stabilitddbeebaz esetben a
termésatlagok ingadozaséaval becsilhetjik meg. Nagpdozas, széras esetén, a termesztés
stabilitasa kicsi, az egyéb téngkztermésre gyakorolt hatdsa nagy. Minél nagyobb a
termesztésl fluggetlen, egyéb tényék hatadsa, annal kockazatosabb a termelés. Ezért a
termesztés kockazatat jol lehet becsiini a terfaggdt szorasaval, ill. 2. abrana szorés
helyett a variacios koefficienssel. Az abran astatibalra helyezkedik el a kedvemagy
varhatd érték, kis variacios koefficienssel (kis kockazat) rdkded kezelés, ami a
vetésvaltasban termesztett kukorica terméseit tield® t/ha termés, 26%-0s variacios
koefficiens). Monokultirdban a termés kisebb (8f&a)t és az évenként termésingadozas
nagyobb (31%), tehat nagyobb a termesztés kockazata
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Osszefoglalas

A kutatdas szakmai része a tervezetteknek med@ielhaladt. Személyi valtozads ezen
idészakban nem tértént. Varatlan esemeények csak rithdnaltattak a munkat, pl. szantéfoldi
miiszerek meghibasodasa, szondak eltulajdonitasadlémgtb.

Sokkal nagyobb akadalyt jelentett a szeszélyeskozdagazdasagi korilmény, ami az AFA,
jarulékok és elszamolasi szabalyok megvaltozadiarkét esztenélben a mar folyé kutatas
tamogatasanak jeleist csokkentésén keresztil nehezitette a munkativanas 2004-ben a
dologi koltséget 280eFt-tal, 2005-ben 200eFt-td@lkkentette. Az altalanos rezsi koltségek
kozel 12%-at tették ki a tamogatas 6sszegenek.gik e soran jeledsen rdttek az arak, pl.
lzemanyag, energiahordozék, szolgaltatasok, gyemagfdrint, ami a tamogatas realértékét
jelentbsen csokkentette. A fent felsorolt okok miatt azrédént ténylegesen a kutatasra
forditott 6sszeg két évben alig haladta meg a 349000 Eurét. Ennek ellenére nem tortént
koltségtullépés.



