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ABSTRACT

Kurgans are special man-made flatland formations of the endless steppe of Eurasia. The multidisciplinary
excavation of Hajdunanas-Tedej—Lyukas-halom, one of the typical Pit Grave kurgans in the Great
Hungarian Plain region is presented in the paper. For centuries, archaeology has been the primary science
to examine these objects. The buried soil profiles under burial mounds (kurgans) are the messengers of
ancient landscape forming factors, soil generation processes and palaeobotanical patterns. Results from
palaeopedology, soil micromorphology, geochemistry, palaeobotany (phytolith analysis and palynology)
and archaeology are summarised in order to understand the evolution, construction and the former
palaeoenvironment of the kurgan and its close vicinity. Based on the results gained from the various
disciplines and the archaeological findings excavated at the kurgan the study gives an insight into the
Late Copper Age and Early Bronze Age 1-2 periods including the Boleraz/Baden, Cotofeni, Pit-Grave,
Maké and Nyirség cultures in north-eastern Hungary.

Geochemical analysis underlines that the kurgan was built in several, separate stages. Palaeobotanical
results have underlined the existence of a central ridge inhabited by (semi)xerofil steppe vegetation and lower
microrelief depressions around it. Although phytoliths have shown the possible existence of a grove-like
habitat, arboreal pollen is underrepresented in the samples. This is complemented by the palaeopedological
analysis of the buried soil profile under the formation, which was identified as a Chernozem soil. Palynological
analysis has drawn the attention on the probable human impact in the outer skirts of the later kurgan as
weed species have occurred in higher concentrations in the examined samples.

1. BEVEZETES

A vizsgalt régészeti lel6hely Eszakkelet-Magyarorszagon belill az Alféld nagytdj, Hajdusag kdzéptaj
Hajduhat kistajanak Hortobaggyal érintkezé peremteriletén talalhatd, egy 93 —-162 méter kozotti tszf-i
magassagu, ldsszel, 16sziszappal fedett egykori hordalékkup-siksag peremi részén, a Nyirség €s a
Hortobagy kozott. A lelShely Gsvizrajzi kdrnyezetét a Hortobagy forrasat alkotd Vidi, Furj, Utas és
Kengyel vizfolyasok valtozo vizhozamu erei jellemezték. A kistdj az Alfold fléravidéke (Eupannonicum)
Tiszantuli flérajarasba (Crisicum) tartozik, potencidlis erdétarsulasai a télgy —kdris —szil ligeterd6k
(Querco—-Ulmetum), a sziki télgyesek (Pseudovino— Quercetum roboris), és a tatarjuharos 16sztdlgyesek
(Aceri—tatarici— Quercetum), jelent8s lagyszaru tarsulasai homokpuszta-gyepek (Festucetum vaginatae,
Festuco Corynephoretum). A mérsékelten meleg és szaraz kistajat 16sz6s Uledéken képz&ddtt, j6
mindségu talajtakard jellemzi, altaldban alféldi mészlepedékes csernozjomok formajaban (Marosi és
Somogyi 1990, 268-275).

A Lyukas-halom kdzelebbrdl a mai Hajdunanas és Tiszavasvari (a kdzépkori Bld és Szentmihaly) varosok
un. tedeji hatarrészében, az Utasér-dulldben fekszik, a két megye (Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg)
hatarvonalan. EQV koordinatai x: 824397, y: 288968; tengerszint feletti magassaga 103,3 m; relativ magassaga
6,5 m. Korai térképen (. katonai felmérés, Arcanum 2004) névtelen a halom. Egykori megyehatar-jelzéként
jatszott szerepe miatt erdGsithették be akacossal, ami mara a halom felszinét meghdditotta. Kalicz Nandor
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besorolasa alapjan (Kalicz 1968, 28) a nagy alapteruletl, magas, Un. szabolcsi halmok k6zé tartozik (mint pl.
Josa Andras feltarasai: Buj—Feketehalom, Tiszaeszlar—Potyhalom, Nagykalld —Nagykorhany, Jésa 1897).

Felhordasi zonaja szemmel is jol kdvethetd, 14700 m?-nyi nagysagu terlletet jeldl ki, amelybdl maga a
halomtest mindéssze 2200 m?. A megmaradt rész j6 megtartasu a ratelepitett akacosnak kdszdnhetéen,
amely azonban kipusztitotta a halom természetes, sztyeppei névényfajokkal jellemezhet§ vegetaciojat.
Jelenleg szantatlan, kérnyezetében azonban intenziv talajmUvelést folytatnak. A halom vegetacioja fajszegény.
A gyepekben a Salvio—Festucetum rupicolae |6szpusztagyep erésen degradalddott allomanya jelenik meg,
azonban a halomtest névényzetét rozsnokkal keveredd (tdjidegen) akacos — a Bromo sterili-Robinietum
— tarsulas uralja. Az éléhely bolygatasa a tébbszdri csonkitassal, a rablogddrokkel és az akactelepitéssel
alakitotta at ennyire a ndvényzetet. Sajnos a halom kdzvetlentl, pufferzona nélkil kapcsolddik a kérnyezd
szantofoldekhez (Kiss 2007; Penksza et al. 2011).

1993. tavaszan észlelték els6ként a halom déli, Hajdu-Bihar megyei oldalan a féldrablasra utald bolygatast.
A kurgan roncsolasanak mértekét 2000. szeptember 8-an a Hortobagyi Nemzeti Park altal végzett allapotfelmérés
30-60%-ban dllapitotta meg, és az erésen veszélyeztetett kategdridba sorolta. Elsédleges veszélyforrasként
az elhordast, a kdzlekedést és az akacos térhoditasat jeldlték meg. Tajképileg az értékes kategoridba kerult
(Horvath, Tibor 2008).

2003. tavaszara a halom déli ,sapkaja” — a halomtest V4-e — mar hianyzott, dacara a halmok védelmérdl
is intézkedd torvénynek (1996. évi LlIl. torvény). A foldlopas soran feltaruld délkeleti metszetben nagy
kiterjedésU rokavar Uregei és jaratrendszerei voltak lathatok, amelyek tovabb rontottak a kurgan dsszképét
és novelték a roncsolas fokat. A kurgant északrdl és nyugatrdl megkertild, intenziven hasznalt féldutat is a
halom alacsony térszinén vezették (feltehetben tobb szaz éve), amely er6sen tdmdritette és bevagta annak
eredeti rétegeit. Tovabbi, az elmult évtizedeknél régebbi rablogddrok konturjai mutatkoztak a recens talajba
vagva, amelyek azonban — helyenként jelentds mélységuktdl figgetlentl — csak a 3., lazabb és vilagosabb
felhordasi periddusba vagtak. A felmérhetd helyzetkép azt sugallta, hogy a halom tébb épitési periddusu,
also rétegei sértetlenek, szamitani lehetett az alaptemetkezés bolygatas nélkuli llapotara.

Ennek reményében szervez8dott kutatdcsoportunk, amelynek legfontosabb céljai kbzé a halom
feltaruld rétegeinek preparalasa, a régészeti jelenségek feltarasa, s ezek minél szélesebb kord, elsésorban
talajtani, skérnyezettani és torténeti jellegl interdiszciplinaris megkdzelitése volt: egyfajta allapotrégzités?.
A céliranyos kutatas két feltarasi évadra kulonithets, amelyeket a 2004. (Barczi et al. 2008) és 2009. évi
asatasi kampanyokként mutatunk be, kiegészitve a természettudomanyos eredmények legfontosabb
kovetkeztetéseivel (Petd és Barczi 2011a).

2. HAJDUNANAS-TEDEJ -LYUKAS HALOM — ASATASI EREDMENYEK

2.1. A 2004. évi asatas és a természettudomanyos vizsgalatok eredményei

A 2004. oktdber 4—-13. kdzott végzett feltaras elsddleges célja egy aktudlis allapotfelmérés és régzités,
valamint egy nyugat—keleti iranyu teljes atvagas készitése volt, amelyet a kurgan délkeleti negyedében
végzett dulas folytatasi vonalaként jeldltiink ki, szandékaink szerint nagyjabdl annak kdzépvonalaban (1. abra)®.
A kurgan kornyezetében és testén LEICA SR520 tipusu GPS segitségével kbzel 600 mérési pont alapjan
készUlt el a kurgan szintvonalas térképe és domborzati modellje (1. dbra).

Ebben a zénaban Plrckhauer-tipusu talajszurd bottal talajtani térképezést végeztink (Finnern 1994).
A lel6hely kdrnyezetében levd terllet alapkézete 16sz jellegU tledék. Az uralkodo fétipus a csernozjom talaj,
amelynek harom tipusa (kilugzott, mészlepedékes és réti csernozjom) is megjelenik. Az idészakosan magas
vizéllas a rétiesedés megjelenését mozditja eld. A kurgan feltételezett felhordasi zondja az antropogén
hatasok miatt sok helyen rahordassal elfedddétt, eredeti dllapotaban csak a halom északnyugati részén
rekonstrualhaté.

A lel6hely kérnyezetében régészeti terepbejarast végeztink, és annak D-i oldalan, egy keskeny féldhaton,
egykori természetes vizfolyassal parhuzamosan neolitikus telepllés nyomait azonositottuk. Talan ennek
a felhordasabdl kerllhettek jellegtelen neolit cseréptdredékek a halom feltbltésébe, esetleg maga a nagy
kiterjedésu telepUlés, vagy annak fidkja benyult a kurgan ala is. A paleotalaj A- és B-szintjének a hataran
ugyanis telepulési nyomnak tartott elszinez&déseket és egy kupacban allatcsontokat tartunk fel*. Az ebbdl
mért “C kor azonban egyértelmUien korabbi, mezolit kulturak idészakara mutatott, igy a jelenség kdzvetlendl
nem kapcsolhat6 a kurgan épitéihez. Mivel a 2004-es feltarason nem kerult el a halom épitéséhez kéthetd
régészeti jelenség, ezért a rétegsor talajmintaibdl, €s a halom kdrnyezetébdl (30 és 100 m, recens talaj) vett



HAJIDUNANAS-TEDEI—LYUKAS-HALOM: EGY ALFOLDI KURGAN REGESZETI ERTEKELESE
ES TERMESZETTUDOMANYOS VIZSGALATA 27

kontroll—talajmintakbdl végeztink radiokarbon kormeghatarozast (kivéve a 6. mintat). A talajmintak radiokarbon
korat a talaj szervesanyag-tartalmanak (huminsavak és TOC = Total Organic Carbon) alapjan végeztik a
talajokra jellemzé latszolagos (reservoir) C kor korrekcidjaval (részletesen lasd Molnar és Svingor 2011).
A szerves anyagbdl mért adatok jol korrelalnak a 2009. évi régészeti jelenségekbdl mért radiokarbon adatokkal.
A rétegek egyre 6regebb latszolagos radiokarbon korat magyarézhatja az, hogy a halom felhordasi zénaja
mindharom épitési fazisban nagyjabdl megegyezik, viszont a halom épitéi humusztartalmat egyre vesztd,
kovetkezésképp egyre vilagosabb szind, mélyebben fekvd, dregebb keletkezési koru talajnoz nyudltak az
épités soran. A halom alatti eltemetett talajra a két frakcié (TOC és huminsav) hibahataron belll egyezdé kort
adott, ami alapjan a kunhalom épitési idépontja minden valdszinldség szerint 2900-2300 cal BC kdzé tehetd.

S

Talpvonal)

Felszini /metsz6sik
|

M=1:1000

1. abra A halom természetes és mesterséges rétegei és talajszintjei, valamint geodéziai felmérése. 1 —a halom latképe; 2—3 — az eltemetett talajfelszin
pontos meghatarozasa; 4 — a halom feltarasi felszinrajza; 5 — a halom digitélis terepmodellje; 6 — a halom nyugat-keleti metszete
Fig. 1. Natural and anthropogenic soil layers and horizons of the mound and the digital surface model. 1 — view of the kurgan; 2—3 —identification of the
buried surface; 4 — map and layout of the excavated kurgan; 5 — digital surface model of the kurgan; 6 — west-east cross-section of the kurgan
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2.1.1. A halom sztratigrafiai, talajtani €s geokémiai viszonyai

A kijeldlt kdzéptengelyben az eltemetett talaj C-szintjéig (Cp) mélyitettink le egy kb. 2-3 méter széles
atvagast. A telies atvagas utan a kurgantest épitett atmérdje meghaladta a 42 métert, a kbzépponttdl mért
legnagyobb épitett magassaga pedig a 12 métert. A szelvény feltaruld rétegeit az aldbbiak szerint irtuk le
(alulrdl felfelé, a talajtani szonda a metszetfal nyugati ,A” fixpontjatdl 11.60—-70 m kdzdtt (2. és 3. abra).
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2. abra A kurgan felezévonalaban készitett Ny —K-i irdnyu metszetfal rétegei és szamozasa
Fig. 2. The west—east cross-section of the kurgan and the coding of the layers
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Réteg Elnevezés Kéd Mélység (cm)
0. paleotalaj C-szint Cp 5,60-5,10
1. paleotalaj B/ C-szint B/Cp 5,10-5,00
2. paleotalaj B-szint Bp 5,00-4,55
3. paleotalaj A-szint Ap 4,55-4,25
4. kulturréteg 1. K1 4,25-3,20
5. kulturréteg 2. K2 3,20-2,40
6. paleotalaj 2. Ap2 2,40-2,30
7. kulturréteg 3. K3 2,30-1,70
8. kulturréteg 3./1. K3I§p 1,70-1,40
9. recens talaj B-szint B 1,40-0,40
10. recens talaj A-szint A 0,40-0,00
11. nyugati ,zsak” zsak,, | ahalom nyugati oldalan lévé zsakos Ulepedés
12. keleti ,,zsak” zsak, a halom keleti oldalan lévé zsakos Ulepedés

3. abra A kurgan rétegeinek kodolasa €s elnevezése
Fig. 3. Coding and denomination of the layers of the kurgan

A sztratigrafiai megdfigyelések és a talajmorfoldgia alapjan a halom tetején egy sététbarna szind, szerkezetes, valyog
fizikai féleségU talajképz&dmeény fejlédott ki, amelynek A-szintjében mérhetd gyenge szénsavas mésztartalom még a
B-szintben is jelentkezik. Az A-szint lagyszaru gyokeérzettel slrlin atszétt, porosan morzsas szerkezetd, sététbarna
(10YR 3/1). A B-szint gyengén morzsas szerkezetl, barna szind (10YR 3/3), valyog fizikai féleségui, csernozjom
atmeneti szint, dllatjaratokban gazdag. A recens talgj alatt talalhatok a halomtest anyagat szolgald felhordasi zonak.
A KB meghordas felsé rétege erésen lepedékes, szirkés-fehér erekkel tarkitott, gyengén kdveti a halom, illetve a viz-
csapadék-beazasi front szint vonalat. Maga a 3. meghordas is tarka (10YR 4/1), foltokban valtozé szind, szerkezet
nélkuli, tdmd&dott. Nagymeértékben vagjak jelenkori rablogddrok (6t jelentds méret), valamint dllatjaratok. A K3 és K2
felhordas hataran talalhaté a paleotalaj 2. szint anyaga (3. abra), amely ersen tdmd&datt, vékony, nyelves atmenetd,
szirkés-feketés (10YR 3/2), gyengén humuszos, gyengén fejlett paleotalaj. Ebben a szintben talaltuk szérvanyként
azt a keramiatéredéket, amelyet a Cotofeni kultura lll. fazisdba sorolhatunk (4. dbra). A Cotofeni-i cserép mellett
el6kerUlt két, durva kidolgozasu, seprlidiszes edény (fazék) toredéke is, amelyek viszont biztosan a kora bronzkorra
keltezhetk. Ezek a keramiatdredékek egyértelmd kiindulési pontot szolgdltatnak a halom 6. rétege eltti és utani
felhordési fazisainak datalasahoz. Ugy tlinik teht, hogy a halom elsé és masodik épitési fazisait nem lehet késébbre
keltezni a Cotofeni kultura lll. fazisanal, ami a relativ kronoldgia szerint a késé rézkor vége/kora bronzkor eleje valtas
id6szakat jelenti a Karpat—medence északkelti részén. A késé badeni és a Cotofeni-i kultirkér kdzti hatarvonal az Er
volgye (Ermellék) és az Ecsedi 1ap vonaldban hiizhatd meg a vizsgalt régidban, ez azonban — a leletek elterjedésébd|
itélve — nem jelentett éles valasztévonalat. Abszolut kronoldgiailag a Kisompoly/Poiana Ampoiului—Piatra Corbului
Cotofeni lll. telepUlés kalibralt radiokarbon adatai alapjan 2930-2660 cal BC kézé eshet (Ciugudean 2000, 53, 5.
minta, Pl. 153: 3755-4260 BPF, 2920/2870-2312-2074 cal BC, 10).

A harmadik épitési periddus viszont — a kora bronzkori tdredékek tanisaga szerint — mar biztosan a kora
bronzkor idészakaban keletkezett. Ezt messzemenden megerdsiti a 3. réteg, paleotalaj A—szintjére kapott,
reservoir korrigalt TOC "“C talajkor is a Lyukas-halombdl: 2900-2300 cal BC.

A K2 meghordas sétét szind, valtakozo csikokban rozsdas-fekete, fekete szinti (10YR 3/1), paleo-dllatjaratokkal
kevert, rozsdafoltos, lathatdan a kdrmyezet talajosodott részébdl hordtak meg. Errél drulkodik a jelentds szervesanyag-
tartalom, a s6tét szin és a valyog fizikai féleség. A szénsavas mésztartalom lecsokken. A K1 réteg sotétszirke (10YR
2/1), szinében és tomddottségeben élesen ellit a felette és alatta elhelyezkedd rétegtdl. Rozsda- és manganfoltos,
kagylds torést réteg. A Lyukas-halom éltal eltemetett talgj jol fejlett csernozjom talaj, amely 16sz8s alapk&zeten alakult
ki. A paleo A-szint sététbarna szind, (10YR 3/1), valyog fizikai féleségu, és a felette lévd foldtémeg ellenére mind a
mai napig megdrizte kitind morzsas szerkezetét. Bar a felette 1év6 K1 rahordastol morfoldgiailag élesen elktlondl,
a halom felépitése éta zajlé masodlagos talajgenetikai folyamatok a két réteg kdzotti hatart attorik. Erre utalnak a
paleo A-szint és az elsd meghordas kdzdtt (K1) medfigyelhetd mészerek, valamint a két rétegben egyenletesen
megjelend vasszepldk, rozsdafoltok is.

A paleo B-szint (Bp) a paleo A-szintnél (Ap) vilagosabb szind (10YR 3/3), valyog texturaju,
amelyben ugyancsak megfigyelhet6k a masodlagos tébbletviz-hatas nyomai. Erételjes bioldgiai
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4. abra 1-4. A Hajdunanas-Tedej— Lyukas-halom régészeti lel6helyen feltart kés6 rézkori és kora bronzkori cseréptoredékek
Fig. 4. 1 4. Late Copper Age and Early Bronze Age ceramic sherds unearthed at Hajdinanas-Tedej — Lyukas-halom kurgan archaeological site

aktivitasra utal, hogy mind allatjaratokban (krotovina), mind pedig koprolitban rendkivil gazdag. A paleo
B-szint (Bp) karbonatot nagy mennyiségben tartalmaz, amelyet nemcsak a sésavval torténd lecseppentés
mutat, hanem a valtozatos mészkivalasok is. A C-szint (C ) valyog fizikai féleségu, soététsarga (10YR
5/4), szénsavas mészben gazdag szint. Rozsdafoltok, manganszeplék utalnak a szintben megjelend
vizmozgasra. A halom oldalain levd zsakszerl képz&dmények réties jellegliek, hasabos berepedezés
jellemzi &ket, fekete szinliek (10YR 2/1)°.

A halomtestben a pH egyenletes lefutasu, a K3 meghordasban és az eredeti jardszint talajaban emelkedik
meg (5. dbra 1). A szénsavas mésztartalom a recens feltalajban mérhetd, hatarozottabb mennyiségben a K3
meghordasban jelenik meg (ez a meghordas vilagosabb, tarkabb az elsé épitési fazis talajanal, valdszinlileg
B- és C-szintek anyagat is tartalmazta), és a csernozjomokra jellemzé eloszlast mutatja az eltemetett
paleotalajban (5. abra 1). A humusz mennyisége a feltalajban a legnagyobb, de kis (bar statisztikailag nem
szignifikans) kiugro értéket mutat a paleotalaj 2. szintben is. Az eredeti jardszint humuszmennyisége a felette
lévé meghordasokhoz hasonld, bar a telies szervesanyag-készlet kissé megemelkedik. A paleotalajban
fokozatosan cstkken a humusz mennyisége a C-szint felé (a C-szint izzitasi veszteség értéke mérési hibanak
tekinthetd) (5. abra 2). A mechanikai elemzés egyenletes szemcsedsszetételt mutat a teljes halomtestben
(5. abra 3). A foszfortartalom sehol sem utal tartds emberi hatasra (lakoszintek), de a paleotalaj 2. szintet
jol jelzi (5. abra 4).

A halom egyes rétegein, illetve az eltemetett talajszintek mintain végzett talaj-mikromorfoldgiai elemzés
alapjan (Barczi et al. 2006a, Bucsi 2011) az alapkézet (C ) er8s szerkezeti és vazrészekkel jellemezhetd.
Ezzel ellentétben a paleotalaj A—szintje (Ap) pedig sokkal porézusabb, lazabb szerkezet(, és hatarozottabb
mikro—aggregaltsag jellemzi. A mintékban jelentds mennyiségben észlelheték az 5 pm—nél nagyobb, sparitos
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5. abra A halom rétegeinek talajtani adatai. 1 — kémbhatas (pH) és szénsavas mésztartalom fiiggdleges eloszlasa; 2 — humusz és teljes szerves szén
tartalom (TOC) figg6leges eloszlasa; 3 — szemcseméret-eloszlas fiiggdleges alakulasa; 4 — dsszes foszfor tartalom fligg6leges eloszlasa

Fig. 5. Vertical pedological patterns of the layers of the mound. 1 — pH and calcium-carbonate content; 2 — humus and total organic carbon

(TOC) content; 3 — vertical grain size distribution; 4 — total phophorous content
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mikrokristalyos kalcit—kivalasok. A két mintat dsszevetve megéllapithatd, hogy mig a C—szintbdl szarmazé
minta esetén a karbonat az alapanyagban és az Uregek mentén is megtaldlhatd, addig a paleotalajban a
karbonat f6leg csak az Uregekben koncentralddott. A karbonat mellett az alapk&zet vékonycsiszolataban
specialis, tds kivalasi forma is megjelenik, amelynél a tdk egymassal nem parhuzamosan, hanem szdget
bezarva dllnak. A mintakban vas— és mangan-—konkréciok, illetve kivalasok is talalhatok.

Az elsé meghordas jol lathaton atkevert réteg, amelyet a finom lemezes szerkezet is alatamaszt (Bucsi
2011). Képzbdése az agyag kilugzddasaval, illetve a periodikusan valtakozd olvadas-fagyas jelenségével
toérténhetett (Gerasimova et al. 1996). Mivel nincs nyoma agyagvandorlasnak, agyagosodasnak, igy a
fagyas jelenségének tudhatjuk be a specidlis mikroszerkezeti képet. A szerves anyagok kozll a faszén és
mas névényi maradvanyok is jellemzéek. Asvanyi dsszetételét tekintve itt is a csillam és a kvarc a jellemzé.

A minték elemanalitikai és geostatisztikai eredményeinek egybevetésével megadllapitast nyert (Barczi
et al. 20064, b), hogy a halmok meghordasa 6ta eltelt id§ alatt a Lyukas —halmot felépitd szedimentben is
jelentés mértékl anyagelmozdulas tértént, s ennek eredményeként masodlagos asvanyfelhalmozdédasok
is megkezdddtek. Az elemmobilizaciok hatasara az eredeti heterogén geokémiai profilt geokémiai
hatarfellletek altal elvalasztott homogén zénék valtottak fel (Csanadi és M. Téth 2011). Az egyes zonak
mintazatara a folytonos atalakulas a jellemzd, a hatarfelUleteken ugrasszer( a valtozas. Ez arra utal,
hogy az elemmozgasért felels diffuzids folyamatok eredményeként a halom még egyik esetben sem
érte el az allando (,steady state”) allapotot (Csanadi és M. Téth 2011). A Lyukas—halom esetében az
analiziseket kdvetden kijeldlhetdve valik 6 geokémiai hatarzéna a szelvény mentén. A talajtani elemzések
eredményeinek szintetizélasaval mindezen hatarfellletek értelmezhetévé is valnak. 140 cm-es mélységben
talalhato a recens talaj B—szintjének alsé hatara, ezt kdveti 180 cm—nél egy redox zéna (a 3. meghordas
lepedékes részének also hatara), amely a 230 cm mélységben elhelyezkedd paleotalaj 2. szinthez kdthetd
(a paleotalaj ,visszaduzzasztd” hatasa). 320 cm mélyen talalhaté a masodik redox hatarfelllet (2. és 1.
felhordasi rétegek hatarfellilete), amely a 380-420 cm kozotti mélység —intervallumban elhelyezkedd,
duzzadd agyagasvanyokban gazdag szinthez kdthetd. 420 cm —tdl kezdddik az egykori jarofelszint jelzd
paleotalaj (A—szint), amelyet 460 cm—es mélységben kévet a geokémiailag inkdbb az alapk&zethez
kothet§ B-szint (Csanadi és M. Téth 2011, 190, Fig. 10.). Ennek alapjan az épitések kdzotti szlinetben
mind erdzid, mind talajosodas lejatszddott a 2. jardfelszinen.

Az els6 meghordas geokémiai hatarfelllettel két részre oszthatd, az 1. paleotalajjal mutat rokonsagot,
humuszos feltalajbdl lett meghordva. A 3. felhordashoz mar a kérnyezetben lemetszett felszin folytatasaként
egykori B—, s6t, C—szintek anyagat halmoztak fel. A két paleotalaj fol6tt két redox zona huzddik, amelyben a
szilikatasvanyok atalakulasa, majd az elemek atrendezédése a Csipd—halomhoz hasonlé belsé ,s6—magok”,
,SZikes—zonak” keletkezéséhez vezetett (Barczi 2009). A halom belsé atalakulasat a Csipd—halomnal
kozolt, bar a két meghordas miatt kissé bonyolultabb fejlédési modellel magyarazhatjuk (Barczi 2004;
Jod et al. 2007).

2.1.2. A paleobotanikai rekonstrukcio eredmeényei

A hajdunanasi Lyukas-halom paleobotanikai rekonstrukciojat két, egymastal eltérd anyagi tulajdonsagokkal
és kornyezeti informacidtartalommal rendelkezd mikromaradvany elemzésére alapoztuk. A fuggdleges és
vizszintes, azaz az id6beni fejlédés és az épités elbtti dllapotokat kildn targyaljuk. A paleobotanikai rekonstrukcid
mintavételi protokolljdnak kialakitasakor két szempontot tartottunk szem el6tt. A feltart rétegrend vertikalis
megmintazasaval a halom egyes épitési, illetve fejlédési fazisainak dkoldgiai viszonyait kivantuk jellemezni,
mig az eltemetett paleotalaj horizontédlis mintasorozata az épités eldtti éléhelyi viszonyok minél pontosabb
rekonstrudldsara irdnyult. A fliggdéleges mintézasi sorban minden makromorfolégiailag elkilondld szint, illetve
réteg felsé 5-10 cm-es rétegébdl gydjtéttiink be talajanyagot (7db minta). A paleotalaj kivételesen jo megtartasa
miatt megvaldsithatéva valt az Ap—szint legfelsd 2 cm-es rétegének a megmintazasa (7 db minta HLY1-7-ig) (6.
abra). A fuggdleges mintasorozatot fitolitelemzésnek, mig a vizszintes mintasorozatot fitolit- s pollenelemzésnek
is alavetettik®. A ndvényi opalszemcséket a nemzetkdzi gyakorlatban alkalmazott némenklatira szabalyait
figyelembe véve neveztlk el (Madella et al. 2005). A minél arnyaltabb kérnyezeti kép megalkotasa érdekében
a szelvénybdl feltart ndvényi opalszemcséket a Golyeva-féle 6koldgiai osztalyozasi rendszer (Golyeva 20013,
b, 2007), valamint a hazai talajtani alapokra épulé fitolit adatbazis hatarozd kulcsa (Peté 2010a; Petd és Barczi
20104, b; 2011b, c; Petd 2012) alapjan csoportositottuk és értékeltik. Az adatok értékelése és vizualizalasa
a C2 paleodkoldgia adatfeldolgozo és statisztikai szoftverrel (Juggins 2007) tértént.

Ahalom épitése el6tti terliletet egy erés biomassza produktivitasu, buja lagyszaru éléhelyként jellemezhetjlk.
A terllet 6koldgiai viszonyainak értékelését a mintékban megfigyelt pazsitfl (Gramineae / Poaceae) fitolit
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6. abra A paleobotanikai rekonstrukcid elvégzéséhez felvett mintasorozat pontjai
a feltart halom paleotalajanak A-szintjén (Peté és Cummings 2011 nyoméan)
Fig 6. Sampling protocoll along the surface of the palaco A-horizon for
the palaeobotanical reconstruction (after Petd and Cummings 2011)
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morfotipusok, éléhelyi kategoéridkba &sszevont
eredmeényei alapjan mutatjuk be és értékeljlk. Minden
mintaban kiugréan magas értéket adnak a biomassza
produkcié szempontjabdl diagnosztikusnak
tekinthetd epidermalis hosszu sejt fitolitok, amely adat
dnmagaban is a finem vegetacio dominancigjarol
arulkodik (7. abra). Az epidermadlis rovid sejtek (pl.
rondel SC alaktani valtozatai stb.) jeldlik ki a sztyeppei
éléhelyek dominancigjat a halom épitése elbtti
terlleten. A legmagasabb értékeket a halom centralis
részérdl vett HLY3, 4 és 5 mintak adjak, amely
értékek alapjan a HLY3-as, 4-es és 5-6s mintak altal
jeldlt kbzponti terlletet a tajbdl enyhén kiemelkedd
l6szhatként, illetve az azon megtelepedd szaraz,
karakteresen sztyeppei éléhelyként képzelhetjik el.
A mintak jelentés hanyadaban megjelend, az erdei
éléhelyekhez kothetd morfotipusok (pl.: lanceolate
psilate T) aranya sehol sem haladja meg azt az értéket,
amely alapjan zarddo fas éléhelyet rekonstrualhatnank
a halom teruletén. Ugyanakkor nyitva hagyja annak
a lehet8ségét, hogy idészakosan, illetve a kbzvetlen
kornyezetben ligetszerlden elhelyezkedd fas szaru
ndvényzet is jelen volt. Kizardlag a halom kulsé,
nyugati peremteruiletérdl vett mintak esetében
tudtunk Gdébb, idészakosan pangd vizhatas alatt
allé éléhelyi indikatorokat kimutatni (7. dbra).

Az élBhelyi indikatorok eloszlasa a halom épitése elétti
terlletrész mikrokdrnyezeti viszonyainak valtozatossagara
mutat ra. A feltételezhetd mintézat a halom kozponti

mikrorégidjanak szarazabb, mig a kilsé peremterlletek iranyaban felnedvesedd €lGhelyi kondiciokat feltételez.
A pollenspektrumban megjelend nyitvatermd — és hegyvidéki éléhelyeket elényben részesitd — fajok helyszini megjelenése
nem valészinUsithetd. Erre utal tébbek kdzétt az is, hogy az erdei fenyd (Pinus sylvestris) pollen koncentracidja jocskan

a 25%-0s hatarérték alatt marad (Huntley and Birks 1983).

Egyetlen mintaban sem éri el az 5%-0s hatért (8. abra).

A mintakban eltéré mennyiségben
megjelend flz (Salix spp.), hars (Tilia
spp.), szil (Umus spp.), eperfaféléek
(Moraceae), illetve éger (Alnus spp.)
pollenekre az egykori tagabb kdrnyezet,
folyokat kisérd ligeterdeinek hirmonddiként
tekinthetlnk. A fas szaru pollenspektrum
alapjan valdszinlsithetd, hogy a
halom épitésének idejében, a maihoz
nagyban hasonld, a Tisza mentén ma is
fellelhetd tolgy-kdris-szil ligetek (Fraxino
pannonicae—Ulmetum), nyarligetek HLY7

HLY1

HLY2

HLY3

HLY4

mintakodok

HLYS

HLY6

(Senecio fluviatilis—Populetum), illetve ‘
flizligetek (Leucojo aestivo—Salicetum) 0%
tarsulasai voltak jelen. Ebben a tekintetben
a tolgy fajok (Quercus spp.) a folyami

T T T T 1
20% 40% 60% 80% 100%
%

Ma &b. @c. Od.

ligeterddk, illetve a tagabb kormyezetben
fellelhetd erdds sztyepp foltok képviseldi,
mig a kdzdnséges bordka (Juniperus
sp.) pollenje feltehetéen a kdzeli nyirségi
terlletek homoki élGhelyeirdl kerllt a
terUletre. Habar a fas szaru pollenspektrum

7. 4bra Eléhely indikatorok mintankénti eloszlisa a HLY 1-7 mintakban. a — lagyszart vegetacio
altalanos indikatorcsoportja (Gramineae ind.); b — sztyeppei élohelyek indikatorcsoportja; ¢ — erdei
élohelyek indikatorcsoportja; d — réti él6helyek indikatorcsoportja (Petd és Cummings 2011 nyoman)
Fig. 7. Distribution of habitat indicators in the sample series of HLY1 to 7. a — general indicators
of herbaceous grassy vegetation (Gramineae ind.); b — indicators of semi-arid steppe vegetation;
¢ — indicators of arboreal vegetation; d — indicators of vegetation of meadow type habitats (after Pet6

and Cummings 2011)
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8. abra A vizszintes mintasor (HLY 1-7) pollenanalitikai eredménye (fas szaru (AP) taxonok polleneloszlasa) (Peté és Cummings 2011 nyoman modositva)
Fig. 8. Results of the palynological analysis of sample series HLY 1 to 7 (pollen distribution of arboreal pollens (AP)) (modified after Petd and Cummings 2011)

valtozatos képet fest, a lagyszariakhoz viszonyitott aranyuk egyik esetben sem haladja meg a 20%-ot (9. abra).
A vizsgalati terlilet ndvénytani jellegét a Gramineae/Poaceae és az Asteraceae ndvénycsaladok, valamint a Ligulifiorea
alcsalad pollenjeinek eloszlasi mintézatan keresztll lehet a legjobban megitélni. A pollenek altal kirajzolt mikrovegetacios
viszonyok j6 6sszeflggést mutatnak a fitolitelemzés eredmeényeivel. A fitolitelemzeés soran bizonyitast nyert, hogy a
42 méter széles transzekt kdzépsd részén a szaraz, nyilt sztyeppei €léhelyet reprezentald ndvényi opalszemesek
aranya magasabb a szélsd mintakban mértekhez képest. Ezt a jelenséget a pollendiagram — a helyben tenyészett
pazsitfl fajok pollenjei — alapjan is fel lehet ismerni (10. abra). A halom k&zéppontjatdl a szElsé terliletek felé haladva
ugyanakkor megndvekszik a nyelves virdguak (Ligulifiorea) aranya a pollen spektrumban, amely fajok a nedvesebb,
id8szakosan vizboritotta éléhelyek indikatorai. A kurgan kdzponti terliletének szarazabb, mig a peremterlletek
nedves mikrokdrnyezeti viszonyai a pollenek tafondmiai viszonyaiban is visszakdszénnek, hiszen a HLY1, HLY2 és
kifejezetten a HLY7 minta nagyon magas pollenkoncentraciot mutat (9. dbra).

A pollenspektrum egyetlen vizi fajokat megjelenitd, és a halom kdzvetlen kdrnyezetének rekonstrudlasa
szempontjabdl egyik legérdekesebb tagja, a HLY1-es mintdban megjelend ttindérrdzsa (Nymphea sp.) pollen, amely
hindrosodo alldviz (pl. Nymphaeetum albo-luteae) kdzelségét feltételezi a halom épitésekori kdrnyezetben (10. dbra).

A kdzvetlen és a tagabb természetes kérnyezet egyes elemeinek rekonstrualasa mellett a késé rézkori/kora
bronzkori kdrnyezetre gyakorolt degradald emberi hatas is tetten érhet§ a mintakban. A kurgan kdzvetlen
kdrnyezetében feltételezhet&en gabona termesztésére alkalmas tertiletek is voltak, amelyet a minden mintaban,
sokszor kdzel 10%-0s részarannyal is megjelend ceredlia pollenek tamasztanak ala. A gabonatermesztéshez
kapcsolodd szantofoldi gyomok, illetve bolygatott, taposott és legeltetett terlletek gyomfajait jelenitik meg a
szulék (Convolvulus sp.), az aszatfajok (Cirsium spp.), az utiftfajok (Plantago spp.), a keserUfivek (Polygonum
sp.), a csalan (Urtica sp.), illetve a Cheno-am tipusu (Chenopodiaceae) pollenek (10. abra).

A halom fejlédésének rekonstrudlasat a régeészeti, geokémiai, talajtani és mikromorfoldgiai adatok, illetve
elemzések mellett az egyes rétegek tetejérdl vett mintak fitolitelemzése is segit kiegésziteni. Az alapkézetbdl (paleo
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C-szint: Cp) szarmazd F1/2-es, illetve az eltemetett
paleotalaj B-szintjgben (Bp) (F2/3) talalt szivacstliske
5000 darabkak és kovamoszat-vazak egyarant azt jelzik, hogy
a targyalt Uledékosszlet fejlédése soran idészakosan
7 2500 gt | ibbletvizhatés érte a terlletet. A diatdmavézak eseti
m I - megjelenése a pango vizhatas meglétét valdszindsitik.
A medfigyelt kovatUskeék (Porifera spp.) allapota arra
enged kdvetkeztetni, hogy nem itt keletkeztek, hanem
vizmozgassal kerlltek a feltéras helyszinére. Hasonld
] I mechanikai hatasnak lehettek éldozatai az erésen
i | 56556 b korrodalt tdleveld fajok fitolitjai (cubic scrobiculate). Az
] I F4/5-6s minta (kulturréteg 1., K1) megvétele azt célozta,
/| e . [ l - | hogy az elsé halom felszinének kdrnyezetét a ndvényzet
tekintetében megismerhessuk. A fitolitelemzés gyenge
R ARG POLLEN L SETE biomassza produkciot mutatott ki, amelybdl kdnnyen

100 kdvetkezhet, hogy ez a talajfelszin révid ideig szolgalt

nyilt felszinként, mielétt rdhalmoztak volna a kévetkezd
® halom megépitéséhez hasznalt talajanyagot. Az F5/6-0s
minta (kulturréteg 2., K2) fitolittartalmanak elemzése

jelentds eltérést mutat a felette, iletve alatta elhelyezkedd
réteghez képest. Az itt megtaldlt nagyszamu hosszu sejt
466 fitolit, iletve névényi detritusz kiemelkedd produktivitasu
80 névénytakarot sejtet, akarcsak a paleotalaj A-szintjének
60 az esetében. A fadetritusz jelenléte magyarazhaté a fas
" szérdak szérvanyos megjelenésével a halom felszinén.
[ 1 IR - N - B — T - I T A mintaban mért morfotipuseloszlas alapjan a masodik,
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ itt megépitett kurgan felszinén az eredeti éléhelyhez
HERL Bl Bibve TS5 Ham PRG MRS nagyban hasonld vegetacio tenyészett. Az F6/7-0s
0. sbra Aol felenin etttk ol mkeofaontkoneenrieir vala minta (paleotalaj 2., A ) rendkivil alacsony fitolit-
i e e ek i P o oy KOCETITECIOVB Jelemeznets. A mésod Kuttineteg
eredményeivel dsszevetve, ebben a rétegben erds
degradald hatas alatt keletkezett nbvényodkoldgiai képet
tudunk rekonstrualni. Ezzel az éllitassal fligg Ossze a
fldetritusz mennyiségének csdkkenése is, amely a degradacido mennyiségi jelzdje is lehet. VEleménylnk szerint
ezen szint kialakulasa kapcsolatba hozhatd az alatta létezett masodik, kortlbelll 220 cm magas halom erds, nagy
biomassza produktivitasu vegetacidjaval. Az ismert adatok tekintetében nem vethetd el az a tedria, miszerint a
masodik halmon tenyész8 sztyeppei vegetacio alatt a hosszu évszazadok folyaman kialakulhatott egy kdzel 20
cm-es, a talajosodas Utjan megindult, annak elsé fazisait mutatd humuszos réteg, amely valamely — feltehetéen
antropogén — kiils@ hatas megjelenésének, adott esetben meglévé hatas megerdsddésének kdszonhetéen megakadt
fejlédésében. Erre utalnak az F5/6-0s minta eredményei is. Feltételezésiink szerint, amely a fitolitelemzés mellett a
talajtani vizsgalatokra is tamaszkodik, a masodik halom sztyeppei, mez&ségi vegetacioja alatt erés humuszképzddeés
indulhatott el. Valdszindsithetéen ennek a folyamatnak az eredménye ez a vékony talajosodott réteg is.

TELJES POLLEN KONCENTRACIO

, MIKROFASZEN 66000

N A O ®
o © © o

ARBOR POLLEN (FAS SZARU)

Fig. 9. Pollen and microcharcoal concentration, as well as AP:NAP ratio of samples
taken from the palaco A-horizon of the buried soil (after Petd and Cummings 2011)

2.2. A 2009. asatasi kampany eredményei

A masodik asatasi kampany 2009. julius 6-14. kdzott zajlott’, célia a kurganhoz tartozdé régészeti jelenségek,
elsésorban a megmaradt temetkezések feltarasa volt. Ennek érdekében a 2004. évi szelvénylnktdl északi iranyban,
ugyanabban a vonalban, de csak a kurgan kdzponti részén megkezdtik a rétegek lehamozasat tébbfunkcios
munkagép segitségével, 4 méter széles zonaban®.

A 3. felhordasi zona aljan, beasas érzékelhetd foltja nélkul kerUit eld a kurgan kdzéppontjaban az elsé régészeti
jelenség (1. objektum — sir helye?), feltehetSen egykori temetkezés helye (11. abra). A régészeti jelenség a 4.
szamu, a halom felszinérdl induld modern rablogddor aljdval egybeesett. A geodéziai ponttdl —260 centiméteres
relativ mélységben, a 7. réteg aljan, nyugat-keleti (vagy kelet-nyugati?) tdjolasu (csontvaz hidanyaban ez ma mar
nem megallapithatd), éngyulladastdl puha, hamus réteggé tomorddaott, enyhén teknds, fehér, kb. 3—-5 cm vastag
szerves, ndveényi anyagokbdl szétt szényeg maradvanyait bontottuk ki, amelynek puha felszinét allatjaratok vagtak
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at, és amelynek metszete a kurgan ép észak-keleti metszetfalaban még lathatd volt. A fehér ndvényi anyagbdl mért
4C kor 4270 + 40 BP, 3010-2850 cal BC (10).

Ajelenség déli oldalat megkdzelitleg 10 cm szélességben fa (?) lenyomata zérta, megmaradt hossza 110
cm. A fehér sz8nyeg megkdzelitéleg 60 cm hosszu, masik felét a 4. rablogddor és a gépi fdldmunka vitte el. Az
1. objektum kdrnyezetében a betdltés kevert, vilagos sargasbarna szind volt. A bontas soran elékertlt emberi
térdkaldcs utalt arra, hogy talan eredetileg emberi temetkezés lehetett, amely azonban teliesen elpusztult,
vagy kirabolték. Sztratigrafiai helyzete alapjan a 7-8. rétegekkel leirt 3. halomfelhordas alaptemetkezése lehet.

Mivel a kurgan kozéppontjanak felszinérdl induld 4. szamu modern rablogdddr a feltételezett temetkezést
atvagta, ma mar nem allapithatd meg, hogy a halom egykori emel&i hogyan alakitottak ki a sirt (kUldnbdz6 értelmezési
lehet8ségek: 1/ a meghordas utan a temetkezést a mar elkészUlt halommagasitasba astak annak kdzéppontjaban
ugy, hogy a temetkezési goddr alakja nagyjabdl egybeesett a késdbbi 4. szamu, modern rablogdddrrel; 2/a
temetkezést beasas nélkll a 2. halomtest tetejére fektették, majd erre rahordtak a 3. halomtestet). Ritusaban
(feltehetBen gyékényszdnyegbe csavart, foldre helyezett temetkezés), és talan tdjolasaban is eltér a kurgan elsd
felhordasi fazisahoz kapcsolhaté alaptemetkezéstd!.

Az 1. objektum dokumentdlasa utan tovabb haladva megfigyeltik, hogy a halom természetes hatarfellletein
(a 6. réteg felszinén, az 5-4. réteg kdzotti hatarvonalon, és a 3. réteg — paleotalaj A- szintjének felszinén) a halmok
egykori felszineit kdvetd fehér, nagyon vékony, lepedékes réteg kdvethetd nyomokban. Ez a finom, miliméteres
pontossaggal kijeldlhetd réteg igazolta azt is, hogy mar az elsd kampanyban pontosan jeldltik ki az egykori talajfelszint
(jardfelszint). A 2004 —-ben elért mélység ala bontva mintegy 3 méterrel leirhattuk a paleotalajok telies, pontositott
genetikdjat (A-, B-, B/C-, C-szint), és a mar emlitett fehér réteget a paleotalaj A-szintiének a tetején (11. abra).
Afeltoltésbdl egy késd rézkor végére/kora bronzkorra keltezhetd, kihajld peremd, perem alatt bevagdosott bordaval
diszitett, szirke, finoman fényezett fazék peremtdredéke kerlilt eld, fellletén fekete szerves anyag maradvanyaval.

VEgul a halom mértani kbzéppontjaban, a paleotalaj A-szintjgbe asva megtalaltuk az 1-(27). épitési periddushoz
tartozo egykori alaptemetkezés foltjat, pontosan a mar feltart 1. objektum alatt, és azzal azonos téjolasban. Sajndlatos
maodon a temetkezés 2009-re bolygatott dllapotba kerUit: a mar 2004 -ben intenziv rokavar a 2004 —-es atvagas mentén
vertikalisan is tovabb terjeszkedett, és az Uj jaratok elérték a halom kordbban érintetlen 1-2. épitési zonait is. A sirra utald
elsé jel éppen a paleotalaj A—szintjén (Ap) feltaruld rékavar oldalaban kibukkand emberi combesont volt. A rabontas soran
arokavar bolygatasa miatt csonkan kibontakozd beasas foltjia mar elarulta, hogy a sir keleti része hianyos, és a rokajarat
a megmaradt részen is teliesen keresztlivagja magat (12. dbra). Emiatt a 2. objektum metszete ma mar nem a valds
allapotot tikrozi a sirkamra betdltését illetéen, mert az a konstrukcio és a ritus szabalyainak megfeleléen eredetileg léglres
volt. A bontas soran gyanunk bebizonyosodott: a temetkezés felsd, nyugati részén a rokajarat kétfelé agazott, aminek
kdszdnhetben a koponya-—vall korlli rész teliesen megsemmislilt. Erés zavarast szenvedett el a sir telies terjedelmében
is, am ezen a terlleten a mintegy 1 méter vastag, friss allatcsontokkal kevert szalma—-alom, amelyet az dllatok behordtak
fészek gyanant, viszonylagos épséget biztositott a maradvanyoknak.

A 2. objektum — 1. sir leirésa: tjolas: délnyugat 240° — északkelet 70°. A sirgdddr 140 cm széles, 200 cm hosszU.
Abontas soran a sirgdddr fala jol kdvethetd: homogén, talajba asott Ureg. Alakja feltil téglalap, enyhén lekerekitett sarkokkal.
Mérete nagy, mélysége kb. 1 méter kordli. Felll észak-déli rost-, szaliranyu fliszényeg fedi a paleotalaj A-szintjét. Ez alatt
arramerdleges iranyu, mas szovet/rostmindséget és iranyt mutatd szintén fehér, vékony lepedékes rétegben jelentkezd,
egymastdl eltérd szinteken kibontott rétegek taldlhatok a sirgdddr északi és déli oldalan. Az egymastdl eltéré szintek
valészindleg azt jelzik, hogy a sirépitmény teteje, fala (amelyet alkottak) beroskadt — a rahordott halom sulyatdl vagy a
roka kézremUkoddésével (avagy mindkettd).

A fej feldli részen a bontas soran ép, festett, szerves dllati anyagbdl készilt vékony (> 5 mm) takard maradvanyait
sikerdlt kibontani, addig a vonalig, amig a kettéagazo rokajarat el nem vitte. A réteg kb. 4 cm—es vastagsagu voros
és fekete flggdleges savokban volt festve, helyenként vékonyabb fehér savokkal — ez utdbbi a takard sajat anyagat
is alkothatta (12. dbra). Talan a takard csak eddig a vonalig volt eredetileg is szines, és jelenlegi dllapotaban is valos
helyzetet tUkroz. A BalmazUjvaros—Kettéshalom alatti — a Lyukas—halomhoz kisértetiesen hasonld — temetkezés esetében
Gazdapusztai Gyula (1964) is csak a vall vonalaig figyelte meg a takard csikjait, bar a temetkezés bolygatatlan volt,
hasonldan N. L. Morgunova (2004, 65-67) altal Bolgyirevoban feltart halomsirban talaltakhoz. A keleti sztyeppén feltart
festett takardk szintén festésmintat mutatnak a Yamnaja sirokban, bar a Kuban-vidéki Novotitarovszkaja kulturaban
nem a holttestet boritd takardk, hanem a sirokba helyezett kocsi—mellékletek takard—ponyvai voltak (Gei 2000, risz.
33; Anthony 2007, 313, Fig. 13.4).

Atest a paleotalaj C—szintjén fekidt, a sarga, bolygatatlan alapk&zeten. Erre fektették a takardt (@llati bdr, szdr, irha),
amely a fej feldli részen, megkdzelitdleg a vall vonalaig volt mintaban festve, alatta azonban festés nélkul, barnas—fekete,
csillogd rétegben jelentkezett (cserzd-katrany nyoma?). Nagyhegyes—Elep—Mikelapos kurgan alaptemetkezésénél
emlitenek a sirgdddr aljan nyirfakérget (esetleg nyirfakéreg-katranyt?, Ecsedy 1979, 18, Fig. 4). A csipdrész bal oldalan
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11. abra 1 — a 2004-es feltarason a paleotalaj A-szintjének mélységében elokeriilt mezolit telepiilési nyomok és allatcsont-kupac; 2—5 — a 2009-es feltaras
1. objektuma (sir helye?)
Fig. 11. 1 — traces of a Mesolithic settlement and a small assemblage of zoologicakl remains unearthed at the excavation in 2004 in the depth of the buried soils palaco
A-horizon; 25 — feature No. 1. at the excavation in 2009 (location of the grave?)
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néha fehér szint is mutatott, ez azonban, hasonldan a fenti részhez, talan nem festék volt, hanem maga a takard
eredeti, elkorhadt dllapotu alapanyaga. A takard széleit felhajtottak a sirgdddr felmend falaira is (kllondsen a nyugati
és az északi oldalfalon volt ol lathatd), megkdzelitleg 30 cm magasséagig, sét, néhany helyen megfoghato volt, hogy
a halottat is betakartak vele felllrdl (pl.: a comb kérnyéken). A halott testét a karok és a csipé vonalaban valdszindleg
okkerréteggel is beszorhattak (12. abra).

A test — rekonstrudlhatdan — haton fekvd nydijtott pozicidban fekhetett, karjai a test mellett, a medencére helyezve
kerUltek elé. A medence erésen roncsolt dllapotban, csak a jobb oldali lapatrészen kertilt eld (talan a test erre az oldalara
fordult). Az egyetlen megmaradt bal combcsont helyzete szerint a labakat térdben felhiztak, a bal lab sarokcsontjait is
megtalaltuk. A felsStest csigolyai és bordai, a kulcscsont részei flirészporszer( dllapotban, szinte csak lenyomatként
voltak érzékelhetdk (13. abra).

A csontvazak rossz megtartasa gyakori jelenség a kurganok alatt, és ltalaban olyan esetekben figyelhetd meg, ahol
szines takard nyomat is feltartak. Tobb esetben nincs bolygatéasnak nyoma, és nem is a kurgan ranehezedd, roppant
tdmege okozhatta a csontvazak rossz allapotat, mivel a sirkamrak altaldban jol megépitett konstrukciok voltak, amelybe
késdbb szdrddhatott ugyan fold, de nem olyan mennyiségben, amely komolyan befolyasolhatta a temetkezés dllagat.
A csontok felszivodasat inkabb a természetes festékanyagokkal dusan szinezett, sok cserz8anyagot tartalmazo takard
okozhatta, amelybe a halottat teliesen bebugyolaltak (alul és felll is), és amely az évezredek alatt fokozatosan itatta at a
csontokat a még mindig ,,dolgozd” cserz6 és szinezd anyagokkal, amelyek gyengithették a csontozatot. Ohat—Dunahalom,
Debrecen—Basahalom, Sarrétudvari—Balazshalom, Hortobagy —Halaszlaponyag esetében a régészeti és az antropoldgiai
adatok 6sszecsengenek (vo.: Ecsedy 1979; Marcsik 1979).

Az antropoldgiai meghatérozas szerint a 2. objektum — 1. temetkezésben cro—magnoni A tipusu, 23-39 éves,
adultus, robusztus testalkatu férfi nyugodott, a szamitott testmagassag 176 cm (Zoffmann 2011). Az emberi csontbdl
mért "“C koradat 4210 + 35 BP, 2820-2670 cal BC (10).

A sirgddor alul téglalap alaku, szogletes, alja egyenletes volt, szélein erds, hatarozott vonalban, megkdzelitleg
5-10 cm szélességben a sir beasasanak falaig arokszerUi, meredeken kiképzett résszel csatlakozott: ezt a jelenséget
amagyar szakirodalom ,posztamens”—nek nevezi: Josa Andras (1897, 321), Zoltai Lajos (1938), Gazdapusztai Gyula
(1964, 1965), és az 6 nyoman Ecsedy Istvan is (1979) megfigyelte.

Nem valoszind, hogy a jelenség valamiféle emelvényként lenne értelmezhetd, amelyre a halottat fektették, és
amelyet a sirgdddr aljdra tapasztottak, mivel ennek nem volt nyoma: ez a szint a paleo C-szint (Cp) teteje volt, amelyet
a kurgan és a sirgddor épitdi elérve egyenesre hiztak a halott szaméra. Feltehetéen inkdbb annak a konstrukcidnak a
lenyomata, egyfajta foldbe mélyitett rogzitd kerete, amely elbomlott szerves anyagbdl a sirkamra falét alkotta, és teliesen
megsemmisilt®. Ez az 5 cm kordli, meredek térésU, most léglres rész, amely a sir alja és a sirgdddr alsé fala kézti vonal,
a sirkamra egykori falszélességeét jelzi (egyetértésben Josa 1897 -€l, 10. abra).

A 2. ésatasi kampanyt a hianyzo foldtdmeg potlasaval, a kurgan testének visszaépitésével, és a terlilet gyepesitésével
zartuk. A lel6helyhez a 36. f6Utrol vezetd rovid bekdtd folduton turista dsvényt épitettiink ki, a kurgan terdletén informacios
tablaval, valamint egy barki szamara hozzaférhetd internetes fellletet hoztunk étre (www.mindenkilapja.hu/lyukashalom)
az elért és folyamatosan bévillé tudoméanyos eredményekkel, a Hajdunanasi Onkormanyzattal és a Hortobagyi Nemzeti
Parkkal egyetértésben.

3. OSSZEGZES - PROBLEMAFELVETES

A Lyukas-halom alatt 1évd eltemetett talaj alapk&zete a talajtani vizsgalatok szerint vildagos szind, jelentés
mésztartalmu, 16sz jellegl Uledék, az alapkdzetekre jellemzd alacsony szervesanyag-tartalommal. Az alapkdzetbdl
szarmazd minta fitolitelemzése soran — csekély szazalékban — vizhatas alatt fejlédétt felszinekre jellemzd indikatorokat
talaltunk. Az alapkd&zet kialakulasaban tehat tobbletviz-hatas is érvényesUlt, ami vizes kdrnyezetbe rakddd hulld por,
folydvizi athalmozaddas, idészakos vizboritas eredménye egyarant lehet. A Cp—szintbél készitett vékonycsiszolatban
megtalalt tds karbonat-kivalas képzddésének feltétele a kalcium- és magnéziumionokkal telitett oldat gyors
beparlddasa, ami viszont megerdsiti azt, hogy a kdrnyezet valtakozdan viztelitett (vizboritott), illetve idészakosan
kiszarado lehetetett. Az eddig nyert adatokat, informéaciokat dsszesitve a 16sz8s jellegl alapkdzet leginkdbb egy
id8szakosan vizzel boritott tajra hulld porbdl keletkezhetett, amelyet a folydk és dradasok athalmozd tevékenysége
posztgenetikus fejlédése soran csak részben, érintélegesen befolyasolt, ennek soran a periodikusan pangd viz
formdjaban megjelend vizhatas ranyomta bélyegét a kézet keletkezésére.

A palectalajban, a paleo A-szint morfolégigjaban a kivald morzsas szerkezet a mai napig megdrz8dott.
Hatarozottabb mikroaggregatum-képz&deés, jelentds szerves anyag készlet jellemzi a mikromorfoldgidjat is (Barczi et
al. 2006a, b; Bucsi 2011). A mésztartalom is megfelel a csernozjom feltalaj kivanalmainak. Féleg ndvényi maradvanyok
jelemzik a csiszolatokat, amelyek a fitolitelemzés tanusaga szerint ddntéen sztyeppei fajokra utalnak. Nagy mennyiségu
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12. abra A 2009-es feltaras 2. objektum — 1. sir.
Fig. 12. Feature No. 2. at the excavation in 2009 — grave No.1.
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eléfordulasuk az egykori talajfelszinre (jardszintre) utal, amely ugyancsak megerdsiti a morfolégiai és talajtani
feltételezéseket az egykori paleotalaj elhelyezkedését illetéen (Petd 2010b). A talajmorfoldgiai és mikromorfoldgiai
vizsgalatok, a fitolitelemzés valamint a talgj fizikai és kémiai tulajdonsagai tehat csernozjom talajképzddést mutatnak.
A textura valyog, a mechanikai elemzés adatai enyhe dntésjellegre utalnak. Nem taldltunk agyagosodasra, intenziv
mallasra, agyagvandorlasra, erés killigzasra utald makro- és mikromorfoldgiai bélyeget, ezek a talaj laboratdriumi
vizsgalati eredményeiben sem érhetdk tetten (Barczi és Jod 2011). A killgzas foka, a mész eloszlasa csernozjomokra
jellemzd. Ugyancsak ezt bizonyitia a humusz mélységbeni eloszlasa, a szerkezetet (is) létrehozd bioldgiai aktivitas
megjelenése. Erdekes morfoldgiai megfigyelés, hogy a paleotalaj A-szintiében vasmozgésra utald rozsdafoltok,
valamint mészerek is megfigyelhetdk, amelyek egyenletesen, atmenet nélkil megjelennek az elsd rahordott rétegben is.
Véleményink szerint a halom épitése utan megjelend masodlagos vizmozgasok a halom épitése utan megemelkedd
talajviz telitésének kdvetkezmeényei, erre utalnak a paleo A-szint és K1 réteg hatarat attéré masodlagos mészkivalasok
€s vasmozgas nyomai (Barczi és Joo 2011). Jelen munka talajtani, talaj mikromorfoldgiai, paleobotanikai, illetve
radiokarbon kor adatai arra engednek kdvetkeztetni, hogy a halmot a késé réz/kora bronzkor kozétti idészakban
egy dominansan sztyeppei, ligetes, flves puszta csernozjom talajan emelték tobb Utemben (13. dbra).

13. abra A Hajdunanas-Tedej—Lyukas-halom kérnyezetének és kozponti temetkezésének vizualis interpretacidja (grafika: Szinyei Viktor)
Fig. 13. Visual interpretation of the environment and central burial of Hajdunanas-Tedej—Lyukas-halom kurgan (graphics: Viktor Szinyei)

A geokémiai hatarfellletekkel pontositott talajtani adatok is a kurgan tébb Utemben vald megépitésének tényét
latszanak alatamasztani. A K1 és K2 meghordasban a kdrmyezet talajainak felsd, humuszos rétege volt az épitkezések
forrasa. A ndvényi opalszemcsék csekélyebb mennyisége és mindségi heterogenitasa elsésorban az antropogén
eredetl felhordas kovetkezménye. A fitolitelemzeés arra mutat ra, hogy az elsé halom felszine nagyon révid ideig volt
takaratlan, arra a kdrnyezd talajok humuszos feltalajabdl hamar felhtizhattak egy kovetkezd réteget. Ezen, az eredeti
kdryezethez hasonld vegetacio telepedett meg. Kulon érdekességként kiemelhetd, hogy jol tetten érhetd a nyers
talajfelszint elfoglald pionir nGvények egykori megjelenése (Barczi et al. 2009). A masodik felhordason meginduld
talajfejlédést vékony, alig 20 cm-es réteg formajaban vehetjlik észre, amelynek ndvényzetét kilsd, feltehetéen emberi
behatas degradalta, majd arra Ujabb réteget huzott fel. Jelen helyzetben fiatal akacos, flives vegetacio jellemzi a
Lyukas-halom felszinét. Az Apz—szint a talajtani vizsgélatok szerint talajosodott réteg. Feltételezésink szerint, amely a
fitolitelemzés mellett a talajtani vizsgalatokra is tamaszkodik, a masodik halom sztyeppei, mezdségi vegetacidja alatt
humuszképzddés indulhatott el. Valdszinlsithetéen ennek a folyamatnak az eredménye ez a vékony talajosodott
réteg is. Mindazonaltal figyelemmel kell lenni arra a tényre is, hogy a fitolitok felhalmozddasahoz is hosszu idének
kell eltelnie, igy a rétegbdl elSkertld keveés fitolit annak korara is utalhat. JOl tamasztjak ala a feltételezést a réteg talaj
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mikromorfoldgiai elemzése soran kapott adatok. Ezek szerint ez a szint a muitban jardszint lehetett, mert anyagaban
tomorddést mutat. Egy lehetséges feltételezés szerint dllati (legeltetés), illetve emberi hatas okozhatta a tomaorddését,
ezzel parhuzamban a névényzet degradaciojat is.

A K8 masodik meghordas tarkabb, heterogénebb az eléz8eknél, valdszinlleg egykori B- és C-szintek anyagat
tartalmazza. Tetején csernozjom talaj alakult ki, ma degraddlodott akacos, fives vegetacio jellemzi a Lyukas-halom felszinét.

Régészeti szempontbdl a Hajdunanas-Tedej-Lyukas-halom lel6helyen feltart eredmények alapjan a
kurgan idérendi besorolasat az altalunk 6t periddusra bonthatd, sztyeppei népekkel kapcsolatba hozhaté
Kelet-Magyarorszag tertletét érintd infiltraciok Il és lll. periédusaba soroljuk (részletesebben Horvath 2011):

Il. periddus: Pre-Yamnaja horizont

A keleti sztyeppén a késé eneolikum iddszaka (3500/3400-3000/2900 cal BC), a késdi Repin, a késdi
Konstantinovka, a Novosvobodnaja, a késdi Kvityana, a késdi Dereivka és a késéi Lower Mikhailovka kulturakkal,
a Tripolie C2 (Sofievka, Kasperovo/Gordinesti, Gorodsk, Usatovo csoportjaival, és az un. ,Polgarizacio”—s
folyamat vége bolerazi importokkal, és a ,Badenizaci¢” folyamataval), a Dnyeper—Dél-Bug, Kemi—0Oba
helyi—sztyeppei kevert csoportokkal, amelyek a Boleraz, majd a Cernavoda lll-klasszikus Baden kulturaval
parhuzamosithatok.

Ebbe a pre-Yamnaja horizontba soroljuk az Alféld legkorabbi sztyeppei kurgansirjait (a tdbb felhordasu
kurganok 1. periédusat, Sarrétudvari—-Orhalom 1. fazisat a 12. alaptemetkezéssel, Hajdlinanés-Tedej—Lyukas
-halom alaptemetkezését, Tiszavasvari—Deakhalom 6. sirjat, a hortobagyi melléklet nélkuli okkersiros
temetkezéseket, és a ndvényi anyagokkal bélelt sirkamraju temetkezéseket). Az . periddustdl eltéréen nevezzik
pre-Yamnaja horizontnak, és keltezzUk a sarrétudvari és Hajdunanas—Tedej—lyukas-halmi temetkezések
alapjan 3400/3350-3300/3000-2750 cal BC kozé.

Il. periddus: Korai-Yamnaja horizont

A keleti sztyeppén a korai bronzkor id8szaka, amely a korai Yamnaja horizontnak felel meg, a tovabbéld
helyi csoportokkal (Usatovo), és 3300/3100-3000/2700 cal BC kdzé keltezik.

A magyar Alfélddn a tébbfazisu kurganok fiatalabb épitési periddusai (Hajdunanas—Tedej—Lyukas-
halom, 1. objektum), valamint a — feltehetéen — faszerkezetes, melléklet nélklli, illetve szegényes mellékletd
kurgantemetkezések kapcsolhatok ehhez a hullamhoz, és ezt a horizontot a késé rézkor vége — kora
bronzkor atmeneti periddussal, benne a késdi klasszikus IV?/tovabbélé Baden/Cotofeni lll.a,b kultdraval
parhuzamositjuk. Nevezzik korai—Yamnaja horizontnak. Feltételesen — az egymast megerdsité talajtani és
régészeti leletekbdl szarmazd Lyukas-halmi radiokarbon adatok alapjan — keltezzik 3300/3100-2900/2700
cal BC kdzé, részben atfedéssel a ll. periddussal.

A leléhelyen végzett interdiszciplindris kutatas ellenére tdbb, egymasnak ellentmondd, illetve megkérddjelezhetd
adat, és ezek kapcsan tovabbi kérdések meriinek fel, amelyeket az aldbbiakban 6sszegezhetnénk:

- Mivel a kurgan felezbvonalaban végeztink csak feltarast, ezért a kurgan teljes tertletére vonatkozdan
nem rendelkezlink informaciokkal, igy pl. tovabbi, a kurganhoz kapcsolhatd temetkezések maradhattak
feltaratlanul, kiesve a vizsgalat korébdl.

- Pontositasra varnak a meghordasi periddusok, ¢sszevetve a talajtani eredményekkel és a geokémiai
hatarokkal: az 1. és 2. épitési fazis elképzelhetd, hogy egy Utemben készllt, hataran nem talaltunk
régészeti jelenséget.

- Apaleodkoldgiai eredmények (klUldndsen a paleotalaj jardfelszinek esetében), valamint a paleotalajok kora
tekintetében tovabbi eredményeket hozhatnak az Ujabb kormeghatérozasi vizsgalatok.

- Arégészeti leletekbdl egymasnak ellentmondd radiokarbon adatokat kaptunk: a sztratigrafiailag fiatalabbnak
minGsuld jelenségek és rétegek iddsebb kort adtak, mint az alattuk elhelyezkedd objektumok, illetve
jelenségek. Bar ezek az adatok megmagyarazathatok azzal, hogy a kurgan rétegeit modern rablégddrok és
egy kiterjedt rokavar is bolygatta, valamint, hogy a régészeti mintak mérése nem azonos alapanyagokbdl
tértént (embercsont és faszénnek mindsulé elszenllt/ hamusodott ndvényi takard, amely altalaban éregebb
kort ad, Id. old-wood effect), ugyanakkor a jelzett hibahatar tartomanyban atfedést mutatnak.

- Az 1. objektum — sir helye? és a 2. objektum — 1. temetkezés kozétt megfigyelhetd ritusbeli kiildnbségek
arra utalnak, hogy a két jelenséget — az eddig alkalmazott régészeti megkdzelitések szerint — két kulonbzd
népcsoporthoz és/vagy idébeli horizonthoz soroljuk. Mivel a két régészeti mintabdl mért radiokarbon adat viszont
nagyon kozel esik egymashoz, és kis idésavban atlapolja egymast a jelélt hibahatarokon belll (pl. 1. objektum:
4270-40 év = 4230 cal BP - 2. objektum, 1. sir: 4210+35 év = 4245 cal BP) a legnagyobb valdszinliség szerint
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az 1+2. és a 3. épitési periddust és a hozzdjuk kapcsolddd temetkezéseket minddssze néhany év vagy évtized
valaszthatta el egymastdl (15 év ebben a szamitasban), amint ezt a humuszbdl nyert radiokarbon adatok, és a
feltarasi, talajtani megfigyelések is mar jelezték. A két eredmény 1 szigmas értékhatarain belll azonban kisebb
valészinlséggel ugyan, de nem zarhatd ki az sem, hogy a kurgan tdbb felhordasbdl alloé testét egy 3010-
2850/2830-2670 cal BC kdzo6tti hosszabb, tébb mint 300 éves periddusban emelték.

11996-ban indult el a Kunhalom—program, amely az orsz&g telies tertiletére terepbejéarassal hitelesen szémba veheté halmok (nemesak kurganok)
felmérését célozta meg. Az adatok Delphi programban a Kunhalmok nyilvantartasi katasztere 1. szoftver segitségével, digitalis formaban régzitve
elérhetdk (Téth és Téth 2004).

2 A koordinald régészeti pozicidban a Magyar Tudoményos Akadémia Régészeti Intézete, kijeldlt képviselSje Horvath Tunde, a tertletileg illetékes
régészeti szerv (Hajdu—Bihar Megyei Muzeumok Igazgatdsaga — Déri Muzeum, Debrecen) részérél Dani Janos, a talajtani, Gskdrnyezettani vizsgalatok
koordinaléja a Godaliéi Szent Istvan Egyetem Téjokologiai Tanszéke Barczi Attila vezetésével, a malakoldgia vizsgalatok a Szegedi Tudomanyegyetem
Foldrajzi és Foldtani tanszékcsoportjanak Foldtani és Oslénytani tanszékén, Simegi Pal vezetésével folytak. A radiokarbon—méréseket az
MTA-ATOMKI (Debrecen) részérdl Molnar Mihaly, a Poznan Radiocarbon Laboratory részérél Tomasz Goslar felligyelte. Konzultacios céllal
egyUttmUkods kilfdldi partnereink Prof. Nina Morgunova (Orenburg State Pedagogical University, Department of Russian History; Archaeological
Laboratory) régész, Olga Khokhlova (Institute of Physical, Chemical and Biological Problems of Soil Science, Russian Academy of Sciences),
paleopedoldgus, valamint Alexandra Golyeva (Institute of Geography, Russian Academy of Sciences) paleopedoldgus. A kutatashoz késébb
kapcsolédott Linda Scott Cummings (PaleoResearch Institute, Golden, Colorado, USA).

3 Afeltérashoz szlikséges engedélyek: Hortobagyi Nemzeti Park 22—68/2004, Kutturdlis Ordkségvédelmi Hivatal 480/3105/5/2004. A kutatast
az aldbbi palyazatok tamogattak: OTKA T-038272, Bolyai 6szténdi, a Magyar és Orosz Kormany kdzétti (OMFB-00781/2005; Projektazonositd:
RUS-7/2004) TéT—pdlyazat, és nemzetkdzi akadémiai egyittmikddés az MTA Régészeti és a RAS Geogrdfiai, valamint Talajtani Intézetei kozott.

4 A meghatarozésra &tadott dllatcsontok: Bos taurus L. — szarvasmarha enyhén téredékes jobb oldali csigacsont (astragalus), kifejlett egyedé,
telies hossza: 83 mm, disztdlis szélessége: 55,3 mm; combcsont (femur) diafizis—téredéke; jobb oldali sipcsont (fibia) disztélis toredéke. Ovis
aries/Capra hircus — Juh/Kecske bal oldali allcsont (mandibula)—téredék P3—t6l M3—ig fogakkal, fogmeder (P2—-M3) hossza: 72 mm —idésebb
egyedhez tartozhatott, Id. a kifejlett M3—t és a fogak kopottsagat! Ismeretlen emids lapos—, ill. révidcsont—téredékei. A meghatarozast Gal Erika
(MTA-RI) végezte, munkajat ezdton is kszonjuk. A radiokarbonos kormeghatarozast Molnar Mihaly (MTA-ATOMKI) végezte: az allatcsontok “C
kora: 6470-6620 cal BC (1 a).

5 Keletkezését a 3. felhordési réteg gyors erodalddésaval magyarazzuk, bar annak talajszerkezete és szine a ,zsékban” teliesen més képet mutat.
A megfigyelhetd hasabos szerkezetl tomorddésnek oka lehet a kurgan oldalaban vezetett mélydt is ebben a zénaban, valamint a nem talajviz
eredetl, hanem a halomba beszivargd csapadékviz elvezetésébdl adddo gyenge tébbletvizhatas is. Radiokarbon kora ugyanakkor megerdsiti,
hogy keletkezését a halom épitéséhez kapcsoljuk. Hasonld jelenséget irtak le Sarrétudvari—Orhalom (Dani 2004; Dani és Nepper 2008, Fig. 2,
3.) és Kunhegyes—Nagyallés leléhelyeken (Csanyi és Tarnoki 1995, 35, 2. kép).

8 A pollenelemzést Linda Scott Cummings (PaleoResearch Institute) végezte, munkajaért ezdton is kdszénetet mondunk.

7 A feltérashoz szilkséges engedélyek: KOH 480/1134/2009. A 2. feltarasi kampanyt az NKA A-1002-N-5487 szamu mlemigkvedelmi és
helyredlltasi palyazata, az OTKA F-67577, PD-73490 és PUB—-81728 szamu palyazatai, és a Hajdunanasi Onkormanyzat tamogatta.

8 A gépi foldmunkat a Nora’97 Kit és a Colas Zrt. adték, kdszonjik Téth Zoltannak a segitséget, a gépkezeldk (Addm Antal, Juhdsz Jézsef és
Toth Tibor) munkajat ugyancsak!

9 A sirkamra—konstrukcio és annak anyaga valédi taldny. Mivel még az egykori vegetécio (fli-szényeg) nyoma is megmaradt, elképzelhetetlen
egyel6re szamunkra, hogy mi toltétte ki a sirkamra oldalait ugy, hogy annak semmilyen lathatd jele nem maradt. Valdszintinek tlinik, hogy nem fa volt,

annak darabjai ugyanis még hazank terlletén is megmaradnak, példa erre Szentes—Besenydhalom, Tiszavasvari—Deakhalom, 6. sir ronkkoporsdja,
Balmazujvaros—Karhozotthalom (Csalog 1954), Debrecen—Basahalom (Zoltai 1914, 86), és tobb kétegyhazi kurgan is (Ecsedy 1984, 21-24).
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