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PROGRAM - ELOADASOK
9:00 - 10:00 Regisztraciod, kave-siti

10:00 - 10:05 Megnyito - Kristof Zoltan
10:05 - 10:10 Tanszeéki udvozlés - Kovacs M. Gabor
10:10 - 10:15 Megemlékezés Gyurjan Istvan professzor urrol - Kristéf Zoltan

1. Szekcid (EIn6k: Boddi Béla)

10:15 - 10:45 Fehér Attila felkért eldadasa: A novényi szovettenyésztés alapfogalmai
a modern molekularis biolégiai eredmények tiikrében

10:45 - 11:00 Vagi Pal, Knapp G. Daniel, Késa Annamaria, Németh B. Julianna, Horvath
N. Aron, Zajta Erik, Kovacs M. Gabor: Fluoreszcencias modszerek a novény-
gomba interakcidk vizsgalataban

11:00 - 11:15 BOka Karoly, Maria Barbacka, Grzegorz Pacyna, Danuta Zdepska,
Jadwiga Ziaja, Anna Fijalkowska-Mader, Tomasz Sulej, Marc Philippe: Patokaea,
fejlodési kapocs a Voltziales és Pinales kozott

11:15 - 11:30 Gonda Sandor, Szlics Zsolt, Plaszké Tamas, Emri Tamas, Cziaky Zoltan,
Vasas Gabor: Torma (Armoracia rusticana) gyokerébol szarmazé endofiton
gombak és interakcidik a glukozinolat — mirozinaz — izotiocianat kémiai
védelmi rendszerrel

11:30 - 11:45 Papp Noéra, Balazs Viktéria Lilla, Bartha Sdmuel Gergely, Bencsik Timea,
Dénes Tunde, Filep Rita, Gyergyék Kinga, Jo0s-Békésiné Kallenberger Heléna, Patay
Eva, Toth Monika, Farkas Agnes: Gyogynovények hisztologiai értékelése -
oktatas és kutatas a pécsi Farmakognadziai Intézetben

11:45 - 12:00 Podr Péter, Heged(is Dbra, Borbély Péter, Ordég Attila, BAdi Nikolett,
Bagyanszki Méria, Czékus Zalan, Tari Irma: Szalicilsav hatasa a fotoszintetikus
apparatusra sotétben

12:00 - 13:30 Ebédsziinet, poszter szekcio

2. Szekcid (Eln6k: Kovacs M. Gabor)
13:30 - 13:45 Freytag Csongor, Szlics Boglarka, Papp Georgina Viktéria, Koleszar

Krisztian, Mikoné Hamvas Marta, Mathé Csaba: Bodvaszilas kornyeki alma fajtak
Osszehasonlitd szovettani vizsgalata

13:45 - 14:00 HOhn Maria, Szabd Krisztina, Er6s-Honti Zsolt, Radacsi Péter, Rajhart
Péter, Ladanyi Marta, Buczko Krisztina, Németh Eva: Citromfii (Melissa officinalis
L.) fajtak ill6olaj-termelése és anatémiai jellemzoi kontroll és
szarazsagstressz korulményei kozott

14:00 - 14:15 Keresztes Aron, Francesca Rapparini, Gianpaolo Bertazza, Solti Adam,
Katya Georgieva: A kiszaradastilirés mechanizmusa Haberlea rhodopensis
levelekben

14:15- 14:30 Jager Katalin, Fabian Attila, Safran Eszter, Deak Csilla, Barnabas Beata:
Az aszaly és hostressz hatasa az 6szi buza ivaros folyamataira

14:30 - 14:45 Farkas Agnes, Kocsis Marianna: Az annonacserje (Asimina triloba)
virdgainak ontogenezise

14:45 - 15:00 Boddi Béla, Kakuszi Andrea, Vitanyi Beata, Boka Karoly, Sarvari Eva, Solti
Adam, Hideg Eva, Czégény Gyula, Hunyadi-Gulyas Eva: A talaj feletti hajtasrészek
fényvezetése kdovetkeztében fotoszintetizalo szdvetek alakulnak ki talaj altal
teljesen arnyékolt szervekben

15:00 - 15:45 Kéavésziinet



3. Szekcid (EIndk: Keresztes Aron)

15:45 - 16:00 Danos Béla: Szubepidermalis eredetii valadéktartok a viragos
novények korében

16:00 - 16:15 Kristéf Zoltan, Vagi Pal, Temesvéari Bence, Lantos Csaba, Pauk Janos,
Gémesné Juhasz Aniké: Paprika /in planta és in vitro embriogenezise

16:15 - 16:30 Szlics Zsolt, Gonda Sandor, Czidky Zoltan, Vasas Gabor: T7i/ia
plathyphyllos murvalevél fenoloid vegyuleteinek szezonalis variabilitasa

16:30 - 16:45 Valkai lldikd, Lajk6 Dézi Bianka, Domoki Mdénika, Ménesi Dalma,
Domonkos lldiké, Ferenc Gyorgyi, Ayaydin Ferhan, Fehér Attila: Az Arabidopsis RLCK
VI _A2-es gén szerepet jatszik a ndvényi sejtek megnyulasaban, a névények
morfogenezisében és nbévekedésében

16:45 - 17:00 Riba Milan, Hanyicska Martin, Vasas Gabor: Hazai Nostoc fajok
filogenetikai és metabolomikai vizsgalata

17:00 - 17:15 Mathé Csaba, Jaideep Mathur, Garda Tamés, Kiah A. Barton, Vamosi
Gybrgy: A novényi sejt dinamikdjanak vizsgalata protein foszfataz
gatlészerekkel

17:15 - 17:20 Szimpdzium zarasa

POSZTEREK

Bencsik Timea, Sziics Péter, Papp Nora, Farkas Agnes: Néhany hazai mohafaj
vegetativ szerveinek hisztoldgiai jellemzése (P-1)

Czékus Zalan, Csikos Orsolya, Takacs Zoltan, Ordog Attila, Bodi Nikolett, Bagyanszki
Maria, Tari Irma, Podr Péter: Szalicilsav indukalta ER stressz vizsgalata
paradicsom novényekben (P-2)

Dani Magdolna, Schmidthoffer Ildiko, Filinger Petra, Skribanek Anna: Adalékok a
novények klimavaltozas okozta fenoldgiai alkalmazkodasanak
megismeréséhez (P-3)

Fabian Attila, Safran Eszter, Eitel Gabriella, Barnabas Beéata, Jager Katalin: A
kombinalt szarazsag— és hostressz hatasa a bibepapillak reaktiv oxigén
gyok tartalmara 0szi buzaban (P-4)

Horvathné Baracsi Eva, Koronya Dalma, Balazs Viktoria Lilla, Farkas Agnes: A
Prunus lusitanica és az Elaeagnus pungens ‘Maculata Aurea’
levélanatomiai vizsgalata (P-5)

Kiss Boréka (Juniper): A szeder (Rubus spp.) morfologia képanalizise
geometriai morfometriaval (P-6)

Késa Annamaria, Poczi Dorottya, Boka Karoly, Vitdnyi Beata, Boldizsar Imre, Solti
Adam, Hideg Eva, Czégény Gyula, Boddi Béla: Valtozasok a plasztiszok
ultrastruktdrajaban, a klorofill és szolaszodin szintben és a
fotoszintetikus aktivitdsban padlizsan (Solanum melongena) termésfal
zolditese soran (P-7)

Kobolkuti Zoltan Attila, Toth Krisztina, Toth Endre, Buczko Krisztina, Hohn Méria:
Tllevelek mikromorfolégiai valtozatossidga peremhelyzetii erdeifenyo
(Pinus sylvestris L.) populaciokban (P-8)

Markus Rita, Kocsis Marianna, Farkas Agnes, Nagy David, Stranczinger Szilvia: Az
oltas hatasa a dinnye (Citrullus lanatus) szovettanara és RAPD
mintazatara (P-9)



Molnar Arpad, Sz0ll6si Réka, Ordog Attila, Feigl Gabor, Kolbert Zsuzsanna: In vivo
fehérje tirozin nitracid szelén-kezelt Astragalus fajokban (P-10)

Ordog Attila, Czékus Zalan, Gamze Kurtulus, Poér Péter: A fény szabalyozo
szerepe a kitozan indukalta sztobmazardédasban (P-11)

Ordogh Maté, Beregi Zséfia: Levélepidermisz-jellemzék /n  vitro és
akklimatizalt Hosta 'Gold Drop’ novényeken (P-12)

Papp Agnes, Rakoncza Petra, Mathé Csaba, Mikéné Hamvas Marta: Alkaloid
tartalmu noévények szoévettani és hisztokémiai vizsgalata (P-13)

Solymosi Katalin, Charles Romieu, Benoit Schoefs, Véronique Cheynier, Helene
Fulcrand, Jean-Luc Verdeil, Genevieve Conéjero, Jean-Marc Brillouet: Novenyi
sejttani Ujdonsag: a tannoszéma, mint az edényes ndvények tannin
polimerizal6 apparatusa (P-14)

Sz0llési Réka, Ordog Attila, Molnar Arpad, Feigl Gébor, Kolbert Zsuzsanna:
Anatomiai valtozasok szelén-kezelt Astragalus fajok gyokerében (P-15)
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A noveényi szovettenyesztés alapfogalmai a modern molekularis bioldgiai
eredmények tukrében
Fehér Attila
Szegedi Tudoméanyegyetem, TTIK, Novénybiologiai Tanszék és MTA Szegedi Biologial
Kutatokézpont, Novénybiologiai Intézet, Szeged

A novényi sejt- és szovettenyésztés évszazados multra tekint vissza. Igy az olyan
alapfogalmak, mint ,totipotencia”, ,kallusz”, ,szomatikus embrié” meghatarozasai is
igen régiek. A noveényi sejt- eés szévettenyesztéssel foglalkozé kutatok nap, mint nap
hasznéljdk ezeket a fogalmakat. De vajon tudjuk-e pontosan mit is takarnak ezek a
szavak? Ugyanazt jelentik-e ma is, a molekularis bioldgia koraban, mint évtizedekkel
ezel6tt? Az eldadasban ennek kérdésnek a megvalaszolasara teszek kisérletet, a
modern névényi molekularis és fejlddésbioldgiai eredményeket bemutatva.



Fluoreszcencias modszerek a ndvény-gomba interakciok vizsgalataban
Vagi Pal*?, Knapp G. Daniel', Késa Annaméria®, Németh B. Julianna®, Horvath N.
Aron?, Zajta Erik*, Kovéacs M. Gabor'*?

1 Eotvis Lordand Tudomdnyegyetem, Novényszervezettani Tanszék, Budapest
2 MTA ATK NOVI, Novénykdrtani Osztaly, Martonvasar

A novények tobbségét egyszerre szamos mikroba kolonizalhatja. Az ilyen
egyuttélések egy része latszolag tinetmentes, de a patogének, endofitonok vagy
kiilénbdz6 tipust mikorrhizaképzd gombak jelentds dkoldgiai szereppel birnak®.

A molekuldris diverzitasbecsl6 technikdk az egylttéld partnerek oriadsi
valtozatossagat tartak fel’>. Ezek a vizsgalatok elsésorban a sejtmagi riboszomalis
DNS-t célzd PCR mddszereken alapulnak, és nem alkalmasak az egyiittél0 partnerek
specifikus vizualizalasara, mennyiségik becslésére és az interakcidk kialakulasa- és
miikddése dinamikajanak vizsgalatara.

Az egylttélo partnerek ndvényben torténd, /in situ megfigyelése altalaban nem
konnyd feladat a ndvények, gombak és mas egylittélé partnerek sajatsagai miatt. A
vizsgalatokat akadalyozhatja a névényi-, bakteridlis- és gombasejtfal, a specialis
metabolitok, és a novényi mintakban altalanosan medfigyelheté erds
autofluoreszcencia.

Az interakcidk gombapartnereinek mikroszkopos vizsgalata tobbek kdzott specialis
sejtfalkomponensek jel6lésén alapulhat®, de az ilyen médszerek alkalmatlanok tobb
gombapartner szimultan azonositasara, azonban alkalmasak lehetnek az interakciok
partnerei mennyiségének meghatarozasara.

Kisérleteznek fluoreszkalé proteineket expresszalé gombatorzsekkel is*, de ilyen
esetekben le kell mondani a terepi mintak vizsgalatarol, raadasul az ilyen tipusu
kisérletek szama nagyon alacsony.

A fluoreszcens /n situ hibridizaciés (FISH) technikak alkalmasnak bizonyultak tobb
gombapartner névényben torténd egyidejli vizualizildsara és azonositasara®. Ehhez
egy hagyomanyos FISH-protokollt szamos pontjan szikséges modositnai. Hasonld
formajdban a FISH alkalmazhaté az endofiton- és egyéb gombékat kolonizald
bakterialis partnerek megjelenitésére és azonositasara is.

1. Porras-Alfaro, A. & Bayman, P. Hidden fungi, emergent properties: endophytes and microbiomes.
Annu. Rev. Phytopathol. 49, 291-315 (2011)

2. Hibbett, D.S., Ohman, A. & Kirk, P.M. Fungal ecology catches fire. New Phytol. 184, 279-282
(2009)

3. Hoch, H.C. et al. Two new fluorescent dyes applicable for visualization of fungal cell walls.
Mycologia 97, 580-588 (2005)

4. Lorang, J.M. et al. Green fluorescent protein is lighting up fungal biology. Appl. Environ. Microbiol.
67, 1987-1994 (2001)

5. Vagi, P. et al. Simultaneous specific in planta visualization of root-colonizing fungi using
fluorescence in situ hybridization (FISH). Mycorrhiza 24, 259-66. (2014)



Patokaea, fejlodési kapocs a Vol/tziales és Pinales k6zott
Boka Karoly', Maria Barbacka®®, Grzegorz Pacyna®, Danuta Zdepska®, Jadwiga Ziaja?,
Anna Fijalkowska-Mader®, Tomasz Sulej®, Marc Philippe’
! Novényszervezettani Tanszek, ELTE, Budapest
? Botanikai Intézet, Lengyel Tudomanyos Akadémia, Krakko
% Novénytar, Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest
? Botanikai Intézet, Jagellé Egyetem, Krakko

® Lengyel Geoldgiai Intézet, Kielce

® Paleobioldgiai Intézet, Lengyel Tudomanyos Akadémia, Varso

7 Lyon 1 Egyetem és CNRS, Lyon

A foldi élet egyik mozgalmas idGszaka volt a perm végén, triasz idején végbemend
atalakulas. A novények képvisel6i kozil a nyitvaterm6k elGretorése volt jellemzo.
Mara kevés fajuk maradt fenn, tobbségiik a tllevellek (Pinales) csoportba tartozik.
Az ide tartozd él6 formak ismerete ellenére homalyos elképzelések vannak csupan
kialakulasukrdl. A perm idGszaki Voltziales és a jura id6szakban megjelen6é Pinales
fajai anatomiailag jelent6sen kiilonboznek, az Oket Osszekotd fejlodési formakrol

azonban keveset tudunk.
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10

A lengyelorszagi Patoka lelGhelyrdl
el6keriilt fels6-Tridsz leletek ennek a
hianynak a kitdltésében adhatnak
tAmpontokat. A vegetativ szervek
(levél, fatest) és reproduktiv részek
(termdlevelek, magkezdemények,
magok, him tobozok, pollen) felépitése
alapjan egy 0j csalad kerilt leirasra,
amely a Voltziales és  Pinales
fejlodésmenetét vilagosabba teheti.



Torma (Armoracia rusticana) gyokerébol szarmazo endofiton gombak és
interakcioik a glukozinolat — mirozinaz — izotiocianat kémiai védelmi

rendszerrel
Gonda Sandor?, Sziics Zsolt*, Plaszké Taméas*, Emri Tamas?, Cziaky Zoltan®, Vasas
Gabor!

1 Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék, Debrecen
? Debreceni Egyetem, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék, Debrecen
% Nyireqyhazi Egyetem, Agrdr és Molekuldris Kutato- és Szolgaltato Intézet, Nyireqyhéaza

A novényi mikrobiom alapvetd hatassal rendelkezik a novények életére, igy
intenziven kutatott tertlet. Jelen munkdban a tormagytkér endofitonjainak
interakcidjat vizsgaltuk meg az emberi egészségre gyakorolt hatds szempontjabdl is
jelentds gliikozinolat — mirozinaz — izotiocianat rendszerrel.

Hét endofiton gomba vonalat izoldltunk a tormagyokérbdl (Fusarium,
Macrophomina, Setophoma, Paraphoma és Oidiodendron). Ezek kdzul hat képes volt
a kilénb6z6 oldallanc tipusokkal rendelkezd (alifas, aromas, indol, metiltioalkil)
glukozinolatok bontdsara, amint azt LC-ESI-MS-sel kimutattuk. Fajon bellli és
glikozinolat osztalyok kozotti variabilitast is tapasztaltunk. SPME-GC-MS mérések
alapjan megmutattuk, hogy két vonal szignifikdns mennyiségli antifungalis
izotiocianatot szabaditott fel a bontas soran, az allil-izotiocianat glutation
konjugatumat a legtobb vonal taptalajabdl sikerilt kimutatni (LC-ESI-MS), ami id6ben
egybeesett a szinigrin bontas felgyorsulasaval. Négy vonal a névényi defenziv
metaboliton, szinigrinen, mint kizarélagos szénforrason is fejlédni tudott. Az
izotiocianatok valtozatos koncentricioban gatoltak a fajok névekedését, a 2-feniletil-
izotiocianat er0sebb hatassal rendelkezett, mint az allil-izotiocianat.

Az azonos talajbol szarmazo, tiz talajgomba kozil hat vonalnak gyenge vagy
inszignifikAns glukozinolat bont6 aktivitasa volt. Csak két faj volt képes a szinigrint
kizarolagos szénforrasként hasznélni. Az izotiocianat tolerancidjuk is alacsonyabb
volt: a median 1Csy értékek rendre 2,11 és 2,00-szer voltak magasabbak az
endofitonokban, mint a talajgombak csoportjaban allil-, és 2-fenil-etil-izotiocianatra.

Az endofiton gombak az eredmények alapjan kimutathaté adaptaciot mutatnak a
gazdanovény metabolomjahoz: egyesek bontani képesek a ndvényre jellemz6 kémiai
védekezd metabolitokat; néhanyan szénforrasként hasznaljak a ndvény védekezd
metabolitjait az izotiocianatok képzodése ellenére, valamint fokozott toleranciaval
rendelkeznek a novényre jellemz6 illékony fungicid izotiocianatokkal szemben. A
talalt aktivitasok a kontrollként hasznalt talajgomba csoportban is jelen voltak, de
arra joval kevésbé voltak jellemzoek.

A kutatas az OTKA PD 112374 palyazat tamogatasaval valosult meg.

11



Gyogynovények hisztologiai értékelése —
oktatés és kutatas a pécsi Farmakognoéziai Intézetben
Papp Nora, Balazs Viktoria Lilla, Bartha Samuel Gergely, Bencsik Timea, Dénes
Tiinde, Filep Rita, Gyergyék Kinga, Joos-Békésiné Kallenberger Heléna, Patay Eva,
T6th Monika, Farkas Agnes
Pécsi Tudomanyegyetem, GYTK Farmakognoziai Intézet, Pécs

A hivatalos terapiaban alkalmazott gyogynoévényfajok botanikai és morfoldgiali
jellemzése mellett azonositdsukhoz elengedhetetlen a drogként alkalmazott részek
szovettani ismerete. A pécsi Farmakognoziai Intézet egyik f6 kutatasi iranyvonala
gyégynovénytaxonok hisztoldgiai jellemzdinek értékelése. A mintadkbol fixalas,
viztelenités és miigyantaba torténd beadgyazas utan rotaciés mikrotdbmmal készitlink
metszeteket. Festés és rogzités utan fényképes dokumentéacioé és a mikromorfoldgiai
bélyegek software-es értékelése torténik.

A népi orvoslasban és a mai fitoterdpidban szamos feltaratlan novényfaj var
tobbek kozott szovettani vizsgélatra; a gyodgyaszati szempontbol Uj fajok hisztologiai
elemzése értékes taxondmiai adatokat szolgaltathat a jovében.

Osszefoglaldnkban intézetiink munkatdrsainak, diplomamunkajukat itt készitd
biolégus- és gyodgyszerész-, valamint doktorandusz hallgatéinak eredmeényeit és
folyamatban Iévé munkait mutatjuk be, amelyeket kutaté- és oktatdmunkank soran is
hasznositani tudunk.

A kutatast a PD 108534 szamu Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (2013-

2016), az OTKA K101430 (2012-2016), valamint a VEGA 1/0646/14 és VEGA
2/0044/15 tamogatta.
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Szalicilsav hatasa a fotoszintetikus apparatusra sotétben
Podr Péter!, Heged(is Déra', Borbély Péter', Ordog Attila®, Bodi Nikolett?,
Bagyanszki Maria®, Czékus Zalan®, Tari Irma’
1 Szegedi Tudomanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged
? Szegedi Tudomanyegyetem, Elettani, Szervezettani és ldegtudomanyi Tanszék, Szeged

A novények védekezése fényben és sotétben eltéréen alakulhat. Ebben a
folyamatban tébb hormon kozil a szalicilsav (SA) kitlintetett szereppel bir. Az SA
kapcsan korabban mar leirtak annak fényfliggd hatasat és a névekvd fényintenzitas
mellett, a fotoszintetikus aktivitds csokkenésében jatszott szerepét, azonban a
fotoszintetikus apparatusra gyakorolt hatasat sotétben eziddig még nem vizsgaltak.
sotétben, hogy 06sszehasonlitva a két kornyezeti feltételt megallapitsuk milyen
hatassal vannak a kiilénb6z0 kezelések a fotoszintetikus apparatusra és a
fotoszintetikus aktivitasra.

A két fotoszintetikus apparatus egyidejli vizsgalatat a DUAL-PAM-100 készuilékkel
végeztilk, a kezelések hatasara bekovetkezO strukturalis valtozasokat transzmisszids
elektronmikroszkoppal detektaltuk.

A PSII maximalis kvantumhasznositasa (Fv/Fm) szignifikansan lecsokkent a letélis
SA koncentracio hatasara mind a fényen, mind pedig a so6tétben. Ugyanakkor a
ciklikus elektrontranszport (CET) jobban emelkedett a fényen, mint a sététben kezelt
novények levelében. A PSII effektiv kvantumhatasfok (Y(Il)) az alkalmazott SA
koncentracio fiuggvenyében csokkent, ugyanakkor a szubletalis SA hataséara
szignifikansabb cstkkenés volt kimutathaté a sotétben. A védelmi mechanizmusban
szerepet jatszd szabalyozott energia disszipacid (Y(NPQ) a ndvekvo SA koncentracid
fliggvényében emelkedett, azonban a sttétben ez nagyobb mértéki volt. Az SA PSI-
re gyakorolt hatasarél csupan kevés adat all rendelkezésiinkre. A PSI effektiv
kvantumhasznositasban (Y(l1)) szintén csokkenés volt kimutathatd, melyet a sotét
tovabb csokkentett. A PSI nem fotokémiai energia disszipacidjanak véaltozasa donor
oldali gatlas esetén (Y(ND)) sotétben jobban megemelkedett a ndvekvd SA
koncentracid hatasara, mint a fényen. Megallapithat6, hogy az SA hasonloképpen
negativ hatassal van a PSI miikddésére, mint a PSII aktivitdsara. A fotoszintetikus
apparatus mikoddésének hatterében olyan anatomiai valtozasok allhatnak, mint a
letalis SA koncentracié hatasara bekdvetkezo kloroplasztiszszam és méret csokkenés.
Az SA kezelések hatasara jelent6s kilonbségek figyelhetbk meg a granumok
nagysagaban és a tillakoidok tavolsagaban is.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a 24 éran at sététben tartott novények valamivel
erzékenyebben reagaltak az alacsonyabb koncentraciéju SA kezelésre, mint a fényen
tartottak, ami a hormon fotoszintézisre gyakorolt fényfiiggd hatasat erbsiti meg.

A kutatas a Nemzeti Kutatasi és Feflesztési €s Innovacios Hivatal OTKA-PD112855
palyazat keretén beltil valosult meg.
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Bodvaszilas kérnyéki alma fajtak 6sszehasonlitd szovettani vizsgalata
Freytag Csongor?, Sziics Boglarka®, Papp Georgina Viktoria®, Koleszar Krisztian?,
Mikéné Hamvas Marta®, Mathé Csaba®
! Debreceni Egyetem, TTK Névénytani Tanszék, Debrecen
? Borsod-Abadj-Zemplén Megyei Korményhivatal Miskolci Jérdsi Hivatala, Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Fbosztaly

Vizsgalatainkhoz Bddvaszilas kornyéki felhagyott gytmdlcsosok almafairdl
gydjtottink érett, peridermaval fedett 1-2 éves vesszOket 2017 februarjaban. A
bemutatott fajtak: Batul, ,Szilasi Batul”, Bronabukk, Nyari csikos fliszeres, Nyari piros
kalvil, Téli arany parmen, amelyek mind a Malus domestica Borkh. nemesitett fajtai.
A szovettani leirasokhoz és 6sszehasonlitd elemzésekhez T6th Magdolna (2014) alma
fajtak szovettani leirasat hasznaltuk.

A végzett vizsgalatok: kiils6 morfoldgiai leiras (periderma-mintazat, rigyek),
szovettani vizsgalatokhoz keresztmetszetek, tangencialis és radialis hosszmetszetek,
foszlatott prepardtumok készitése. A preparatumok festéséhez HCI-Floroglucint és KJ-
jodoldatot alkalmaztunk, valamint polarizalt mikroszkopiat és autofluoreszcencia
vizsgélatot is végeztink. A prepardtumokon mértink: szOvetaranyokat
(bélszbvet/teljes atmérd, fa/hancs vastagsag, hancsrost szigetek/ teljes teriilet,
sth...), max. trachea atmér6t, bélsugarak magassagat, szélességét és sejtszamat,
trachea-, rost szam/mm? adatot.

A Malus domestica fajtai viszonylag egyseges szovettani felépitést mutatnak, de
néhany egyedi jellemzot sikeriilt kimutatnunk, ami azért lehet jelentds, mert
viszonylag kevés xilotomiai leiras taldlhaté az almakrol. A altalunk vizsgélt fajtédk a
magyar kulturfléraban értékesek, ezért szbvettani és fiziologiai jellemzdik ismerete
megoOrzésiik szempontjabdl fontos lehet.

Toth Magdolna (szerk.): Az alma. Magyarorszag Kultarfloraja sorozat, Agroinform Kiadd és Nyomda
Kft. 2014.
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Citromfii (Melissa officinalis L.) fajtak illéolaj-termelése és anatémiai
jellemzoi kontroll és szarazsagstressz koriilményei kozott
Hohn Maria®, Szabé Krisztina?, Erés-Honti Zsolt', Radacsi Péter?, Rajhart Péter?
Ladanyi Marta®, Buczké Krisztina®, Németh Eva?
Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, * Gyoqy- és Aromandvények Tanszék,
2 Novénytani Tanszék, ° Biometria és Agroinformatikai Tanszék, Budapest
* Magyar Természettudomanyi Mdzeum, Novénytar, Budapest

A gyogyaszati és egészségmegorzO illdolajok a Lamiaceae csalad tagjaiban a
novényi szervek felszinét boritd mirigyszOrokben valasztédnak ki. Az illdolajok
mennyisége fiigg a kivalasztd tevékenység intenzitasatdl, a sz6rok mennyiségétdl, a
novényi szerv (leggyakrabban a levélfeliilet) méretétdl és fejlettségi stadiumatdl. A
szOrtipusok, igy a mirigysz6rok mikromorfoldgiai struktiraja taxonspecifikus, de az
egyes szOrtipusok aranya, eloszlasa, mérete és denzitasa kornyezeti hatasra is eltérd
lehet. Ily modon a termelddo illéolaj mennyiségét az anatémiai és mikromorfoldgiai
jellemzok valamint a kdrnyezeti hatasok egyiittesen befolyasolhatjak. Szakirodalmi
adatok alapjan a specialis anyagcseretermékeket felhalmozo6 fajok szarazsagstresszre
adott reakcidi eltér6ek. A reakcid eredménye a specidlis anyagcseretermékek
hosszatol, a tesztfaj kezeléskori fenofazisatdl vagy a vizsgalt novényi szervtol.
Citromf{i szarazsagstresszre adott reakcidinak szakirodalmat Gsszegezve altaldban a
szerzOk megallapitjdk, hogy az enyhe vizhiany az illdolaj-tartalom névekedését
eredményezi szamottevd hozamkiesés nélkdil.

Vizsgalatainkat a citromfli (Melissa officinalis L.) 6t, Magyarorszagon kereskedelmi
fogalomban 1évo fajtajanal végeztik kontrolalt korulmények kozott, ezek voltak a
'Lorelei’, 'Soroksar’, 'Lemona’, 'Quedlinburger’, 'Gold Leaf. Szabadfdldi korilmények
kozott nevelt harom hdnapos magoncok esetében alkalmaztunk szarazsagstressz-
kezelést. A tenyészedényben nevelt nbvények szamara gravimetrias modszerrel 70%
(kontroll) illetve 40% (vizhidny stressz) talaj vizkapacitas értékeket alkalmaztunk
kezelésekként. Fajtanként 10 kontroll és 10 szarazsagstressznek Kkitett egyed
leveleinek illbolaj-termelését és anatomiai strukturajat hasonlitottuk 0Ossze. A
levélanatomiai vizsgalatokat fénymikroszkoppal, a szorképletek mikromorfoldgiai
vizsgalatat scanning elektromikroszkop segitségével végeztik, és az eredményeket
statisztikailag értékeltuk ki.

Eredményeink ramutattak arra, hogy a Lemona citromfii fajta legtébb morfo-
anatomiai tulajdonsagaban szignifikansan elktlonult a tébbi fajtatol. A stresszelt és
kontrolalt koriilmények kozott tartott ndvényeknél azonban nem sikerilt egyértelm(i
osszefliggést talalni az illdolajtartalom és a mirigyszorok denzitdasa kozott. A hajtas
illéolaj-tartalma fajtaspecifikus volt, nem nétt altalanosan, s6t volt ahol csokkent a
stressz hat4sara.

A kutatast az NKFIH NN108633 szamu OTKA palyazat tamogatta.
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A kiszaradastiirés mechanizmusa Haber/ea rhodopensis levelekben
Keresztes Aron®, Francesca Rapparini®, Gianpaolo Bertazza?, Solti Adam?, Katya
Georgieva®
1 EL TE Novényszervezettani Tanszék, Budapest
? Institute of Biometeorology, NRC, Bologna
% ELTE Novényélettani és Molekuldris Novénybiologiai Tanszék, Budapest
? Institute of Plant Physiology and Genetics, BAS, Sofia

A kiszaradastlrés altalanosan jellemz0 a virdgos ndvények mag-stadiumara.
Vilagszerte kb. 100 fajrél ismeretes, hogy ezt a képességet megorzi a kifejlett
vegetativ szerveiben is. Ezek egyike a Balkan-félszigeten dshonos reliktum novény, a
Haberlea rhodopensis Friv. (Gesneriaceae). Leveleiben a relativ viztartalom akar 8%-
ra is lecsokkenhet (anabiozis), vizfelvétel hatasara azonban az életfunkcioi néhany
napon beldl helyredlinak (,resurrection plant”). Ekdzben a kloroplasztiszok mindvégig
megtartjak tilakoidjaikat, azok Kklorofill-tartalmat, és bennik a védd funkcidju
elektrondenz luminalis anyagot (Georgieva et al. 2010, Sarvéri et al. 2014).

Kiszdradds kozben a periférias citoplazméban sok kis szekunder vakudlum
keletkezik, és folyamatos ndvekedésik (a kdzponti primer vakodélum kisebbedése
koézben) besodorja a kloroplasztiszokat a sejt belsejébe. A valtozasok bevezetéseként
a keményit6-tartalom lebomlik a kloroplasztiszokban, parhuzamosan pedig megné a
cukrok (féleg a szachardz) mennyisége, feltehetdleg a novekvd szekunder
vakuolumokban (Georgieva et al. 2017). A szachar6z ozmotikusan aktiv, helyettesiti a
vizet mint térkitoltd anyag, valamint segit fenntartani a membranok és
enzimek (pl. SOD), és egyéb fehérjék (pl. LEA, DSP, HSP) szerepét a karosodasok
elleni védelemben.

Vizfelvétel hatasara a regeneracié a leirt folyamatok visszaforditasaval megy
végbe.

Georgieva K, Sarvari E, Keresztes A (2010) Protection of thylakoids against combined light and
drought by a lumenal substance in the resurrection plant Haberlea rhodopensis. Annals of Botany
105, 117-126

Sarvari E, Mihailova G, Solti A, Keresztes A, Velitchkova M, Georgieva K (2014) Comparison of
thylakoid structure and organization in sun and shade Haberlea rhodopensis populations under
desiccation and rehydration. J. Plant Physiology 171, 1591-1600

Georgieva K, Rapparini F, Bertazza G, Mihailova G, Sarvari E, Solti A, Keresztes A (2017) Alterations in
the sugar metabolism and in the vacuolar system of mesophyll cells contribute to the desiccation
tolerance of Haberlea rhodopensis ecotypes. Protoplasma 254, 193-201
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Az aszaly és hostressz hatasa az 0szi buza ivaros folyamataira
Jager Katalin, Fabian Attila, Safran Eszter, Deak Csilla, Barnabas Beata
MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Mezdgazdasagi Intézet, Martonvasar

A Magyarorszagon mintegy 1 milli6 hektaron termesztett Oszi bluza hazank
legfontosabb kenyérgabonaja, mely évjarattdl fliggéen atlagosan 4 tonna koriili
hektarhozamal 3,6-6 millid tonnat termett az utdbbi 15 évben. Ez a nagymértéki
fluktuacié a kornyezeti stresszorok hatasara kovetkezett be. Mivel a hagyomanyos
noévénynemesitéssel csupan részben kompenzalhatdé a klimamodellek altal az
évszazad végéig prediktalt 1,4 — 5,8 °C-kal ndvekvo atlaghOmérséklet és az ezzel
egylitt jard széls6séges idOjarasi események terméscsokkentdé hatasa, ezért
rendkivuli fontossaggal bir az egyiittes ho- és szarazsagtolerancia bioldgiai alapjainak
feltirasa annak érdekében, hogy azokat a gyakorlati ndvénynemesités
felhasznalhassa az (j fajtak eldallitasanal.

Kisérleteink soran fitotroni klimakamrakban neveltiink szarazsagtolerans Plainsman
V és szarazsagra érzékeny Cappelle Desprez genotipusi 6szi buza ndvényeket a
pollen egysejtmagvas fejlodési allapotaig kontroll koriilmények kdzott. Ezt kbvetden a
novények felét 32°C/22°C max/min homérséklet mellett teljes vizmegvonasnak tettiik
ki a mikrogametogenezis kezdetétdl a viragzasig, masik részét kontroll koriilmények
k6zott neveltik tovabb.

Kutatdbmunkank soran tanulmanyoztuk és jellemeztiik az ivarsejt fejlodés és
viragzas idején fellépd aszallyal tarsult hoségnapok hatasara a buza generativ és
vegetativ sejtjeiben, szoveteiben és szerveiben bekdvetkezett anatémiai, fiziologiai és
génexpresszids valtozasokat, otvozve a fény- és elektronmikroszkopia, képanalizis,
biokémia, novenyfiziolégia, molekularis bioldgia, bioinformatika és statisztika
eszkoztarat.

Az el6adas soran ennek a komplex kutatdmunkanak az eredményei keriilnek
bemutatésra.

A kutatast az NKFI OTKA K10864 és az MTA KEP-5/2016 palyazat tamogatta.
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Az annénacserje (Asimina triloba) viragainak ontogenezise
Farkas Agnes®, Kocsis Marianna®
1 pécsi Tudomanyegyetem, Gyodgyszerésztudomanyi Kar, Farmakogndziai Intézet, Pécs
2 Pécsi Tudoméanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet, Pécs

Az annonacserje [Asimina triloba (L.) Dunal] a javarészt tropusi fajokat magaban
foglald6 Annonaceae csaldd mérsékeltovi, észak-amerikai képviseldje. Ehetd
gyumolcseiért termesztik, azonban szabad megporzdssal nagyon alacsony a
termésmennyiség, igy a gyakorlatban kézi megporzast igényel. A megporzas
sikerességének noveléséhez elengedhetetlen a faj virdg- és megporzasbiologiajanak
alaposabb megismerése. Jelen vizsgalatban célul tliztiik ki kilénb6z6 anndnacserje
fajtak viragainal ontogenezisik nyomon koévetéesét, mind terepi megfigyelésekkel,
mind anatomiai vizsgalatokkal.

Terepi vizsgélatainkat a Cornell University (Ithaca, NY, USA) kisérleti telepén
végeztiik, ahol 5 kereskedelemben lév0 fajtat és 3 fajtajeloltet tanulmanyoztunk a
viragnyilas idején, aprilisban és majusban. Fajtanként 5 egyeden, egyedenként 20
viragon kovettik nyomon a virdgok egyedfejlodési sajatossagait. A Pécsi
Tudoméanyegyetemen végzett anatomiai vizsgalatokhoz a viragmintakat felszalld
etanol-sorozatban viztelenitettik, majd hidroxietil-metakrilat alapi miigyantaba
agyaztuk be. Rotaciéos mikrotommal 5-8 pm vastagsagu hosszmetszeteket
készitettink a virag medidlis sikjaban. A preparatumokat toluidinkékkel festettuk,
majd digitélis kameraval felszerelt Motic 102M mikroszkoppal tanulméanyoztuk.

Egyes fajtakndl a zart bimbo allapotot (1-11 nap) a pollinaciés kamra stadium (1-6
nap) koveti (pl. NC-1, PA-Golden), amikor a virag takarolevelei kissé eltavolodnak
egymastol, és az igy kialakult 1-2 mm-es résben a bibe hozzaférhetévé valik,
azonban még nem fogékony. Egyes fajtaknal megfigyelhet6é az exponalt bibe stadium
is, amikor a még zart bimbobdl 1-2 bibeég kinyulik (pl. Taytwo, Wells). Mas fajtdknal
a kils6 korben elhelyezkedd sziromlevelek megnyulasa révén a virag alakja csucsos
lesz, és a takarolevelek egymasra borulasa miatt a bibe ilyenkor meég rejtett (pl. 8-58
fajtajelolt). A zold sziromleveles stadium fajtatol fiiggden 1-12 napig tarthat. Ezt
kdvetben a sziromlevelek fokozatosan bordd szinlivé valnak, megnyulnak, majd kifelé
hajolnak. Az atmeneti, zo6ld-bord6 sziromleveles fazis 1-11 napig tart. A mar
egyontet(ien bordd partaju stadiumban el0szor a bibék valnak fogékonnya, amit a
felsziniikbn megjelend csillogd valadék jelez. Az 1-10 napig tartd bibefazist a
pollenkiszoras fazisa koveti, ami 1-4 napig tart. A pollen tetradokban terjed.

Vizsgalataink soran sikerult feltarni néhany olyan tényezot, amely akadalyozhatja
az annodnacserje viragok hatékony megporzasat és termeékenyilését természetes
korulmények kozott. Bar a bibe egyes fajtaknal mar koran, bimbo stadiumban
hozzaférhetové valik, ilyenkor még nem képes a pollen fogadasara. Masrészt, ebben
az idoszakban a megporzoként szdba joheto fajtak még nincsenek a pollenszéras
fazisdban. A sikeres megporzas esélyét az is csokkenti, hogy a pollen terjedési
egységei, a tetradok nagy méretlek, igy ezek terjesztésére a szél nem, csak bizonyos
rovarok képesek.
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A talaj feletti hajtasrészek fényvezetése kovetkeztében fotoszintetizalo
szbvetek alakulnak ki talaj altal teljesen arnyékolt szervekben
Boddi Béla', Kakuszi Andrea’, Vitanyi Beata®, Boka Karoly*, Sarvari Eva?, Solti Adam?,
Hideg Eva®, Czégény Gyula®, Hunyadi-Gulyas Eva*

1 EL TE Eétvos Lordnd Tudoményeqyetem, Bioldgiai Intézet, Novényszervezettani Tanszék
2 ELTE Eétvos Lordnd Tudomanyegyetem, Biologiai Intézet, Novényélettani és Molekuldris
Novénybiologiai Tanszék, Budapest
3 PTE Pécsi Tudomanyeqyetem, Biologiai Intézet, Novénybiologiai Tanszék, Pécs
Y MTA SzBK, Biokémiai Intézet, Szeged

A klorofill bioszintézisét, a zold novényekre jellemz6 klorofill-protein komplexek,
alacsony fényintenzitdshoz adaptaldédott aktiv fotoszintetikus apparatus és
kloroplasztiszok jelenlétét figyeltiik meg olyan talaj alatti hajtasrégidkban, amelyek a
talaj arnyékol6 hatasa kovetkeztében kozvetlen megvilagitast nem kaphatnak a
vizsgalt novények egyedfejlddése soran. Egy fluorométer mintatartdjanak
atalakitasaval meg tudtuk mérni a levezetett fény foton flux denzitasat (PFD értékét)
illetve spektralis eloszlasat. A fényvezetés vagy fényszérodas hatékonysaga a
hajtastengely (szar, epikotil, hipokotil vagy mezokotil) szovettani szerkezetétdl fligg.
A leghatékonyabb az Ureges szar, illetve hipokotil példaul a bab esetében, igy ebben
az esetben részletesen analizaltuk a tilakoidok Osszetételét és az adott szovet
fotoszintetikus aktivitasat. Hatékony fényvezetést biztosit a flifélék levélhiivelye is:
baza, kukorica esetében 2-4 cm-es mélysegben is klorofillt, Klorofill-protein
komplexeket tartalmazo6 szovetrégidkat talaltunk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
talajszint alatti hajtasrészek fotoszintézise hozzajarulhat az ebben a régidban
talalhatd szovetek tapanyagellatasahoz, tehat nem csak a talaj feletti hajtas altal
termelt fotoszintetikumok latjak el.

Andrea Kakuszi and Béla Boddi (2014) Light piping activates chlorophyll biosynthesis in the under-soil
hypocotyl section of bean seedlings Journal of Photochemistry and Photobiology B: Biology 140, 1-7

Andrea Kakuszi, Eva Sarvéari, Adam Solti, Gyula Czégény, Eva Hideg, Eva Hunyadi-Gulyas, Karoly Boka, Béla
Boddi (2016) Light piping driven photosynthesis in the soil: Low-light adapted active photosynthetic
apparatus in the under-soil hypocotyl segments of bean (Phaseolus vulgaris) Journal of Photochemistry
& Photobiology, B: Biology 161, 422-429
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Szubepidermalis eredetii valadéktartok a viragos novények korében
Déanos Béla™?
L ELTE TTK Biologiai Intézet, Novényszervezettani Tanszék, Budapest
2 Gyogyndvénykutato Intézet Kft, Budakaldsz

A skizogén valadéktarok gyakoriak egyes ndvénycsaladok névényeinek vegetativ —
és reproduktiv testtajaiban. Kialakulasuk foként az alapszoveti régidkban, ritkabban
(pl. a fenyoféléknél) a fatestben is észlelhetd, diagnosztikai bélyegként.

Fentiektol eltéréen vannak olyan ndvények, amelyeknél un. szubepidermalis,
pontosabban  szubprotodermalis  eredetli  valadéktartdk szervezGdnek és
kiemelkednek az adott novényi szervek epidermiszének szintjébdl. E szovetfejlédési
folyamatok az Amorpha fruticosa és a Tagetes tenuifolia (valamint rokonfajok) levelei
és viragrészei esetében kerllnek bemutatasara.

Valadékuk kemizmusa alapjan pedig feltételezhetd, hogy genetikai korrelacio all
fenn ezen felliletkdzeli skizogén valadéktartok ill. a benniik képz6do és felhalmozddo
repellens vagy egyéb inszekticid- hatasu tartalomanyagok kozott.
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Paprika /in planta és in vitro embriogenezise
Krist6f Zoltan', Vagi Pal', Temesvari Bence', Lantos Csaba?, Pauk Janos?, Gémesné
Juhasz Aniké®
1 ELTE Névényszervezettani Tanszék, Budapest
2 Gabonakutato Non-Profit Kft, Szeged
° Medimat Kft., Budapest

A paprika igen jelent6s gazdasagi novénylnk, melynek nemesitésére nagy
energiat forditanak vilagszerte. A dihaploid novények androgenetikus elGallitasa
fontos nemesitési alapanyag, de paprika esetében a mikros6ra kultirak
hatékonysaga nagyon alacsony.

A hatékonysag noveléséhez fontos, hogy jobban megismerjik a mikrosporabdl
torténé novényregeneracid folyamatat, és ezt Osszevessik az /n planta
embriogenezissel. Mivel az irodalomban nem taldltunk elegendd adatot a paprika
embriogenezisérél, a megporzast kovetd kiilonbdzo idopontokban mintat vettiink a
paprika magkezdeményekbdl, majd fény-, és elektronmikroszképos vizsgalatokat
végeztink, hogy megismerjuk az /n planta embriogenezis folyamatat.

Paprika portok-, és mikrospéra kultirakban végbemend differenciacios és
organizacios folyamatokat is fénymikroszkopos, scanning valamint transzmisszios
elektronmikroszkopos vizsgéalatokkal koévettiik nyomon.

A kultirdkban osztédasnak induld mikrosporak kiilonbdzo osztddasi mintazatokat
kovettek, melyek csak kis szazalékban vezettek embridképzéshez. Az elsd
osztodasokon atjutott mikrospdrak jelent0s része a tovabbiakban elpusztult. Sok
mikrospOra sorozatos osztodast mutatott, de nem voltak képesek kitdrni a
sporafalbdl. A szabadda valé sejtcsoportoknak jelentds része elkalluszosodott. Az
eredményesnek tekinthetd, novényregeneraciora képes fejlodési vonalak sem
kovették az in planta embriogenezis |épéseit. Az egyes embriofejlodési stadiumokra
emlékeztetd struktirak is jelentGsen eltértek az in planta embridktdl. A
novényregeneralddasi folyamatot nem tekinthetjik egyértelmien embriogenezisnek,
inkabb az ebriogeBnezis és az organogenezis valamilyen keverékének.
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In vitro osztédd mikrosporak In planta fejlédé proembrid

A kutatasokat az OTKA CK80719 és CK80766 projekt tamogatasaval végeztik.
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Tilia plathyphyllos murvalevél fenoloid vegyuleteinek szezonalis
variabilitasa
Sziics Zsolt', Gonda Sandor!, Cziaky Zoltan?, Vasas Gabor!
! Debreceni Egyetem, Novénytani tanszék, Debrecen
2 Nyireqyhézi Egyetem, Agrdr és Molekuldris Kutato- és Szolgéltato Intézet, Nyiregyhdza

A harsfa fajok viragzata (Tiliae flos) gyakran alkalmazott drogunk, els6sorban a
fels6 léguti megbetegedésekben hasznaljuk. A nagy mennyiségl flavonoid mellett
tartalmaz még illéolajat, valamint poliszacharidokat is.

Vizsgalatunk célja, hogy kiilonboz6 fenoldgiai stadiumokban milyen mennyiségi és
min0ségli fenoloid tipusi vegyllet van jelen, vagyis, hogy megtudjuk, van-e
Osszefliggés a bioaktiv anyagok szintje és a murvalevél fejlettségi allapota kozott,
amib6l a hatasossagra lehet kovetkeztetni. Nem kizarélag a f0 hatdanyagnak
tekintett  flavonoid-glikozidok szintjét vizsgaltuk, a drog részét képezd
murvalevélben,hanem mas vegyulletcsoportokat is, mint a katechinek,
fahéjsavszarmazékok és kumarinok.

A vizsgéalatunkban a T7ilia plathyphyllos-szal foglakoztunk részletesen. A vizsgalat
soran csak a murvalevelet vizsgéltuk, hiszen ez sokkal hosszabb ideig van jelen, mint
a virdg. A mintavétel a murvalevelek megjelenésétdl kezdve a szeneszencidig
folyamatos volt. A  metabolomot LC-ESI-MS  technikaval  vizsgaltuk.
Az LC-MS eredményekbdl kideriil, hogy tobb vegyiilet szintje még a viragzas elott, a
murvalevél névekedési szakaszaban magas, és ez a szint késObbiekben lecsokken,
vagy el is tlink. Ilyen vegyiilet példaul a kinasav-hidroxikinasav észter. A vegyuletek
maésik nagy csoportjaba tartoznak azok a vegyuletek, amiknek a mennyisége kezdeti
szakaszban minimalis, vagy nem detektalhatd, majd a fokozatosan épul fel a
mennyisége. Ebben az esetben a vegyilet mennyiségének maximuma sem a viragzas
idejére esik, hanem inkabb a virdgzas utan, a termésképzodés idejére, mint példaul
egy luteolin-hexozid.

Eddigi eredményeinket 06sszefoglalva elmondhatjuk, hogy a metabolom a
kilonb6z6 fenoldgiai stddumokban nagyban kiilonbozik, kiilonbdzo korrelacidk
figyelhetd meg a vegyiiletek és a fenostadium kozétt. A nem virdgzd drogok is igen
értékesek lehetnek, a viragzd drogban jelen nem lévo vegyiileteket tartalmazhatnak.
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Az Arabidopsis RLCK V1_A2-es gén szerepet jatszik a ndvényi sejtek
megnyulasaban, a névények morfogenezisében és ndvekedésében.
Valkai 1ldiké*, Lajké Dézi Bianka®, Domoki Ménika®, Ménesi Dalma®, Domonkos
Ildiké*, Ferenc Gyérgyi, Ayaydin Ferhan®, Fehér Attila'?

1 MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont, Névénybiologiai Intézet, Szeged
? Szegedi Tudomanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged

A Rho-tipusi GTP-azok (ROP-ok) olyan kis molekulasulyd GTP kotd fehérjék
melyek a sejtekben szamos folyamatot befolyasolnak, uUgy mint a polaris
sejtnovekedést, a sejtosztodast, a sejtfal Ujrarendezédését és a novények
korokozokkal szembeni valaszreakcioit. A ROP-ok ismert kdlcsonhatd partnerei kozé
tartoznak a ROP effektor kindzok is, melyek szerkezeti felépitésik alapjan a névényi
receptorszer( kinaz (receptor like kinase, RLK) csalad tagjai k6zé sorolhatéak. Az RLK
fehérjék szerkezeti felépitésére jellemzd, hogy rendelkeznek egy jelérzékeld, egy
transzmembran és egy C termindlis doménnel. Az extracellularis illetve a kinaz
doménjik megléte vagy hianya alapjan 46 kiilonbdz6 alcsaladba sorolhatjuk Oket.
Azok az RLK fehérjék melyek csak kinaz doménnel rendelkeznek a receptorszeri
citoplazmatikus kinazok (RLCK) alcsaladjaba tartoznak.

Kutatdcsoportunk korédbbi eredményei alapjan bizonyitast nyert, hogy az RLCK
csalad VI. alcsaladjanak tagjai a ROP-ok lehetséges jelatviteli partnerei és /n vitro
aktivitasuk fugg a GTP-t kotott ROP GTP-azok jelenlététdl. Feltételezésiink szerint
ezek a kinazok a ROP-okhoz kapcsol6d6 folyamatokban, tébbek kozott a polaris
sejtnovekedésben vesznek részt.

Munkam sorédn olyan transzgenikus Arabidopsis thaliana novényeket vizsgéltunk
melyekben megvaltozott az RLCK VI_A2-es gén kifejezOdési szintje. Az rick VI-a2-es
inszercids mutans novényekben csokkenést figyeltink meg a sziklevelek és a
hipokotil hosszaban, illetve a t6levélrozsa méretében. Az epidermalis sejtek szintén
csokkent sejtméretet és alaki differencidciot mutattak. Ezeket a kulonbségeket
gibberellinsav kezeléssel sikertlt helyreallitanunk. Az eredményeink alapjan azt
feltételezzik, hogy az RLCK VI_A2-es kinaz ROP effektorként mikodhet a
gibberelinsav szintéziséhez vagy érzékeléséhez kapcsolodo jelatviteli folyamatokban.
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Hazai Nostoc fajok filogenetikai és metabolomikai vizsgalata
Riba Mildn, Hanyicska Martin, Vasas Gabor
Debreceni Egyetem TTK, Novénytani Tanszék, Debrecen

A cianobaktériumok altal termelt bioaktiv anyagoknak egyre nagyobb tudomanyos
figyelmet szentelnek. A szerkezetileg igen kiilonb6z6 metabolit csoportokhoz sokféle
bioldgiai hatas kothetd. ANostoc fajokbdl kordbban mar szamos antimikrobialis,
citotoxikus, tumorellenes, enzimgatl6, membran stabilitast befolyasol6 anyagcsere
terméket irtak le. Napjainkban az ismert bioaktiv metabolitok szama gyors
novekedésnek indult, és farmakoldgia jelentdségiik is egyre nagyobb. Munkank soran
az Alfoldrol szarmazd cianobaktérium kozosségekbdl szabadon élI6 és vizi
novényekbdl endoszimbionta Nostoc fajokat izolaltunk. A sejtvonalakat 16S rDNS
szekvenciak alapjan két nagyobb csoportra lehetett osztani. A csoportokon beldli
kulonbségeket 16S és 23S rRNS gének kozotti ITS régié szekvencidk segitségével
vizsgaltuk. Sejtvonalainkban 4 peptid tipust bioaktiv metabolit csoportot
azonositottunk HPLC-MS/MS mddszerrel. A csoportokon beldl tébb, eddig ismeretlen
varianst is sikerult teljesen vagy részben azonositanunk. Nostoginin tipusu
metabolitok k6ézil 11 Gj és 1 mar ismert varianst hataroztunk meg. Ezek a linearis
oligopeptidek aminoproteaz és angiotenzin konvertald enzim gatl6 hatasuk miatt
elsGsorban a kardiovaszkularis megbetegedések kezelésében jatszhatnak fontos
szerepet. Sejtvonalainkban 18 anabaenopeptin  varianst  sikerdlt  részben
azonositanunk. Ezek a ciklikus hexapeptidek protein foszfatazok és proteolitikus
enzimek (tripszin, kimotripszin, elasztaz, karboxipeptidaz-A) m(ikddését gatoljak.
Egyetlen izolatum esetében el6forduld nostopeptolid A1/A3 egy ciklikus depsipeptid.
Ezen csoport tobb tagja citotoxikus, antifungalis valamint peptidaz gatl6 hatasq,
illetve egyes varidnsok antitoxikusak, gatoljdk a microcystinek altal indukalt
apoptdzist majsejtekben. A leggyakrabban el6forduld metabolitok a banyaside-ok,
mintaink tébb mint felében jelentek meg variansaik. Ezek a glikopeptidek kevésbé
ismertek, proteolitikus enzimek miikodését gatoljak. 13 varians szerkezetét sikerdlt
részben vagy egészében meghataroznunk.
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A novényi sejt dinamikajanak vizsgalata protein foszfataz gatlészerekkel
Mathé Csaba', Jaideep Mathur?, Garda Tamas®, Kiah A. Barton?,Vamosi Gyorgy®
1 DE TTK Névénytani Tanszék, Debrecen
2 University of Guelph, Department of Molecular and Cellular Biology, Laboratory of Plant
Development and Interactions, Guelph (Canada)
? DE AOK Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet, Debrecen

A novényi sejt szubcellularis folyamatai vizsgalatdnak egyik fontos mddszere a GFP-
fuzids fehérjék hasznalata, melyek az éI6 ndvényi sejtekben kifejezhetoek, és
segitségiikkel a sejt dinamikaja vizsgalhatd. Kisérleteinkben elsésorban a plasztiszok,
mitokondriumok és az endomembranok (ER, Golgi-készllék, vakudlum) valtozasait
kovettik nyomon, de vizsgalataink a citoszkeletonra is kiterjedtek. Az 1 és a 2A
protein foszfatazokat (PP1, PP2A) géatlé mikrocisztin-LR (MCY-LR), valamint a protein
szintézis gatld cilindrospermopszin (CYN)- két természetes cianobakteridlis toxin-
hatasait vizsgaltuk Arabidopsis hipokotilban. A PP1 és a PP2A jelentds szerepet
jatszik az anyagcsere, a sejtciklus, a jelatviteli folyamatok szabalyozasaban, minden
eukariota sejtben. A MCY-LR, a f6 hatdsa mellett, oxidativ stresszt is indukal. A
sejtorganellumok szintjén jelentds oxidativ stresszre utald elvaltozast nem észleltiink,
de a MCY-LR befolyasolta a plasztiszok osztédasat és a sztromula képzOdést,
valamint a vakuodlum dinamikajat- ez utdbbit erételjesebben, mint egyéb protein
foszfataz gatlok (okadainsav, tautomicin). Feltételezzik, hogy ezen valtozasok
mogott a protein foszfataz aktivitasok gatlasa all. A CYN esetében, foleg a
a CYN potencialis ROS indukalo hatasa miatt. Bar ismert, hogy mindkét cianotoxin a
mitotikus sejtek mikrotubularis rendszerének szervezddését befolyasolja, a
differencidlodott hipokotil sejtekben nem tapasztaltunk elvaltozdsokat sem a
kortikalis mikrotubulusok, sem a mikrofilamentumok szintjén. Eredményeink
hozzajarulhatnak a névényi sejtdinamika szabalyozasanak jobb megértéséhez.
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Néhany hazai mohafaj vegetativ szerveinek hisztoldgiai jellemzése (P-1)
Bencsik Timea®, Sz({ics Péter?, Papp Nora', Farkas Agnes®
1 pécsi Tudomanyegyetem, GYTK Farmakogndziai Intézet, Pécs
? Eszterhazy Karoly Egyetem, Biologiai Intézet, Eger

A mohak alacsony termetik és kezdetleges szervezddésiik miatt az alacsonyabb
rendli és kevésbé kutatott novények kozé tartoznak. Irodalmi adatok alapjan
rendkivil valtozatos illbolaj-6sszetétellel rendelkeznek. Eddig tobb olyan specialis
szerkezettel rendelkez6 vegyiiletet izolaltak mohakbdl, amelyeket mas novényekben,
gombékban, algdkban nem taléltak meg (Ludwiczuk és Asakawa 2015; Asakawa és
mtsai. 2013, Linde Asakawa és mtsai. 2016), ezért kilonboz6 screen-vizsgalatokban
0j modellvegyuletként szolgalhatnak a gyogyszerkutatas szamara. A Bryophyta és
Anthocerotophyta torzseknél hianyzd, de a Marchantiophyta torzsre jellemz6 specialis
olajtestek (,,0il body”) tartalmazzak a foként terpenoid és aromas vegyiileteket.

Munkank célja magyarorszagi moha taxonok gy(ijtése, vegetativ szerveik
hisztolégiai jellemzése, majd illéolaj desztillalasa, az illéolaj 0©sszetételének
meghatarozasa, és az illdolaj termeléséért és tarolasaért felelés szovettani képletek
vizsgalata.

1. Y Asakawa, A Ludwiczuk, F Nagashima (2013) Chemical Constituents of Bryophytes. Prog Chem
Org Nat Prod. 95, 1-796

2. J Linde, S Combrinck, S Van Vuuren, J Van Rooy, A Ludwiczuk, N Mokgalaka (2016) Volatile
constituents and antimicrobial activities of nine South African liverwort species. Phytochem Lett 16,
61-69

3. A Ludwiczuk, Y Asakawa (2015) Chemotaxonomic value of essential oil components in liverwort
species. A review. Flavour Fragr J 30, 189-196
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Szalicilsav indukalta ER stressz vizsgalata paradicsom névényekben (P-2)
Czékus Zalan®, Csikos Orsolya®, Takacs Zoltan', Ordég Attila®, Bodi Nikolett?,
Bagyanszki Maria?, Tari Irma*, Po6r Péter’

1 Szegedi Tudomanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged
? Szegedi Tudomanyegyetem, Elettani, Szervezettani és ldegtudomanyi Tanszék, Szeged

A novények a védekezésiikhdz kiilonbozo fehérjéket szintetizalnak, melyek érése
az endoplazmatikus retikulumban (ER) torténik. Er6s stressz esetén azonban
~misfolded” és ,unfolded” fehérjék halmozédhatnak fel, amit a sejt ER stresszként
érzékel. E folyamat szabalyzadsa azonban a noévényekben még kevésbé ismert, de
szerepet jatszhatnak benne a kiilonbdzd névényi hormonok, mint példaul a szalicilsav
valamint az ER stresszt befolyasol6 anyagok hatasat vizsgaltuk vad tipust és ET
receptor mutans (Never ripe) paradicsom névéenyek levelében.

Az 1 mM SA kezelés ER stresszt valtott ki, melyet a S/B/P expressziojanak
szignifikdns ndvekedése bizonyit. Ezt azonban a 4-fenilvajsav képes volt csokkenteni.
A S/IRE1a expresszidja tunicamycin €s 0,1 mM SA hatasara vad tipusu és Never rijpe
novényekben is jelentdsen megnétt, viszont a S//REIb atirédasat ugyanezen
kezelések csak a mutansokban fokoztdk. A S/BI-1 kifejezOdése a SA kezelések
hatadsara is fokozodott, de leger6sebben a tunicamycin kezelések hatasara
indukalodott mindkét genotipusban. Az ET inszenzitiv mutansok érzékenyebbek az ER
stresszre, a vad tipushoz képest kisebb mértékben expresszalddott bennik a S/B/-1
antiapoptotikus gén. Megvizsgaltuk a kezelések hatdsara bekdvetkezd oxidativ
stressz mértékét is a H,O, tartalom és lipidperoxidaciéo mérése alapjan, mely az 1 mM
SA kezelés hatasara szignifikansan nott. Evvel jol korreldl az ionkieresztés fokozodasa
a levelek sejtjeib6l. A kezelések hatasara bekovetkez6 morfoldgiai valtozasokat
transzmisszios elektronmikroszkoppal detektaltuk, ahol jél nyomon kovethet6ek
voltak a letalis SA okozta sejthalal fobb jellegzetességei.

Méréseink alapjan megallapithatjuk, hogy a SA szubletalis és letalis
koncentracioban is képes ER stressz kivaltasara, mely oxidativ robbanashoz és ezaltal
az életképesség csokkenéséhez vezet. Megallapithatd, hogy az ET inszenzitiv Never
ripe paradicsomok érzékenyebben reagéltak a vizsgalt paraméterek alapjan az ER
stresszre, mely tovabb bizonyitja az ET protektiv szerepét az alacsonyabb SA
koncentracio mellett.

A kutatas a Nemzeti Kutatasi és Feflesztési €s Innovacios Hivatal OTKA-PD112855
palyazat keretén beltil valosult meg.
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Adalékok a novenyek klimavaltozas okozta fenoldgiai alkalmazkodasanak
megismeréséhez (P-3)
Dani Magdolna, Schmidthoffer Ildiko, Filinger Petra, Skribanek Anna
Eotvds Lorand Tudomanyegyetem, Savaria Biologia Tanszék, Szombathely

Ismert jelenség, hogy a felszini termalvizek a kdzvetlen kdrnyezetiikben az adott
foldrajzi tajra jellemzd klimatol eltéréen un. lokalis klimat alakitanak ki, melynek
hatasat az ott él6 melegkedveld fajok jol indikaljak. Az ilyen kornyezetek jo vizsgalati
helyszinként szolgalnak a klimavaltozas kovetkezményeiként bekovetkezd flora és
fauna  megvaltozasanak  monitorozasara és az  éldlények  fenoldgiai
alkalmazkodasanak tanulmanyozasara.

A Hévizi-to és a lefolyd termalvize a kornyezetétdl szignifikansan eltérd
mikroklimat hoz létre, amelyben a to teriiletén 6shonos ANymphaea alba L. mellett
néhany betelepitett tindérrozsa faj és azok hibridjei is megtalalhatéak. A betelepitett
fajok az Oshonos fajjal szemben agressziv szaporodasuk kovetkeztében invaziv
modon, a kedvezd élGhelyi korilményeknek kdszonhetéen tébb mint 2 km-es
szakaszon témegesen virulnak a lefolyoban.

Vizsgalataink céljaként arra kerestik a valaszt, hogy a termalviz okozta mikroklima
milyen fenoldgiai valtozast okoz a Nymphaea és a vizparton megtaldlhaté Solidago
canadensis populaciok esetében élettani és levélmorfoldgiai vonatkozasban.

Egy éves ciklusban havonta mértik a novények CO, megkotéseét, transpiracidjat,
fotoszintetkis elektrontranszportjat, a viz és a levegd hoémérsékletét, valamint
szovettani elemzéshez levélmintakat gy(iijtottiink a kiilénb6z6 aszpektusokbdl.

Mind a vizben él6 Nymphaea panama pacific, és a szarazfoldi Solidago canadensis
nettd fotoszintézis értéke érzékenyen kovette a lefolyd mentés bekovetkezd
homérsékletcsokkenést. A kanadai aranyvesszd CO, fixacidjanak hatékonysaga a fény
és homérséklet novekedésével szorosan korrelal, mig tiindérrézsa a nyari magas
fotoszintetikusan aktiv sugérzast kevésbé képes hasznositani. A termalviz okozta
melegebb klima kovetkeztében a Solidago néhany egyedének vegetacios idoszaka a
téli idészakban is megmarad, igy ezek az egyedek mar a nyar elején viragoznak ezen
a tertleten.
hogy a fotoszintetizal6 szévet morfoldgiailag eltér a kifolydhoz kdzeli és a tavolabbi
egyedek esetében.
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A kombinalt szarazsag- és hostressz hatasa a bibepapillak reaktiv oxigén
gyok tartalmara 6szi bazaban (P-4)
Fabian Attila, Safran Eszter, Eitel Gabriella, Barnabas Beata, Jager Katalin
MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A globalis klimavaltozas kovetkeztében a mezbgazdasag egyre gyakrabban néz
szembe a két legfontosabb terméscsokkentl abiotikus tényez0, a szarazsag és a
magas homérséklet hatasaival, melyek sok esetben egyidejlleg Iépnek fel.
Legfontosabb termesztett novényiink, az 0szi blza termésbiztonsaganak fenntartasa
érdekében fontos, hogy az emlitett stresszhatdsoknak a megporzéasra, valamint a
megtermekenyitésre gyakorolt hatédsait alaposan megismerjuk. A megporzast
kovetden a sikeres megtermékenyitéshez megfeleld pollen-bibe kolcsonhatas
sziikséges, mely biztositja a sikeres pollentdml6 hajtast és a himivarsejtek eljutasat a
petesejthez és a kdzponti sejthez. Kutatasunkban a kezelések hatasara a bibepapilla
sejtekben keletkezd reaktiv oxigéngyokok (ROS) mennyiségét, valamint az altaluk
kivaltott lipid peroxidacié mértéket vizsgaltuk konfokélis lézer pasztazé mikroszkopia
segitségével eltéro stressztlird képességgel rendelkez6 Oszi buza genotipusokban.

Kisérleteinkben a szarazsag tlir6 Plainsman V és a szarazsagra érzékeny Cappelle
Desprez fajtak novényeit fitotroni klimakamrakban neveltik kontroll kordlmények
kozott, kombindlt ho- és szarazsagstressz alkalmazasaval, melyet a pollen
egysejtmagvas fejlédési allapotatdl virdgzasig alkalmaztunk. A kezelés soran teljes
vizmegvonas mellett 32°C/22°C max/min hOmérsékleten tartottuk a névényeket.

A kezelés hatasara a mindkét genotipus a kontrollhoz képest szignifikdnsan
magasabb 0Osszesitett reaktiv oxigén gyodk tartalmat mutatott, ugyanakkor ez a
megemelkedett érték az érzékeny genotipus bibepapilldiban a szarazsagtlirbre
jellemzo érték kodzel haromszorosa volt. Az er0sen reaktiv gyokok, a peroxinitrit és a
hidroxil gyok mennyisége csupan az érzékeny Cappelle Desprez bibékben emelkedett
meg, kisebb mértékben a kalaszok kdzéps6, nagyobb mértékben pedig a felsd
részén. Ezen gyokok mennyisége a kezelést kdvetden a Plainsman V bibékben a
kontrollra jellemz6 értéken maradt. A reaktiv oxigéngyokok altal kozvetitett oxidativ
stressz egyik jelentGs tamadaspontja a sejt membranrendszere. A lipid peroxidacio
soran keletkez6 membransériilések a sejtek integritasat és igen fontos bioldgiai
funkcidkat is veszélyeztetnek. Vizsgalataink szerint a kezelést kdvetéen az érzékeny
genotipus bibepapilla sejtjeiben a kontrollhoz viszonyitva a lipid peroxidacio kétszeres
mértéki volt, mig a szarazsagtiiré fajta esetében egy kismértékl, azonban
szignifikans, mintegy husz szazalékos emelkedést figyeltink meg mind a kalasz
csucsi, mind pedig a kdzéps6 harmadaban. Az irodalmi adatok szerint a pollen-bibe
kolcsonhatads egyik kulcseleme a nitrogén monoxid (NO), melynek hianya
modellinévényekben a pollentdml0 iranyitottsaganak zavarahoz és a fertilitas
csokkenéséehez vezet. A kezelés hatdsara az érzékeny genotipus bibepapilldiban a NO
mennyisége szignifikdnsan lecsokkent, mig a szarazsagtird fajtanal nem valtozott. A
kontrollhoz képest mindkét genotipus fertilitdsa lecsokkent az egyuttes szarazsag €s
hOstressz hatasara. Ez a csokkenés a Plainsman V esetében kisebb mértékd, mig a
Cappelle Desprez kalaszaiban, kulonosen azok felsO kalaszharmadaban pedig igen
jelentds volt. Eredményeink arra utalnak, hogy a bibepapilldk ROS tartalma a ho- és
szarazsagstressz terméscsokkentd hatasaban jelentOs szerepet jatszik.

A kutatasokat a KEP-5/2016, az NKFI K108644 és a GENPROF IF-18/2012 szamu
palyazat tamogatta.
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A Prunus lusitanica és az Elaeagnus pungens ‘Maculata Aurea’
levélanatomiai vizsgalata (P-5)
Horvathné Baracsi Eva’, Koronya Dalma®, Balazs Viktéria Lilla?, Farkas Agnes?
! Pannon Egyetem Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék, Keszthely
2 Pécsi Tudomanyegyetem Gydgyszerésztudomanyi Kar, Farmakogndziai Intézet, Pécs

Kutatasunkban két, hazankban kevésbé ismert lomblevell 6rokzold cserje taxon, a
portugal babérmeqggy (Prunus lusitanica L.) és az 0rokzold ezustfa (Elaeagnus
pungens Tumb. ‘Maculata Aurea’) szerepelt. A vizsgalatok célja az volt, hogy
kideritstik, milyen eltérések detektalhatok az évszakok valtozasait is figyelembe véve
a két termoGhelyen nevelt egyedek levélszoveti szerkezetében.

A kisérletben szerepl6 egyedek a Pannon Egyetem Georgikon Kar Keszthelyen és
Cserszegtomajon talalhato telepeire keriltek ellltetésre 2007-ben. A két termGhely
klimatikus és edafikus jellemzOiben eltér egymastdl. A vizsgalatok 2013 és 2015
kozott zajlottak. Mindkét kisérleti helyrél évszakonként és taxononként 20-20 db
levélmintat szedtiink, majd kb. 1 cm?-es szegmenseket vagtunk a levéllemez kdzépsé
részébdl. A mintakat hidroxietil-metakrilat alapi mlgyantaba agyaztuk be, majd
rotaciés mikrotdmmal 10um vastagsagu keresztmetszeteket vagtunk beldlik. A
festést toluidinkékkel végeztik. A fotékat NIKON ECLIPSE 80i tipust mikroszképpal
kapcsolt Spot Basic programmal készitettik el, a méréseket Image Tools 3.0
programmal végeztik. Mértik a levéllemez, az oszlopos sejtsorok, a kutikula és az
epidermisz vastagsagat, valamint meghataroztuk a paliszad sejtsorok szamat. A
statisztikai kiértékelést ketmintas t-prébaval ill. Mann-Whitney probaval végeztuk.

Megallapitottuk, hogy mindkét taxon dorziventrdlis levell, a heterogén
mezofillumot paliszad és spongiosus klorenchima tolti ki. A szarazsagtlird bélyegek,
igy a kétsoros epidermisz, vastag kutikula, valamint a csillag- ill. pikkelyszorok az £.
pungens ‘Maculata Aurea’-nal jelen vannak. A P. lusitanica szoveti szerkezetében
sokkal tobb a sejtkozotti jarat, benne szamos Ca-oxalat rozetta kristallyal.

Az egyes paraméterek alakulasara sem az évszakok valtozasa, sem pedig a két
eltér6 adottsagu termohely nem volt statisztikailag is igazolhatd hatassal, de a
novénymintdk vizsgélata sordn szdmos tendenciat észleltink. Az atlagértékeket
tekintve a levéllemez mindkét taxon esetében, az oszlopos sejtek rétege pedig a ~.
lusitanica-ndl vastagabb volt a keszthelyi termGhelyen, mint a cserszegtomaji
termOhelyen. Az E. pungens ‘Maculata Aurea’ fajtanal kimutatott vastag kutikula
réteg és a levél fondkjan 1évd fedOszOrok jelenléte alatamasztja a taxon
szarazsagtlird képességét. A vékony, vagy alig lathatd kutikula, az epidermiszbdl
kissé kiemelked0 sztoma zardsejtek pedig a A. lusitanica jobb terméGhely iranti
igényét mutatjak. A kloroplasztiszokban gazdag oszlopos parenchima sejtsorainak
szama a nyari id6szakban kissé megndvekedett, ami a fényben gazdag évszak
aktivabb asszimilacidés tevékenységét jelzi. Az E. pungens ‘Maculata Aurea’ fajta
esetében a kutikula atlagos vastagsaga abban a két évszakban — nyar és tél — volt a
legjelentésebb, ahol a védelmi funkcidra a legnagyobb sziikség van, vagyis a hoség
és a fagyok idején.

A jobb edafikus viszonyok kozott 1évo, a keszthelyi kisérleti teriileten él6 egyedek
levelein mért paraméterek a jobb kondiciét tdmasztottak ald, amely a két
novényallomany 0sszehasonlitasa soran vizualisan is jol érzékelheto volt.
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A szeder (Rubus spp.) morfologia képanalizise geometriai morfometriaval
(P-6)
Kiss Boroka (Juniper)
Anglia Ruskin University, Cambridge, UK

VA

kromoszomaszam jellemzi. Ennek egyik kovetkezménye az, hogy a jelenlegi
osztélyozasi rendszer komplex és szamos problémat vet fel. Jelenleg a szedreket
szekciokba, alszekcidkba, és sorozatokba soroljak, és fajok helyett a , mikro-fajok”
kifejezést hasznaljak. A morfolégiai és genetikai analizisek az elmult évtizedekben
nem oldottak meg a taxondmiai problémakat. A bemutatott projekt célkitlizéseiben
egyesiti a képanalizis technikat a molekularis modszerekkel. Az 6sszesen 234 mintat
6t angliai teriileten gydjtottiik 2017 jdliusaban. A képanalizisek soran a geometriai
morfometriaban hasznélt Procrustes moddszerrel eltavolitottuk a méret okozta
morfoldgiai kulonbségeket. Megmutattuk, hogy a kulonb6z6 kornyezeti faktorok
(fény, talaj, novényallomany slrlisége) szignifikans morfoldgiai valtozasokhoz
vezettek, és ezek a kiilonbdzo szeder sorozatokban (pl. a Sylvatici, Discolores
sorozatokban és a Corylifolii alszekciéban) eltérdoek voltak. A sir(i allomanyokban a
levélkék sokkal jobban atfedtek, mint példaul homokos tengerpartoknal, ahol a
levélkék sokkal keskenyebbek. A bokor sirlisége szintén szignifikdns morfologiai
kulonbségekkel parosult. Ezeket a valtozasokat képanalizissel pontosan tudtuk
vizualizalni. Terveink szerint harom-l6kuszos filogenetikai elemzés soran vizsgaljuk
majd, hogy a geometriai morfometriaval elkilonitett csoportok ez alapjan is
elkilénulnek-e egymastol.
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Valtozasok a plasztiszok ultrastrukturajaban, a klorofill és szolaszodin
szintben és a fotoszintetikus aktivitasban padlizsan (Solanum melongena)
termésfal zolditése soran (P-7)

Késa Annaméria®, Péczi Dorottya?, Boka Karoly®, Vitanyi Beata®, Boldizsar Imre?, Solti
Adam*, Hideg Eva®, Czégény Gyula®, Boddi Béla*

1 EL TE Eétvos Lordnd Tudoményeqyetem, Bioldgiai Intézet, Novényszervezettani Tanszék
2 SE Semmelweis Egyetem, Gyogyszerésztudomanyi Doktori Iskola, Budapest
° NAIK — Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatdintézet, Godold
4 ELTE Eétvos Lordnd Tudomdényeqyetem, Biologiai Intézet, Novényélettani és Molekuldris
Novénybiologiai Tanszék, Budapest
® PTE Pécsi Tudomanyeqyetem, Biologiai Intézet, Novénybiologiai Tanszeék, Pécs

Ismert jelenség, hogy a burgonyafélék emberi fogyasztasra alkalmas szerveiben,
gumoiban, terméseiben kiilonb6z0 hatasokra, példaul megvilagitas eredményeként,
begy(lijtés utan is nohet a nagy mennyiségben mérgezé glikoalkaloidok szintje
(Petersson és mtsai 2013). A fény ugyanakkor a klorofill bioszintézisét is stimulédlja, a
talaj és a termésfal takarasaban ugyanis nagyrészt el6anyagai, protoklorofillok és
protoklorofillidek keletkeznek etioplasztiszokban (Solymosi és mtsai 2007, Vitanyi és
mtsai 2013). A sotétlila exokarpiumu padlizsdn fajtdk termésfalanak rétegei
alkalmasak a természetesen kialakuld kiilonb6z0 mérték(i etiolalt allapotok
megfigyelésére, mivel az exokarpiumuk 600 nm alatti hullamhosszisagu fényt
egyaltalan nem enged éat, 600-t6l 670 nm-ig pedig 10 % alatti a transzmittancigja
(Calvo és mtsai 2017). Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy az exokarpium alatti,
befelé fokozatosan alacsonyabb intenzitasi fényen fejlodo rétegek megérzik-e a
klorofill bioszintézis és ezzel egyltt a fotoszintézis képessegét, illetve mennyi
szolaszodin (glikozidos és aglikon formaban) halmozodik fel bennik. Ehhez
tanulmanyoztuk a termésfal kiilonbdz6 rétegeit piacon vasarolt padlizsan
termésekben elektronmikroszképos, spektroszképiai, HPLC, PCR, fotoszintetikus
aktivitds és pigment-tartalom meghatarozasi modszerekkel, eltér6 ideig tartd
alacsony fényintenzitason torténd zoldités elott és utan. Eredményeink alapjan a
termésfal legbelsO rétegeiben is indukalhatd klorofill bioszintézis és a fotoszintetikus
apparatus kialakulasa, illetve ezzel parhuzamos, de filiggetlen szintézis Uton a
szolaszodin felhalmozédasa.

Calvo, B. O., Parapugna, T. L., & Lagorio, M. G. (2017). Variability in chlorophyll fluorescence spectra
of eggplant fruit grown under different light environments: a case study. Photochemical &
Photobiological Sciences, 16(5), 711-720.

Petersson, E. V., Arif, U., Schulzova, V., Krtkova, V., Hajslova, J., Meijer, J., ... & Sitbon, F. (2013).
Glycoalkaloid and calystegine levels in table potato cultivars subjected to wounding, light, and heat
treatments. Journal of agricultural and food chemistry, 61(24), 5893-5902.

Solymosi, K., Vitanyi, B., Hideg, E., & Boddi, B. (2007). Etiolation symptoms in sunflower (Helianthus
annuus) cotyledons partially covered by the pericarp of the achene. Annals of botany, 945), 857-
867.

Vitanyi, B., Kosa, A., Solymosi, K., & B&ddi, B. (2013). Etioplasts with protochlorophyll and
protochlorophyllide forms in the under-soil epicotyl segments of pea (Pisum sativum) seedlings
grown under natural light conditions. Physiologia plantarum, 148(2), 307-315.
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Tilevelek mikromorfologiai valtozatossaga peremhelyzetii erdeifenyo
(Pinus sylvestris L.) populacidkban (P-8)
Kobolkuti Zoltan Attila®, Téth Krisztina®, Téth Endre’, Buczké Krisztina?, Hohn Maria®
1 Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Noévénytani Tanszék, Budapest
2 Magyar Természettudomanyi Mizeum, Novénytar, Budapest

Az erdok és erdei életkozosségek természetkozeli allapotanak fenntartasa kapcsan
kulénds hangsulyt kap az erdei fak alkalmazkodasi mechanizmusainak vizsgalata. Az
erdeifenyd (Pinus sylvestris L.) kiterjedt tenyészteriiletének kdszonhetben nagy
alkalmazkodoképességgel rendelkezik, peremhelyzet(i populacidinak kutatasa értékes
adatokat szolgaltathat a fas fajok viselkedésére vonatkozéan. Periféridlis allomanyait
alkotd egyedeinek morfo-anatomiaja az adott O©koszisztéma sajatossagai altal
alakitott, kovetkezésképpen az eltér6 élbhelyi adaptacid mikéntjére adhat
magyarazatot. Vizsgalataink soran szélsOséges él6hely(i populaciok kozotti
kilonbségeket kerestiink, és korabbi tobozmorfoldgiai és tlilevélanatomiai
vizsgalatainkat kiegészitve (Kobolkuti et al. 2017) mikromorfolégiai bélyegek
valtozatossagat teszteltiik erdeifeny0 tlleveleken scanning elektronmikroszkdp
segitségével. A mintédkat arany-palladium otvozettel bevonatoltuk és 6t populacié
levelein a sztdbma sorok és ,sérilt” sztoma sorok szamat, a kozottik levo
sejtsorszamot, a légrések kozotti tavolsagot, a sztdmak belsd és kiils6 atmérojét, az
egységnyi feliiletre esd szamukat és a benniik levo viaszcsepp jelenlétét vizsgaltuk.
Szignifikans kilonbségeket a tlilevelek abaxialis felszinén, az egységnyi fellleten 1évo
sztdbmaszamban, ezek belsd és kiilsd atmérdjében és a légrésben levo viaszcseppek
jelenléte illetve hianya kapcséan tapasztaltunk. Intenzivebb és aktivabb péarologtatasra
utal6 sztomaszerkezetik révén a lapi allomanyok egyedei mutattak hatédrozott
elkdlonilést, ramutatva arra, hogy a tlilevél sztdmakomplexumok anatdmiaja és
szama helyi 6koldgiai adottsagoknak megfeleléen valtozik, ezért izolalt populacidk
elkllonitésére és jellemzésére kivaldéan alkalmas.

Koébolkuti Z A, Téth E Gy, Ladanyi M, Héhn M (2017): Morphological and anatomical differentiation in
peripheral Pinus sylvestris L. populations from the Carpathian region. Dendrobiology 77:105-117.

A kutatast az NKFIH K101600 szamu OTKA palyazat tamogatta.
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Az oltas hatasa a dinnye (Citrullus lanatus) szovettanara és RAPD
mintazatéara (P-9)
Markus Rita®, Kocsis Marianna®, Farkas Agnes?, Nagy David", Stranczinger Szilvia®
1 PTE TTK Bioldgia Intézet, Pécs
’PTE GYTK Farmakognoziai Intézet, Pécs

A gorogdinnye (Citrullus lanatus) a tokfélék csaladjaba tartozik, a harmadik
legnagyobb teriileten termesztett szabadfdldi ndévény ma Magyarorszagon. A
lagyszaru névények oltasa az egyik legkorszerlbb technoldgiai Ujitasanak szamit.

Kutatasunkban a kivalasztott gordgdinnyefajtdk (Lady oltott és oltatlan) szar és
levél szdvettani keresztmetszeteit készitettiik el, amelyeken dsszehasonlité méréseket
végeztink. Ugyanezen mintakbdl (Argentario, Lady oltott, Lady oltatlan) DNS-t
izolaltunk és RAPD mddszerrel vizsgaltuk, hogy van-e genetikai kildnbség a fajtak és
az egyedek kozott.

A szoOvettani 6sszehasonlitd eredményeink alapjan, hogy szerkezeti és meéretbeli
kilonbségek is megfigyelhetok az oltott és oltatlan vonalak kozétt. Megallapitottuk,
hogy az epidermisz, a trachea és a kiils6 hancs vastagsaga szignifikans kilonbséget
mutat az oltott és oltatlan fajtak kozott.

A RAPD vizsgalatok kimutattak, hogy kulénbségek vannak a tok (Argentario) és a
dinnye fajtak valamint az oltott-oltatlan Lady vonalak és egyedek fragment
gazdagsagaban és fragment mintazataban.

A szovettani paraméterek alapjan megallapitott tulajdonsagok lényegesen jobb
tdpanyag és vizszallitast biztositanak az oltott dinnyék szamara, igy sikeresebbek és
életképesebbek az oltatlan fajtdkkal szemben. Tovabbi vizsgalatokkal valaszt
kaphatunk arra, hogy a genetikai eltérések hogyan alakitjak és befolyasoljak a
novények fejlodését.
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In vivo fehérje tirozin nitracio szelén-kezelt Astragalus fajokban (P-10)
Molnar Arpad*, !, Sz6ll&si Réka' Ordog Attila®, Feigl Gabor', Kolbert Zsuzsanna®
1 SZTE TTIK Noévénybiologiai tanszék, Szeged

s

A szelén novényi szovetekben torténd akkumulacidjanak  molekularis
kovetkezményei kozul a reaktiv nitrogén- és oxigénformadk (RNF és ROF)
egyensulyanak felborulasat és a fehérje tirozin nitraciot tanulmanyoztuk.
Kisérleteinkben a nitracios fehérjemddositas szovetszint(i lokalizacidjat és a ndvények
szelén érzékenységének lehetséges 0sszefliggéseét vizsgéaltuk arra a kérdésre keresve
a vélaszt, hogy a nitracio lehet-e specifikus bizonyos sejtekre a szelén altal okozott
karosodas esetében?

Két csidfi fajt, az Astragalus membranaceus nem hiperakkumulald, szelén
érzékeny és az Astragalus bisulcatus hipperakkumulald, szeléntlird fajt vizsgaltuk.
Mindkét névényt steril koralmények kozott, taptalajon neveltik, és a kontroll csoport
mellett 50 pM valamint 100 pM natrium szelenattal kezeltiik Oket. A gyokerek
nitrogén-monoxid tartalmat DAF-FM DA festékkel, a peroxintrit tartalmat pedig
Dihidrorodamin 123 festékkel vizsgaltam. A 3-nitrotirozin kimutatasdhoz 4%-o0s
paraformaldehidben fixalt, agarba agyazott, vibratbmmal készitett 100 um vastag
sziklevél és gyokér keresztmetszeteket hasznaltunk fel. A  3-nitrotirozin
immunolikalizalasa poliklonalis 3-nitrotirozin elleni elsddleges antitesttel (1:300) és
fluoreszcein izotiocianathoz kapcsolt IgG masodlagos antitesttel (1:1000) tortént.

A hipperakkumulal6 A. bisulcatus esetében a nitrogén-monoxid szint statisztikailag
szignifikansan csokkent a Se kezelés hatasara. Az A. membranaceus ugyanezen
kezelés hatasara egy szignifikansan megnovekedett nitrogén-monoxid szintet
mutatott. A peroxinitrit szint a szelén tolerans A. bisulcatus-ban enyhén csokkent
mindkét kezelési koncentracié hatasara. A szelén érzékenyebb faj ezzel ellentétben
50 pM szelenat terhelés hatasara szignifikans novekedést mutatott. Az
immunoreakcid mindkét névényben létrejott és egyértelmlien kimutatja, hogy jelen
van egy kontroll allapotl nitracié, mely foleg az endodermisz sejtjeire és azok
sejtfalaira lokalizalddik. A szelén kezelés hatasara az A. bisulcatus-ban létrejott egy
emelkedés a nitrdlt fehérjék mennyiségében, mely foleg az ateresztOsejt-szeri
sejteket érintette az endodermiszben. A. membranaceus-ban egy 06sszességében
erdsebb nitracios valasz keletkezett, mely a kozponti hengerben mutatott nagyobb
valtozast. +A sziklevelekben Se-indukalt novekedés a nitraciés jelben a teljes
keresztmetszetben. A szelén érzékenyebb A. membranaceus-ban a szelenat terhelés
fokozta a RNF szinteket és a fehérje nitracio mértekét. A hiperakkumulalé fajban RNF
képzodés nem volt megfigyelhetd és a fehérje nitraci6 mértéke is kisebbnek
bizonyult, ami alatamasztja a szelén tlrés és a nitracio kdzotti 6sszefliggés meglétét.

A munka a Bolyai Janos Kutatdsi Osztondjj (BO/00751/16/8) tamogatdsaval késziilt.
A kisérletek anyagi hétterét a kbvetkezo palyazatok biztositottak: NKFI-6 K120383 és
NKFI-6 PD120962.
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A fény szabalyozo szerepe a kitozan indukalta sztomazarodasban (P-11)
Ordog Attila*, Czékus Zalan', Gamze Kurtulus?, Poér Péter?
1 Szegedi Tudomanyegyetem, Novénybioldgiai Tanszék, Szeged
2 Marmara Egyetem, Biologia Tanszék, Isztanbul

A sztomak hidraulikus szelepként miikddve, vizhaztartasuk szabalyozasan keresztiil
képesek a nyitodasuk vagy a zarédasuk aktivalasaval szabéalyozni a gazcserét, a
parologtatast, valamint a parologtatas segitségével a levelek hémérsékletét. E fontos
szabalyozd szereplikdn kivil a sztdmak a patogén mikroorganizmusok elsddleges
természetes bejutasi pontjaiként is szolgalnak. A zardsejtek a patogének jelenlétének
észlelését kovetden, képesek sztomazarddast indukélni. A sztémazarddas indukcidja
a mikréba asszocialt molekularis mintazatok érzékelésével kezdddik, mint ahogyan ez
megfigyelhetd a gomba eredetli kitozan (a kitin deacetilalt formaja) esetében is,
melyet a mintazat felismer6 receptorok aktivacidjat koveto jelatviteli kaszkad
aktivalddasa valt ki. A jelatvitel soran jelentds szerepet kapnak a kiilonbdzd kation és
anion csatorndk, tovabba a reaktiv oxigén- és nitrogénformak is.
hatasara kialakulé sztémazarodast vizsgaltuk paradicsom noévények esetében. A
kezeléseket 6 hetes novények felililr6l szamolt 4. levélemeletén talalhatd, teljesen
kifejlett levelein végeztik, melyek fonakjat puha sortéjli ecsettel dvatosan, de
alaposan bekentik a CHT-t tartalmazé oldattal (kezelt mintak), a CHT-mentes
oldattal (acetatos mintak; a kitozan oldasadhoz sziikséges 1 mM acetat tartalmu puffer
oldat) vagy desztillalt vizzel (kontroll mintak). A kisérleti elrendezést, a kitozan
sztdbmazard hatasanak és a kezelések fényfliggésének tesztelésére a kdvetkezOek
szerint alakitottuk ki:

e soOtétben torténd kezelés (1 oraval a fényforras bekapcsolasat megel6zéen),
a fény hatasara kialakul6 sztbmanyitdédas elmaradasanak tesztelésére

e soOtétben torténd kezelés (1 draval a fény lekapcsolasat kovetéen), a sotét
hatasara kialakuld sztdmazarddas elosegitésére

o fényben torténd kezelés (1 draval a fény bekapcsolasat kévetden), a fény
hatdsara elindult sztomanyitodds lassitasanak, a tovabbi nyitddas
meggatlasanak vagy a zarodas indukalasanak tesztelésére

o fényben torténd kezelés (1 déraval a fény lekapcsolasat megel6zden), a fény
hatasara kinyilt sztdbmak zarédasanak indukalasara.

A kisérletek soran a kezelt levelek fonakepidermisz nylzatait hasznaltuk, melyekrdl
digitalis fotokat készitettiink, majd a sztdmakomplexek porusatméréjét az ImagePro
5.1 szoftver segitségével hataroztuk meg.

A paradicsom novények esetében a leger6sebb sztdmazard hatas a hajnali, még a
fény bekapcsolasat megel6zéen torténé kezelések esetében volt megfigyelhetd.

A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Feflesztési és Innovacios Hivatal, OTKA-PD112855
szamu palyazata keretén beliil, valamint az Emberi Eroforrésok Minisztériuma altal az
Uj Nemzeti Kivalosag Program keretében meghirdetett FelsGoktatasi Fiatal Oktatoi,
Kutatdi Osztondij (UNKP-17-4-1.) tamogatasaval valosult meg.
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Levélepidermisz-jellemzok /n vitro és akklimatizalt Hosta 'Gold Drop’
novényeken (P-12)
Ordégh Maté, Beregi Zso6fia
Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Diszndvénytermesztési és Dendrologiai
Tanszék, Budapest

Kutatasunkban 20 g/l szacharézt, 5,5 g/l agart, illetve Pentakeep-V, Ferbanat L,
Kelpak biostimulatorokat kulonféle koncentracioban (0,1, 0,2, 0,4 és 0,8 ml/l)
tartalmazo Murashige és Skoog (MS, 1962) taptalajon /n wvitro szaporitottunk egy
alacsony termet(i arnyékliliom fajtat (Hosta 'Gold Drop’). Az in vitro névényegyedek
mellett (a készitmények utéhataséat is nyomon kovetve) az akklimatizalt névényeket
is vizsgaltuk szovettanilag. Ehhez minden csoportbdl vett levelek szini és fonaki
epidermiszérdl negativ lenyomatokat készitettink Mosonyi (2014) Utmutatasa
alapjan, miszerint eldszor nitrocelluldz alapu, szintelen koérdomlakkal felvittiink egy
atlatszo hartyat, mellyel fixaltuk a gazcserenyilasok helyzetét. Ezutan a hartyat cellux
ragasztoszalaggal valasztottuk el a levelektdl. A ragasztdszalag feliilete is segitette a
fénymikroszkdpos vizsgalatot, mivel a bees6 fény interferenciat mutatott, igy jobban
kiadta a hartyan 1év0 epidermisz-lenyomat mintazatat. A BTC BIM 135 tipusu
fénymikroszkopot  200x-0s nagyitésra allitottuk be, majd a TSView7 program
segitségével készitettlink felvételeket a mintakrol. A sztdmaknal a zarosejtek hosszat
€s szélességét vizsgaltuk, a pontos méréshez az AxioVision 4.8. programot
hasznaltuk (Apostolo et al., 2016).

Kisérletlink alapjan megallapithatd, hogy a gazcserenyildasok mérete kezeléstol
fliggetlentl az akklimatizaciét kovetéen szignifikansan nd, valamint egységnyi
fellletre vetitve csokken a darabszamuk. A kiilonbdzé kezeléseknél eredményeink
egymashoz képest nem mutattak szignifikans eltérést. Kelpak esetében 0,2 és 0,4
az akklimatizaci6 utan. Szafidn (2010) disszertacioja alapjan az akklimatizalt
novenyeken a szini oldalon nem vartuk sztomak megjelenését, azonban az dsszes
lenyomatunkon megtalalhaték a levelek szélén.

Apostolo N. M, Larraburu E. E., Gil M. N., Zapater M. A., Llorente B. E. (2016): In vitro and ex vitro
germination ot three Handtoanthus species (Bignoniaceae). Bonplandia 25(1): 5-15.

Mosonyi I. D. (2014): In vitro regeneracié és szaporodas kuldnleges Utja Spathiphyllum hibridek
esetén. Disszertacio. Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Doktori Iskola. DOI:
10.14267/phd.2014044

Murashige, T., Skoog, F. (1962): A revised medium for rapid growth and bio assays with tobacco
tissue cultures. Physiol. Plant. 15, 473-497. DOIl: http://dx.doi.org/10.1111/j.1399-
3054.1962.th08052.x

Szafian Zs. (2010): Hosta fajtdk mikroszaporitdsanak biolégiai és technolégiai 6sszefliggései.
Disszertaci6. Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Doktori Iskola.

38



Alkaloid tartalmu ndévények szovettani és hisztokémiai vizsgalata (P-13)
Papp Agnes, Rakoncza Petra, Mathé Csaba, Mikoné Hamvas Marta
Debreceni Egyetem, TTK Novénytani Tanszék, Debrecen

Az alkaloidok N-tartalmu, er6s élettani, gyakran er6sen toxikus hatasq,
természetes (novényi) eredet(i vegyiiletek. Napjainkban tobb, mint 7000 alkaloid
ismert, amelyek a virdgos ndévények 10-15%-ban, kdzel 4000 fajban fordulnak eld. A
kivalaszté/raktarozé strukturak felismerése nem konnyli, és benniik az alkaloid
kimutatasa egyszer( hisztokémiai eljarasokkal nem mindig ad egyértelm(i eredményt,
mert: 1.) bar nitrogén atomjuk (atomjaik) kdvetkeztében béazikus tulajdonsaguak, de
leggyakrabban kiilonb6z0 szerves savakkal (ecetsav, oxalsav, borkdsav, almasav,
citromsav, galluszsav, stb.) alkotott szintelen/fehér sok formajaban fordulnak eld,
(2.) szintézisuk lépései, a kiindulasi amindsav és ennek kovetkeztében a kémiali
szerkezetik alapjan igen valtozatosak, (3.) egy ndvényben is tobbféle alkaloid
fordulhat eld. Célunk volt néhany kozismert, alkaloid tartalmd névénytink szévettani
vizsgalata, és az alkaloidok kimutatasara hasznalt legismertebb hisztokémiai
eljarasokkal alkaloid tartalmuk kimutatdsa. A preparatumokat kuldnbozo
megvilagitasban; vilagos latotérben, polarizalt és UV fényben vizsgaltuk.

A poszteren nyolc alkaloid tartalmu noévény: Chelidonium majus L., Conium
maculatum L., Datura stramonium L., Solanum nigrum L., Hypericum perforatum L.,
Nerium oleander L., Veratrum album L., Vinca minor L. alkaloidokat halmozo
szerveinek szOvettani metszeteit mutatjuk be. Az alkaloidokat tartalmazé kivalaszto
strukturak hisztokémiai vizsgalatdhoz az alkaloidok kimutatdsahoz &ltalanosan
hasznalt Dittmar, Wagner, Dragendorff és Mayer reagenseket, 1 %-o0s foszfor-
molibdénsav és 80%-0s kénsav oldatokat alkalmaztuk.
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Novényi sejttani ijdonsag: a tannoszoma, mint az edényes ndvények
tannin polimerizal6 apparatusa (P-14)
Solymosi Katalin®, Charles Romieu?, Benoit Schoefs®, Véronique Cheynier*,
Helene Fulcrand*, Jean-Luc Verdeil*®, Genevieve Conéjero®®°, Jean-Marc
Brillouet?
1 ELTE Eétvos Lordnd Tudoményegyetem, Novényszervezettani tanszék, Budapest
2 UMR AGAP INRA/CIRAD/SupAgro, Montoellier
3 EA2160 MMS, LUNAM, University of Le Mans, Le Mans

*UMR SPO INRA/SupAgro/UM I, Montpellier

°PHIV (Plate-forme d’Histocytologie et d’lmagerie Cellulaire Végétale), Montoellier
SUMR BPMP INRA/CNRS/UM 11, Montpellier

A novények védekezésében szerepet jatsz6 kondenzalt cseranyagokat, mas néven
proantocianidineket az emberiség évezredek 6ta hasznalja (példaul borcserzésre
vagy gyogyaszati célokra) és fogyasztja (tobbek ko6zott borokban vagy bogyos
gyumolcsokben). Epitokoveik, a katechinok az endoplazmatikus retikulum citoplazma
feldli oldalan képzddnek, a kondenzalt tanninok végsd tarhelye pedig a vakudlum.
Ennek ellenére a kondenzacidjuk folyamata és sejten beldli transzportjuk sokaig
ismeretlen illetve vitatott volt. Kulonféle mikroszkopos eljarasokkal (fluoreszcencia,
konfokalis mikroszkopia, transzmisszios elektronmikroszkopia), sejtfrakcionalast
kovetd kémiai elemzésekkel, immuncitokémiaval, a proantocianidinek specialis
fluoreszcens markerének (zselatin-Oregon Green) felhasznalasaval, valamint
konfokalis mikroszképban a klorofillok és kondenzalt tanninok spektralis vizsgalataival
kimutattuk, hogy ezek a molekuldk egy Uj, kloroplasztisz-eredet(i sejtalkotoban, a
tannoszdmakban polimerizalodnak (Brillouet et al. 2013). A tilakoidokrol
gyongysorszerlien levald 30 nm atmérdjl, kettbs membrannal hatarolt gombok, a
tannoszomak csoportokba rendezddve lef(izédnek a zold szintestr6l, majd a zold
szintest két hataroldmembranjabdl képzodott membrannal kérbevéve a citoplazman
keresztiil a vakudlumba vandorolnak, ahol a tonoplaszt betlirédésével végul tannin
akkrécio formajaban raktarozédnak. Az altalunk leirt folyamat az edényes névények
korében altalanosnak tekinthetd, és tobbféle fejlodési allapotban és szintest tipusban
is megfigyelhetd volt. Kimutattuk, hogy a tannoszomak a méretik alapjan is jol
elkdlonithetok a plasztiszok vezikularis transzportfolyamataiban résztvevo, a plasztisz
hataroldmembranrdl lefiz0d6 vezikulumoktdl, melyek atlagos mérete 50 nm
(Lindquist et al. 2016).

J-M. Brillouet et al. (2013) The tannosome is an organelle forming condensed tannins in the
chlorophyllous organs of Tracheophyta. Annals of Botany 112: 1003-1014.

Lindquist E et al. (2016) Vesicles are persistent features of different plastids. 7raffic 17 (10) 1125-
1138.

A kutatds folytatasa az Emberi Erdforrdsok Minisztériuma édltal az Uj Nemzeti
Kivalosdag Program keretében meghirdetett Felsooktatdsi Fiatal Oktatoj, Kutatoi
Oszténdjj (UNKP-17-4-111) tamogatasaval valosul meg.
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Anatomiai valtozasok szelén-kezelt Astragalus fajok gybkerében (P-15)
Sz6118si Réka' Ordog Attila®, Molnar Arpad*, Feigl Gabor®, Kolbert Zsuzsanna®
1 SZTE TTIK Noévénybiologiai tanszék, Szeged

A szelén (Se) mint nem-fémes elem nem sziikséges a ndvények életfolyamataiban,
de kis koncentracioban jotékony hatdsu lehet. Ugyanakkor magasabb
koncentracioban az esszencialis nehézféemekhez (pl. Cu) vagy a toxikus higanyhoz
(Hg) hasonldan a gyokérben jelentds morfoldgiai-anatdmiai valtozasokat idézhet eld,
amelyeket a szakirodalomban stressz-indukalt morfoldgiai valasznak (SIMR; Potters
és mtsai, 2007) is neveznek.

Kutatasaink soran azt vizsgaltuk, hogy a Se-kezelés okoz-e a gyOkér szovettani
strukturgjaban valtozasokat.

Vizsgalatainkhoz a Se-re szenzitiv Astragalus membranaceus, valamint a tolerans,
Se-hiperakkumulalé Astragalus bisulcatus fajok egyedeit neveltik steril korilmények
kozott, kontroll (0 uM) illetve Se-tartalmu (50 uM Na- szelenéat) taptalajon.

A friss illetve fixalt gyOkereket agarba agyaztuk, majd a felszivasi zénaban
vibratbmmal 100 pm-es keresztmetszeteket készitettiink, ezutan fénymikroszképpal
vizsgaltuk és fotdztuk. A kovetkezO paramétereket meértik (um-ben): gyokeér
atmérGje, a kortex vastagsaga, a sztéle atmérGje, valamint a sztéle és a kortex
aranyat.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a szenzitiv A. membranaceus mar kontroll
korGlmények kozt is joval vastagabb gyOkereket képez a tolerans cslidfii-fajhoz
képest. Mig az A. bisulcatus esetében a Se-kezelés alig valtoztatott a gyokér
atmérdjén, a szenzitiv faj szignifikdnsan vastagabb gyokereket fejlesztett. A Se-
tolerdns A. bisulcatus gyokerén mért tobbi paraméterben sem taldltunk jelentGs
eltéréseket a kontroll és a Se-kezelt egyedek kozott, az A. membranaceusnal
azonban a Se-stressz meg vastagabb gyokereket eredményezett, valamint a kortex
aranya is joval nagyobb lett a kozponti hengerhez képest.

Elmondhatd, hogy a két vizsgalt csldfli-faj kozil a szenzitiv nemcsak élettani
szempontbdl reagal érzékenyebben, hanem a gyokerek szdvettani felépitésében és a
szovettdjak aranyaiban is megmutatkozik a Se- stressz hatdsa. Mindez sokban
hasonlit a Cu-stressz altal kivaltott morfolégiai-anatémai valaszokhoz.

A munka a Bolyai Janos Kutatdsi Osztondjj (BO/00751/16/8) tamogatasaval késziilt.
A kisérletek anyagi hatterét a kovetkezd palyazatok biztositottak: NKFI-6 K120383 és
NKFI-6 PD120962.
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