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Lanctalpas futomuvek

LENGESCSILLAPITOK

A lengéscsillapité rendszerek feladata, hogy a jarmd moz-
gas kozben keletkezd lengésektdl energiat vonjon el, csil-
lapitsa azokat, megakaddlyozza a hintazast. Kuléndsen
igaz ez az un. bolinté lengésekre, de kis mértékben a fiig-
gbleges iranyu lengésekre is.

HIDRAULIKUS LENGESCSILLAPITOK

Kovetelmények a hidraulikus lengéscsillapitokkal szemben:
legyen gyors, intenziv lengéscsillapitas. Az intenziv lengést
©-val jelolik, amely mutatja, hogy a hosszanti lengésszdg
hanyszor valtoztatja amplitudojat id6egység alatt. A magas
intenzitasu lengések O értékét 10-15 kozotti értéken kell
tartani.

A lengések csillapitasa javithatd a lengéscsillapitok sza-
manak novelésével; célszerli valtoztatasokat végezni a
pancéltesten valo elhelyezésiikben, a legnagyobb linedris
sebességl és elmozdulasu futdégdrgénél; nagy legyen a
lengéscsillapité ellenallasi tényezdje; a lengéscsillapitdok
célszer(i elosztasa az els6 és hatsé futdgorgdknél; a leg-
célszerlibb lengéscsillapité alkalmazasa és szabalyozhatd
legyen a lengéscsillapité ellenallasa.

Fontos tovabba, hogy a lengéscsillapitd stabil jellemzék-
kel rendelkezzék, csak megengedett eltérések legyenek a
technoldgidban, az alkatrészek méreteiben. Fontos a szab-
vanyok szerinti gyartastechnoldgia, hogy a kopas a meg-
engedett hatarértéket ne mulja felll, valamint a hékezelés
és a technikai kiszolgalas rendjének betartasa.

Elényben kell részesiteni azokat a lengéscsillapitokat,
amelyek allandé munkamenettel, kalibralt fojtasu furattal,
hézaggal rendelkeznek. Elengedhetetlen az optimalis mun-
kafolyadék alkalmazasa, amely nagy nyomast(iré képes-
séggel rendelkezik, nem érzékeny a h6mérsékletvaltozasra
és nincs korrodald hatasa.

Az alkalmazott tomitések ne legyenek hére érzékenyek
és nagy tomité képességgel rendelkezzenek.

41. abra. T-72-es harckocsi
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42, abra. Az M46-os amerikai harckocsi dugattyus teleszko-
pos lengéscsillapitoja

6. — dugattyurid rogzit6é anya, 7. — visszacsapo szelep, 8. — du-
gattyu, 9. — atereszt6 szelep, 10. — védéburkolat, 12. — témités
hazzal, 13. - fej, 14. — gdmb alaku persely, 15. — dugattyurud,
16. — zar6 csavar, 17, 18 — atereszt6 szelepek (visszacsap6 és
ateresztd), d,s — az atereszté szelepek furatai, f — talp, h,r — fura-
tok a dugattyun a visszacsapo és ateresztd szelepek szamara,

| - leeresztd furatok a zaré csavaron

A teljes konstrukcids kdvetelmények meghatarozasanal,
kivalasztasanal nélkilozhetetlen a kolcsénds cserélhetd-
ség, helyettesithetéség az 6sszes harckocsinal, valamint a
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44. abra. T-80-as harckocsi felfiiggesztése

j6 minéségl anyagok alkalmazasa. A nagy mikodési biz-
tonséag elérése mellett kiemelten fontos a szerkezeti egysé-
gek ldvedékek elleni védelme.

Haditechnika-torténet

A gyorsjaratu harckocsik hidraulikus lengéscsillapitoi
szerkezeti kialakitasuk szerint lehetnek: lapatosak (T-55-
0s, T-72-es), karos-dugattyusak (PT-76-0s) és dugattyus-
teleszkoposak (BMP-1-es), valamint mechanikus surlodé
tipustiak (M47/48-s, Leopard 2-es). A karos-dugattyus és
dugattyus-teleszkdpos lengéscsillapitok leginkabb kopas-
allok, kénnyen kivitelezheték, mikddéslk stabil, ugyanak-
kor terjedelmesek, igy nehezen helyezhetdk el.

A csillapitéerd a futdgorgét tartd Z tengely berugoézasi
sebességének novelésével emelkedik.

A szovjet harckocsik (T-54-es, T-55-0s, T-72-es) hidra-
ulikus rotaciés lengéscsillapitoval keriltek felszerelésre
(41. dbra).

A lengéscsillapité kart a futdgoérgével 6sszekdtd, arany-
lag révid rudazat és a lengéscsillapito kis kiterjedése miatt
védetten helyezhetd el a futdgorgé mogott (42. dbra).

A dugattyus lengéscsillapitd konstrukcié kialakitasok
méretei jelentésen fliggnek a szamitasi modszerekidl,
ezért fontos az elbirdsok f6 sajatossagainak meghataro-
zésa. A lengéscsillapitok ellendllasa fligg azok, valamint a
rések nagysagatol, a furatok szamatol, de nem fligg az
ateresztd és visszacsapd szelepek szeleprugd jellemzdi-
t6l (43. dbra).

A T-80-as harckocsi bal oldali felfliggesztése lathaté a
44. abran, lanctalp és futégorgék nélkil. Figyelmet érde-
mel, hogy a korabbi tipusokhoz képest a tartégdrgdk
szama is tobb lett, csOkkentve ezaltal a felsé lancag karos
lengéseit. A futdogorgdk régzitése a korabbi szovjet harcko-
csiktol eltéréen nem egy kdzponti anyaval, hanem tobb
csavarral torténik. Az igen robosztus dugattyus lengéscsil-
lapitok csavarrugdkkal keriltek 6sszeépitésre. JoI lathato,
hogy a harckocsi masodik és harmadik ,,Z” tengelyéhez — a
nagyobb terhelés és a lengés hatékonyabb cstkkentése
miatt — egy-egy lengéscsillapitét kapcsoltak, mig a harma-
dikat a hatodik ,Z” tengelyhez csatoltdk. A masodik és
hatodik lengéscsillapité dugattydrudjanak felsé szemét a

45, abra. T-80-as harckocsi
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46. abra. A lengéscsillapité méretezésének szerkezeti vazlata

pancéltesthez hegesztett csaphoz, a harmadik lengéscsil-
lapitét a ,,Z” tengely Utkdz6jéhez rogzitették.

A 46. abra a lengéscsillapité kialakitasanak legfontosabb
elveit szemlélteti. A dugattyu, a D, dugattydrddon keresz-
tdl a futdgodrgd felfelé mozgasat kdvetve felfelé halad a D,
atmérdjl hengerben ugy, hogy az | hosszusagu, d,, kalibralt
furaton at a dugattyu alé préseli az olajat. A dugattyu lefelé
mozgéasakor a d,, és d,(w) golyds Kalibralt furaton keresztul
atereszti az olajat a dugattyufeletti térbe. A dugattyu két
mozgasi irdnya kozlil a nagyobb mérvi fojtas a felfelé tor-
téndé mozgaskor jon létre, mivel az olaj csak egy kalibralt
furaton aramlik at. A dugattyuszar tomitését a felsé fedél-
ben lévé két tomités biztositja. A felsé gumitdmités zarja el
az olaj kijutasat a lengéscsillapitobdl, egyben megakada-
lyozza a szennyezddés bejutasat, mig az alsé tomités-
nél atszivargd olajat, a lengéscsillapitdé haz kettds falaba
vezeti at, amely az als6 d,(»,) kiegyenlit6 kamraba kerul.
Az ilyen tipusu lengéscsillapitokban az olaj nyomasa
120-140 atm. Ahol a D,/D, atmérd viszonyszam értéke
0,25 ~ 0,35 viszonyszammal jellemezhet6. Az ateresztd
szelep kialakitasanal a kalibralt furat | hossza kisebb, mint
az atmérdjének haromszorosa (I < 3d).
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47. abra. Utkoz6 tipusok
a — csavart laprugos, b — mlanyag laprugds, ¢ — gumilapos,
d - csavarrugdés

A mechanikus surlédé lengéscsillapitdk teljesitéképessé-
ge dllandd, amely annyit jelent, hogy az a berugdzasi uttol
és sebességtdl fliggetlen, kis terjedelm(. A berugdzasnal
jelentkezd csillapitasinyomaték-csokkenés elkerllésére ezt
a rendszert, rotacios csillapitoként alkalmaztak a Leopard
2-es harckocsi torzids rug6zasnal.
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49. abra. Amerikai M48-as harckocsi gumibetétes
lanctalppal

A teleszkopos lengéscsillapitdk kifejlesztését a konstruk-
t6rok a nehéz feladatok kdzé soroltdk a nagy dinamikus
terhelések, valamint amiatt, hogy a berugézasi hosszt a
rudazat hossza korlatozta, tovabba a berugézaskor a csil-
lapitasi nyomaték nem kivanatos médon csokkent.

Az Utkdz6knek fontos szerepliik van a ,,Z” tengelyek ma-
ximalis mozgdasanak behataroldsara. A pancéltesthez rog-
zitett Utkdz6k biztositjak, hogy a ,Z” tengelyben elhelyezett
torziés tengelyek csavarodasa ne Iépje tul miikddésének
(elcsavarodasi) maximalis értékét, megakadalyozva ezzel
annak torését (47. dbra).

A futémditdl fliggé mozgékonysag noveléséhez jarulnak
hozza az 1970-es években kifejlesztett, a kipos tkdzéket
felvaltd hidraulikus Utkdz6k, amelyek energia-elnyelésiikkel

megndvelik a munkafelvevé képességet. A kupos Utkdz6-
kon kivil celldas mlanyag Utkozéket is alkalmaztak, pl. a
Leopard 2-es harckocsindl, de azokat is felvaltotta a hidra-
ulikus Utk6zd. A munkafelvevd képesség a kupos Utkdz6-
rugénal 6000 Nm, a mdanyag Utkézénél 14 000 Nm volt, a
hidraulikus tk6zéknél 17 000 Nm-t értek el.

Az M48 és M60 tipusu harckocsik két torzids tengelyl
rugdézasanal az GtkézSérugok teljes deformacioja 6,5 cm.

Jardszerkezetnek nevezzilk a futdmlnek azt a részét,
amely kdzvetlen kdlcsdnhatasban van a kdrnyezé kodzeg-
gel, a jarmld mozgasahoz sziikséges vonderét atadja a ta-
lajnak.

A lanctalpas jarészerkezet a lancbdl, lancmeghajté ke-
rékbdl, a futdgorgdkbdl, vezetd, vagy tartd gorgdkbdl,
lancfeszitd szerkezetbdl és kerékbdl, egyes harckocsiknal
kiegyenlité szerkezetbdl tevédik Ossze.

A LANCTALPAS JAROSZERKEZETTEL SZEMBEN TAMASZTOTT
ALAPVETO KOVETELMENYEK ES AZOK MEGVALOSITASANAK
LEHETOSEGEI

A harckocsikat (harcjarm(iveket) olyan mindségi és minden
terepviszony kdzott alkalmazhaté lanctalpas jarészerkezet-
tel kell ellatni, amelyek kompakt egységet alkotnak, kevés-
bé sériilékenyek a harcmezdén, biztositjak a magas foku
terepjard-, és mandéverezd képességet (fordulékonysagot),
Osszehasonlitva az egyéb jardszerkezettel (kerekes, kere-
kes-lanctalpas, sitalpas-lanctalpas). Mindezen kdvetelmé-
nyek teljesitése Osszesitett rendszabalyok, technoldgiak
sorozatanak megvaldsitasaval érhet6 el.

A gyorsjaratu harckocsik lanctalpas jarészerkezet-kiala-
kitdsa meghatarozza a harckocsi mozgékonysagat, ezért
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

50. abra. Német Pz. V. Panther harckocsi

elényben kell részesiteni a gumi-fémcsuklds lancot, 6sszeha-
sonlitva a nyitott fémcsuklds lanccal, csokkenteni kell a lanc
sulyat és az eléfeszités mértékének behataroldsa. Az eléfeszi-
tés erejét allo harckocsinal mérik, ahol a felsé és ferde lancag
megnyulasa adja meg az értékét egy adott vonderdnél.
A vizsgalatoknal figyelmet forditanak arra is, hogy mekkora
terhelés éri a lancfeszité szerkezetet és a feszit6 kereket.

Biztositani kell a meghibasodas nélkili megbizhatd Gize-
melést, figyelembe kell venni a j6 szerelési lehetéségeket,
a technikai kiszolgalast és beszabalyozast, a futdgdrgék
vonalba dllitasat. A futdgorgdék vonalba allitasa a lancmeg-
hajté kerék és a feszité kerék kdzépvonalan atvezetett zsi-
nérhoz toérténik, a fliggblegességiiket, pedig az oldalpancél-
hoz viszonyitva allitjak be.

A terepjard képesség tokéletesitése, a lanctalpas jaro-
szerkezet hatasfokanak ndvelése, a lanc szélességének
névelésével, a futdgdrgdk szamanak ndvelésével, amely a
rossz Utviszonyoktdl a gumi-fémcsuklds lancot terheli.
A futégorgdk szamanak és elrendezésének egyik példaja a
német T-V (Panther) harckocsinal az atlapolt gorgé elhelye-
zés, ahol a teherviselés egyenletesebben oszlik meg a lanc-
talpon. A szamitasok és a gyakorlati tapasztalatok alapjan
a szlikséges mértékben megerdsitik a lanctagokat.

Tokéletesiteni kell a fordulékonysagot, dsszefliggésben
a hordozd fellilet hosszaval, a harckocsi és lanctalp széles-
ségével, kisebbiteni a kanyarodaskor fellépd terhelést a szél-
s6 futdgorgdnél.

A lanctalpas jardszerkezet magas foku megbizhatésaga,
a tartéssag és kopasallésag novelése a harctéri sebezhe-
t6ség csokkentése.

A lanctalpas jdroszerkezet megbizhaté miikédésehez a k6-
vetkezd kbvetelményeket kell teljesiteni:

A szerkezeti elemeknél felhaszndlt anyagok szivéssaga-
nak, tartéssaganak és kopasallésaganak novelése, kilono-
sen a lanctalpnal és a lancmeghajté keréknél, amelyek a
jarészerkezet sulypontjat képezik.

A lanctalp megbizhaté feszességének kiszamitasa, a ta-
rajos lanctagok Osszeadllitdsa a pontos nyomaték-atvitel ér-
dekében az el6feszités mértékének meghatdrozasa a lanc-
nal és a lancmeghajté keréknél.

Csokkenteni az Ut egyenetlenségeibdl addédo dinamikus
terhelését a futémdlinek, célszer( lanctag formak, tartégor-
g6k kialakitasa a kisosztasu (finomosztasu) gumi-fémcsuk-
I6s lanctagoknal, tovabba a csapos kapcsolddasu lanc és
lancmeghajtd keréknél a tomorgumi futdfellletd futogor-
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g6k vagy belsé csillapitasu konstrukcids kialakitasoknal
csOkkenteni a feszes lanctalpnal kialakuld rezgéseket.

A kovetelményeknek az Osszes szerkezeti egységre ki
kell terjednie (lanctag, lanccsapszeg, lancmeghajtd kerék,
futdgorgd, tartogoérgdé és egyéb alkatrészek), hogy a
mozgo részegységek kis Osszsulyat, a nem rugdzott saja-
tos terhelésl részek funkcidjukat megdrizzek.
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