Kelecsényi Istvan*

Az F-35 Lightning ll-es
harcirepulogep-csalad

cikket az F-35-06s gépcsaladrol, azéta azonban eltelt

tébb mint négy év, megkezdddoétt az eurdpai dssze-
szerelés, két valtozat, a Iégierés F-35A, és a STOVL képes-
ségU kisebb méretl katapult nélkuli repllégép-hordozdkra,
partra szall6 hajokra és fliggbleges leszallasra alkalmas
F-35B valtozat is bemutatkozott Eurépaban. Ennek fligg-
vényében merllt fel Ujra az F-35-6s bemutatasa az olva-
soknak.

Q Haditechnika cim( folydirat 2013-ban mar kdzolt egy

A KEZDETEK

Az Egyesdlt Allamok repliléstorténetében tébb probalko-
zas tortént egy minden haderénem részére megfeleld harci
repllégép tervezésére, alkalmazasara. A legutolso ilyen
repllégép az McDonell-Douglass F-4 Phantom II. repllé-
gépcsalad volt, amelyet nem terveztek ugyan egyeteme-
sen minden hader6nem harcaszati repllégépének, de az
1960-as évektdl kezdve kildnbdzd valtozatait minden
hader8nem alkalmazta, szarazféldi repuléterekrél és repu-

1. abra. Az F-35B tengerészgyalogsagi
valtozata, fliggeszkedés kozben.

A replilégép az emelblégcsavar és a
gazturbina emel6 hatasan ,,egyensulyoz”,
ezt csak nagyon fejlett fly-by-ware
kormanyrendszerrel (és néhany kiegészité
fuvokaval) lehet hatékonyan mikédtetni

16gép-hordozékrol lizemeltetve felderitd, vadasz és csa-
pasméré feladatokra egyarant.

A Northrop YF-17-es is olyan j6 repilégépnek bizonyult,
hogy az amerikai haditengerészet és tengerészgyalogsag
repllégép-hordozdira annak attervezett valtozatat F/A-18-
as néven rendszeresitették.

Az 1970-es évek kezdetén rendszeresitett replilégép-
csaladok folyamatos korszer(sitésen, modernizacids prog-
ramokon Ujabb és uUjabb képességeket kaptak, szinte
minden valtozathoz egyre korszer(ibb fegyverfajtakat rend-
szeresitettek. A replil6gépek eredeti tervezésekor az AESA
lokatorokat, az aktiv iranyitasu latéhataron tul bevethetd
aktiv légiharc-rakétakat, a lézer és a siklbbombakat, robot-
repllégépeket, valamint a fejlett aktiv és passziv elektroni-
kai harceszkdzdket még csupan elméleti sikon fejlesztet-
ték. Ezek a tervek késébb megvaldsultak és a fegyvereket,
berendezéseket beépitették a repllégépcsaladokba.

Az Egyesult Allamokban is folytak a kutatasok, allami és
korporacids vallalati szinteken egyarant. 1992-ben a hadi-
tengerészet A/F-X (tamadd/vadasz kisérleti) programja az
A-6-0s bombdazok és F/A-18-as harcaszati repllégépek

(SSZEFOGLALAS: Az F-35 Lightning Il-es az els8 nagy sorozatban gyartott
5. generacios harcirepiilégép-csalad, amelyet tobb feladatos (multirole) cé-
lokra, s6t, t6bb hader6nem specidlis igényeinek kielégitésére (pl. a tenge-
részgyalogsag helybdl felszallo repiilégépek iranti igénye) terveztek. A repi-
|6gépbdl 2017 marciusdaig mar tobb mint 230 darabot gyartottak, és az
amerikai légierd, valamint a tengerészgyalogsag tobb szazadaban mar nem-
csak rendszerben, hanem ,,combat ready” mindsitéssel hadrendben is all.

KULCSSZAVAK: harci repiilégép, F-35 Lightning II., tobbfeladatisag, STOVL

* ORCID: 0000-0001-5563-3313

8 < HADITECHNIKA LIl évf. —-2018/2
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several armed services (e.g. demands of the Marine Corps for vertical take-
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2. abra. Az F-35-6s alacsony észlelhetGségii harci replilégép C (hajofedélzeti valtozat) fliggeszt6 pilonokkal és torzstartallyal.
Az egyik pilonon Iégi harc AIM-9X Sidewinder (CATM-9X2) rakétaimitatort hordoz

utodtipusat a légieré MRF (tdbbcéll vadasz) programja az | vadaszrepllégép), késébb pedig CALF (kbzos olcsé kony-
F-16-os valtotipusat, a tengerészgyalogsag SSF (STOVL | nyl vadaszrepllégép) tervezése soran a brit és amerikai

3. abra. Az F-35B (Marine, tengerészgyalogsag részére kifejlesztett) VTOL/STOL valtozat fliggeszkedés kdzben. A tengerész-
gyalogsagot a flotta repiil6gép-hordozé hajoi ugyan tamogatjak, azonban a Marine partra szallé hajéin viszonylag kevés
repiilégépet alkalmazhatnak, (mivel szallité helikoptereket és MV-22B tiltrotos szallitéreplil6 eszkozoket is alkalmaznak). Az
F-35B hatétavolsaga, terhelhetésége kisebb a tobbi F-35-6s valtozaténal. Az olasz, brit, japan, ausztral és dél-koreai tengeré-
szet kis méretii hordozéin is rendszeresitik, illetve rendszeresitésiiket tervezik
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4. abra. Az olasz Légieré F-35A Lightning ll-es vadaszbom-
bazdja landolas kézben. A repiilégép az MM7332-es
lajtsromjelet kapta

Harrier, AV-8-as, és sajat F/A-18-as harcaszati repilégé-
peinek utodjat keresték. Az utdd replilégépek ugyan eltérd
igényeket elégitettek volna ki, azonban kéltségvetési okok
miatt a JAST (Osszfegyvernemi fejlett csapasmérd techno-
I6giak) programban egyesitették azokat.

A JAST (kes6BBI JSF) PROGRAM

A haderénemek igényei bar eltéréek voltak, de cél volt,
hogy a JAST programban kifejlesztett technoldgiak, és az
Uj tipusu sarkany egyes darabjai, a hajtomdvek, a lokator,
az érzékeldk, a fegyverzet és az elektronika azonosak le-
gyenek, ezzel csokkentve a fejlesztési, gyartasi és tizemel-
tetési koltségeket.

A légier6 tobbfeladatos, de elsGsorban kdzeli [égi tamo-
gatasra hasznalhatd, olcson Gzemeltethetd, nagy hatota-
volsagu korkords infravoros és lézer besugarzas-érzéke-
I6kkel felszerelt, foldi célpontokat automatikusan felderité
repll6gépet szeretett volna, amely foldi és Iégi inditasu
rakétak elleni védelem miatt elfogadhatéan alacsony
érzékelhet6ségl. Alapvetéen az F-16-os és az A-10-es
repul6gépek utddtipusat keresték.

A haditengerészet a régebben ledllitott A-12-es, ala-
csony érzékelhetéségli repulégép-program kdvetelménye-
inek megfeleld, nagy hatotavolsagu csapasmeéré replls-
gépre tartott igényt, elsésorban foldi célpontok ellen.

Az amerikai tengerészgyalogsag és a brit haditengeré-
szet egy rovid nekifutassal vagy helybdl felszallo és hely-
ben leszalld képességu, jo tulélé képessegl repllégépet

5. abra. F-35-6s harci .repl'.ilb'gépek és egy kC-10-es
légi utantolté repiilégép a szivarvany alatt

7. dbra. Az amerikai légier6 Luke légibazisara telepitett
F-35A gépe az arizonai sivatag felett

akart, gyakorlatilag a Harrier utédjat, amely az amerikai
WASP és TARAWA, valamint a brit INVINCIBLE osztalyu
repllégép-hordozékrol lizemeltethetd. Kdvetelmény volt az
F-16-os, F/A-18-as tipusokhoz hasonlé mandéverezé ké-
pesség, az alacsony észlelhetéség, és a bels6 fegyverte-
rek, amelyekkel bar kevesebb fegyvert tudtak hordozni, de
azt csokkentett felderithetéség mellett.

A program, az id6 el6rehaladtaval atalakult a rendszere-
sitend6 harcaszati replil6gép kifejlesztését célzd program-
ma, és atkeresztelték JSF-nek (Joint Strike Fighter), azaz
Osszfegyvernemi csapasméré vadaszgép (vadaszbomba-
z06) programnak.

A palyazé cégek kozul toébb kér utan, a Boeing és a
Lockheed-Martin konzorciumokat biztak meg technoldgiai
demonstratorok gyartasaval. El6bbi X-32-es koncepcioja
egy felsészarnyas, két fliggbleges vezérsikkal rendelkezd,
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8. abra. F-35A leszallas kézben. A futomiirendszer hagyoma-
nyos kialakitasu

orr alatti leveg8-bedmidnyilasu repllégép volt, amely a
fliggdbleges fel- és leszallashoz a fuvécsdves kivezetésd,
Harrierhez hasonlé megoldast alkalmazott. A Lockheed-
Martin X-35-0s gépe gyakorlatilag az F-22A Raptor kon-
cepciodjan alapuld, de teljesen attervezett egyhajtomives
repllégépet alkotott, a helybdl felszalld valtozatban egy
nagyméretl emel6rotorral, amelyet a repllégép gazturbi-
naja egy tengelyen keresztll hajtott meg.

A prototipusok megrendelése utan 8 honappal a repulé-
gép mandverezd képességére és teherbirasara vonatkozo
elvarasokat a haditengerészet kérésére modositottak,
amely miatt a Boeing gyartmanyat at kellett tervezni, de a
prototipust mar nem volt id6 atalakitani. A repulégépek
hajtdmuvei az F-22A Pratt & Whitney F-119-es gazturbina-
jabol atalakitott tipusok voltak, de a sorozatgyartasu repi-
I6gépekhez F-100-229-Plus tipusu gazturbinat terveztek.
Alternativ megoldasként a General Electric F136-os turbi-
najat is finanszirozta a Pentagon, amely a GE F120-as
modositott valtozata volt. A hajtémdvektél nem vartak az
elédtipustdl nagyobb tolderét, de egyszerlibb és olcsébb
gyartast irtak eld.

A demonstratorok bereplilési prébai végén 2001 okto-
berben a Lockheed-Martin X-35-6s repulégépét hirdették
ki gyéztesnek, bar az ar és képességek tekintetében mind-
két replil6gép megfelelt az elvarasoknak.

Kis KITERG: Az 5. GENERACIOS HARCI REPULOGEPEK

A hivatalos indoklassal szemben tény, hogy a Lockheed-
Martin jelentds el6nnyel indult a tenderen. 1980-ban, az
F-15-0s levaltasara indult ATF projektben meghataroztak a
kovetkezd generacidés vadaszrepllégépek paramétereit.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

El6sz6r az un. ,Voérés Bard Tanulmany”-ban mutattak ki,
hogy a lelétt gépszemélyzetek tdbb mint 50%-a észre sem
vette tamaddjat a tlizmegnyitas el6tt. Ez azt jelentette,
hogy az F-15-6sh6z hasonlo felépitési Uj orosz repilége-
pek (MiG-29-es és Szu-27-es gépcsalad) felderitd, mand-
verez8 képessége veszélyesen megkdzelitette az amerika-
it és légi harcban akar latéhataron tuli, akar kézelharcban
megsz(inében volt az amerikai folény.

Az Uj generaciés amerikai vadaszrepllégépeknek ezért
az Amerikai Légier6 Repllési Rendszerek Részlege (ASD)
meghatarozta a kdvetelményrendszerét:

e Alacsony észlelhetdség (lopakoddképesséq);

e Szupercirkalas (tartdos hangsebesség feletti replilés

utanégetd hasznalata nélkl);

® Tolberd vektor eltérités;

¢ Nagyfoku automatizaltsag, fejlett pildtakabin;

e Beépitett 6nellen6rzd rendszerek.

A kdvetelményrendszer gyakorlatilag azt célozta, hogy
az Uj generacidés vadaszrepllégép pilotaja deritse fel eld-
szOr az ellenséget, érjen csapastavolsagba, kizdje le a
célt. Amennyiben felderitette az ellenséget, akkor ki tudja
vonni magat a harcbdl, vagy fejlettebb manéverezd képes-
ségével és fegyverzetével gybztesen keriiljon ki a légi harc-
bal.

Az els6ként az ATF program eredményeként elkésziilt
F-22-es |égi folény vadaszreplil6gép, ezekkel a paraméte-
rekkel rendelkezik.

A YF-22 és YF-23 tipusokndl megjelentek a belsé fegy-
verterek, az alacsony érzékelhetdéségu, radarhullamokat
elnyel6 vagy szétszord sarkanyszerkezetek, festékek és
bevonatok a turbinalapatok lokatorjel-visszaverésének
csokkentésére, az infravords sugarzas csokkentése miatt a
hajtoml bedmlényilasok és hajtomu kidmlényilasok rejtése
és a szupercirkalas.

Ekozben az oroszoknal elindult az 5. generacios PAK-FA
program, réskitdltésként az Ujratervezett Szu-27/Szu-35
tipus rendszeresitésével.

Az YF-22-es nyerte az ATF programot, €s az utana soro-
zatban gyartott F-22A vadaszrepllégéppel a Lockheed-
Martin komoly tervezési el6nyhoz jutott, amelyet a Boeing
nem volt képes utolérni, hiszen gyakorlatilag egy kénnyd,
olcsdbb, egyhajtomiives F-22-est kellett terveznilk/atter-
veznilk, amely sokkal egyszerlibb volt, mint az eleve na-
gyobb és csak koncepcié szintjén rendelkezésre allo
Northrop-Boeing YF-23-as reptil6gép. Utobbi terveit nem
is tudtak felhasznalni a Boeing X-32-es konstrualasakor.
Egyeddl a figgéleges fel- és leszallas volt Uj elem a terve-
zés soran, itt a Lockheed-Martin az innovativ emelélégcsa-
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9. abra. Az amerikai tengerészgyalogsag F-35B alacsony észlelhet6ségli harci repiilégépe. A tengerészgyalogos hadtest
légierejének Lightning ll-es replilégépeit a hazai bazisokon és felségvizeken kiviil a japan Honsu szigetén lévé iwakuni

tamaszponton mar 2017 januarja 6ta ilizemeltetik

var mellett a Jak-141-esnél kialakitott technoldgiat, mig a
Boeing a Harriernél alkalmazott megoldast alkalmazta.

Az F-35-0st a szakért6k nagy része 5. generacios tipus-
nak tartja, pedig az eredeti kitételek kozll sem az utanégetd
nélkili tartds hangsebesség feletti repllés, sem a manéve-
rezés javitdsara alkalmazhaté tolderd vektoraldassal nem
rendelkezik a repllégép (jollehet a ,,B” valtozatnal a fuvo-
cs6 lefelé kitérithetd, tehat az F-35B valtozat a hajtomUivé-

10. abra. F-35B fiiggeszkedés kozben, a tenger felett.

A fivocsé alapszabadalmat az orosz Jak-141-es szuperszo-
nikus vadaszbombazéhoz fejlesztették, ezt vasarolta meg a
Lockheed-Martin
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nek elforditasaval és emel6 légcsavarjaval, mondhatni
képes ilyen mandverekre, hasonléan a Harrierek un. Viff
mandverére).

Az F-35-0S FO SARKANYSZERKEZETE

Az F-35-0s hagyomanyos elrendezés(, trapéz alaku szar-
nyakkal rendelkezd, vizszintes és két fliggdleges vezérsik-
kal épitett repulégép. A szarnyak belépdélén elektro-
mechanikusan mozgatott orrsegédszarnyak vannak. Az
F-35C (haditengerészeti valtozat) szarnyainak kils6é har-
mada felhajthaté. A trapéz alaku vizszintes vezérsikok tel-
jesen elfordithatéak. A tengerészeti valtozat a masik két
verziénal nagyobb méretli vezérsikokkal rendelkezik. Témeg-
csokkentési okok miatt, a legkisebb vezérsikjai a helybdl
felszallo valtozatnak vannak. A félszarnyak és a vizszintes
vezérsikok belépd éle egyarant 35°-os, a kilépé élek szdge
—14°, a fuggdleges vezérsikok 20°-ban kifelé dontottek.

A gazturbina terelés nélkili szuperszonikus bedmliényila-
sait (Divertless Supersonic Inlet) ,,S” alaku csatornat ké-
pezve, a torzs két oldalan helyezték el. Ez egy aerodinami-
kai Ujdonsag, gyakorlatilag a bedmlényilasok kiilsé oldala
ék kiképzésU, hogy a radiohullamokat szétszérja, a belsé
oldalon pedig egy nagyméret( dudort alakitottak ki, amely
a régebbi mechanizalt bedmlbnyildsokhoz képest egysze-
réibb és jobb megoldas. Az F-35B valtozatnal a pilotafiilke
mogott talalhatd az emeldrotor, és mogoétte egy ujabb ki-
egészitd levegdszivo nyilas, amelyet ajtdk zarnak le.
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11. abra. Az F-35A nyitott fegyverkamrakkal. A fliggesztmények AIM-10-es AMRAAM Ilégi harc és Paveway ll-es lézeriranyita-
su ejtélészer (bomba). A replilégép oldalan a fejlesztésben résztvevé orszagok kisméreti zaszléinak matricai lathatok

12. abra. Az amerikai légieré F-35A alacsony észlelhet6ségii harci repiilégépe. A PW135-6s gazturbina utanégetés lizemmad-
ban. Az F-22-essel ellentétben a Lightning ll-es gazturbinaja kerek gazkiomlé nyilasu, és nincs toloerd vektoralasi lehetésége
sem (kivéve a B tipusvaltozatot)
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A sarkanyszerkezetben a géptdrzs és a szarnyak mere-
vit6i aluminium forgacsolassal készlltek, ezekre a kompo-
zit elemeket és kulsé boritast szereltek. A futémd harom-
pontos ftricikli elrendezésl, az orrfutét elére, a féfutdkat
befelé hizzak be. A f6futd tdmegcsdkkentés miatt egyke-
rekes, de a ,C” haditengerészeti valtozatot kétkerekes
orrfutoval épitették és az Osszes futomil megerdsitett
szerkezetl a katapultos inditas, és a fedélzeti leszallasok
becsapddasainak csillapitasa érdekében. A tengerészval-
tozat farok részénél — a fékezdkabeles leszallashoz - kibo-
csajthaté merev rudas horgot szereltek.

Az eltérd Iégi utantdliési szabvanyok miatt, a légierds ,,A”
véaltozatnal a merev teleszkopos Iégi utantodltd cséesonk, a
térzs hatan kialakitott toltényilashoz illeszkedik. A tenge-
rész és tengerészgyalogos valtozatok, a pilétaflilke jobb
oldalan, a kosaras tankerekez kialakitott, behiuzhato t6It6-
csonkkal rendelkeznek.

ELEKTROMOS RENDSZER

Az F-35-0s az elsd olyan harci repll6gép, amelynél a ve-
zérsikok és kormanyfeliiletek a korabbi hidraulikus mikdd-
tetés helyett elektromos mikodésliek. Az energia-ellatast
négyszeres biztositasura tervezték, a fedélzeti rendszerek
mikddtetéséért 270 V-os egyenaramu halozat felel. A négy
elektromos forras kozll kettd kdzds tengelyt hasznal, de
kulén inditdmotorral és generatorral. A harmadik egy 200
LE-s gazturbina, amely segédhajtomuiiként a féldon allé
gép energia-ellatasaért felel, inditja a féhajtdmuvet és
vészhelyzeti energiaszolgdltatasra is képes. Az IPP
(Integrated Power Package) a farok részbe, a f6 gaz-
turbina bal oldala mellé kertilt beépitésre. A negyedik
forras egy litium-ion akkumulator, amely az IPP indita-
saért felel6s, maga az akkumulator csak révid idén
keresztll, és korlatozottan képes a fedélzeti rendsze-
reknek aramot biztositani.

A Lightning ll-es — ahogy az dsszes negyedik
és otodik generacids repllégép is — fly-by-wire
rendszerU, tehat szamitogéppel vezérelt. A re-
pllégép instabil aerodinamikai tulajdonsagu (a
kilsé |éger6-behatasok zavaré hatasat a sar-
kanyszerkezet automatikusan nem csillapitja),
igy a fly-by-wire folyamatos szabalyz6 tevé-
kenységére van sziikség a stabil repilési alla-
pothoz. Az orr-segédszarnyak mozgatasa
elektromechanikus, a t6bbi elektro-
hidraulikus megoldasu. Az elektro-
mos mukddtetési vezérsik és
kormanyfellilet bar mikodé-
sét tekintve bonyolult, de
egyszerlibb és keve-
sebb alkatrészbdl all,
mint a régebbi tipusok
hidraulikus és elektro-
mos rendszere.

RADARRENDSZER ES ERZEKELOK

Az F-35-6s legfontosabb érzékeld
rendszere az AN/APG-81 AESA
radar, amely az F-22A AB/APG-77-
es attervezett valtozata. Az APG-
77-esnél fejlettebb technoldgiaju
T/R add-vevd egységekbdl all,
azonban ezekbdl csak korilbeldl
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1200 modullal rendelkezik, ellentétben a Raptor 1500 mo-
dulos lokatoraval. A kevesebb modul miatt a lokator haté-
tavolsaga kevesebb, mint 160 km-rdl derithet fel, egy 1 m?
RCS-szel rendelkezd célpontot. Az RCS a célpont radar-
reflexidjanak értéke (RCS - Radar Cross Section). Az
ASEA, vagyis a fazisvezérelt lokatorok elénye, hogy min-
den T/R modul szamara meg lehet szabni, milyen feladatot
lasson el, tehat egyik csoport navigacios lizemmaédban a
foldfelszint pasztazza, a masik csoport a légteret kutatja, a
harmadik a befogott célokat koveti. A digitalis rendszer a
feladatoknak megfeleléen osztja el a T/R modulok kdzott,
példaul ha a rendszer elveszit egy célpontot, akkor mas
feladatrdl plusz T/R modulokat iranyit arra a zénara, ahol a
szamitasok szerint a célpont van.

A tengerészet elvarasa miatt, a radarba beépitették a foldi
mozgo célpontok jelzésére és kdvetésére szolgalod egyse-
get (Ground Moving Target Indicator&Track), amely a terep
Ujra és Ujra pasztazasakor 6sszehasonlitja az el6z6 képpel
a letapogatott képet és az elmozdulasok alapjan képes a
mozgd jarmUveket észlelni és kdvetni. A radarmodok ko-
z6tt nagy felbontasu radarkép-lekérdez6 mod (HRGM),
részletes szintetikus képezés mod (Spotlight SAR), tobb
|égi célpont kdvetése (Multi Target Track), kdvetés kdzbeni
keresés (Track While Scan) és kozelharc (Dogfight) méd is
megtalalhaté. Ez utobbi azért érdekes, mert az F-35-0s
belsé fegyverterében jelenleg nem képes kdzelharc-rakétat

szallitani.
A radar mukddési frekvencidja 8-12,5 GHz, magas
zavarvédettséggel, frekvenciaugrassal. Képességei ko-
z6tt valdszinlleg lehetséges, hogy iranyitott energia-
nyalabokkal ellenséges lokatorokat zavarjon, sét tonk-
retegyen, tehat az EW elektronikai hadviselésben is
szerepet kaphat. Kilénlegesség, hogy a radar egy
modemmel ellatva adatkapcsolatot teremthet mas
egységekkel. Az el6d AN/APG-77 T/R moduljaival 72
MB méretl SAR képet (radarral készitett képet) kiild-
tek at egy vev® egységre 3,5 mp alatt. Ekkora
adatmennyiséget a jelenlegi standard Link16-0s
adatkapcsolattal (amit a magyar légieré is
hasznal), 48 perc alatt lehetséges atklldeni. Az
AESA lokatorok képesek passziv mdédban is
mUkodni, a hattérsugarzasokbdl és besugarza-
sokbdl adatokat nyerni, azonban az AN/APG-
81-es ilyen iranyu képességeirdl nincs informa-
cio.
A radar mellett tébb komplex érzékeld
rendszer all a piléta rendelkezésére. Az
F-35-0s orranak also részén talalhato
az AN/AAQ-40 EOTS elektro-
optikai felderité és célzé rend-
szer. Az EOTS a Lock-
heed-Martin Sniper (az
izraeli Litening lll-as
képességéhez hasonld
amerikai valtozat) cél-
z6-konténerének alap-
jan készilt komplex

13. abra. F-35-0s feliilnézetbdl.

A fliggéleges vezérsikon lévé
villamok a tipus Lightning ll-es
elnevezésére utalnak. A P-38
Lightning I-es a masodik vilaghabo-
ru kéttorzsii, jellegzetes amerikai
vadaszrepiilégépe volt, amely
sikeresnek bizonyult Eurépaban és
a csendes-o6ceani hadszintéren
egyarant



14. abra. Az AF-004-es prototipussal a fékernyds leszallast gyakoroltak. A fékernyé nem szériatartozék. A repiilégéptorzs

Nemzetkozi haditechnikai szemle

hatsé részének fels6 végére alacsony észlelhet6ségii konténerbe helyezhet6 el, opciés lehetéség, amelyet elsGsorban a

Norvég Kiralyi Légier6 igénye alapjan fejlesztettek ki

rendszer, amelyben egy CCTV kamera, egy nagy felbonta-
su infrakamera, egy |ézeres besugarzas-érzékeld, egy lézer
célmegijeldld, egy elére nézd (FLIR) infravoros érzékels és
egy (IRST) infravords keresd és célkdvetd rendszer talalha-
t6. Az EOTS alkalmas Iégi célok kdvetésére és azonosita-
sdra, de a 6 feladata elsésorban foldi célpontok felderité-
se, azonositasa, megjeldlése, lézeres tavolsagmeérés és
JTAC-ok altal 1ézerrel megjeldlt célpontok kdvetése. 2016
augusztusi hir, hogy a brit repllégépek nem hasznalhatjak
a lézeres célmegjel6l6t az Amerikai Egyesilt Allamokon
kivll olyan esetben, ha az EOTS-hoz viszonyitva 33 km-es
tavolsagban optikai eszkdz, vagy 9 km-es kdrzetben em-
berek (megfigyel6k) taldlhatok. A brit el6iras azt sejteti,
hogy a célmegjeldld 1ézerfénye az adott tavolsagon belll
technika- és szemkarosité. Ugyanakkor a JTAC katonak
altalaban kdzelebb helyezkednek el a besugarzando célok-
hoz, tehat a harceljarasoknal is vigyazni kell, bar ilyenkor
ezek a szempontok altaldban masodlagosak. A probléma
elharitasa feltehet6en folyamatban van.

Az F-35-0s killonleges rendszere az AN/AAQ-37 DAS
(osztott infravords rendszer), amely a sarkanyszerkezet hat

15. abra. Az F-35A nem valészin(i, hogy a vilag legszebb
replilégépe, a repiilési jellemzsi sem kiemelkedéek, de a
beépitett elektronika az alacsony észlelhetéség és a nagy
hatotavolsag jelenleg a vilag legfejlettebb harcaszati
fegyverrendszerévé teszik. Emellett tobbfeladatusaga is
figyelemre mélto

pontjara szerelt infravords érzékeldvel 360 fokot teljesen
lefedd érzékelést biztosit, egyrészt légi célpontok észlelé-
sére és kovetésére, masrészt a Lightning ll-est tdmado
hékovetd, vagy radariranyitasu rakétak észlelésére. A rend-
szer, éjszakai replilés esetén képes 640 x 512 pixeles fel-
bontasu képet biztositani a pilétak sisakjara. Az infravords
rendszer 3-5, illetve 8-10 mm-es hullamhosszon muikodik.

A Lightning Il-esbe az AN/ASQ-239-es dnvédelmi rend-
szert épitették, amely a repllégép tobbi érzékeldjének
adatain tul a félszarnyak belép6élén 3-3, a vizszintes ve-
is radar-besugarzast monitorozza, és meghatarozza az el-
lenséges radaroknak a repllégéphez viszonyitott helyze-
tét. A rendszer két radar- és infracsapda rendszerét a re-
pllégéptorzs hatsé alsé részében helyezték el. A holland
pilétak ezekbdl a 2016 majusi Open Dagen képesség-be-
mutatén infracsapdakat I6ttek ki. A képalkotd rakétak ko-
rdban anakronisztikusnak tlinik ez a védelmi rendszer,
azonban nem csak ilyen rakétakkal tamadhatjak az F-35-
Ost, és a lokatorokat is meg lehet zavarni a dipdlcsikok
szérasaval. Vontatott infracsapda beépitésérdl nincs infor-
maciod, de egy alacsony érzékelhetéségul repilégép védel-
mén inkabb rontana, mint javitana az ilyen tipusu rendszer.

(Folytatjuk)
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