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Bevezetés

Kutatdsaink kezdeti célja az volt, hogy képet nyerjunk a Vértes és elétereinek
kainozoos szerkezetalakulasardl és annak az Uledékképzédeshez valé kapcsolatardl. A
megcélzott deformacids szakaszok és Uledéksorozatok az eocén, késé-miocén, és Kisebb
mértékben az oligocén, kora-, k6zépsé-miocén és a negyedidészak voltak. A deformacio
elemzésének mintegy ,,mellekterméke”, hogy az eocennél idésebb szerkezeti elemeket is
sikeriilt feltarni. Elért eredményeinket e korok szerint tagolva adjuk meg. Hivatkozasként
megadjuk azon munkainkat, melyekre a megallapitasok alapulnak; ezeket nem soroljuk fel az
Osszefoglald végén. Természetesen, kutatdsunk nem Aallt egyedil, és masok korabbi
eredményeit is figyelembe vettik. Ezen 6sszefoglaloban azonban erre csak a legsziikségesebb
esetben utalunk.

Vizsgalataink soran alkalmazott médszerek:
foldtani térképezés, szerkezetfoldtani térképezés, terepi szerkezeti mérés, paleo-
fesziltsegmezo-szamitas, foldtani szelvényszerkesztés, terepi szedimentoldgiai vizsgalatok,
karbonatos mikrofacies-elemzés, foraminifera-vizsgalatok, archiv farasi rétegsorok
atértékelése és terepi tanulmanyozasa, geofizikai adatok, ezen belll szeizmikus reflexios
szelvények, gravitacios anomalia-térkép, elektromos ellenallas-szelvények elemzése,
geomorfologiai megfigyelés és elemzés, digitalis terepmodell elemzése, termolumineszcens
kormeghatérozas, paleotalajok vizsgalata.

A kutatads megvaldsitasaban az a 16 kutato vett részt, akik a szerzédésben szerepeltek
(Albert G., Baldiné Beke M., Benké K., Bir6 1., Budai T., Csillag G., Kercsmar Zs., Kollanyi
K., Maros Gy., Murati J., Nagyné Palfalvi S., Ozsvart P., Selmeczi I., Sztano O., Vértesy L.).
Hozz4juk csatlakozott még két szakdolgozo is (Uhrin A., Mészéros J.). A kutatds kezdetében
részt vevo Bird I. késobb mas munkahelyet kapott, mig Benké K. sziilési szabadagon volt.
Eredményeik azonban beépliltek kutatasunkba. A kutatads eredményességét befolyasoltak az
elvonasok (illetve AFA valtozasa), melyek csokkentették pl. a furaskirakéasra, egyéb
vizsgalatokra fordithatd Osszeget. A koltségtervtél annyiban tértlink el, hogy a tervezett
software-eket mas forrasbol szereztiik be, és igy médunk volt a nagy létszamu kutatocsoport
szamitdgépparkjanak fejlesztésére.

Célkitiizéseinket nagyobb részt elértik. Az alabbi ismertetében részletesen leirjuk,
milyen szerkezeti fazisokat ismertink fel, és az mennyiben kapcsolddik az
uledékképzodéshez. A tervhez képest elmaradast jelent, hogy a vizmelységbecslésben nem
tudtunk minden Uledékosszlet tekintetében elérelépni. A szinttérképek sem késziltek el
minden formacidra. A halasztdsnak koszonhetéen, eredményeink beéplltek a Vértes és
kdrnyezetét abrazold foldtani térképbe és magyardzdéba, aminek készitése a palyazattal egy
idében fejezédik be. Munkank szamos eredményenek tovabbi publikalasat tervezzik
szakcikkekben.



Kréta szerkezeti elemek

Részletesen elemeztilk a Vértes egyik legfontosabb szerkezeti elemét, a Vértessomloi
vonalat. A felszini térkép mellett a furasi adatok atértékelése alapjan fedetlen foldtani térképet
készitettlink (Fodor et al. 2005c). Megallapitottuk, hogy a vonal ratolodasos vagy jobbos-
ratolédasos kinematikaja (1. abra). Mivel az eocén abrazids part a ratolddas frontjat mar mai
alakjaban fosszilizalta, a ratolodas eocén elétti (Fodor & Bird 2004), tehat nem a miocénben,
hanem a krétaban jott Iétre (amint azt néhany korabbi tanulmany, pl. Csaszar 1995 javasolta).

Jelentés kréta gyirodést és ratolodast ismertiink fel a csakberényi Bucka hegyen
(Budai et al. 2005). A tridsz rétegsor flexurat alkot, és a nem kompetens kézetek erésen
gytrtek, helyenként atbuktatottak. A gyiirddés egy ENy-i vergencidji ratolodashoz
kapcsolodik, mely a felszin alatt egy ,krokodil-szerkezeten” keresztil kapcsolddhat a
Bakonybol 4thiz6d6 Bakonykuti-ratolodashoz (Budai et al. 2008).

Késé-kréta—k6zépsb-eocén

A Vérteshen sok, jorészt ENy-DK-i irany voros Kalcittelér metszi a mezozoos
rétegeket. A szakitasos eredetii szerkezetek EK-DNy-i tenzids térben keletkezhettek. A
kalcitok egyik része viszont EK-DNy-i, amit Kercsmar (2004) egy ratolodas miatti helyi
felrepedezés eredményenek tart. Elemzéseink ugyanakkor nem tamasztottak ala, hogy a
kapolnapusztai Koves-volgyben korabban késo-krétanak(?) leirt forrasmészké korat. A
foldtani adatok arra utalnak, hogy a forrasmészko-testek negyedidészakiak (Fodor et al.
2008).

Eocén

A Vértes kornyezetében talan az eocén korrol nyertik a legreszletesebb
uledékfoldtani, 6sfoldrajzi, szerkezeti képet, mivel az eocén képzédmények sok helyen a
felszinen is megjelennek, és furasokban is részletesen vizsgaltuk. A vizsgalat kezdeteként,
korabbi adatokra és 0j nannoplankton- és foraminifera-elemzésekre alapozva megéllapitottuk,
hogy a Vértes eocén rétegsora nagyreszt kozépso-eocen kord, de a délnyugati részen (Antal-
hegy) a kés6-eocén legalja is igazolhatd (Baldi-Beke 2003, Palfalvi 2005), csakigy, mint a
kozeli arhidai tertleten (Less et al. 2008a, b).

Elkészitettiik a terlileten megjelené eocén formaciok listajat, és elemeztik azok
6sfoldrajzi kapcsolatait (Budai et al. 2008). A medenceperemeken és a kiemelt hatakon a
Széci Formacio, a medence belsejében a Dorogi, Csernyei, Csolnoki Formaciok, illetve a
Ganti, Fornai, Kincsesi Formaciok rakodtak le a Vértesi-hattol ENy-ra, illetve DK-re. A
Tatabéanyai- és Nagyegyhazi-medencékben megjelenik a Tokodi Formécid is. A karbonatos
képzédmenyek a fekl széntelepes ill. csOkkentsosvizi-tengeri pelites rétegsorokon
talterjedéen jelennek meg, ami fokozddo tengerelontést és/vagy sillyedest jelez. A peremi
karbonatok a medence felé agyagos-margas lledékekkel fogazddnak Ossze. A szelvények
alapjan a karbonatos testek enyhe (1-5°), eredeti iledékes doléssel rendelkeztek.

A Veértes kornyékén két f6 Uledékkepzodesi terllet kulonitheto el, amelyet az Gjonnan
definialt Koérnye-Zsambék vonal oszt két részre (2. abra) (Palfalvi et al. 2006, Budai et al.
2008). A vonaltol északra, a Tatabanyai és Nagyegyhazi-medencékben transztenzids
medencealakulds tortént a déli f6 eltolédashoz kapcsolédva. A vonaltdl délre
megkilonboztettik a Veértesi-hat és a Dadi-hat teruletét, ahol vékonyabb és karbonatosabb
Uledékképzodés ment végbe. A hatak kodzott, az Oroszlany-pusztavami-medencében és a
Vértesi-hattdl délre a Csakberényi- és Ganti-medencerészekben jorészt pelites Uledékek
rakodtak le. Mindezen teriiletek EK-DNy-i csapasuak voltak, és kozel merdlegesen
helyezkedtek el a medencesiillyedést jellemzé ENy-DK-i Osszenyomas iranyara. A



kompresszids deformacionak megfeleléen a Vértesi-hat antiformnak tekinthet6, mely alatt
olyan vak ratolodasok lehetnek, amelyet Tari et al. (1993) illetve Fodor et al. (1992) modelljei
feltételeztek. A hatat merélegesen vagy ferdén kis arkok, illetve eltolédasos szerkezetek
tagoltak, igy a teljes szerkezeti kép transzpressziora utal.

Az Uledékképzodésre kisebb szerkezeti elemek, féleg a ,,harantszerkezetek™” gyakoroltak
hatast, melyek elvetése nehanyszor tiz méter lehetett (2. &bra). Legjobban a Tatabanyai-
medence peremein dokumentalhattunk szinszediment vetékapcsolt redoket, eltolédasokat és
normalvetéket (Kercsmar 2005a,b, Kercsmar & Fodor 2006, Budai et al. 2008) de ilyen
valészinti a csakberényi medencerészben is (Palfalvi et al. 2006). Az aktiv veték jellege
jobbos eltolddas es normalmozgés volt a csapas fliggvenyében. A szinszediment mozgasok
billentéssel jartak, ami tledékathalmozast valtott ki (Kercsmar 2005a, b). A vet6k topografiai
kilénbséget eredményeztek, amely eltéré vastagsagu ledéksorok kialakulasahoz vezetett. A
magasabb blokkokrdl lepusztult anyag a par tiz méterrel mélyebb medencékbe sodrddott. A
részben lepusztitott vetéletdrésekhez breccsatestek tamaszkodnak. A veték felfelé
harapddzasa kézben feltaruld vetélapokat furdszervezetek népesitették be.

A Vértes északnyugati oldalan egy lapos karbonatos rampa mutathatd ki, melyet
valtozatos karbonatos mikrofaciesek jellemeznek (Palfalvi 2004, 2007). A rétegsorok
elemzése kimutatta, hogy a karbonatos rampa fejlédéseben két f6 szakaszt tudunk
megkilonbdztetni, a kezdeti kis hajlasszogt, homoklinalis rampa fokozatosan ndvekvo
hajlasszogi rampava alakul (Palfalvi 2007). E rampa (ledékeit Antalhegyi Tagozatkent
javasoltjuk elkiloniteni a Széci Formacion belil (Gyalog, Budai 2004). A rampa progradalo
uledéktestek formajaban jelenik meg a szublitoralis medence Uledékek kdzott, illetve részben
azok folott, e progradacidra a Vértesi-hat mindkét oldalan van példa (Palfalvi 2005). Maga a
progradacio felgyorsulo karbonattermelést, tiledékbehordddast es a kitdltheto tér ehhez képest
lassabb gyarapodasét jelzi, de kapcsolodhat globdlis vizszinteséshez is, mivel a mezozoos
aljzatbol szarmazo klasztok is megjelennek a mészkényelvek aljan. Ugyanakkor, a karbonatos
rdmpa tipusvéltdsa kapcsolatban lehet a medencét ért enyhe @sszenyomassal és a
medenceperemek (antiform-szarnyak) meredekebbé valasaval is. Ez a folyamat ugyan
noévelné az Uledékkel kitolthets tér nagysadgat, de mértéke elmaradhatott a
karbonattermelésb6l és globalis vizszintcsokkenesbol szarmazd ellentétes folyamatok
hatasahoz képest.

A peremi karbonatos rampak enyhe lejt6in, féleg a masodik fejlodési fazisban
athalmozassal szamolhatunk; ezt a méri Antal-hegyen, Szépvizér kornyékén figyeltiik meg
(Palfalvi 2005, Palfalvi et al. 2007). A Dad-1-es furas vastag részben athalmozott karbonatos
rétegsora lejté kornyezetet jeldl. A Vértes nyugati peremén az eocén képzédményekben nem
csak szemcsénkenti  athalmozéds, de gravitdciés témegmozgasok is  torténtek.
Szemcsefolyasok, ledékcsuszamlasos reddk, talpnyomok, bevagddd csatornak nagy siiriiségii
uledékmozgashoz kothetok. Lehetséges, hogy az északnyugati peremen ilyen eredetiiek a
Csolnoki Formécio tetején megjelené ,,millecaputos meészké” betelepllések, melyek a
medence feltdltodésének elsé 1épését jelezhetik.

Az egykori vértesi morfoldgiai hat megjelenése szdmos tényezében tikrozodik. Ezek
kapcsolatban lehettek a hat éghajlatot lokalisan mddosité szerepével, de tikrozik a
deformécio jellegének kismértékii valtozasat, és a behordddasbdl adodd kiilonbségeket is. Igy
bauxit csak a hattol DK-re jelenik meg. Vastagabb széntelepek csak ENy-on Iépnek fel, mert
DK-n valésziniileg a nagyobb terrigén behordodas géatolta a telepek kialakulasat. A DK-i
oldalon a rétegvastagsag jelentésebb, (100-200m) ENy-on kisebb (~50m). A kiilénbséget
egyértelmiien eltéré sullyedéssel magyarazhatjuk, amelynek oka a Vértesi-hatnak megfelelé
antiform enyhe DK-i vergencidja lehet. A DK-i nagyobb rétegvastagsag kisebb vizmélyseggel
van kapcsolatban, amelyet egyrészt a nagyobb terrigén behordas, masrészt az magyarazhat,
hogy a DK-i oldal stillyedése nem tudta kompenzalni a terrigén anyag behordasat. A Vertesi-



hat ENy-i oldalan a tengerpart igen gyakran sziklas volt, amit a széles elterjedése igazol
(Kercsmar 2005a, b, Kercsmar & Fodor 2006, Fodor, Bird 2004). A délkeleti oldalon viszont
nincs ilyen part, varhatdan a kedvezétlen aramlési, és szélviszonyok miatt.

Az eltér6 Uledékkepzodesi kornyezet tikrozodik a fauna dsszetételében. Csakberény
kornyékén pl. a rétegsor alsd részeét kis diverzitdst, imperforalt mészvazu bentosz
foraminiferak uraljak, melyek valtoz6 sotartalmu, eutréf vizben elhettek (Ozsvart 2003). A
geokémiai paraméterek (C és O izotopok) valtozasai tikrozédnek a bentosz foraminiferak
Osszetetelének a valtozasaban, ahogy azt néhany kézépsé eocénre néhany furasban vizsgaltuk
(Vet6 et al. 2007). Bizonyitottuk, hogy a szervesanyag-fluxus valtozdsa befolyéasolja a
tengerviz oxigéntartalmat, amit a bentosz foraminifera kozosségek 6sszetételében valod
valtozas pontosan rogzit.

Oligoceén

Kutatasainkkal sikerlt igazolni, hogy a Csatkai Formacio képzodése a kiscelliben
kezdodott, és ez egyidés lehetett a Kiscelli Agyag Formacid lerakddasanak kezdetével. A
kapcsolodo foldtani térképezési munka soran siker(lt olyan florat talalni, mely egyértelmien
a kiscelli korszakban élt (Selmeczi, Hably 2007). Masrész, az Ad-3 farast Gjravizsgaltuk, és
abban a korabban Baldi (1983) altal a Harshegyi Formécidba sorolt, mintegy 100 méteres
beteleplilést a Csatkai Forméaciohoz kapcsoltuk (Budai et al. 2008). Ez az uledéksor a Tardi
Agyag felett, a tipikus Kiscelli Forméacio alatt talalhatd, és felfelé finomodd térmelékes
uledéksorbdl all. Ezen belil tobb néhany méteres finomodod kisciklust is megfigyeltlnk,
melyek tetején a legfinomabb koézetlisztes-agyagos rétegek gyakran tarkak, széncsikokat,
talajosodasra utalé nyomokat tartalmaznak. Osszességében egy self jellegii teriileten, annak
szérazulatta valasaval kialakult bevagodd mederrendszer elemeit ismertik fel. Ez a Kiscelli
Agyag képzédését lehetdvé tevd transzgresszot megel6zé jelentésebb — a Tardi Agyag
hullambazisat melységében meghaladd — relativ vizszinteses bizonyitéka.

Oligocén deforméciora két adat mutat. Egyreszt, az orondpusztai kéfejtében olyan
normalveték metszik a tridsz dolomitot, melyek levetett oldalan oligocén uledékek maradtak
meg (3.dbra) (Benké 2005). Az oligocén rétegsor dolése felfelé fokozatosan csokken,
masrészt egyes veték csak a rétegsor aljat (az Obaroki Forméaciot és a Szapari Tagozat
uledékeit) metszik, felfelé elhalnak. A kisebb veték metszik de feljebb nem kdvethetok (3.
4bra). Réaadasul, az Obaroki F. bauxitja a vetstsl tavolodva vékonyodik, majd kiékelsdik, és
Szapari Tagozat rétegei is vékonyodnak. Igy a veték olyan félarkokat hatarolnak, amelyek az
Uledékképzodés alatt jottek létre. Ezek a jegyek azt mutatjak, hogy a vetédés az
uledékképzodés alatt tortént (Budai et al. 2008). Paleomagneses mérések arra utalnak, hogy e
feltarés is a terlletre jellemz6 30-40°-0s 6ramutato jarasaval ellentétes forgast szenvedett a
miocén—pliocénben (Benk6 2005, Benké et al. 2005).

Az orondpusztai kisebb vetok kapcsolatban lehetnek a kozeli Mdari-peremvetd
mozgasaval. Erre az ELGI altal mért reflexids szeizmikus szelvények elemzése valdszindsit.
A szelvényen jol azonosithatd a Mdri-peremvets, amelynek levetett oldalan a pre-oligocén
aljzat a mintegy 800 m mélyen lehet, amely a felszinen méar lepusztult rétegekkel egyitt akéar
1000-1200 m Uledékvastagsagot is jelenthet a Mori-arok legmélyebb pontjan. Mivel nem
val6szinti, hogy ilyen vastagsagu rétegsor a Vértest is befedte, igy a nagy lledékvastagsagot a
Mori-peremveté mentén tortént szinszediment sillyedés hozta létre (Budai et al. 2008). A két
szerkezet alapjan az oligocént is nagyjabol ENy-DK-i 6sszenyomas és merdleges széthiizas
jellemezte.



Kora- és k6zépsé-mioceén

A miocén korai szakaszara az eltolodasok jellemzék a Vertes teriiletén. A legnagyobb
eltolodast, a Gesztesvari-eltolédast mar Gyalog (1992) is felismerte, munk&nk csak
pontositotta megfigyeleseit. Ugyanakkor, tobb 0j eltolodast sikerilt igazolnunk. Ezek kozil a
Zamolybukki-eltolodas tébb km-en keresztill kdvetheté Mindszentpuszta kdrnyékén (4. &bra).
Az eltolodas szerkezeti jellemvonasa, hogy vet6ékapcsolt redok is megjelennek a torés
kdzelében, amelyekben az eocén akér 45-50°-0s délést is elér lokalisan. E vonaltdl északra a
Csaki-varnal is azonositottunk egy eltolodast.

Geofizikai mddszerek (multielektrodas elektromos szondéazas) révén egy tovabbi
eltol6das Csakberénytol északra mintegy 1,5 km-re halad, az altalunk ,,Békas-tonak™ nevezett
egykori agyagfejté mellett. A peremvet6k csapasmentén doleést valtanak, és a rombusz alaku
geometridval egyiitt ez eltolodasra (pull-apart medencére) utal.

Az eltolodasok iranya joreszt K-Ny-i, kinematikajuk jobbos. A jellemzé
fesziltségmezdt (Ny)ENy—(K)DK-i dsszenyomas és merdleges széthlzéas jellemezte. Az
eltolodasok ENY-DK-i csapast kiegészité balos parjat a ganti bauxitfejtésekben lehetett
felismerni (Fodor 2007), de feltaras-méretben szamos mas helyen is fellép. Az eltolédasok
atlépo szegmensekbdl tevodnek Gssze, és a kozottuk levé valtorampakban a feszultségmezé
eltér az atlagostdl. Az atlépések geometridja a Vértesben kuldnleges, mivel itt nem a
»Klasszikus” normalvetés vagy eltolodasos valtorampak, hanem transztenzids valtorampak
jottek létre, melyek eltérnek a két szélsé tipustdl (Fodor 2007). Az eltol6dasok valdsziniileg a
Ko6zep-magyarorszagi-zona mozgasaival lehetnek kapcsolatban. Idében a kora-miocénben, az
eggenburgival bezardlag keletkezhettek.

Az eltolédasos deforméaciét a Pannon-medence riftesedésehez kotheté tagulasos
deformacio kdvette, amelyben féleg norméalvetok jottek létre (Tari 1994; Fodor et al. 2004). A
tagulasos mozgast tobb fazisra bonthatjuk, melyekben a normalvetok iranya kisse eltér. A
széthlzéds iranyanak véltozdsa Oramutatd jardsdval egyiranyl volt a teriileten, amely
valdsziniileg csak a kozetblokkok fliggoleges tengelyi ellentétes forgasaval magyarazhato
(Marton, Fodor 2003). A forgé fesziiltségmezoben a vetok kinematikaja fokozatosan valtozott
és ivelt vagy egymast metsz6 vetékarcok jelentek meg a vetélapokon (Marton, Fodor 2003).

A tagulasos deformacio elsé fazisa az ottnangi—kdzépsé-badeniben, masodik szakasza
a késé-badeni-szarmataban mehetett végbe. Az els6 fazishoz nem kapcsolddott
liledékképzddés, de a masodik fazishoz mar igen. Egyrészt, a Mori-arok déli részén kozel E—
D-i irdnyd normalveté ismerhet6 fel (Benk6 2005). Ennek levetett szarnyaban tengeri badeni
agyag és szén is megjelenik, terresztrikus agyagok kozott. A masodik fazisra legjellemzébb a
szarmata Uledékek megjelenése, foleg a Csakvari-medencében. Az Uledékkepzodes alatti
deformaciot a felszinen Uledékes hasadékkitoltesek jelzik, mig a feszin alatt az &ltalunk
elemzett szeizmikus reflexio szelvények és farasi adatok mutatjak.

A tagulasos deformécidt a szarmata végén egy transzpresszids szakasz szakitja meg.
Ez legszebben a Bakony legészakabbi részén, a Cseszneki-zonaban jelenik meg (Kiss and
Fodor 2007), de tovabb kdvetheté a Vértes legdélebbi részéig, a magyaralmasi rog tajékaig,
ahol tridsz dolomit tolodott ra egy térmelékes telérkitoltése, melyet a szarmataba soroltunk.

Késé-mioceén

Kutatdsaink egyik vératlan eredménye az volt, hogy a Vértest és eléterét a késo-
miocénben létrejott normalvetok uraljak. Ezt mind a térképezés, mind a furasi adatokra
szerkesztett szelvények, mind a szeizmikus reflexios szelvények igazoljak. A meglepetés
abbdl adadik, hogy ezt az idészakot a klasszikus tanulmanyok (e.g. Royden & Horvath 1988)
az ugynevezett poszt-rift fazisba soroljak, és annak idején lényeges deformécidval nem
szamolnak. A vetok részletes geometriajat és a késobbi neotektonikai fazisban bet6ltott



szerepét tobb tanulmanyban foglaltuk dssze (Csillag et al. 2004; Fodor et al. 2005a, b, d). Az
E-D és EK-DNy-i csapasok kozott valtakozé normal vagy ferdecsuszasu veték alkotjak a
Vértes K-i peremét (5. abra), a Ganti- és Vérteskozmai-siillyedék peremét, a Mori-arok déli
stllyedekének peremét. A Csakvari-medence déli és északi oldalan normal-eltolodasos vetok
lehetnek. llyenforman a medence kdzel all a pull-apart tipushoz. A Vértes nyugati el6terében
is EEK- iranyt normalveték lépnek fel, habar itt a mozgas idézitése lehet korabbi is.

A vet6k mozgasa egyrészt dsszefuiggott a késé-miocén (,,pannon”) tledékképzodéssel,
masrészt a felszinfejlédéssel. A vetdk fennmaradt szarnyan megfigyelhetjuk a korabbi
lepusztuldsi felszinek kitakarodasat, lefedodését, majd ujboli exhumalédsat (Csillag et al.
2006b), amely az egesz Dunantuli-kdzéphegységre jellemzének tinik (Csillag et al. 2006a). A
Vértesben a vetdk az Uledékképzédés alatt erodalddtak és vetdletorésekké (fault scarp)
alakultak, amelyet abrazios konglomeratum, illetve breccsa fedett be. A letérések menti
deformaciora ledékes telérek is utalnak. A levetett oldalon vastagabb rétegsorok jellemzok,
kilénosen jelentés a Csakvari F. vetok menti vastagodasa (5. abra). A talpi blokkban
helyenként a pannon alsé rétegei is felszinre kertilnek (Stténé et al. 2004, Selmeczi et al.
2005).

A farési dokumentécidk paleontoldgiai adatai alapjan valdszini, hogy a Vértes keleti
eléterében a Pannon-td legidésebb szervesvazu mikroplankton zonéjaban (ultima zona) mar
megindult a Csakvari Agyagmarga képzodése (SUTONE SZENTAI 1991). A pannon 6sféldrajz
szempontjabol jelentés, hogy a Vértes magasabb részein is megtalaltuk a pannon tavi
uledéksor igen apré foszlanyait (Budai et al. 2008). Ez azt jelenti, hogy a pannon
uledékképzodés egyes fazisaiban a Vértes teljesen viz alatt volt. Ebbél az is kdvetkezik, hogy
a Veértes két oldalan levé pannon formacidk egykor az eltemetett Vértes felett egymassal
Osszekapcsolodtak. Az elontés valoszintileg a — munkankban Osszekapcsolt — Kallai és
Kisbéri Formacio képzodésének idején tortént (Budai et al. 2008). Ezutan a Kisalfoldet
feltolts, ENy felél érkezd deltak, ha vékonyan is, de Somléi-Tihanyi Formacio rétegeinek
lerakddasaval atvonulnak a relative sekélyen levé aljzat felett.

Amig a Vertestél nyugatra nem maradtak meg a delta elvonulasat koveto folydvizi
sorozatok, addig a keleti el6térben, — Toth (1971) kordbbi adataira tAmaszodva — vastag
folydvizi-arteri-szarazfoldi rétegsort azonositottunk (Csillag et al. 2003, Uhrin 2006). Ez a
Vértesacsai Forméacié az egykori paleotopografia fliggvényében nagy lateralis
valtozékonysagot mutat. Vértesacsa kornyékének részletes szedimentologiai tanulméanya
alapjan a csonget-volgyi homoktest egy stabil helyzeti, vertikdlisan gyarapodd meder
uledéke, mig az agyagos-volgyi egy folydkanyarulat fejl6dését és az ezzel jaré oldaliranyu
dvzatony-gyarapodast tiikrozi (Uhrin 2006). Ezen a terllleten az alluvialis siksagot kis
kanyargdssagu, Kis esésii, 5-7 m mély medri, agazatos morfoldgiaju folyok épithették. A mért
ENy-DK-i és EK-DNy-i szallitasi iranyok alatamasztjak, hogy a Pannon-medence eme
részére valosziniileg a Nyugati-Karpatokbdl érkeztek a folyok. A formacid kora bizonytalan,
egyeldre késé-miocén—kora-pliocén besorolast javaslunk.

Bizonyos normaélvetok e képzédmenyt is elvetik, igy a tagulasos deformacié a
pliocénig biztosan felnydlik (5. &bra). Ezen Uledekképzédeshez is kapcsolhatd masik fontos
felfedezésiink, a Vertes belsejében fellépé kismeretii eltolodasos slllyedékek létezése.
Némelyek ezen kozil igazi klasszikus pull-apart medencék, mint pl. a Képolnapusztai-
stllyedek (Fodor et al. 2004), mig masok inkabb transztenzios sullyedékek. A sullyedékek
fiatal volta miatt a csapasmenti elvetés jol kdzelitheto, valdszintileg 200m alatti.

Neotektonika és felszinfejlédés

A tagulasos kesé-miocen—pliocén deformacio Kis valtozassal 1ép at a neotektonikai
deformaciokba. Ennek &ltalanos jellemvonésa, hogy a tagulast rovidilés valtja fel (Horvath



1995; Gerner et al. 1999; Fodor et al. 2005), habar tagulasos deformaciés stilus a Pannon-
medence egyes térségeiben fennmaradt. Valdszintileg ilyen lehetett a Vértes kdrnyezete is,
ahol a ’poszt-rift’ és a "neotektonikus’ deformacio kozott gyakran nehéz éles hatéart huzni. A
fiatal deformaciok nyilvan még csak kezdeti allapotban vannak, felismerésik komplex
modszertant igényel (Fodor et al. 2005b). Ennek egyik fontos része a felszinfejlodés
rekonstrualasa, hiszen a neotektonikus szerkezetek gyakran felszinformékat, pl. lepusztulasi
felszineket deformalnak (Csillag et al. 2004, 2005, 2006a,b; Fodor et al. 2005b). A fentiek
miatt az igazi neotektonikus (késé-pliocén—negyedidészaki) deformacidkat nehéz
egyértelmiien bizonyitani, de munkank alapjan tobb ilyen szerkezet Iétezését valoszintsitjik.

A Vértes késé-kainozoos felszinfejlodésének fontos allomasa, amikor a pliocénben(?)
megindulé kitakarddas soran enyhén ENy-ra és DK-re lejté lepusztulési felszinek jottek létre
valdszintileg tébb egymashoz idében kozeli fazisban (6. abra). Ezeken a kitakarodo vértesi
triasz és eocén kozetekbol szarmazd tormelékek szallitddtak a hegylabak felé. Ezen
felszinmaradvanyok roncsai a Barsonyos legtetején, illetve a DK-i oldalon a Nyarjas-hegy
tetején 6rzédtek meg.

Az ENy-i el6tér kovetkezo fontos eseménye az Os-Altal-ér kialakulasa, amit koréabbi
szerz6k alapjan (Pécsi 1959) délrsl (Bakonybol) északi iranyban tételeziink fel (6.
abra)(Fodor et al. 2007). Az Os-Altal-ér tobb széles teraszt is kialakithatott a mai igen széles
volgyon belll. Lehetséges, hogy ez az Uj vizfolyas azért jott létre, mert a Mori-peremvet6 agai
reaktivalddtak, és a régebbi lepusztuldsi felszineket visszabillentették a Vértes felé. A
bevagodo Altal-ér a korabbi felszinroncsokat elszigetelte a vértesi forrasteriilettsl, igy azok
inaktivva valtak (6. abra). Talan ezen eseménysorral egyidében, a Nyarjas Kisse északnyugat
felé billent és balos-ratolddasos veté mentén felemelkedett (Fodor et al. 2005a, b). Ez a
mozgas visszaforditotta a korabbi DK-i elfutast sekély vizmosasokat, és a mai Vértesacsai-
viz elédjének a kialakuldsédhoz vezetett.

A kovetkez6 esemény a Mori-peremveté Ujabb mozgassorozata lehetett, aminek
kovetkeztében a Mori-arokban néhany EK felé billentett blokk jott létre. A vetok tovében,
aszimmetrikus volgyekben DK felé iranyulo, idészakos, felszini ledblitéssel uralt vizfolyasok
johettek létre (6. abra). Termolumineszcens mérések alapjan a keletkezett ledék 98-100*
ezer eves lehet (Fodor et al. 2008). Az uledékképzodes alatti billentes kdvetkeztében
uledékdeformécid tortént, vagy a foldrengések kozvetlen hatasara, vagy a kialakuld enyhe
lejté kombinalt gravitacios és talajfagyas hatasanak kovetkeztében.

Csakberény térségében a kelet-vértesi karbonatos gerinc nyugati oldalan hz6dé EEK-
i irdnya normalveté mikddése elteritette a DK felé tartd vizfolyasokat, és azokat a vetovel
kdzel parhuzamos irdnyba terelte (6. 4bra). A kiemelked6 gerincen ezért szarazvolgyek (wind
gap) maradtak. A feltorlasztott, eltéritett patakok 10-20_m vastag negyedidészaki tledeksort
raktak le, amit furdsok és Uj geofizikai szelvények is igazolnak. A patakok kozul minddssze
kett6 tudott Iépest tartani a hat kiemelkedésével. Eléterikben hatalmas hordalékkdpot raktak
le, a TL mérések alapjan 48-50* ezer év korili idében (Fodor et al. 2008). A hordalékkup
kozetdarabjai eltortek, ami a hat nyugati peremvetéjének aktivitasaval lehet kapcsolatban (6.
abra) (Fodor et al. 2007). E vet6 és a Mori-peremvet6 torténelmi aktivitasat a lejegyzett
foldrengések és az utobbi 10 év miszeres mérései is jelzik. A legnagyobb, 1810-es mori
foldrengést leginkabb a Mori-peremvet6é mikodésével kothetjik dssze (6. abra).

A felszinfejlédést mindvégig deflacids periodusok kiserték. A szélerdzié nyomai
yardangok, szélcsatornak, szelcsiszolta felszinek, szélmarta kavicsok formajaban nagyon
gyakoriak a Vértesben. A szélcsiszolta felszinformak kozul a legidésebbek a Veértestol DK-re,
a Velencei-hegységben lépnek fel. A Lyikas-ké tetején, kozmikus izotdépok segitségével mért
330-380* ezer eves kitettségi kor a tetéfelszinek hosszu stabilitasat mutatja (6. abra). A szél
hatasat tlikrozi a 16sz és futbhomok, melyek a termolumineszcens kormeghatarozas alapjan az
utolso eljegesedes legvégen és utana keletkeztek (16* és 9* ezer év).



* a kormeghatarozasokhoz mas kutatasok is hozzajarultak, de jelen kutatas is tamogatta
azok megvalosulésat

HIVATOZASOK
(A palyazattal kapcsolatos munkakat itt nem tuntettik fel.)

Bada, G., Horvéth, F., Fejes, . & Gerner, P. 1999. Review of the present day geodynamics of the
Pannonian basin: progress and problems. — J. Geodynamics 27, 501-527.

Baldi T. 1983: Magyarorszagi oligocén és alsomiocén forméaciok. — Akadémiai Kiadd, Budapest, 293 pp.

Csaszar G. 1995: A gerecsei és vértes-elotéri kréta kutatas eredményeinek attekintése. — Altalanos
Foldtani Szemle 27, pp. 133-152.

Fodor, L., Magyari, A., Kazmér, M. & Fogarasi, A. (1992): Gravity-flow dominated sedimentation on the
Buda slope - A sedimentary record of continental escape of the Bakony Unit (SW-Hungary). —
Geologische Rundschau 81, 695-716.

Gerner, P., Bada, G., Dévényi, P., Cloething, S., Oncescu, M. & Miiller, B., 1999: State of recent stress in
the Pannonian Basin: data and models. — In: Durand, B., Jolivet, L., Horvath, F. & Séranne, M.
(Editors): The Mediterranean Basins: Tertiary extension within the Alpine Orogen, — Geological
Society Special Publications 156, 269-294.

Gyalog L. 1992: Adatok Vargesztes kornyékének szerkezeti viszonyairol. — MAFI Evi Jelentése 1990-
rél, 69-74.

Horvéth, F. 1995: Phases of compression during the evolution of the Pannonian Basin and its bearing on
hydrocarbon exploration. — Marine and Petroleum Geology 12, 837-844.

Marton, E. & Fodor, L. 2003: Tertiary paleomagnetic results and structural analysis from the
Transdanubian Range (Hungary); sign for rotational disintegration of the Alcapa unit. —
Tectonophysics 363, 201-224.

Pécsi M. 1959: A magyarorszagi Duna-volgy kialakuldsa és felszinalaktana. — Akadémiai Kiado,
Budapest, 346 p.

Royden, L. H. & Horvéth, F. (Editors), 1988: The Pannonian basin. A Study in Basin Evolution. — Am.
Assoc. Pet. Geol. Memoir 45.

Siklosy Z., Demény A., Szabo Cs., Korpas L. & Galné Solymos K. 2006: A vértesi felsé-kréta (?) édesvizi
meészké és voroskalcit eléfordulasok petrografiai és geokémiai vizsgélata. — Foldtani KozIony 136, 3,
369-398.

Siténé Szentai M. 1991: Szervesvaz mikroplankton zénak Magyarorszag pannéniai rétegosszletében.
Ujabb adatok a zonaciorol és a dinoflagellatak evolucijarol. — Oslénytani Vitak, 36-37, 157-200.
Tari, G. 1994: Alpine Tectonics of the Pannonian basin. — PhD. Thesis, Rice University, Texas, USA.

501 pp.

Tari, G., Béldi, T. & Baldi-Beke, M. 1993: Paleogene retroarc flexural basin beneath the Neogene
Pannonian Basin: a geodynamical model. — Tectonophysics 226, 433-455.

Toth K. 1971: A Vértes hegység délkeleti eléterének pannon képzédményei. — In GOCZAN F., BENKO
J. (szerk.): A magyarorszagi pannonkori képzédmények kutatasai, Akadémia Kiadd, Budapest, 345-
361.



1. dbra. Szelvény a Vértessomloi-ratolédason keresztil, Fodor et al. (2005d) alapjan.
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2. dbra. Eocén 6sfoldrajzi és szerkezeti kép a Vértesre és elbterére, Pélfalvi et al.
(2006), Kercsmar et al. (2006) alapjan.
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3. dbra. Szinszediment oligocén deformacio a sorédi orondpusztai kéfejtében.
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5. dbra. Foldtani szelvény a Vértes keleti eléterében, mely a késdi riftes és a poszt-

rift szerkezeteket mutatja (Csillag et al. 2004 alapjan).
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6. bra. A negyedidészaki felszinfejlédés és neotektonikus deformacio vazlata a
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