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A Pazmany Korpusz

Pazmany Corpus, the largest Hungarian annotated corpus with 1.2 billion
tokens has been created mainly to support the ongoing computational
psycholinguistic research of our language technology group. The big text
database collected automatically from the web was first processed by a
special boilerplate removal algorithm then categorized according to their
distance from the texts written according to the academic orthography.
The corpus is then annotated on various levels: lemmas, various POS tags
(made by different POS taggers) and noun phrase labels.
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1. Magyar nyelvii szévegkorpuszok

Az elérhetd magyar korpuszok szdma Orvendetes mdédon egyre novekszik. A
mintavétel vagy a felhasznalas maddjatol fliggden nagyon sokféle korpusz 1éte-
zik: vannak egynyelvii és tobbnyelvii korpuszok, altalanosak és szaknyelviek,
statikusak és dinamikusak, szinkronok és torténetiek. Jelen irasunkban csak az
egynyelvil — ezen belill is csak a magyar nyelvli — szinkron korpuszokkal foglal-
kozunk. Az egyik legnagyobb ezek koziil a 2004-ben a BME MOKK altal
készitett webkorpusz (HALACSY ET AL. 2004), melynek mérete 589 millio szo,
am ezek mindenféle nyelvészeti annotaci6 nélkiili ,.tiszta” szovegek. A Magyar
Nemzeti Szovegtar a maga 187,5 millié szavas méretével ugyan ennél kisebb,
4m komoly elénye a tudatosan valogatott tartalom, ¢€s az, hogy annotélt, azaz a
teljes szoveg minden szavahoz szo6faji informdcio is tartozik, amit egy automa-
tikus sz6faji egyértelmiisité program kiegészitette a szoveg szavait az aktudlis
szovegbeli pozicidban a szo tovének helyes szofajaval (VARADI 2002). Ennek a
korpusznak mar késziil az (ijabb valtozata, az MNSZ2, mely folyamatosan no-
vekszik (ORAVECZ ET AL. 2014): mérete jelenleg 1,04 milliard tokenes.

A mai magyar nyelvtechnologiai kutatasok legrégebb ota széles korben
hasznalt korpusza az 1,2 milli6 szavas Szeged Korpusz (ALEXIN ET AL. 2003).
Ez ugyan lényegesen kisebb az el6z6knél, de egyediilallo abban, hogy teljes
morfologiai annotacidja emberi ellendrzéssel késziilt. Ezt egyébként a gigakor-
puszokon gyakorlatilag nem is lehet megvaldsitani, épp a hatalmas méretbdl
adodo jelentds iddigény miatt. Feltétleniil meg kell még emliteni a Szeged Kor-
pusznak az egyes mondatészekre vonatkozo annotacioval kiegészitett valtozatat,
melynek neve: Szeged TreeBank (CSENDES ET AL. 2005).
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Pszicholingvisztikai indittatdst magyar nyelv kutatdsunk kezdetén, tehat a
2010-es évek elején még nem volt elérhetd olyan igazan nagy mérett (tehat mil-
alapt szamitogépes elemzésre iranyul6 kutatasi projektiink (PROSZEKY — INDIG
2015) igényeit megfeleléen ki tudta volna szolgélni. Igy 2012-ben kifejlesztet-
tiink egy Un. crawlert, azaz az internet magyar szoveges tartalmainak szdmunkra
megfeleld sebességli ¢s mindségli automatikus letdltésére szolgald specidlis
programot (ENDREDY — NOVAK 2013). Ennek segitségével a weben talalhato
magyar szovegekbdl minél tobbet szandékoztuk 6sszegyiijteni. Ez a gyakorlati-
lag allanddan futd szoftvereszkoz évek alatt Gsszegytijtotte a korpusz alapanya-
gat, amivel meg tudtuk kezdeni a korpusz nyelvi tartalmanak 6sszeallitasat.

2. A Korpusz alapjaul szolgalé weboldalak dsszegyiijtése

Az irott nyelvi szerkezetek kutatasat célz6 automatikusan épitett korpuszoknal a
szovegek szoszdmban megadott mérete mellett igen fontos szempont a korpusz
mindsége. Egy frissen épitendd korpusz esetében a minimalis elvaras a duplika-
tummentesség, valamint a minél tisztadbb — azaz az interneten oly gyakran meg-
jelend, de a térzsanyaghoz nem tartoz6 reklamoktdl mentes — szovegekbdl allo
adatbézis. Az e célra szolgdldo mddszerek koziil (BIEMANN ET AL. 2013) a kovet-
kezdk szempontok szem el6tt tartdsaval igyekeztiink tartani a mindséget: figyel-
tilk a korpusz n leggyakoribb szavat, a legrovidebb és a leghosszabb mondatok
hosszat, illetve a leggyakoribb kategoriasorozatokat (ez utobbira a 3. tablazatban
talalhatok példak).

A legtobb web-alapli szovegkorpusz esetében eldszér nagy mennyiségben
toltenek le HTML-lapokat az internetrdl, majd ezekbdl kiilonféle automatikus
technikékkal kinyerik a szoveget, végiil egy utéfeldolgozd eljarassal megtisztit-
jak a duplikatumoktdl az adatbazist. Ez utobbi két 1épés kiilondsen kritikus a
végeredményként el6alldo korpusz mindsége szempontjabol. A szdvegkinyerés-
kor fellépé tipikus problémak egyike, hogy ha bent marad zajos szoveg, akkor az
a késobbi feldolgozast is neheziti, az eredményeket torzitja, hiszen valdjaban
oda nem vald, nem kivant részeket (reklam, meniisor stb.) is tartalmaz. Az in-
ternetes oldalakon oly gyakori meniisorok megfelel$ strukturalt szoveggé' alaki-
tasa minden mondatszegmentalét® nehéz feladat elé allitanak. A duplikatummen-
tesités pedig egy olyan, gépi eszkdzok altal iranyitott folyamat, melyben a folyd
szOovegbdl kitorlédnek bizonyos részek, amiket a program duplikdtumnak mind-

" A strukturalt szoveg olyan annoticiéval ellatott szdveg, melyben jeldlve vannak a
mondathatarok, a szavak szo6faja, szotdve, vagy kiolvashatd a szoveg szerkezetére utald
tetszOleges mas metainformacio.

% A mondatszegmentalé az a modul, ami a foly6 széveget mondatokra bontja.
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sit, igy az eredményiil kapott szoveg nem feltétlen lesz Osszefiiggd, koherens
szoveg, azaz a korpusz mondatai néhol nem vagy nem megfeleléen kapcsoldd-
nak egymashoz. Mivel kutatasunk a tobbmondatos megnyilvanuldsoknak az em-
beréhez hasonld gépi kezelését (aminek legjobb példéja a sajtdbban megjelend ro-
vidhirek) célozza meg, ahol tehat néhany mondatos szovegegységek értelmezése
a cél, nagyon fontos, hogy ne csak az egyes mondatok, hanem az 0sszefiiggd
mondat-n-esek is egyiitt maradjanak.

Az altalanos, illetve a specialis webkorpuszok épitésének kiilonbségei régota
szolgaltatnak kutatdsi témat a szakembereknek (BARONI — UEYAMA 2006). A
mai vildgban a marketingcélokat jol tdmogaté webes kommenteket sokszor
gytjtik ki specialis korpuszokba véleménybanyaszat (opinion mining) céljabol,
példaul ilyen a Birmingham Blog Corpus vagy a CROW (NEUNERDT ET AL.
2011). Magyar nyelvre is késziilt ilyen kommentkorpusz (MIHALTZ ET AL.
2015): ez 226 ezer felhasznal6 1,9 millié Facebook-hozzéaszolasat vizsgalta alap-
vetden politikai szempontbol.

Altalanos korpuszunkhoz el8szér is nagy mennyiségii letoltott weblapra volt
sziikségiink, ehhez egy egyszert letoltdé eszkozt, Gn. crawlert készitettiink. A
web-oldalakon taldlhatd szovegek kinyerése azt jelenti, hogy a beolvasott
HTML-tartalomnak csak egy toredéke, mintegy 15-20%-a az, ami a nyelvi fel-
dolgozas szdmara az igazi nyersanyag, azaz valodi magyar nyelvi szoveg. Elein-
te az eredeti HTML-tartalmakat is taroltuk, igy a késébbi proceduralis modosi-
tasoknal, hangolasoknal az utémunkdk soran az ujrafuttatds nagysagrenddel
gyorsabban zajlott, hiszen a tevékenység nem igényelt (ijabb letdltéseket, viszont
ennek az eljarasnak jelentds a tarigénye. Az igy eldallt szoveges adatbazist to-
vabbi tisztitasnak és utomunkdknak vetettiik ala. A magyar lapok karakterkodo-
lasukban ugyanis még ma sem egységesek, mert tobbféle kodlap van hasznalat-
ban: elsdsorban az is0-8859-2, utf-8, is0-8859-1, de az is gyakori, hogy a ma-
gyar ¢kezetes betik HTML-kddolassal szerepelnek. A szovegeket ezért egysége-
sen a sztenderd utf-8 kodlapra konvertaltuk.

3. Automatikus szovegkinyerés a weboldalakbdl

A webrdl nyert korpuszok épitésekor az altalaban dinamikusan generalt HTML-
tartalombol torténd szovegkinyerés, mint emlitettiik, nem trivialis feladat a kii-
16nb6z6 oldalakon ismétlédo rengeteg irrelevans sablonos tartalom miatt. Ennek
a technikai 1épésnek, mely kiemeli a kés6bb hasznalando6 nyelvi tartalmat a ren-
geteg egyéb, weblap-specifikus informacid koziil, az angol irodalomban boiler-
plate removal,’ azaz sablonsziirés a neve. A miivelet lényege, hogy a HTML-

3 Magyarul leginkabb sablonsz{irének lehetne forditani.
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tartalombdl csak az értékes részeket igyekszik megtartani, a meniik, a fej- és 1ab-
lécek, a reklamok, a minden oldalon ismétlddo struktura kisziirésével (1. abra).
1. dbra. Boilerplate-algoritmus: az elemzési céllal 6sszegytjtendd
szoveg kiemelése egy weboldalrol
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Szabalyzatok

A fenti feladatra szamos algoritmus létezik. Ezek azon az alapelven miikod-
nek, hogy a HTML-ben eléforduld szovegek bizonyos tulajdonsagai alapjan
dobnak ki (vagy tartanak meg) egy szoveget. Ilyen tulajdonsagok lehetnek pél-
daul a szoveg hossza, a benne el6fordulé linkek stirisége, a HTML-cimkék sii-
riisége, vagy példaul az an. stopwordok® aranya az dsszes szohoz képest. Tobb
sablonsziiré megoldast megvizsgaltunk, és az elérhetk kozott a JusText (POMI-
KALEK 2011) hozta a legjobb eredményt. Azonban ez is tévesztett bizonyos
web-oldalakon: a kommenteket sokszor a cikkhez vette, a vizsgélt tulajdonsagok
alapjan ezen részeket is ,,cikknek” mindsitette. Ezért egy 0j megoldas fejlesztése
mellett dontottiink.

A problémat az adott egyedi weboldalakn4l magasabb szintre 1épve sikeriilt
megoldani a kordbbindl hatékonyabban. A kordbbi boilerplate-algoritmusok el-
sOsorban arra torekedtek, hogy az egyes weblapok nem kivant részeit tdvolitsak
el. Mikor ezzel nem sikeriilt atiité eredményt elérni, akkor dontottiink ugy, hogy
pozitiv gondolkodasra valtunk, és az értékes részeket fogjuk keresni. Igy
sziiletett meg az Aranyasé algoritmus (ENDREDY — NOVAK 2013, ENDREDY
2016). A nevét onnan kapta, hogy egy aranyas6 tobb kobméter salakot is atszital
egy pici aranyrogért, és ha megvan, oriil neki: ez az algoritmus sok lapot atnéz
egy mintazat utan kutatva, amit aztdn megtanulva az adott webtartomany tobbi
lapjaira is alkalmaz.

4 Stopword: gyakran eldéfordulo, altalaban rovid funkcidszavak, melyeket a keresési
szempontok alapjan optimalizalt szovegtarolasnal nemigen szokas figyelembe venni.
Leggyakrabban a néveldk, a kotészavak, a modositoszok, illetve egyes nyelvekben a
prepoziciok is ilyenek.
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A megoldés azon alapul, hogy egy tn. doménen azaz web-tartomanyon beliil
a dinamikusan generalt weboldalak, illetve url-ek nem szdveges tartalma (pl. a
HTML-kod) altalaban tartalmaz kézos mintadzatokat, hasonld dizdjnelemeket,
amelyeket azonositva megtalalhatd a koztiik rejld értékes tartalom. Az algorit-
mus az adott domén oldalaib6l mintat vesz, és megprobalja megkeresni azt a
HTML-cimkét, amelyen beliil (az oldalak zomében) a cikk talalhato, kiilonos te-
kintettel azokra a mintakra, amelyek az oldalakon ismétlédnek. Példaul gyakori
a hirportalokon, hogy a cikk aljan feltiintetik a legnépszertibb 6t cikk ajanlojat.
Ezeket a szovegeket a korabbi sablonsziird algoritmusok nem sziirik ki (pl. a
JusText a cikk részének tekinti 6ket), mert Snmagukban ezek j6 mindségli szo-
vegek, am duplikdtumot okoznak majd a korpuszban, amivel erésen feliilrepre-
zentaljak a benniik rejlé tartalmakat.

Az Aranyésé algoritmus egyfajta el6tétként miikddik a JusText el6tt: csak azt
a HTML-kdédot adja at neki, ami nagy eséllyel az értékes részt tartalmazza, a
tobbit mar eleve eldobja, igy az 6t kovetd sablonsziirdnek jelentdsen leegyszerii-
siti a feladatat. Mas szavakkal: minden doménre megtanuljuk azt a HTML sziil6-
cimkét, amely csak a cikket tartalmazza, majd csak ennek a tartalmat adjuk oda
a JusText sablonsziird algoritmusnak. Ennek a modszernek az az elénye, hogy
azok az oldalak, ahol nincs cikk (tematikus nyitélapok, cimkefelhdk, keresdlap
eredmények stb.), ott az algoritmus nem ad semmit, hiszen a doménre jellemzd
cikkcimke nincs jelen. Igy az algoritmus automatikusan kisziiri ezeknek a lapok-
nak a tartalmat, azokon a lapokon pedig, ahol valéban van cikk, a sablonsziiré
algoritmus mar csak a lényegi tartalmat kapja. Crawleriinkben tehat f6ként az
Aranyas6 algoritmus végezte a HTML-tartalombol az értékes szoveg kinyerését,
ami a JusText megoldasra épiil, és azt az adott domén felépitésére jellemzd is-
merettel boviti ki, ezzel is javitva a pontossagot. (Endrédy 2016)

4. Algoritmikus osztalyozas: osszefiiggd szoveg és felsorolasok,
illetve sztenderd szovegek és kommentek

Az Osszegyijtott korpusz szovegei meglehetsen eltérd jellegliek voltak: egy-
részrél cikkek, blogok, elbeszélések, azaz tobbé-kevésbé folytonos olyan szdve-
gek, melyeket javarészt a sztenderd helyesirasi ajanlasok betartasaval irtak, mas-
részrél termékfelsorolasok, cimkefelhdk, vagy a leggyakrabban keresett kifeje-
zések, amik nem igazan folyamatos szovegszer(i anyagok, bar ezek altalaban a
helyesirasi normatol nem nagyon térnek el. Az 6sszefiiggd szovegek és a felso-
rolasok viszont vegyesen fordultak eld, ezért sziikségesnek tartottuk, hogy lehe-
téség szerint ezeket algoritmikusan elkiilonitsiik egymastol. Az egész korpuszt
ezért atszirtiik a kovetkez6 mdodon: ha egy web-lap bekezdéseinek atlagos hosz—
sza és a stopwordok aranya egy adott kiiszobérték alatt volt, akkor az oldal az
,,Egyéb tartalmak” kategodriaba keriilt (1. tablazat). Egyébként megtartottuk ezt a
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szoveghalmazt is egy esetleges késobbi feldolgozas céljabdl, bar ezek nem olyan
szovegek, amiket ,,0lvasni szoktunk™ (pl. felsorolasok). Felosztasunkkal sikertilt
elérni, hogy a korpusz ,,sztenderd szovegek” nevii részébe csak olyan szovegek
keriiltek, melyeket valosziniileg atolvastak, miel6tt a webre tették volna dket.

1. tablazat: A Pazmany Korpusz dsszetétele

alkorpusz tokenszam |fénévicsoportszim | mondatszam
sztenderd szovegek | 954 424 307 223 347 534| 48 536 849
egyéb tartalmak 228920 436 52 865 889| 15802499
kommentek 59013 104 13 867 066 3505 818
osszesen 1242 357 847 290 080 489| 67 845166

A webes korpusz épitése soran felmeriilt az 6tlet, hogy a felhasznalok altal
készitett hozzaszolasok szovegeit érdemes volna nyelvi szempontbdl kiilon is
megvizsgalni. Ezek a tartalmak 6nmagukban nagyon eltéré mindségiiek, hiszen
nem ujsagiroktol és szerkesztOktdl szarmaznak, hanem szabadon hozza 1étre eze-
ket barki, olykor keresetlen szavakkal és sok érzelemmel. Emiatt ugy dontot-
tiink, hogy létrehozunk szdmukra egy kiilon alkorpuszt, a kommentkorpuszt.
A leendd felhasznalok szamara hasznos lehet a minél tobb tipust szoveg, és igy
az elkiilonitéssel egy adott kutatasban az alkorpuszok akar kiilon-kiilon is vizs-
galhatdk lesznek. A nagyobb hirportalokrol dsszegylijtott hozzaszolasokbol vé-
giil egy 59 millié szavas alkorpusz keletkezett. Ehhez annak az algoritmikus
meghatarozasara volt sziikség, hogy egy szovegben hol ér véget egy cikk, és hol
kezdédnek a kommentek. Kommentnek mindsitettiik azokat a szovegeket, ame-
lyekben bizonyos erre a szovegtipusra jellemzd mintdzatok fordultak eld, mint
példaul: keresztnév datummal vagy szdmmal, datum #123, <szdm> hozzaszolas,
,»Hozzaszolasok 1237, . nickname 2014.02.02.”, stb. Az is sokszor segitett, hogy
ezeknek a szovegeknek egyik — a torzsszovegektol eltéré — jellemzojiik, hogy
stirtin fordulnak elé benniik emotikonok.

5. A korpuszannotacio6 1épései

A korpuszok kutatasi hasznalhatdsagat nagyban noveli, ha tobbféle annotacié is
szerepel benniik. Mivel ilyen mennyiségli szovegen kézi annotacioval eldallitott
preciz széveg (az un. gold standard) nem hozhato 1étre,” ezért gépi eljarasokkal a

> Becslések szerint az Gsszegy(ijtott szoveganyagnak a folyamatosan torténd olvasasa
onmagaban mintegy 90 évet venne igénybe.
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kovetkez6 annotacidkkal lattuk el a szoveget: mondathatarok, lemma, sz6faj, va-
lamint a fénévi csoportok kezdete és vége.

A Huntoken modul (HALACSY ET AL. 2004) volt a feldolgozas soran az els6
nyelvfeldolgozé modul: ezzel mondatokra bontottuk a széveget. Bar a duplika-
tummentességre mar a HTML szovegkinyerésénél is torekedtiink, 4m hidba
unikus minden letoltott URL és a kinyert tartalom is, még igy is eléfordult, hogy
szinte ugyanaz a tartalom tobbszor is letoltésre keriilt. Ez egyrészt annak volt
koszonhetd, hogy a portdlokon a cikkek egy id6 utdn archivumokba keriilnek,
azaz kapnak egy masik URL-t, vagy egy cikk egyszerien tobb URL-en is
elérhetd (pl. belfold.domain.hu/cikkl123 és hirek.domain.hu/
cikk123). Masrészt eléfordul, hogy a tartalomban valami egészen apré modo-
sitas torténik, aminek kovetkeztében a megvaltozott szoveg a gépi feldolgozas
szdmara értelemszertien ujnak fog szadmitani. Ezért egyrészt nagy figyelmet for-
ditottunk arra, hogy mar a szovegkinyerésénél csak a Iényeges tartalmat vegyiik
ki, ugyanis

(1) ez csokkenti a f6 tartalom koriili, ismétlédé szovegek megjelenését a kor-
puszban,

(2) és igy szigorubban lehet sziirni a cikk szovegének egyediségére (ha egy
cikk mar szerepelt, akkor nem vessziik fel), masrészt — a biztonsag kedvéért — a
végsd korpuszosszeallitasnal duplikdtummentesitést végeztiink nemcsak URL-
és cikk-, hanem bekezdés- és mondatszinten is: ez utobbit mar a Huntoken ki-
menetén.

A lemmaékat a Humor morfologiai rendszerre (PROSZEKY — TIHANYI 1993)
éptett lemmatizaloval® (ENDREDY — NOVAK 2015), a szofaji egyértelmiisitést pe-
dig az erre a lemmatizalora is épité PurePOS szoftvermodul (OROSZ — NOVAK
2013) alkalmazésaval végeztiik. Ezen tal egy 0j, pontosabb szdfaji kodolassal
(LIGETI-NAGY 2015a) is annotaltunk, mely a kordbban hasznaltakndl részlete-
sebb, finomabb kategoridkba sorolja a szavakat. Példaul a foneveknél kiilon cim-
két kapnak a tulajdonnevek, a foglalkozasok, a napok, a honapok, az anyagne-
vek stb. Ezt a felosztast az indokolta, hogy részletesebb kategoriacimkék mellett
a tanuldalgoritmusok kénnyebben tudnak ratanulni egy-egy nyelvi jelenségre.
Példaul a pontosabb <NPROP ADJ NOCCUP> séma segitségével egyetlen szerke-
zetként lehet a teljes anyagban kezelni az olyan fénévi csoportokat, mint pl.
Obama amerikai elnék, Merkel német kancellar, am a hagyomanyos <N ADJ N>
minta a cumisiiveg potencidlis veszélyforras szoharmas esetén is talalatot adna
(ENDREDY — NOVAK 2012).

Mint mar jeleztiik, nemcsak a sz6faj és a lemma alapjan lehet keresni a kor-
puszban, hanem teljes fénévi csoportok is kereshetdvé valtak a magyar weben

% A lemmatizalé a lemmat, azaz a szoalak grammatikai sz6tovét allapitja meg.
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eléfordulo szovegekben. A korpuszban ehhez el kellett végezni a fdnévi csopor-
tok bejel6lését is: ezt a feladatot a HunTag3 (ENDREDY — INDIG 2015) segitsé-
gével oldottuk meg. A szovegfeldolgozas 1épései az 2. abran lathatok.

2. dbra. A szoveg feldolgozasanak 1épései

szoveg tisztitasa ) )
+ . Huntoken —»| duplikaitummentesités [~® PurePOS [# HunTag3
utf¥ konverzio

Egyetlen mondatnyi korpuszrészlet bemutatasaval a 3. dbran igyeksziink ér-
zékeltetni a PAzmany Korpusz igy kialakitott szerkezetét, melyben az &6t oszlop
tartalma: a szoalak, a lemma, a (korabban emlitett kétféle) szo6faji kodolas és a
(B-t61 E-ig tartd, illetve az egyelemiicknél egyetlen egyesbdl allo) fénévicso-
port-jeldlés.

3. dbra. A Pazmany Korpusz szerkezete

eredeti szdalak sz6t6 Humor- modositott  fdnévicsoport-

sz6fajcimke Humor- hatarok
szofajcimke

<s>

Kezdetkor kezdet N+TEM FN+TEM 1-N 1

teremtette teremt V+TMe3 IGE+TMe3 O

Isten isten N+NOM FN+NOM 1-N 1

az az DET DET B-N 1

eget ég N+ACC FN+ACC E-N 1

és és CON KOT @)

a a DET DET B-N 1

fsldet f61d  N+ACC FN+ACC E-N_1

. PUNCT | PERIOD PUNCT @)

</s>

A korpuszt a Bonito korpuszkezel$ rendszer (RYCHLY 2007) altal hasznalt,
az XML-szabvanyhoz kozel all6 formatumban taroljuk. A f6névi csoportok
hatarait a 3. abran is lathato, az utolsé oszlopban jelzett reprezentacié mutatja. A
jelolést cimkézési feladatokra (sequential tagging) hoztak 1étre, melynek I1énye-
ge, hogy adott cimkékkel jeldljiik egy sorozat elsé (B, begin), kozbensé (1, in),
végsd (E, end) vagy nem beletartozo (O, out) elemét is. Tobbféle reprezentacio
létezik (TJONG KIM SANG — VEENSTRA 1999), attdl fiiggéen, hogy a négy cim-
kébbl melyeket hasznaljuk. Korpuszunkban azt a reprezentaciot hasznaltuk,
tak (RECSKI 2014), és a legjobb eredményeket produkalta statisztikai tanuldalgo-
ritmusok esetén. Ez a reprezentacid explicit modon jeldli a sorozat végét, illetve
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kiilon cimkét hasznél az egy (/-N_1), a kettd (B-N_I, E-N 1), és a kettdnél tobb
szobol allo (B-N 2+, E-N_2+, E-N_2+) szerkezetekre.

A részletes morfoszintaktikai elemzés tehat tovekre, toldalékokra, illetve
Osszetételi tagokra bontja a szoveg szavait, tovabba szofaji egyértelmiisitést vé-
gez, megadva a szdalak tovének — aktudlis pozicidbeli — szofajat. A 3. abraban
kodolt fénévicsoport-szerkezet pedig az IOB-kodok értelmezésével a kovetkezo:

[np Kezdetkor]TEM teremtette [np Isten]NOM [np az eget]Acc és [np @ fc')'ldet]ACC
[PUNCT-]

Ebbdl pedig a késébbiekben a fdnévi csoportok kiemelésével kapott tin. mondat-
vaz a fenti példaban a feremt ige egy konkrét vonzatkeret-kiosztasat adja:

o ACC
[NP]TEM teremtette [NP]N M [np] [punct-]

6. Eredmények

Az elkésziilt korpusz szigoru értelemben véve nem kiegyensulyozott korpusz,
hiszen nem nyelvészek valogattak a tartalmat, hanem egy robot bejarasi donté-
sei: kigytijtott linkeken elindulva heterogén, sokféle jellegli szoveget (jsageik-
keket, blogokat, bulvaroldalakat, jatékportalokat stb.). gytijtott le az altalunk ké-
szitett szoftverrendszer Szofajkodokkal, lemmaval és a fénévi csoportok kezdd-
és végcimkéivel is annotaltuk a jelenleg legnagyobb magyar korpuszt (1. tabla-
zat). Mérete épp az ezerszerese a szamos kutatds alapjaul szolgalé — am emberi
kozremiikodéssel ellendrzott, ezért mindeniitt pontos annotaciokat tartalmazo —
Szeged Korpusznak (CSENDES — CSIRIK — GYIMOTHY 2004, CSENDES ET AL.
2005). A Pazmany Korpuszban szerepld szavak szofaji megoszlasat mutatja —
alkorpuszok szerinti megoszlasban is — a 2. tablazat, illetve a 3. dbra. A fénévi
csoportok szerinti annotacidk a magyar névszoi szerkezetek felépitésének valos
képét vetitik elénk a weben olvashatd szovegek alapjan. Ezeknek a fénévi cso-
portoknak az annotalasdval, majd a mondatokbdl egy 6nallé adatbazisba valo at-
emelésével megindultak a magyar fonévi csoportok és a kiemelésiikkel 1étrejott
mondatvaz-szerkezetek gyakorisagi vizsgalatat célzo kutatasok is (LIGETI-NAGY
2015b). A korpuszban torténd keresések tamogatasara a népszerii Sketch Engine
(KILGARRIFF ET AL. 2014) korpuszkeres limitalt valtozatat, a NoSketchEngine
nevili nyilt forraskodt korpuszkezeld programcsomagot hasznaltuk (RYCHLY
2007), mely a Bonito nevii grafikus feliiletbdl és a mogotte meghuzoédd Manatee
korpuszkezeld eszkdzbdl all, mely akar tobb milliard szavas adatbazist is képes
kezelni (4. dbra). Ez a programcsomag mar az Magyar Nemzeti Szovegtar ujabb
valtozatai esetében is jol bevalt gyors valaszidejével. Az eddigieknél morfologi-
ailag pontosabban cimkézett (LIGETI-NAGY 2015a) korpuszban a legfrissebb
magyar fénévicsoport-annotalé megoldassal (ENDREDY — INDIG 2015) jeloltiik a
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fénévi csoportok hatérait is. Reménylink szerint mindezek mar most hasznos le-

hetéségeket biztositanak a mai irott magyar nyelvet kutatok szamara.

4. dbra. A Pazmany Korpusz tokeneinek szdéfaji megoszlasa

10%

2. tdblazat. Sz6faji megoszlas a PAzmany Korpuszban

Hatérozészok

Névelék

Igetdvek

Névuték
Szédmok  qq4

szamjeggyel

11%

Melléknevek
11%

Kdzpontozasi
jelek
17%

Fénevek
33%

Tgék 113 808282| 16019286| 7430599| 137258167

Finit alakok | 88399403 | 11865941| 5844756] 106110100

Folyamatos melleknévi| - 04 51| | 453 995|345 309 9 063 355
igenevek

Befejezettmelléknevi| 03011 |1 087470 316 864 8 118 145
igenevek

Infinitivuszok| 8013350 1063 585| 714 782 9791 717

Ragos infinitivuszok| 1091 261 111 631 72 551 1275 443

Hatarozéi igenevek | 2 326 406 436 664| 136337 2 899 407

Fénevek 295939929| 89893 104| 16 938 977| 402 772 010

Tartalmas fonevek | 263 185 702| 86 120 048| 14201 657| 363 507 407

Fénévi névmasok | 32754 227| 3773056| 27373200 39264 603

Melléknevek 109 080 322| 25090 697| 6532678| 140703 697

Alapfoka melléknevek | 97396 981| 23 688 145| 5840962 126 926 088
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mljl‘l’ezgg‘v’tﬁ 2483182 321407 144 837 2 949 426

Felséfokt melléknevek | 2 436 902 404614 119915 2 961 431
Melléknévi névmasok | 6763 257 676 531| 426964 7 866 752
Szémok szamjeggyel 16028 228| 15702037| 1154059| 32884324
Arab szamok| 15931101| 15637461| 1151944) 32720506

Romai szdmok 97 127 64 576 2115 163 818
Szamnevek 12309435 1480423| 683 171| 14473029
Valodi szamnevek| 11562409| 1383794| 602876| 13549 079
Szimnévi névmasok 747 026 96 629 80 295 923 950
Hatéroz6szok 66 641 046| 7759986| 5172711 79573 743
Valodi hatarozoszok| 54417992|  6422872| 4144396| 64 985 260
Hatéroz6szoi névmasok | 12223 054| 1337 114| 1028315| 14 588 483
Néveldk 99927 941| 12769812| 5433479 118131232
Névutok 15120529 1730167| 732549| 17583245
Kot6sz6k 50376009 6073741| 3417733] 59 867 483
Igekdtok 12266552 1484210 778 154| 14528916
Egyéb szofajok 3169949| 1447279| 270225 4 887 453
Partikula (-e) 434 889 47 416 24 538 506 843
Kozpontozési jelek 157263 951| 47979375| 10314 049 215557 375
Kotsjelek 54 402 85221 12 833 152 456
Perjelek (tortvonalak) 211423 448 798 17 692 677 913
Ismeretlen szavak 1791420 908 884 99 657 2 799 961
Osszes token 954 424 307| 228 920 436 | 59 013 104| 1 242 357 847

3. tablazat. A legtipikusabb magyar fonévi csoportok szerkezete

A fénévi csoport felépitése I;;ﬁ‘fﬁ:’:; Példa
1| [N+Nom] 14 312 895 hiz
2| [Det] [N+Nom] 11 632 547 a haz
3 |[N|Pron+Nom] 6416317 ez
4| [Adj+Nom] 6279 294 okos
5|[Det] [N+Acc] 4616117 a hdzat
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6 | [N|Pron+Acc] 4 206 866 ezt

7| [N+Acc] 3639354 hazat

8 |[Det] [Adj] [N+Nom] 3389714 a nagy haz

9 |[N+Nom] [N+Nom] 2 920 072 | mianyag haz
10 | [Det] [N+P1+Nom] 2 690 635 a hazak
11|[Adj] [N+Nom] 2576916 nagy haz
12 | [Num|Digit+Nom] 2 473 950 2
13 |[N+Ine] 2240 616 hazban
14 | [N]|Pron] 1 904 343 ez
15 |[Det] [N+Ine] 1 855 041 a hazban
16 | [N+PSe3+Nom]| 1 802 458 haza
17 | [N+Sup] 1 653 639 hazon
18 |[Det] [N+Nom] [N+PSe3+Nom] 1 648 933 | a kutya hdaza
19 | [N|Pron+Dat] 1 360 964 ennek
20| [Det] [Adj] [N+Acc] 1356 462 | a nagy hazat
21 |[Det] [N+Sup] 1306 032 a hdazon
22 | [N+Sub] 1206 749 hazra
23 | [N+P1+Nom] 1 180 336 hazak
24|[Adj] [N+Acc] 1125795 nagy hazat
25| [N|Pron+Pl+Nom] 1 125022 ezek
26 | [Num|Digit+Ine] 1111783 1910-ben
27 | [Det] [N+Dat] 1 105 306 a haznak
28 | [N+Ins] 1 095 360 hazzal
29| [Det] [N+Pl+Acc] 1092 733 a hazakat
30 | [Num|Digit] [N+Nom]| 952 247 2 haz
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5. dbra. Néhany keresési eredmény a Pazmany Korpuszbol

Query var, FN.* 103,303 (83.2 per million)

First | Previous Page of 4,133 Rext | Last

doc#5 normann lovaggal ostromolta meg Galeria varat , bevette , és foglyul ejtette Benedeket
doc#5 , VII. a Matild birtokdban lévé Canossa vardba ment , hogy vérja a fejleményeket . 1077.
doc#5 25 : Henrik vezeklé ruhdban jelent mega var kapuja elétt és 3 napon at kérte a perc.
doc#5 Pozsony ostromanal nagykorusitottdk , amikor a varat Borisztdl visszavivta , IX. 11 : a Boriszt
doc#5 ostromoltdk . A haromszog alaprajzi hegyi varbdl jelentds romok éllnak . Fiigedi 1977:55
doc#5 vizhez , féldalatti folyosdt vagtak Sion vardban , mely egy 13 m mély , fiiggéleges aknahoz
doc#5 meritsenek . David ezen keresztiil vette be a varat : " Azon a napon David azt mondta : " Aki
doc#5 folkapaszkodott a fiiggbleges aknaban ( fonn a belsé varban taldlta magat , s kinyitotta az ostromlok
doc#5 masztak meg , amikor bevették a jebuzeusok varat . Az akna felsé végében egy ferdén felfelé
doc#5 karitativ intézete , neki adomanyozta Zolyom varat , s megbizta a Szepesség és a banyavarosok
doc#5 Hunyadi Giskraval , kinek kezén maradtak varai és jovedelmei . V. Liszlo megerdsitette
doc#5 Matyas csapatai mindenfelél tamadtak Giskra varait , s 1462 elején mar csak Lipto , Zélyom

Query var, IGE.* 599,506 (482.6 per million)

doc#7 ember keze nyljt , veszendé : | Halhatatlant var s keres avalddi, | A nemes virtus : maga
doc#7 uralkoddnéja . * A néi kézonségtdl jotékony hatast var a férfidi nemre a hazai nyelv , az irodalom
doc#7  székvérosat , mert ebben azidében Napdleontdl varta a monarchia és hazaja feudalis viszonyainak

doc#7 levegd arad ; olyasféle , amilyet mar régen  vart  a kritika és a szinhdaz . A Rang és mod

doc#7 egyik grofi szarmazasu , ra nagy orokség var . Sem a nagypapa , sem a két lany , se

doc#7 ellenezte az emigrédciot is : téle semmi jot nem  vart , legfeljebb a Monarchia s vele egyiitt

doc#7 ugyanigy vélekedik : * Kisiilt , amit nem vartunk , | Mutatja a hatas : | Rossz dramairé

doc#7 még hatra maradott , lekiizdeni - ... mi var tehat rank ? Azt a j6 isten tudja , ember

doc#7 foganatja lett . Nem volt mas hdtra , mint varni , és azt remélni , hogy az abszolutizmus

doc#7 kudarca inté példa volt arra nézve , mi varna egy Ujabb magyar szabadsagharcra . A kiegyezési

doc#7 az emberiség minden kérdésének megoldasat vartdk . A harmincas , negyvenes évek nemzedékeinek

doc#7 mélységeket , melyeknél halal és kdrhozat var  rank ! " Martinuzz alakjénal hangsulyosabbnak
Irodalom
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