1. abra. A BEAR mentérobot késéi valtozata,
mar a kiegészité gumikerekekkel
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BEVEZETES

A sllyosan sérilt, gyakran mozgasképtelen, esetleg esz-
méletlen katonak kimentése a harctérrél kulcsfontossagu
feladat, Iévén az allapotuk gyors stabilizalasa és megfelel6
ellatas hianydban a haldlozasi arany meredeken emelked-
het. Ennek elkerulésére hoztak létre az olyan tabori kérhaz-
halozatokat, mint az Amerikai Egyesilt Allamok 1945-tdI
hasznalt MASH (Mobile Army Surgical Hospital) rendsze-
rét, illetve modern utddjat, a CSH (Combat Support Hos-
pital) rendszert. A frontsebészet rendkivil hatékony — mar
a Vietnami haboru alatt is csupan 2,6% volt a MASH sator-
kérhazaiba eljuttatott katonak haldlozasi aranya, amit mara
sikertlt tovabb javitani.

Praktikusan ez azt jelenti, hogy a kérdés mar nem az,
hogy a katona tulélheti-e a sériilését, hanem az, hogy sike-
ril-e idében eljuttatni a front mogotti tabori orvosokhoz.

Jelenleg a szanitécek, vagy hianyukban az egység tobbi
tagjanak feleléssége a sérlilt katona allapotanak stabilizala-
sa, majd kimentése, am ez rendkivil veszélyes és megterhe-
16 feladat, mert a felszereléssel egyltt tébb mint 100 kg-os
testet kell egy-két katonanak mozgatni, sok esetben ellen-
séges tlizben.

Az egészségligyi katonak munkajat a jovében hatéko-
nyan segithetik olyan mentérobotok, amelyek akar Gitkdzet
kozben, tlz alatt tartott terepszakaszrol is képesek a sebe-
sllteket 6nalldéan kimenteni és eljuttatni a legkdzelebbi
mentdjarmdig vagy tabori korhazig. Ez azért is fontos, mert
a pancélozott mentéjarmivek - legyenek azok gumikere-
kes, vagy akar lanctalpas eszkdzok — sok esetben nem
képesek a varosi vagy sUlrld ndvényzet boritotta terepen
megkozeliteni a sebesiiltet. Egy ilyen mentérobot képessé-
geit, lehetséges fejlesztési iranyat demonstralta a Vecna
tarsasag BEAR projectje.

(SSZEFOGLALAS: Néhény év milva mér realitds lehet a harcmezén, hogy
robotok viszik ki a sebesiilteket a veszélyzonakbol. Az egyik legkorabbi,
tesztelt prototipusok kozé tartozik az Amerikai Egyesiilt Allamok hadereje
szamara fejlesztett BEAR System (Battlefield Extraction-Assist Robot.)
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ABSTRACT: A few years later there may be realities that on the battlefield
robots are taking the wounded from the danger zones. One of the earliest
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A FEJLESZTO

Az amerikai Vecna Technologies vallalatot 1998-ban alapi-
tottak Cambridge varosaban (Massachusetts allam, Ameri-
kai Egyestlt Allamok). A cég kettds profillal rendelkezik:
kezdetben egészségligyi felligyeleti rendszereket fejlesz-
tettek, amelynek kapcsan az amerikai hadsereg mar lesze-
relt és még aktiv allomanyanak, valamint csaladtagjaiknak
egészségugyi ellatast biztositd Military Health System-nek
is dolgoztak.
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2. abra. Korai koncepcios abra a mentérobotrdl - mar ezen a
valtozaton is lathaté a BEAR harom allasban régzithetd kiala-
kitasa

1. tablazat. A BEAR mentérobot f6bb elemei

A Vecna ezen tevékenységét maig végzi, de emellett
létrehoztak a Vecna Robotics-ot, amely t6bbféle autoném
teherszallitd robotot tervez és gyart egészséglgyi, illetve
logisztikai feladatokra. A Vecna a két eltérd tevékenységét
egyesitve alkotta meg a Battlefield Extraction-Assist Ro-
bot-ot, azaz a harctéri mentés-tamogaté robotot, réviden
BEAR harctéri mentdrobotot. (Az angol betliszé magyarul
medvét jelent. A robot fejrésze is medvearcot formaz.)

A MENTOGROBOT MUKODESE

Relativ kis mérete lehetévé teszi a BEAR szamara, hogy a
harcolé alakulattal egyitt keriljon bevetésre (ennek érde-
kében a robotokat a harcjarmiben, vagy azon kivil is el
lehet helyezni, illetve a mdgoétt vontatni).

A BEAR mentdérobot dimenziéi 6sszemérhetdk egy em-
berével, de az eszkdz végletekig leegyszer(lsitve, egy vil-
lastargoncahoz hasonlé. Miutan a BEAR megkozelitette a
sebeslltet, hidraulikus szallité-karjait dvatosan a sebesult
térde, és hata ala csusztatva felemeli a katonat, majd maga
elétt tartva eljuttatja a kdzelben varakozé harcjarmiihéz.
A katona ellatasara mar a jarmu belsé terében kerilhet sor.

A karok terhelhetésége 227 kg (500 font) és egymastol
fuggetlenil vezérelhetdk, ezaltal a robot a katonat teljes
felszereléssel egyltt mentheti ki. A BEAR emellett képes
egyik kezével felemelni egy gerendat vagy fatorzset, mi-
kézben a masikkal kihuzhatja az alatta fekvd katonat.
A mentérobot ,kezei”, karja és torzse nyomasérzékelSkkel
vannak ellatva, ezért jelentds erdkifejtésre képes, de a se-
besiilttel 6vatosan banik.

nak fogdkarijai

Az acélbdl (részben titanbdl) gyartott BEAR magassaga 1,85 méter, szélessége 0,61 méter,
Kialakitas hossza 0,25 méter, sajat tdmege 140 kilogramm. A robot elektromos meghajtasu,
akkumulatorai a mell- és hatlap kézott talalhatok. A BEAR egy feltdltéssel 1-2 orat Gzemelhet.
Fei A ,fejet” két kameraval és mikrofonokkal lattak el, segitségiikkel a robot képes felmérni a
J kornyezetét.
Felsé6test A karok hidraulikus mozgatasuak, teljesitményik 2200 Watt.
A futém( a kezdeti valtozatoknal két parhuzamos elembdl allt, amelyet két-két kettds
Futomu tagoltsagu, modosithato allasszégl lanctalp alkotott, ami kiprébalt és tlizszerész robotokon
bevalt megoldas.” A BEAR késéi valtozatanak végsebessége eléri az érankénti 19 km-t.2
BT e A ,,dinar’nik’us egyerlsulylje?qszef” biztgsitja, hogy a robot minden helyzetben megtartsa az
egyensulyat, sebeslltszallitas kdzben is.

26 < HADITECHNIKA LIl évf. -2018/3



A ment6robot futdmivét eredetileg két par, egyenként
két részbdl allé lanctalp alkotta, ezt id6vel két nagyméreti
kerék és egy lanctalp parosaval valtottak le, ndvelve az
eszkoz sebességét. A BEAR robotot a késéi valtozatokban
egy kiegészité pancélzat védi a granatszilankoktdl.

FLEXIBILIS KIALAKITAS

A BEAR kilonleges, haromallasu kialakitasa lehetévé teszi,
hogy minden helyzetben a bevetési feltételeknek megfelel
tartast vehessen fel.

A bevetés els6é szakaszan a robot felépitményét elére-
donti, a sebeslltet a talaj kozelében tartva, névelve a kato-
na és az eszkdz tulélési esélyét tlizharc soran (a BEAR
onvédelmi fegyverzettel nem rendelkezik). Erdén torténd
athaladasnal, vagy védettebb mdgottes terepszakaszon a
robot fliggblegesre allithatja a futomuvét (,felallhat”), no-
velve ezzel a szallitdsi magassagot és sebességet.
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4. abra. Felegyenesedett helyzetben szallit sebesiiltet a
BEAR katonai mentérobot (korai valtozat, még két par két
tagbdl allé lanctalppal
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5. abra. A BEAR mentérobot felkésziil sebesiilt felemelésére

2. tablazat. A BEAR mentérobot tartasformai

Nemzetkozi haditechnikai szemle

6. abra. A BEAR mentdrobot teljes felszerelésii katona
szdllitasara is képes

Ez a flexibilitds és az antropomorf forma lehetévé teszi a
robot szamara, hogy a legtébb olyan helyen el tudjon menni,
ahol egy ember is el tud; ajtén, folyosén keresztul vagy fak
kozott, és jarmUlvek alatt is. A robot képes felmenni 1ép-
cson, illetve a kilincset lenyomva ajtékat nyithat ki.

A robot korlatozott mértékben 6ndlléan is végezheti a
feladatat, de sziikség esetén egy katona barmikor atveheti
az eszkoz iranyitasat. A BEAR-hez terveztek egy, az M4-es
gépkarabélyra erdsithetd iranyitérendszert (Mounted Force
Controller), illetve egy, a katona felszerelésére rogzithetd
iranyitérendszert (iGlove), ezaltal az iranyitashoz nincs
szlikség kilon kezelére.

A MENTOGROBOT FEJLESZTESE

A BEAR-t Daniel Theobald, a Vecna Technologies vezér-
igazgatdja 2005-ben, a US Air Force Cambridge Research
Laboratories (az amerikai légierd cambridgei kutaté-labora-
tériumaban) kezdte tervezni. A mentdrobot fejlesztéséhez
szlikséges keretet kezdetben a Vecna sajat forrasbdl terem-
tette el6, kés6bb az amerikai hadsereg és a DARPA (az
Amerikai Egyestlt Allamok Védelmi Minisztériumanak kuta-
tasért felelds részlege) is bekapcsolddott a finanszirozasba,
majd 2007-ben a program 1 millié dollar értékd allami tamo-
gatasban részesiilt (a teljes fejlesztési koltség legaldabb 30
millié dollar volt). A robot fejlesztése soran legalabb 9 itera-
ciot élt meg, a kezdeti, kizardlag demonstracios célu esz-
kozt fokozatosan fejlesztve® a végleges valtozatig.

Egyenes tartas

A mentérobot ,felegyenesedve” halad, ezaltal nagyobb sebességre képes. A szamitdgép-
vezérelt egyensulyrendszerrel biztosan tartja a terhet a karjaiban.

Koézépmagas tartas

A robot az ,,alsé labszaranak” megfeleld hernyétalpain halad, felépitményét fliggélegesen
tartja, ezaltal magassagat tobb mint felére csokkenti.

Vizszintes tartas

A robot a futémdvére Ullve halad, felépitményét vizszintesen, a talajjal parhuzamosan tartja.
A sebesliltet szintén talajkdzelben tartva, kisebb célt mutat.
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

7. abra. Korai koncepcié a BEAR ment6robotrél, ahogy
felkésziil a sériilt katona emelésére

8. abra. A BEAR korai valtozata, még pancélzat nélkiili
aluminium vazzal és tébbcélu fogokarokkal

A mentérobotot az amerikai hadsereg tesztelte (tébbek
kozott a Georgiaban taldlhaté Infantry Centre Manoeuvre
Battle Laboratory-ban). Az eszkdz fejlesztése 2011-ig ko-
vethetd, akkor azonban megszakadt (valészinlileg nem
fliggetlenll a Iégierének a fejlesztésben érintett, Cambrid-
ge-ben taldlhatd kutaté-laboratériumanak azévi bezarasa-
tol). A program tovabbi sorsa nem ismert, az eltelt években
Ujabb tipust nem mutattak be, a robotot a Vecna mar sajat
honlapjardl is eltavolitotta.

A BEAR koncepcié a maga maodjan igen eléremutatd,
azonban egyes kérdéseket nem valaszolt meg (pl.: hogyan
biztosithaté a sebesllt biztos rogzitése, hogyan képes
hordagy nélkil gerincsérilt mentésére, illetve hogyan tud
sebesultet menteni egy éplletbdl4). Emellett megemliten-
dé, hogy a medve-fej inkabb gyerekjaték vagy szérakozta-
t6 informacids eszkdz, semmint komoly katonai robot be-
nyomasat kelti (ez valészinlileg nem véletlen, Iévén a Vec-
na ilyen robotokat is kinal).

A BEAR fejlesztése befejez6dott, azonban az altala nyert
értékes tapasztalatokat felhasznalhatjak a mentérobotok Uj
generdciéjahoz. A BEAR (és hasonlé robotok) a Vecna
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szerint a mentés mellett mas feladatokra is alkalmasak le-
hetnek: bevetheték ABV fegyverekkel szennyezett terlilete-
ken, vagy beomlassal veszélyeztetett hazakban is, sebe-
slltek keresésére, instabil éplletek, alagutak felmérésére,
veszélyes anyagok szadllitasara és mentésére. A mentéro-
botokat kilonféle diagnosztikai eszkozokkel is felszerelhe-
tik, el6segitve a sebeslltek hatékonyabb megragadasat,
felemelését és kérhazba vagy a mentépancéloshoz térténé
eljuttatasat. Munkarobotként a I8szerraktarakban lehetne a
BEAR-t és utddait felhaszndlni. Tovabbi alkalmazasi lehe-
téségként felmerdilt bevetésik ipari, vagy atomerémd-bal-
eseteknél, illetve banyaszerencsétlenségnél, de akar a
polgari szektorban is, pl. beteg-mozgatasra.

A Vecna mellett mas cégek és orszagok is érdekl6dnek
a mentdrobotokban rejl6 potencial kiaknazasa irant. Az
elsd ilyen eszkdz katonai rendszeresitése és sikeres hasz-
nalata hasonlé lavinat indithat el, mint annak idején a tlz-
szerész-robotok, illetve az ultrakdnnyl felderité dréonok
esetében.
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JEGYZETEK

1 Hasonl6 kialakitasuak a tobbek kdzott a Magyar Honvédség altal is
hasznalt Rheinmetall TeleMAX és Remotec Andros F-6A
tlizszerész-robotok is.

2 A DARPA dltal finanszirozott, labakon kdzlekedé BigDog
teherszallité robot a teszteken rendkivilli stabilitasrol tett
tanubizonysagot, azonban a legujabb, LS3-as robbanémotoros
valtozata mikodés kézben olyan hangos volt, hogy a teljes
programot ledllitottak (tisztan elektromos valtozat esetében a
hasznos teher rendkiviil lecsdkkent volna). Erdemes azonban
megjegyezni, hogy a BigDog kinai masolatanak, a Hegyi Négylabu
Bionikus Mobil Platform-nak a fejlesztése folytatodik.

3 Tobbek kdzott az eszkdz aluminium vazat acélra cserélték, az
elektromos rendszereket ballisztikus lapokkal fedték le, és
kilénbozd karokat terveztek a robothoz.

4 A Vecna demonstracios videdin lathato, ahogy az egy
mandkenbabut szallit, illetve bonyolult csuklés fogdkarral kilincset
hasznal, azonban erre egyidejlleg nem képes, lévén a két kar vagy
fogoéban, vagy emelélapban végzédik és mindkét feladathoz mindkét
karra sziikség van, rdadasul a zart ajton valo atjutdas sem megoldott.




