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Osszefoglalds

A BAT-4 farishan a Bodai Agyagki Formécid agyagkimintiinak petrogrifiai mikroskipos vizsgilata sorén a
virds, agyagos—hematitos alapanyagban négyzet, négyigd csillag, illetve hiromszbg metszetl, uralkodéan pitos
karbonit (kalcit vagy dolomit) egyknstilyokbal dllo kithléseket figyeltink meg. MorfolSgidjuk alapjin exek a
pszendomor fizik koribbi kst vizkristilyok ( hopper” halit, . pagoda™ halit) utini be lyettesidshént értelmezhetfk,
amelyek az intenziv bepirlddis és a korai diagenetikus kbsokivilis bizonyitékai a laza tledékben a sds iszap-
lapélyon.
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Osszefoglalas

A BAT-4 farasban a Bodai Agyagkd Formacié agyagkdmintainak petrografiai mikroszkopos
vizsgalata soran a voOr0s, agyagos—hematitos alapanyagban négyzet, négyagu csillag, illetve
haromszog metszetl, uralkodéan patos karbonat (kalcit vagy dolomit) egykristalyokbdl allo
kitoltéseket figyeltink meg. Morfologidjuk alapjan ezek a pszeudomorfoézék korabbi kdséd
vazkristalyok (,,hopper” halit, ,,pagoda” halit) utani helyettesitésként értelmezhetdk, amelyek
az intenziv beparlodas és a korai diagenetikus kdsokivalas bizonyitékai a laza iiledékben a sos
iszaplapalyon.
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Bevezetés

A hazai foldtani kutatas elmult 25 évében kiemelt szerepet kapott a Bodai Agyagkd
Formaci6 (a Magyar Rétegtani Bizottsag Paleozoos Albizottsaga altal 2011-ben jovahagyott
név, azonos a korabbi Bodai Aleurolit Formacioval; BAF) részletes vizsgéalata. JelentOségét az
adja, hogy — az eddigi vizsgalatok szerint — ez egy potencialis képzédmény a magyarorszagi
radioaktiv hulladékok tarolasara kialakitott mélységi geologiai tarold befogadasidra (MATHE
1998; ARKALI et al. 2000; KONRAD et al. 2010).

A lezérult kutatasi fazisok keretében nagyszamu, a BAF felszini elterjedési teriiletérol,
az archiv és a kutatdsi program soran mélyitett furdsok, valamint az Alfa—1 vagat
hardntolasaibol szdrmazd minta vizsgalatara keriilt sor. A kutatasi programokat lezard
zardjelentésekben 0nallod fejezetek foglaljak Ossze az asvany—kozettani és a geokémiai
adatokat (pl. MATHE 1998), valamint ezekbdl tobb publikacié is megjelent (DEMENY et al.
1996; ARKALI et al., 2000; VARGA et al. 2006; KONRAD et al. 2010; SIPOS et al. 2010).

A formaciodra jellemzd uralkod6 szin a voérdsbarna; kdzetanyagaban makroszkoposan
agyagkd, aleurolit, homokkd és dolomit 6 kdzettipusok kiilonboztethetok meg, az agyagkd
dominanciajaval (MATHE 1998). Az eddig rendelkezésre allo6 asvany—kdzettani, geokémiai €s
szedimentoldgiai adatok alapjan a BAF kodzetei arid—szemiarid kliman, playa kornyezetben
képzodott iiledékek (ARKAI et al., 2000; KONRAD et al. 2010). Szedimentologiai vizsgalati
eredményekre hivatkozva KONRAD et al. (2010) kiemelik, hogy a BAF kozetegyiittesének
jelentds része szoros értelemben véve nem tavi iiledék, mint azt kordbban széles korben
feltételezték, hanem playa-iszaplapalyt (,,playa mudflat”) képvisel.

Petrografiai vizsgélatunk soran az 1991-ben mélyiilt BAT—4 furas (,,Bodai Aleurolit
Tarol6”; 1200 m mélységii magfuras, ami 660 m vastagsdgban harantolta a BAF-ot, fekvojét
azonban nem érte el; /. abra) agyagkOmintdiban kdsé (halit) utdani pszeudomorfozakat
figyeltiink meg; ezek jellemzése és értelmezése kiemelkedd jelentdségii a teriilet dskdrnyezeti
¢s diagenezis-torténeti rekonstrukcidjaban.

Kdso vazkristalyok: az intenziv beparlodas bizonyitékai a sos iszaplapalyon

A BAT-4 flurdsban a Bodai Agyagkd Formécio agyagkOmintdinak petrografiai
vizsgalata sordn a vOrds, agyagos—hematitos alapanyagban tobbnyire véletlenszeriien
elhelyezkedd, paranyi (atlagosan 100200 um-es), jellegzetes alaku (négyzet, négyagu csillag,
illetve haromszog metszetil), uralkoddéan a kalcitsorhoz tartozo patos karbonat (kalcit vagy
dolomit; megkiilonboztetésiik optikai moddszerekkel bizonytalan) egykristalyokbol allo
kitoltéseket figyeltiink meg. Kivételes esetekben a csillagszerti pat dgai pagodaszertiek (2.
dabra). Egy nagyobb kristdlyaggregatumban a pattal 1épcsds metszetli hatarfeliilet mentén
¢érintkezve albitkristalyokbol allo kitoltés figyelhetdé meg, amelyben a matrixszal érintkezd
részen albitlécek, majd nagyobb xenomorf kristalyok kiilonithetdk el (2. abra, C és D).

Morfolégidjuk alapjan ezek az izoldlt pszeudomorfézdk ¢és kristalyaggregdtumok
korabbi kosokristalyok utani helyettesitésként értelmezhet6k (READING 1985; PAIK & KM
2006; WARREN 2006). A felszinhez kozeli régidban, a laza iiledéken beliil (kiszoritassal) a
gyors novekedés kovetkeztében bemélyedt lapt kdésé vézkristdlyok (,,hopper” halit)
keletkeznek (READING 1985). A kockalapok éleire és kiillondsen a sarkokra jellemzd kiugréan
gyors novekedés jellegzetes négyagh vazkristalyokat (,,pagoda” halit) eredményez (3. dbra).
A bemélyedt lapu kosokristalyok altaldban az iiledék betemetddés-torténetének igen korai
stddiumdban képzddnek, kozvetleniil az {iledék/levegd hatarfeliilet alatt, ahol a gyors
evaporaci6 kovetkeztében tultelitett a podrusoldat (READING 1985). A kiszoritdsos kdso
vazkristalyok megjelenése sos felszin alatti vizeket tiikr6z (BENISON & GOLDSTEIN 2000),



tovabba a kis sostavakhoz (saline pan) kapcsolodoé sos iszaplapaly (saline mudflat) szarazulati
kitettségli finomszemcsés iiledékeinek egyik jellemzdje (READING 1985; BENISON &
GOLDSTEIN 2000; PAIK & KiM 2006). Annak ellenére, hogy a BAF kdzetanyagabdl eddig
elsddleges evaporitasvanyok nem keriiltek eld, a bemutatott pszeudomorfézak egyértelmii
bizonyitékai az egykori kdsokivalasnak, tovabba az ezt eldidézo intenziv beparlodasnak.

Feltételezésiink szerint a szarazulati periodusban az iiledéken beliil képzodott koso
vazkristalyok a nedves periddust kiséro elontés kovetkeztében tobbnyire visszaoldodtak. Az
ezek helyén keletkezett, gyakran homort falii porusokat és iiregeket — a kiilonb6z6 mértékii
korai kompakciot és deforméciot kovetden — altaldban karbonat és albit (+ anhidrit)
cementalta, ami nem tette lehetdvé a jellegzetes vazkristaly-morfologia megdrzodését (2.
abra, F). Kivételes esetben azonban a kdsé vazkristalyt korai karbonatpat helyettesitette
(visszaoldodas/kicsapddds mechanizmust kovetve), ami tokéletesen megdrizte az eredeti
kristalyformat. A bemutatott nagyobb kristadlyaggregatumon megfigyelhetd, matrixszal
kitoltott oldodasi tiregek azt sugalljak (2. dabra, C), hogy a kds6 visszaoldddasat kisérd korai
karbonathelyettesités részleges volt, azt a kdso teljes visszaoldodasat kovetden keletkezett
porusokban albit cementacidja kovette.

Kontinentalis kornyezetben a pdérusvizben koncentralddé ionok a folydkbol és a felszin
alatti vizekbdl szarmaznak; mennyiségiiket és Osszetételiiket zart hidroldgiai rendszer esetén a
vizgytjtoteriilet litologiai felépitése hatdrozza meg (WARREN 2006, 2010). Evaporitokat
(kiilonosen kosot) tartalmazd fosszilis rétegsorok esetén azonban nehéz az esetleges tengeri
hatas (pl. hibrid, azaz kevert tengeri/kontinentalis porusviz) kizarasa (BENISON & GOLDSTEIN
2000). A sos porusviz eredete szempontjabol az iiledékes kdzet, illetve az agyagésvanyok
(dontden az illit) megnovekedett bortartalma a tengeri kdrnyezet geokémiai indikatora lehet
(HARDER 1970; BALOGH 1991; LEGRER et al. 2011). A BAT—4 flras agyagkOmintdiban a B
koncentracidja maximalisan 310-430 ppm, amihez 30—100 ppm Cl-tartalom tarsul (PGAA —
prompt gamma aktivacios analizissel meghatdrozva; MATHE & GMELING 2004, publikalatlan
adatok). Ez meghaladja a tengeri iiledékekre jellemzé értéket (~100 ppm; HARDER 1970),
azonban — figyelembe véve a BAF forrasteriiletén feltételezett jelentds mennyiségli savanyu
vulkani kdzetanyagot (VARGA et al. 2006) — nem jelent kozvetlen tengeri hatast. A viszonylag
jelentds B-tartalom a megndvekedett paleoszalinitas fiiggetlen bizonyitéka lehet, alatdmasztva
a k6s6 vazkristalyok alapjan feltételezett sostavi kornyezetet. A sés porusviz eredetének
pontositdsdhoz tovabbi geokémiai vizsgalatok sziikségesek.

Eredményiink felhivja a figyelmet arra, hogy a BAF egyes szelvényeinek a
kontinentalis playa-rendszeren beliili 8skdrnyezeti rekonstrukcidja és — ennek megfeleléen —
az iiledékképzddési modell pontositasa csak szisztematikus, a mikroszdveti megfigyelésekre
¢s a diagenetikus folyamatokra is kitérd petrografiai vizsgélat alapjan elkiilonitett litofaciesek
¢s faciesasszociaciok segitségével valosithatdo meg.

Koszonetnyilvanitas

Ez a munka az ELTE Foldtudomanyi Doktori Iskola Foldtan—Geofizika Doktori
Programja (Kdzettani—-Geokémiai Tanszék; MZ) és az OTKA PD 83511 sz. téma keretein
beliil (VA), a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tdimogatasaval (VA), valamint a Mecsekérc Zrt.
engedélyével késziilt. A szerz6k koszonetet mondanak CSASZAR Gézanak ¢és KONRAD
Gyulanak hasznos tanacsaikért.
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Abrajegyzék

1. abra. A Nyugat-Mecsek egyszertsitett foldtani térképe a BAF telephely jellemzési
programja térképeinek felhasznaldsaval (in MATHE 1998; VARGA et al. 2006 alapjan).
Jelmagyarazat: 1: Cserdi Konglomeratum Formacid; 2: Bodai Agyagkd Formécio; 3:
Kdévagoszoldsi Homokkd Forméacio; 4: tridsz tormelékes kdzetek; 5: tridsz karbonatok és
evaporitok; 6: fels6-tridssz homokkd; 7: also-kréta magmatit; 8: miocén iiledékes
képzddmények; 9: panndniai képzddmények; 10: negyediddszaki képzddmények; 11:
szerkezeti elemek altaldban, vetd, feltolodas; 12: ut, vasut; 13: mélyfuras; 14: felhagyott
banya; 15: telepiilés
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2. dbra. Kbés6 utani pszeudomorfozak a Bodai Agyagkdbdl (BAT—4 furas). A) A laza
iledékben keletkezett, kiszoritasos halitkristdlyok (,,hopper” halit) utdni karbonat
pszeudomorfozak, valamint egy kristalyaggregatum (kdzépen). BAT—4 1132,6 m, IN; B) A
kristdlyaggregatum részlete: kdsd vazkristaly a gyors ndvekedésre utalé pagoda alaka
sarkokkal, IN; C) Agyagos—hematitos alapanyaggal kitoltott korai diagenetikus
visszaoldddasi tiregek (nyil), IN; D) Korai diagenetikus pattal helyettesitett, illetve a
visszaoldoédast kovetden albitcementtel Kkitoltott pszeudomorfozak, +N; E) Karbonattal
helyettesitett kdso vazkristaly keresztmetszete a sarkokon jol felismerhetd pagodaszerii
morfologiaval, 1N; F) Kissé deformalt, k6s6 utani karbonat pszeudomorféza, BAT—4 1080,8
m, IN. A korabbi leirasokban ezeket tobbnyire homort hatdrolo-feliilettekkel jellemezhetd,
kalcittal, illetve dolomittal (és/vagy albittal) kitoltott tiregekként dokumentaltak




3. dbra. A ko6s6 vazkristalyok morfolégidja és jellemzO mikroszkdpi metszetei WARREN
(2006) nyoman
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