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Absztrakt:

A pancélozott harcjarmiivek mozgékonysaganak elemzését k-
I6nésen fontossa teszi, hogy a tapasztalatok szerint valtoztatasa ne-
hézkes, fejlédése elmarad a tlizeré es védettség névekedésehez ké-
pest. Ezért a mozgékonysag kerdeskbre a Magyar Honvédség
harcjarmieszkézparkjanak fejlesztése soran is kiemelt jelentéséggel
bir. Az MH altal napjainkban is alkalmazott GMP-95 mozgékonysagi
modellt célszerii kiegésziteni a megalkotasa ota eltelt id6szak kutata-
si eredményeivel, valamint a mai ismeretek szerinti elvarasok szoro-
san illeszked6 uj vonatkozasaival. Tovabba célszer( felvaltani az
egyszer(i pontozassal torténd rangsorolast a pontosabb eredménye-
ket ado dontéselméleti 6sszemeérd eljarasok alkalmazasaval.
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talp, tobbszempontu dontés-el6keészités, rangsorolas

Abstract:

The analysis of mobility and fighting capabilities of Armored Fighting
Vehicles (AFV) shows that change is difficult and its development
lags behind increase of firepower and protection. Therefore, the issue
of mobility has a huge importance in the development of the Hungar-
ian Armed Forces combat vehicle fleet. The Hungarian Army uses the
GMP-95 mobility model which needs to be enhanced using research
results collected from its creation in order to meet today’s expecta-
tions. It is also advisable to replace simple score ranking with a more
accurate Decision Theory.
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Bevezetés:

A MOZGEKONYSAG KUTATASI TEMA AKTUALITASA

A mozgékonysag a fegyveres konfliktusok kezdete ota fennallo
orok téma, amely kildndésen aktualis a modern korban, hiszen a sza-
razfoldi haderé korszerli mozgékonysaganak biztositasa és ndvelése
alapvet6 feladat.

A pancélozott harcjarmivek mozgékonysaganak — mint harci tulaj-
donsagnak — elemzését kulonoésen fontossa teszi, hogy a tapasztala-
tok szerint valtoztatasa nehézkes, fejlédése elmarad a tlizerd és ve-
dettség novekedéséhez képest. Ezért a mozgékonysag kérdéskore a
Magyar Honvédség harcjarmieszkozpark fejlesztése soran is kiemelt
jelentéséggel bir.

Elvaras, hogy az ujonnan valasztott eszk6zok jol illeszkedjenek a
kit(izott feladatokhoz. Ezért fontos, hogy adott tertileten milyen futom
megoldasu eszkozt valasztunk.

A téma fontossagat kilén hangsulyozza az értekezés lezarasat
kovetbéen meghirdetett Magyar Honvédség ,Zrinyi 2026” elnevezési
haderéfejlesztési program, melynek a mobilitas az egyik fontos terule-
te, mivel a pancélozott harcjarmiallomany fejlesztésében a mozgé-
konysag meghatarozd szerepet jatszik. A pontos kivalasztashoz a
mozgékonysag hatterének vizsgalata, valamint korszerlh minésité és
0sszemeérd modszer alkalmazasa szukséges.

Az MH altal napjainkban is alkalmazott GMP-95 mozgékonysagi
modellt célszeri kiegésziteni a megalkotasa ota eltelt id6szak kutata-
si eredményeivel, valamint a mai ismeretek szerinti elvarasok szoro-
san illeszked6 Uj vonatkozasaival. Célszer(i tovabba felvaltani az
egyszerl pontozassal torténd rangsorolast pontosabb eredményeket
ado dontéselméleti 6sszemérd eljarasok alkalmazasaval. Ez maga-
ban hordozza a mozgékonysag fokozasanak lehetdségeit is.

Ezen felismerések, megallapitasok vetették fel a szakterilet mé-
lyebb vizsgalatanak igényét, melyek elemzése megfelelé keretet ki-
nalt egy tudomanyos irasminek.

A fentiekhez illeszkedd kutatasaim eredményeit a doktori érteke-
zésemben foglaltam dssze.
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A tudomanyos munka fontosabb célkitiizései és kuta-
tasi hipotézisei

A kutatas soran célom volt a mozgékonysag katonai, miszaki és
konstrukcios vonatkozasainak elemzése, fokozasi lehet6ségeinek
kutatasa.

A Magyar Honvédség a harcjarmivek mozgékonysag szerint tor-
ténd minlbsitésére és dsszemérésére a GMP-95 elnevezésli mozgé-
konysagi modellt dolgozta ki az 1982-95-ig tart6é id6szakban az akkori
Haditechnikai Intézet (HTI), a Go6doéll6i Agrartudomanyi Egyetem
(GATE) és a csapatok bevonasaval. A GMP-95 mozgékonysagi mo-
dell a megalkotasa 6ta valtozatlan formaban all napjainkban is ren-
delkezésre. Ezért célom volt a GMP-95 mozgékonysagi modell bévit-
het6ségének vizsgalata, és ahhoz korszerli 6sszeméré mddszer va-
lasztasa és alkalmazasa.

A kutatas soran végcélom a pancélozott harcjarmivek mozgé-
konysag szerint torténd kivalasztasi modszertananak kidolgozasa és
alkalmazasa volt.

A célkitizések alapjan az alabbi kutatasi hipotéziseket fogalmaz-
tam meg:

1. Az MH harcjarmUeszkodzpark elemzésével, illetve a kdrnyez6 or-
szagokkal tortend Osszevetésével megallapithaték az MH pan-
célozott harcjarmuiallomany fejlesztésének célszerl iranyai.

2. A haditechnikai eszkozok harci tulajdonsagainak mindegyike
alapvet6 szerepet jatszik a harcképességben.

3. A mozgékonysag elemzésével kidolgozhatd egy olyan vizsgalati
modszer, amely gyakorlati segitséget nyujt az adott rendeltetés-
nek megfeleld futomiivel rendelkez6 pancélozott harcjarmi kiva-
lasztasi dontéseihez, és meggyorsitja azokat.

4. A mozgékonysagot meghataroz6 miszaki hattér vizsgalataval
kimutathatok olyan szempontok, amelyekkel a hasznalatban lé-
v6 mozgékonysagi modell ujabb mindsitési részletekkel egé-
szithetd ki.

5. A mozgékonysag teruletén eddig még nem hasznalt 0sszeha-
sonlité eljarasokkal a pancélozott harcjarmivek pontosabb 6sz-
szemeérése és mindsitése lehetséges.
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Feltételeztem, hogy az igy kialakitandé6 mddszertan segitséget
nyujthat a meglévé eszk6zok korszerisitési, Uj hazai vagy kulfoldi
gyartasu eszkozOk beszerzési, hadrendbe allitasi dontéseihez. Mi
tobb, a meglévok ujakkal, illetve a szovetséges, vagy akar mas alla-
mok hader6i altal rendszerben tartott terepjaré eszkozokkel torténd
Osszevetésére is lehetéséget ad.

Az értekezésemben a szakirodalmi kutatas mddszerét alkalmazva
— a kutatasomhoz szukséges mértékben — megvizsgaltam és értékel-
tem a mozgékonysaggal, illetve annak mérésével és 6sszehasonlita-
saval kapcsolatos tanulmanyokat, konyveket és kutatasi eredmeé-
nyeket. Vizsgaltam tovabba a pancélozott harcjarmiivek alkalmazasi
terlleteit, csoportositasat és harcaszati tulajdonsagait, valamint
azoknak a korszer( harcban betoltott szerepét.

Az analizis-szintézis modszerét alkalmazva attekintettem a kere-
kes és lanctalpas pancélozott harcjarmivek miszaki megoldasait és
mikodésik fizikai hatterét, feltarva a kerekes és lanctalpas jaréomu
kozti kuldnbségeket és hasonldésagokat.

Matematikai modszereket és a mozgékonysag értékelésére kidol-
gozott miszaki szempontrendszert alkalmaztam az értékelend6 cso-
portokon bellli 6sszehasonlitasokra.

Az Osszehasonlitas modszerei kozil az AHP?, valamint a
KESSELRING?® eljarasokat alkalmazva megvizsgaltam és rangsorol-
tam a jelenleg rendszerben 1évé6 és az uj, a Magyar Honvédség sza-
mara potencialisan elérhetd harcjarmiveket a mozgéekonysag szem-
pontjabdl.

A tovabbiakban az értekezésem fontosabb részeit mutatom be ro-
viden, nem kdvetve annak aranyait.

Az értekezés bemutatasa fejezetenként

Az elso fejezetben attekintd helyzetelemzést végeztem a Magyar
Honvédség pancélozott harcjarmieszkozparkja mozgékonysagi
szempontbdl torténd korszerlsitésének szukségességérdl, iranyairol
a NATO-iranyelvek, valamint az MH célkitizéseinek figyelembevéte-

> AHP: Analytic Hierarchy Process = analitikus hierarchikus eljaras

Fritz Kesselring nevéhez fliz6dd klasszikus elemzési eljaras
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lével. [1] [2] Megallapitottam, hogy a korabbi beszerzések nem érin-
tették az MH nehéz pancélozott harcjarmiallomanyat, az MH uj harc-
jarmlvekkel torténd felszerelés el6tt all. Azonban e nagy hordereji
dontést megel6zbéen valaszt kell adni arra a kérdésre, hogy milyen
eszk6zok beszerzésére keruljon sor. A jelenlegi harckocsik valtétipu-
sait meg kell nevezni. A pancélozott I6vészharcjarmi tertletén va-
lasztani kell a lanctalpas vagy a kerekes kinalat k6zott. Bemutattam,
hogy a jelenlegi pancélozott terepjard harcjarmuiallomany (az 1. abran
jol érzékelhetéen) aranytalan képet mutat a lanctalpas eszk6zok ka-
rara.

Magyarorszag
Ausztria (1173) .
(1 223) Szlovénia
(268)

Romania
(2597)

Szlovakia
(740)
Ukrajna Horvatorszag
(10602) (471)
Szerbia

(1100)

- kerekes harcjarmivek - lanctalpas harcjarmiivek

Az adott allam pancélozott harcjarmiveinek darabszama zarojelben van feltiintetve.

1. szamu abra. Magyarorszag és a szomszedos allamok kerekes és
lanctalpas harcjarmiveinek haderén beliili eloszlasa [3], [4], [5]
(készitette: a szerzd)

Felmerultek tovabbi lényeges kérdések: vajon csupan kerekes,
vagy csak lanctalpas eszkdzOk beszerzésére keruljon sor, vagy
mindkettére. Milyen aranyban szikséges kerekes, illetve lanctalpas
harcjarmivek lUzembentartasa, azaz milyen feladatkor betoltéséhez
kell kerekes, illetve milyenhez lanctalpas panceélozott harcjarmi?

A jelenlegi MRAP? jarmiivek szines allomanya és az Uj magyar fej-
lesztésl eszkdzok, mint a Raba VZF és a Komondor jarmicsalad

* MRAP: Mine-Resistant Ambush Protected
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megjelenése egységesebb allomany megteremtésének lehetdségét
hordozza magaban. [6] [7] Megvizsgalando volt tovabba, hogy a pan-
célozott harcjarmivek milyen mddszerekkel és miként, tovabba mi-
lyen varhaté eredménnyel mérhetbk 6ssze rangsorolas és kivalasztas
celjabol.

A masodik fejezetben attekintettem a lanctalpas és kerekes pan-
célozott harcjarmivek alkalmazasat, csoportositasat és harcaszati
tulajdonsagat a modern hadviselésben. [8] Arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a kdézelmult haborui igazoltak a magas mozgékonysagi
mutatokkal rendelkez6 nehéz (alap) harckocsik Iétjogosultsagat. Igaz,
tomegukbdl adéddan a nagy tavolsagra tortend szallitasuk nehézkes
muUszaki és gazdasagi okok miatt. Ezért mellettik el6térbe kerul a
konnyebb, ezaltal nagyobb légi mozgékonysaggal rendelkezé, jol
deszantolhato kerekes, illetve lanctalpas pancélozott harcjarmivekbdl
feléplld gyors reagalasu egyséegek alkalmazasa.

A hader6 tlizer6 — mozgékonysag ollé alakulasat vizsgalva megal-
lapitottam, hogy a tlizer6 és mozgékonysag kozaotti ,ollé” nyilasa az
eszkozokre vonatkozdan — mint példaul a pancélozott harcjarmivek —
is felfedezhetd. [9]

A hadtudomanyban kozismert, hogy a pancélozott harcjarmivek
harom alapvet6 harcaszati tulajdonsaggal jellemezhetbek: a tizerd, a
védettség és a mozgékonysag. A mozgékonysagot vizsgalva én lé-
nyegesnek tartottam a tlizer6 — mozgékonysag viszonyanak alakula-
sat, amely lehet6séget kinalt a mozgékonysag fontossaganak bemu-
tatasara.

A 2. abran lathatéan a kékkel jeldlt tlzer6 és a pirossal jelolt moz-
gékonysag fejlédési uteme eltérd. Célszerlien a tlizer6 — mozgékony-
sag kozotti egyensuly megteremtése, az oll6é zarasa a mozgékonysag
fejlesztésével érhetd el. Azonban kijelenthet6, hogy a tlizeré és - ah-
hoz hasonldan - a védettség toretlen fejlédése mellett a foldhdz kotott
mozgékonysag novelése korlatokba Utkozik, jelentésen nem fokozha-
t6. Azaz, a mozgékonysag a legnehezebben valtoztathato terilet,
amelynek mélyebb vizsgalata indokolt.

Ugyanis a belséégési motorok fejlédésiik eredményeként a fajla-
gos teljesitményndvelés mindinkabb koltségesebbé és bonyolultabba
valt. A mind ,nagyobb” motorok alkalmazasa fizikailag és gazdasagi-
lag is korlatozott, ahogy a vonderd terepszinten képzése és a keze-
|6kre hato karos gyorsulasok is, mellyel az emberi tiréképesség hata-
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rahoz érkeztink. A ,foldhoz kotott” mozgékonysag novelése jelentd-
sen nem fokozhatd. A harckocsiagyuk tlizereje napjainkra jelentésen
novekedett. Megjelentek a toltdgép és a szamitdgép vezérelte tlizve-
zetd rendszer mellett a sima falu 16vegekbdl indithatd rakétak, vala-
mint a levalo kdpenyes nyillovedékek.
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2. szamu abra. A haderd tliizer6 — mozgékonysag k6zotti olléjanak
alakulasa a XVIIl. szazadtol napjainkig
(készitette: a szerzo)

Az ,0ll6” zarasa, a mozgekonysag novelése a terepi mozgast (aktiv
cselekvés) meghaladd passziv cselekvéssel, csakis a foldtél elsza-
kadva, ,térugrassal’, azaz a légi mozgékonysag (szallithatdsag) no-
velésével idézhetd el6 hadmiiveleti és hadaszati szinten. A szarazfol-
di csapatok mozgékonysaganak hatasos novelése egyedul — ezzel a
L0zerd és mozgékonysag kozotti oll6” zarasa — a panceélozott harc-
jarmlvek tdmegének csokkentésével, igy a légi szallithatosaguk fel-
tételeinek megteremtésével, illetve ndvelésével lehetséges.

A pancélozott harcjarmivek tanulmanyozasa soran megallapitot-
tam tovabba azt is, hogy a harcaszati tulajdonsagait meghatarozé
képességharmas kozul legnehezebben a mozgékonysag valtoztatha-
t6. Ezért annak mélyebb vizsgalata o6nalléan, ,kornyezetébdl” kira-
gadva indokaolt.

A harmadik fejezetben tanulmanyoztam a harcaszati, hadmuveleti

és hadaszati mozgékonysag fogalmat, mint a haditevékenységek
mozgékonysagi szintjeit. Vizsgaltam tovabba az egyes mozgékony-
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sagi szintek jellemzéit. [10] [11] igy a mozgékonysag komplex vizsga-
lataval a katonai felhasznalas szintjei és f6 miszaki jellemzdi kozotti
Osszefuggéseket kerestem. A mozgekonysag harcaszati, hadmuveleti
és hadaszati szintjeihez kulon-kulon parosithaté mdszaki jellemzdket
matrixoan 0Osszegezve teremtettem kapcsolatot a mozgékonysag
hadtudomanyi és miszaki értelmezése kozaott.

A MOZGEKONYSAGOT MEGHATAROZO FO TENYEZOK

1. szamu tablazat

Pancélozott harcjarmiivek mozgékonysaga
Mozgékonysdg szintjei Fd jellemzdk Adomindns lehetdségek
. iy fajlagos talajnyomas e e e
talaj teherbirds J g/ J y/ jaromdi (futofelilet) kialakitas fejlesztése
vonderd dtadas
mikroakadalylekiizdés, e
, hordmdi finomitasa
lengések
o atlagsebesség makroakadalylekiizdés, PR o
Harcdszati mozgékonysdg OML megfeleld futdmdi - pancéltest kialakitas
viziakadaly lekiizdés vizi stabilitds s Uszasi sebesség ndvelése
szallitott katonak és/vagy a harcjarm altal
hordozott tlizerd célba juttatdsa hordozott fegyverzet célban kifejtett hatdsanak
novelése
{izemanyag "Single Fuel Concept" bevezetése
L hatotavolsa . .| gépezeti- s egyéb veszteségek csokkentése
Hadmiiveleti mozgékonysdg 6 izemanyag fogyasztas il By i "g i
motorhatdsfok nvelése
izemanyag elldtas izemanyag légi szallitdsa
e ahaderd légiszallito képességehez illeszkedd,
L, nagy tavolsagra torténd szallithatdsag, kdzuton, ) R
Haddszati mozgékonysdg L, ., gazdasagosan |égiszallithatd jarmivek
vasliton, vizen és levegdben A
aranyanak novelése

(készitette: a szerzd)

Tovabbi elemzéssel jutottam el a mozgékonysag novelésének kér-
déseihez. Eredményeként ramutattam az egyes 6 jellemzdk javita-
sanak dominans lehetéségeire. Ezzel meghataroztam a mozgékony-
sag novelését célzd lehetséges beavatkozasok konstrukcios és mas
terlleteket érint6 fejlesztési, szervezési vonatkozasait. (1. tablazat)

A hazai és a kulfoldi szakirodalmak, kutatasi eredmények és pél-
daul az Amerikai Egyesiilt Allamok Szarazféldi Haderejének mozgé-
konysagi vizsgalatai felhasznalasaval a kerekes és a lanctalpas pan-
célozott harcjarmiivek katonai alkalmazasi szempontjai és a konst-
rukcios kialakitasuk viszonyat kerestem. [12] [13] [14]
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Amozgekonysdg alakuldsa a talaj | | Tomeg szerinti megoszlds a
valtozo terhelhetdsége mellt. | talgternelnetdség figgvényében.

Ossztomeg szerinti kategorizalés.

|

Terepjéras - Ossziomeg -
futém megoldas kapcsolata

Aldnctalpas-, kerekes
futémimegoldds alkalmazési
hatdra.

Alkalmazas - tomegkateqéria - = _ ...:_;—,;—,:'.:ii'ff-7'_":"‘ 4
futomi megoldas viszonya

NP | Futom{l megoldas - eghajlat
mozgékonységigénybevetel o ,gk |9 Jt,
sszefliggesel, | lodjras kapesolata.

Katonai alkalmazasi teriletek
parositdsa a jaromil megoldésokkal.

3. szamu abra. A pancélozott harcjarmiivek esetén a kerék —
lanctalp alkalmazasi hatara megallapitasanak kiindulo elemei és
folyamata (készitette: a szerzd)

Ezek érdekében a 3. abran lathatd lépésekben vizsgaltam a pan-
célozott harcjarmiivekre vonatkoztatva a terepjaras - 0ssztdomeg kap-
csolataban a mozgékonysag alakulasat a talaj valtozo terhelhetésége
mellett, a pancélozott harcjarmiivek tdmeg szerinti megoszlasat a
talajterhelhetéség fliggvényében, illetve az dssztdmeg szerinti cso-
portosithatésagukat. Tovabba elemeztem az alkalmazas - tomegha-
tar tekintetében a katonai alkalmazasi terlletek parositasat a jaro-
mlmegoldassal, a katonai rendeltetés mozgékonysagi igénybevétel
Osszefuggéseit, és a futdbmli megoldas éghajlat, id6jaras kapcsolatat.
[15]

Ezek dsszefuggéseiben alkottam meg a 4. abrat, mellyel a katonai
alkalmazas szempontjait 6sszekapcsolva a miszaki tartalommal, va-
laszt talaltam a kerék — lanctalp elméleti alkalmazasi hataranak kér-
désére. A ,Zrinyi 2026” haderéfejlesztési program pancélozott harc-
jarmi beszerzésének problémakore dontéen a kerekes — lanctalpas
eszk6zok aranyanak meghatarozasa korul mozog. Az abra ahhoz jol
illeszked6en ad valaszt arra, hogy a valasztas érdekében milyen pa-
ramétereket tanacsos vizsgalni.

116



Katonai Logisztika 2018. évi 1-2. szam

i Mérsékelt égovi teriilet
o i

5 T — T e e T — -
© 3 RN RN 3 :
N 9% N \ \
g E oo AN AN\ N ! \
{ 3 N \ b R \ \|
75 RO N NN RN SRR N\
Fokozott terepjéras % : NN Lanctalpas futomu %
(Tactical high mobility) @® _,\‘;\ A N NIRENC NS NeXe X SO A SN N AN Ne N
@@ ] A \7\\\7 N | 7: : Sltraz ldb;érés terep: mozgékonység haté?a- RN

SN\ 10 kim thvolség lekiizdésének lde]ére vetitve < N\ |

40

“ RN N N\ NN
AR ook B I m m‘u:‘:“““"
20 - KereKes PRI\ N\ NN
el @ 1 g AR NN
§ =17 7/ Y OHEOEX ORI RN ~\<';\\_\_ %

N VOV 0% %7% %% | |

0 W 15 = (30 40 50 60 )
Konny(i —=s—e= Kozepes D Nehéz Ossztomeg [t]

4. szamu abra. A pancélozott harcjarmiivek esetén alkalmazott
futomii-megoldasok elméleti hatarai az 6ssztbmeg és a terepi
mozgas fliiggvényében (készitette: a szerzb)

A vizszintes tengelyen az eszkdz 6ssztomegét abrazoltam, mely
harom tartomanyra: konnyl, kdozepes és nehéz tOmegkategoriara
oszlik. A figgdleges tengelyen a rendeltetéssel szorosan 6sszefliggd
mozgékonysagi igénybevétel talalhatd, mint a terepi - kdzuti mozgas
%-0s megoszlasa.

Annak harom, a katonai alkalmazasra jellemz8 15%-0s, 30%-0s és
60%-0s mozgékonysagi igénybevételi szintjét tlntettem fel, az ala-
csony, a kozepes és a fokozott terepjarast. Utdbbi értelmezésével a
rendeltetéshez illeszkedben az eszkdz Uzemidejének 60%-at terepi,
40%-at kozuti mozgassal kell toltenie. A kijeldlt tartomanyok elméleti
hatarait a mar korabban emlitett futbmimegoldas — talajterhelhetéség
— terepi mozgas — iddjaras kolcsondsségeben hataroztam meg. Azok
alapjan a kittzott rendeltetésnek megfelelé futdmi-megoldas egysze-
rlen valaszthaté meg a kovetkezdk szerint.

Szukséges a kitlizott rendeltetésnek megfelelé fegyverzet és vé-
dettség figyelembe vételével a harcjarmi becsllt 6ssztomege, mely a
példan 15 tonnara adodott. Szukséges tovabba a rendeltetés altal
megkovetelt mozgékonysagi igénybevétel mérteke, mely a példan
55%. A két érték metszéspontja altal kijeldlt tertletnek megfeleld fu-
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tomua-kialakitas javasolt. A példan a metszéspont a lanctalpas futomi
tertletére esik.

A koztes, kereket és lanctalpat egyarant javaslo teruleten, a ren-
deltetés ismeretében részletesebb szempontokat is figyelembe vevé,
egyéni dontés szukséges. Ehhez nyujt segitséget a 2. tablazat, mely
szerint a kitlizott rendeltetésnek megfeleléen tobb elényds tulajdon-
saggal rendelkez6 futdmivi eszkdz valasztasa a tanacsos.

10 ES 30 T OSSZTOMEG KOZOTTI PANCELOZOTT HARCJARMUVEK
OSSZEHASONLITASA [12]

2. szamu tablazat

El&nyok Lanctalpas jarmi Kerekes jarmu

Fajlagos talajnyomas
Vonderé-atadas

Elakadasi, bedsddasi hajlam

Valtozatos terepen térténd
mozgas (makro- és
mikroakadaly-lekiizdé

Harcészati mozgékonysag képesség)
Kormanyozhatdésag, fordulasi
sugar

Terepi mozgékonysag
(kulonbo6z6 talajtipusokon)

K6zuti mozgékonysag
Vizi mozgékonysag

Atlagsebesség
Uzemanyag-fogyasztés
Hadmdveleti Nagy tavolsagi menetek
mozgékonysag Magas utazésebesség
Menet kozbeni kényelem
Haddaszati mozgékonysag Szallithatdsag
Tulélés
i 3 Védelem
Védettség Zai
Nyom
Tlizeré F6 fegyverzet Girmérete

Jarm felépitésébdl adédo
hasznos/dsszes térfogat aranya

Tobblettomeggel torténd
terhelhet8ség (pancélzat,

Jarmdszerkezet
fegyver)
Futom{ sérulésére vonatkozo
érzékenység
(mozgasképtelenség)
ElGallitasi, karbantartasi és
Uzemeltetés, fenntartas Uzemeltetési koltségek
Elettartam

(kiegészitette: a szerzd)
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A mozgékonysagot tanulmanyozva rendszereztem a pancélozott
harcjarmlvek Onjarasat meghatarozé katonai és miszaki jellemzéket
oly ceélbdl, hogy a hasznalatban 1év6 GMP-95-0s mozgékonysagi
modell vizsgalati szempontjai kiegészithetok-e tovabbi, a mozgé-
konysagra nagy befolyassal bir6 jellemzdkkel. [16] [17] [18] [19] [20]
[21] [22] [23] [24] [25] Ennek eredményeként a fejezetben targyalt
pancélozott harcjarmivekre vonatkozé onjarast, valamint a mozgeé-
konysagot meghatarozo6 tényezéket és az azokat befolyasolo jellem-
zbket egy Osszefoglald tablazatban mutattam be. A pancélozott harc-
jarmlivek mozgékonysag-vizsgalati modszerét illetéen arra a kovet-
keztetésre jutottam, hogy a jarmi mozgékonysagat alapvetéen mu-
szaki és katonai szempontok szerint kell megitélni. Azokon belul a
milszaki vonatkozasok a mozgékonysagot megvaldsitdo szerkezeti
megoldasokra, a katonai vonatkozasok a haditevékenységek mozgeé-
konysaganak szintjeire bonthatok. Mindkét szempontrendszer esetén
felsoroltam a mozgékonysag vizsgalatanal figyelembe veendd visel-
kedéseket és az azokat befolyasolo jellemzdket.

A lanctalpas és kerekes harcjarmivek felépitése jelentésen eltér
egymastol, mégsem kulonithetbek el élesen az eltér6 futomdifajtakra
jellemzd, meghaijtastol figgd, mozgékonysagot befolyasold tényezok.
A futoml mozgékonysagot befolyasold elemeinek viselkedése a fu-
tdma és a kormanyzas tekintetében kettévalik a kerék, illetve a lanc-
talp mentén.

Az eszkOz harcaszati mozgekonysagaval szemben tamasztott igé-
nyeket a jarminek szant rendeltetés, azaz a feladatanak ellatdsahoz
szlkséges terepi mozgas mértéke befolyasolja. Ezért nagy hangsulyt
kap a talaj nyomé-, illetve nyiréerével szembeni teherbirasa, a legna-
gyobb vonderé-atadas és lebegtetés megvaldsulasa, valamint a ren-
deltetésnek megfelel6 terepprofil (mikro-, makroakadalyok) meghata-
rozasa. Fontos tényez6 az eszkoz altal hordozott tlizeré nagysaga,
illetve a katonak szama. A hadmiiveleti mozgékonysagnal figyelembe
kell venni az eszkdz egy feltdltéssel megtehetd utjat, valamint annak
idejét. A hadaszati mozgékonysag vizsgalatanal nagy hangsuly tevé-
dik a panceélozott harcjarmi nagy tavolsagokra torténé szallithatosa-
gara.

Ezzel a pancélozott harcjarmivek mozgékonysag-szempontu kiva-
lasztasi, értékelési modszerének — a GMP-95 vizsgalati szempontjait
meghalado - elsd lépése célszerlien a rendeltetésnek megfelel6 te-
repi mozgas meértékének kijelolése, a terep és a harcjarmitomeg
egyuttes meghatarozojaként a lanctalp vagy kerék valasztasa. Az
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értékelés masodik lépése a GMP-95 mozgékonysagi modell vizsgala-
ti szempontjait kibOvitve, a mozgékonysagot megvaldsité szerkezetek
viselkedését befolyasold jellemz6k szerint torténhet. igy az érteke-
zésben szerepld 7. tablazat tényez6i alapjan az alkalmazok a felsorolt
tulajdonsagok szerint értékelhetik, a dontéshozok 6sszehasonlithatjak
eszkozeiket a mozgékonysag menteén.

Egyes mozgékonysagi jellemz6k vizsgalatanak egyszerisitésére
és gyorsitasara dolgoztam ki a bels6égési motorok és a gazturbinak
uzemi jellegének grafikus 6sszehasonlitasat megkonnyit6 abrat, illet-
ve egy egyszerlsitett szamitasi formulat a katonai Gzemeltetési gya-
korlatban kiemelkedd szerepet jatszd vontatas teljesitménysziksegle-
tének meghatarozasara.

A bels6égési motor és a gazturbina Uzemi jellegeit 6sszehasonlit-
hatdn, egyutt abrazolva j6l érzékelheté a gazturbina kedvezébb — a
vontatasi igényekhez jobban illeszkedé — nyomatéklefutasa, nyoma-
ték, illetve fordulatszam szerinti rugalmassaga. Jelleggoérbéi nagy to-
megul jarm( vontatasara vald alkalmassagat mutatjak. (5. abra)

/
/

9 gazturbina e

/__\’/7<
N
N £

7

fogyasztas f [kg/h]
teliesitmény P [W]

forgatonyomaték M [Nm]
=

fordulatszam n [1/s:]

5. szamu abra. A belséégésii motor és a gazturbina tzemi jellege
(készitette: a szerzo)
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Azonban a rendkivul elényds tulajdonsagai ellenére a kialakitasa,
valamint Gzemmddja okan a valtozatos menetsebességet (gyakori
uresjarat, lassu menet, roham) megkdvetel6 harci koralményeket ki-
elégitd harcjarmlivek eréforrasaként (sem) nem terjedt el. Ennek f6
okai a nehéz szabalyozhatésaga, magas uUzemi fordulatszama, a
nagy hédmérsékletli levegé kibocsajtasa, valamint az abran is megfi-
gyelhet6 béséges Uzemanyag-fogyasztasa. [26]

A harcjarmivek szokasos terepjarasanal a sebességek viszonylag
alacsonyak. igy a légellenallasra forditott teljesitmény elhanyagolasa
jol becsulhetd mdédon a forgorészek gyorsitasara szant 10%-os to-
megnovelés kiterjesztésével ellensulyozhato:

igy a sziikséges vonderd j6 kozelitéssel becsiilhets mértéke (a
disszertaci6 18. sz. abrajanak jeloléseinek megfelelen):
1

—= .G cosa- (fgoraaes + Myp) *v - [KW] 1)

Pmotor(becsi]lheté’)) = 0,9
’ gep

ahol:
Ngsp — @ hajtaslanc belsé gépezeti hatasfoka [1]
G — a harcjarm( sulyereje [N]
a — a palya lejtészoge [°]
fosrauiesi — @ harcjarma gordulési ellenallasa [N]
Miap — @ harcjarmi palyaérintkezésének tapadasi surlédasa [1]
v — a harcjarm( haladasi sebessége [m/s].

A képlet a harcjarmlivek onjarasahoz sziukséges tolderd és telje-
sitmény meghatarozasan tul a katonai alkalmazas szempontjabdl
fontos kérdésre, a vontathatésagra ad gyors, megfeleléen pontos va-
laszt. Azaz, hogy rendelkezésre all-e elegend6 vontatd motorteljesit-
mény az elakadt harcjarmi mentéséhez. [16]

A negyedik fejezetben abbdl indultam ki, hogy a pancélozott harc-
jarmivek — mint komplex rendszerek — tulajdonsagait meghatarozé
jellemzdk komplex alrendszerekként Onalldéan is vizsgalhatok tobb-
szempontu dontési koérnyezetben. Megallapitottam, hogy a mozgé-
konysag olyan sajatossagokkal rendelkez6, dsszetett harcaszati tu-
lajdonsag, amelyre alkalmazhaték a komplex rendszerek tobb-
szempontos 0sszeméro eljarasai. [27] [28]
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Attekintést nyujtottam a terepjard harcjarmiivek ésszehasonlitasa-
nak, rangsorolasanak lehetséges korszerl dontéselméleti mddsze-
reir6l. Kivalasztottam a pancélozott harcjarmivek mozgékonysag
mentén torténd 6sszemérését megalapozé eljarasokat. [29] [30] [31]

Harom, széleskorlen elterjedt O0sszemér6 modszert vizsgalva
megallapitottam, hogy a legpontosabb eredményeket az AHP eljaras
szolgaltatjia. Amennyiben a matematikai szakért6 nem all rendelke-
zésre, ugy a PROMETHEE eljaras is hasznalhato, viszont ezen elja-
ras csak preferencia-sorrendet szolgaltat. Ha sem a matematikai,
sem a megfelel6 szamu felkészllt szakérté nem all rendelkezésre,
akkor az objektiv. muiszaki adatok Osszemérésén alapuld
KESSELRING eljaras javasolt a harcjarmiivek mozgékonysag men-
tén tortén6 6sszeméréseére.

Az AHP ELJARAS SWOT ELEMZESE [29]
3. szamu tablazat

AHP eljaras SWOT elemzese

Erossegek Gyengesezek Lehetosegek Veszelyek

Saubjektiv eredmenyek. Ennek elkerllese

Aranyskalaszintl Atobbi modszerhez kepest jelentos Subjektivenmerheto | erdekeben, ha soka szubjektiven ertekelheto
eredmenyek. matematikai apparatus szlkseges. | szempontokalkalmazasa. | szempont, akkor celszerd tobb szakertat
alkalmazni,

A G Aszakertonek lehetosege van
Azeredmenyek lenyegebenparos | . . il
y A e kowvetlendl meghataromi hogy| . —— -
SN osszehasonlitasokbol szarmaznak. A e A paros 0sszehasonlitasok kovetkezetessegi
nagysagarol, vagyis e i A azegyik eszkozvalamely
paros 0sszehasonlitasok elvegeeseher

Informacict ad a kilanbségek

s : BARA : igenye magas. Fennall a kockazat, foleg sok
szamithato, hogy azegyik ! s , tulzjdonsaga mennyivel | S
_ G szakmailag felkesault, ezen felul Y a8 szempont eseteben, hogy a kerdoivek
eszkozmennyivel jobb 3 e i nagyobb egy masikhozkepest. ;
S rendkivil kovetkezetes szakertokre van W eredmenytelenek lesznek,
masiknal, i Nem kell hasznossagi
saukseg, N N

fugevenyeket definialni,

Jol ertelmezheto
eredmenyek,

Eraekenysegvizsgalat
lehetdsege, ami megmutatja
azeredmenyek pontossagat.

A 3. tablazatban bemutatott AHP eljaras SWOT elemzéseébdl kita-
nik, hogy a moédszer erésségei abban az esetben mutatkoznak meg,
amikor a dontési célok megkovetelik a rangsor felallitasan tul az
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egyes helyezések egymashoz képesti tavolsagat. Az érzékenység-
vizsgalat lehetésége tovabb fokozza az 6sszemérés pontossagat. A
gyengeségek kiegyenlitésére megoldast nyujt a mddszer jelentds
szoftvertamogatottsaga, amely elvégzi a szikséges szamitasokat, és
elbsegiti a szakértok kovetkezetességének betartasat. Az er6sségek
és a lehetéségek egyideji jelenléte a jol értelmezheté eredmények-
ben rejlik, amelyek hasznosithatosagat a miszaki eszk6zok — mint
esetinkben a pancélozott harcjarmivek — objektiven mérheté tulaj-
donsagai adjak. Az er6sségek mellett a szubjektiv eredményekbdl
adddo veszélyek sulya a pancélozott harcjarmiivek 6sszemérése so-
ran csekély, hiszen a szempontok objektiven mérhetdk. Szubjektiv
ertékek bekerulése csupan a paros Osszehasonlitas, illetve a suly-
szamok meghatarozasa soran torténik. EISbbit a konzisztencia-
vizsgalat, utdbbit a jol felkészllt szakért6i csoport 6sszeallitasa mér-
sékelheti. A legfébb veszélyt a tulzottan sok szempont okozhatja,
azonban a koériltekintéen felépitett szempontrendszer és a szoftver-
tamogatas annak hatasat megfelel6en képes csokkenteni.

A fentiek alapjan olyan kévetkeztetésre jutottam, hogy az egyszeri
pontozasi tabla alapjan térténd rangsorolashoz képest a tébbszem-
pontu, csoportos dontéseken alapulé 0sszemereési eljarasok jelentik
az 0sszehasonlitas tovabbi és egyuttal komplex lehet6ségét. Megal-
lapitottam, hogy célszer( tobb modszert alkalmazni az adott dontési
probléma megoldasara a meggy6z6 eredmények kinyerésének érde-
kében.

Az otodik fejezetben a mozgékonysagot tanulmanyozva rendsze-
reztem a panceélozott harcjarmivek onjarasat meghatarozé katonai és
miszaki jellemzdket. Az uj, feltart jellemzbkkel kiegészitve felallitot-
tam az Osszehasonlitas alapjat képezd adatbazist. Ezt a kivalasztott
kerekes és lanctalpas pancélozott szallité harcjarmivek, pancélozott
|ovészharcjarmivek, valamint harckocsik — szakirodalmi valogatas
alapjan 6sszegydjtott — adataival feltoltve vizsgalhatdésagi bazist te-
remtettem.

Erre tdmaszkodva, és a hader6 Uzemfenntartassal és fejlesztéssel
foglalkozé szakkdzegével, a Haditechnikai Intézettel, valamint jog-
utodjaval, illetve hadiipari gyarto, fejleszté vallalattal, igy a terulet ve-
zetd szakembereivel konzultalva és véleményét figyelembe véve Uj,
al és f6 szempontokat tartalmazo, értékeld vizsgalati szempontrend-
szereket allitottam fel a pancélozott harcjarmi kategoriak szerint, b6-
vitve a GMP-95 mozgékonysagi modell vizsgalati szempontjait. (4.
tablazat)
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igy az altalaban megszokott jellemz6kdn tal — mint példaul az at-
lagsebesség, atlagfogyasztas, makroakadaly leklizd6képesség, fajla-
gos talajnyomas — fontosnak talaltam az olyan tulajdonsagokat is,
mint példaul a kanyarodasi képesség, a hordozott tlzerbre vagy a
hordozott katonakra vonatkoztatott fajlagos értékek, tovabba a szal-
lithatésagra, Iégi mozgékonysagra vonatkozé térfoglalasi mutatok.

A vizsgalati szempontrendszerek elkészitése soran figyelembe vet-
tem a dontéselméleti mdédszerek szikséges és elégséges kovetel-
ményeit a teljesség és a kezelhet6ség tekintetében.

Ezek felhasznalasaval az AHP [32] és a KESSELRING [33] - a
pancélozott harcjarmivek mozgékonysag mentén torténé Osszeha-
sonlitasara eddig még nem alkalmazott — modszerekkel elvégeztem
napjaink korszerl pancélozott harcjarmiveinek minésitését, dssze-
meréseét és rangsorolasat.

HARCKOCSIK ESETEN AZ OSSZEHASONLITAS FO, ILLETVE AL SZEMPONTJAI

4. szamu tablazat

F6 szempontok Alszempontok
Atlagsebesség [km/h]

épitett uton

Hatétav [km]
terepen

Kanyarodasi képesség [1] |(ldncfelfekvés-nyomtdv ardny, L/C)
emelkeddémdszo képesség [%]

legnagyobb oldaldélés [%]

lépcs6mdszo képesség [m]

drokadthidald képesség [m]

viziakaddly-lekiizd6 képesség [m]

keresztiranyu makroakaddly-lekiizdd képesség [1]

Terepjards

Atlagfogyasztas [dm>/h]

felfekvdfeliiletre fajlagositott talajnyomds [kPa]

(mint a jarm{ kiilonb6z6 talaju terepen torténd alkalmazhatdésdgdnak mutatészama)
Gssztémegre fajlagositott motorteljesitmény [kW/t]

(mint a jarm{i fiirgeségére vonatkozé mutatdszam)

tiizerdre fajlagositott témeg [t/mm]

(mint a jarm(i tlizerejét képviseld f6 fegyverzet célba juttatdsat szolgalo kocsitémegére
vonatkozo mutatdszam)

Fajlagositott értékek fajlagos témeg [t/m 3
(mint a jarm{i 6njdrdsdra vonatkozo mutatészam)

fajlagos térfoglalds [m* /t]

(mint a jarm(i szdllithatésdgdra vonatkozé mutatdészam)

tlzerére fajlagositott térfoglalds [m*/mm]

(mint a jarm(i tizerejét képviseld f6 fegyverzet célba juttatdsat szolgalo kocsitérfogatdra
vonatkozo mutatdszam)

(készitette: a szerzd)
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Az Osszevetések kozel azonos eredményei igazoltak e kettd al-
kalmazott eljaras hasznalhatosagat. A beszédesebb rangsor miatt az
AHP eredményei kezelhetébbek, igaz, lehetséges olyan dontéshozoi
cél is, amelynél elegendd csupan a KESSERLING eljaras informa-
ciomélysége.

Ezzel bizonyitottam, hogy a harcjarmivek mozgékonysaga az alta-
lam kidolgozott szempontrendszer szerint szamszerisitheto és érté-
kelhetd, tovabba igazoltam az ujszerlen kidolgozott eljaras hasznal-
hatésagat.

A pancélozott harcjarmivek mozgékonysag szerint tortend értéke-
lését a 6. abran lathaté mdédon, a GMP-95 mozgékonysagi modellre
alapulé lépésekben javaslom. [23] [24] [25]

A 6. abran az altalam javasolt lépésekkel kiegészitett GMP-95
szamitasi folyamat lathat6. A javasolt kiegészité |épések piros, a ki-
valto Iépések kék szinlek.

A GMP-95 mozgékonysagi modell els6 lépését megel6z6 0-dik lé-
pésként fontosnak tartom az alkalmazéi elvarasok tisztazasat a ren-
deltetés vonatkozasaban. Ez alapjan a 4. abran bemutatott segédlet
altal meghatarozhaté a szikséges futdbmifajta, és Osszeallithaté a
megfelelé pancélozott harcjarmi-kategériaban a harcjarmikinalat,
amelyen a kivalasztasi algoritmus lefolytathato.

Az egyes jarmlvekre vonatkozd terep - jaroszerkezet kapcsolata-
ban ébredd tolderd szamitasat az 1. egyenlettel (egyszerisitett kép-
lettel) javaslom kivaltani.

A GMP-95 mozgékonysagi modell 6sszehasonlitas alapjat képezd
szempontrendszere a 4. tablazatban bemutatott, altalam javasolt
harcjarm(-kategérianként kidolgozott uj értékel6 vizsgalati szempont-
okkal egészithet6 ki.

Az egyes harcjarmivek mindsitésére és rangsorolasara hasznalt,
csak csekeély szamu szempontot kezel6 egyszer( pontozasos eljarast
a megfeleld, ezen a szakterlleten eddig még nem hasznalt, tdbb-
szempontos dontés-elékészité modszerrel javaslom kivaltani.

igy az altalam javasolt kiegészitésekkel a pancélozott harcjarmd-
vek mozgékonysag szerinti komplex értékelése, 0sszehasonlitasa és
kivalasztasa nagy pontossaggal végezhetd el.
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GMP-95 mozgékonysagi modell javasolt kiegészitd
Iépései

Dontéshozoi elvarasok, célok tisztazasa az Gij eszkdz rendeltetése tekintetében
(feladatvégrehajtasi gyakorisaga, bevetési teriilet mindsége, éghajlata, eszk6z
szallithat6saga. Ezek alapjan a futomiitipus és harcjarmiifajta meghatarozdsa a 13.
abra szerint. A harcjarmiitipus-kindalat osszeallitasa.

Az osszemérendd harcjarmiivek vonatkozo6 paramétereinek osszegyiijtése
(teljesitményadatok, tdmegadatok, méretek, felépités, hatotav, fordulokor atméro,
emelkedd képesség, oldaldblés, 1épcsédmaszo képesség, arokathidald képesség,
vizi akadaly lekiizd6 képesség,).

Referencia terepszakaszok kijeldlése, utprofilok, valamint a talajok teherbiro
képességének meghatarozasa mérésekkel;

Az egyes jarmiivekre vonatkoztatva a terep-jaroszerkezet kapcsolataban ébred6
vonoerd szamitasa a menetellenallasok figyelembevételével a 24. képlet
segitségével.

P

motor(becsiillheté) — -G - cosa - (Fgérdi'llés S & Pcap) rV

0.9Mgép

A "D" pont eredményei szerint megszerkesztett menetdiagram alapjan, a referencia
terepszakaszokon elérhet6 legnagyobb haladdasi sebesség meghatdrozdsa.

Makro akadaly lekiizd6 képesség (OMN) meghatarozasa, az egyes referencia
terepszakaszok lekiizdési képességének meghatarozasa.

H,

Terepszakaszonként a vonatkozd mikroakadalyok okozta lengésgyorsulasok
sebességesokkentd hatasanak vizsgalata, dtlagsebesség és atlagfogyasztas
meghatarozdsa.

F aj?agost’iotl értékek képezése. J\

[ i

iavwcee saposornet summgioiss 1m et

Az egyes jarmiivekre vonatkoz6é mozgékonysagot mindsitd adatok rendezése a >
15., 16. és 17. tablazatokban bemutatott szempontrendszerek szerint.

A jarmivek mindsitése és rangsorolasa a kivalasztott tobbszempontos g
dontéseldkészité modszer segitségével.

6. szamu abra. A GMP-95 mozgékonysagi modell [23] [24] [25]

Javasolt kiegészits lépései (kiegészitette: a szerzd)
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Tehat a pancélozott harcjarmivek mozgékonysag szerint torténd
minésitésére, majd Osszevetésére kidolgozott — a GMP-95 mozgé-
konysagi modellre alapul6 — Uj eljaras Iépései a kovetkezbk (a 6. abra
bal oldali jeldléseinek megfeleléen):

A. A dontéshozdi elvarasok, célok tisztazasa az U eszkoz
rendeltetése tekintetében, a jaromitipus és harcjarmifajta
meghatarozasa, harcjarmui-tipuskinalat 6sszeallitasa;

B. Az dsszemérend6 harcjarmlivek vonatkoz6 paraméterei-
nek Osszegyljtése.

C. Referencia terepszakaszok kijellése, utprofilok, valamint a
talajok teherbird képességének meghatarozasa mérések-
kel;

D. Az egyes jarmivekre vonatkoztatva a terep-jarészerkezet
kapcsolataban ébred6 vonderd szamitasa a menetellenal-
lasok figyelembe vételével,

E. A ,,D” pont eredményei szerint megszerkesztett menetdi-
agram alapjan a referencia terepszakaszokon elérhetd
legnagyobb haladasi sebesség meghatarozasa,;

F. Makroakadaly lekizddéképesség (OMN) meghatarozasa,
referencia terepszakaszok megndvekedd leklzdési idejé-
nek — igy sebességének — meghatarozasa;

G. Terepszakaszonként a vonatkozd mikroakadalyok okozta
lengésgyorsulasok sebességcsokkentd hatasanak vizsga-
lata, atlagsebesség és atlagfogyasztas meghatarozasa;

H. Fajlagositott értékek képezése;

I. Az egyes jarmUvekre vonatkozé mozgékonysagot mindsitd
adatok rendezése a bemutatott szempontrendszerek sze-
rint;

J. Ajarmivek minésitése és rangsorolasa a kivalasztott tobb-
szempontos dontés-el6készité modszer segitségével.

Az 6sszevethet6 adatokkal ily modon feltdltétt szempontrendszer
alapjan a megfelelé tdbb szempontlu dsszehasonlitdé modszer (ese-
temben AHP és a KESSELRING) alkalmazhat6. A harcjarmivek
komplex értékelése, és a harcjarmi kinalat dontéshozoi igényekhez
illeszked® sorrendbe allitdsa napjaink elvarasainak megfeleléen vé-
gezhetd el, részletesebb elemzést és szemléletes 6sszehasonlithato-
sagot eredményezve.
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Ajanlasok

A kutatds eredményei felhasznalhaték a ,Zrinyi 2026”
haderéfeljesztési program fejlesztés — beszerzés tamogatasara a
pancélozott harcjarmd szakteruleten.

Az eredmények felhasznalhatok tovabba a Komondor, Raba és
egyéb jovébeli védett/pancélozott harcjarmicsalad fejlesztéséhez.

Az értekezés részei felhasznalhatok hadtudomanyi kutatasok célja-
ra, mint példaul a védettség és a tlizeré hasonlé6 metodikaval vizsgal-
haté modszertananak kidolgozasa, vagy a 1égi mozgékonysag tovab-
bi kutatasahoz.

Az értekezés részben vagy egészben felhasznalhat6 a kerekes- és
lanctalpas terepjaré (harc)jarmiiveket Gzembentartd civil és katonai
szakemberek, illetve a fels6oktatasban részt vevé hallgatok képzéseé-
re, tovabbképzésére, illetve munkajanak elésegitésére.

Osszegzés

A kutatasaim soran megallapitottam, hogy az MH korabbi haderé-
fejlesztési intézkedései (GBP, Raba beszerzés) nem érintették az MH
pancélozott harcjarmi allomanyat, az MH még mindig uj harcjarmi-
vekkel torténd felszerelése el6tt all. E nagy hordereji dontést meg-
el6z6en valaszt kell adni azokra a kérdésekre, hogy milyen eszk6zok
beszerzésére keruljon sor, milyen aranyban szukséges kerekes, illet-
ve lanctalpas harcjarmivek uzembentartasa, azaz milyen feladatkor
betdltéséhez kell kerekes, illetve lanctalpas pancélozott harcjarma.

A pancélozott harcjarmivek harctevékenységekben betdltott sze-
repét vizsgalva arra kovetkeztettem, hogy a magas mozgékonysagi
mutatokkal rendelkez6 nehéz (alap) harckocsik mellett el6térbe ke-
rulnek a konnyebb, ezaltal nagyobb |égi szallithatésaggal rendelkezd,
jol deszantolhaté kerekes, illetve lanctalpas pancélozott harcjarma-
vek. Megallapitottam, hogy a napjainkban ismét nyil6 ,tlzer6 — moz-
gékonysag ollo” jelentés mértékl zarasa egyedul a légi szallithatésag
ndvelésével, azaz a légi szallithatdé pancélozott harcjarmivek fejlesz-
tésével lehetséges.

A pancélozott harcjarmiivek tanulmanyozasa soran megallapitot-
tam tovabba azt is, hogy a harcaszati tulajdonsagait meghatarozé

128



Katonai Logisztika 2018. évi 1-2. szam

képességharmas kozul legnehezebben a mozgékonysag valtoztatha-
t6. Ezért annak mélyebb vizsgalata énalléan, ,kérnyezetébdl” kira-
gadva indokolt.

Az értekezésemben mozgékonysagi szintenként meghataroztam
azokat a jellemzéket, amelyek dominans szerepet jatszanak a panceé-
lozott harcjarmivek mozgékonysaganak novelésében.

Megallapitottam, hogy meghuzhaté a kerekes-lanctalpas futomuvel
szerelt pancélozott harcjarmivek elméleti alkalmazasi hatara a terepi
mozgas-0ssztomeg oOsszefliggéseit vizsgalva a rendeltetés, valamint
az éghajlati és égovi viszonyok figyelembevételével.

A pancélozott harcjarmivek mozgékonysag vizsgalati médszerét il-
letéen arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a GMP-95 modell kiegé-
szithet6 tovabbi miiszaki és katonai szempontokkal, melyek az egyes
szerkezeti megoldasokat, tovabba azok viselkedését jellemzik. Meg-
allapitottam, hogy a mozgékonysag olyan sajatossagokkal rendelke-
z6, Osszetett harcaszati tulajdonsag, amelyre alkalmazhaték a komp-
lex rendszerek tobb szempontos dsszemér6 eljarasai.

A pancélozott harcjarmiivek minta-0sszehasonlitasat elvégezve ar-
ra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az egyszerl pontozasi tabla alap-
jan torténé rangsorolashoz képest a tobb szempontu, csoportos don-
téseken alapulé 6sszemérési eljarasok jelentik az 6sszehasonlitas
tovabbi és egyuttal komplex lehetéségét. Megallapitottam, hogy cél-
szer( tdobb modszert alkalmazni az adott dontési probléma megolda-
sara a meggy6z6 eredmények kinyerésének érdekében.
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