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Fékuszban — A szén-monoxid elleni védelem

Ujabb lépésként 2014. marcius 1-én hatdlyba lépett a szén-monoxid érzékel6 beren-
dezésekre vonatkozé miszaki kovetelményekrdl szol 12/2014. (II. 21.) BM rende-
let, amely a szén-monoxid érzékelSkre hatiroz meg éltalinos kovetelményeket annak
érdekében, hogy a jogszabily dltal el6irt helyekre csak egy szintnek megfelels CO
érzékeldket telepitsenek.
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JARMAI KAROLY, VASSART OLIVIER,
ZHAO BIN

MEMBRAN HATAS KOMPOZIT
SZERKEZETEKNEL TUZ ESETEN
IV. - TOZESETI BIZONYITEKOK

Anglidban a 1990-es évek elején bekovetkezett tiizesetek
(Broadgate és Churchill Plaza) lehet6séget biztositottak a mo-
dern acélvazas épiiletek tiiz alatti viselkedésének megfigyelésére.
A tiizesetek folyamédn nyert tapasztalatok erdsen befolyasoltik a
tervezGket abba az irinyba, hogyan tervezhetéek meg az épiile-
tek igy, hogy ellendlljanak a tiiznek, valamint hogy felhasznaljak
a Cardington kisérletek tapasztalatait.

Broadgate-tiiz

1990-ben tiiz keletkezett egy részben befejezett, 14-emeletes
irodaépiiletben Londonban, a Broadgate fejlesztés sorn. A tiiz
az els6 emeleten kezd6dott egy helyszinen elhelyezett konténer-
ben. A becslések szerint a hdmérséklete elérte az 1000 °C-t is. A
szinteket nagy fesztavolsigd vasbeton récsos tartok és vasbeton
gerendik segitségével megtimasztott — 90 perces tiizéllésagra
tervezett — vasbeton fodémekkel alakitottak ki. A tiiz idején az
epiilet még kivitelezés alatt 4llt, igy az acél elemek passziv tiz-
védelme nem volt készen. Az oltéberendezések és egyéb aktiv
rendszerek sem mikodtek.

A tiizet kovetd metallurgiai vizsgalatokbol arra a kovetkeztet-
tek, hogy a védetlen acélelemek homérséklete nem léphette til a
500 °C-ot. Az acél-acél kotésekben alkalmazott csavarokon végzett
hasonld vizsgilat szerint a csavarok maximalis hémérséklete 540
"Cvolt, melyet vagy a gyartis, vagy a tiiz eredményeként ért el.

Az eltorzult acélgerendik 270 és 82 mm kozotti marado le-
hajlast szenvedtek. A nagyobb maradé alakvaltozast szenvedett
acelgerendik, a timaszhoz kozel az als Gvlemezben és gerincle-
meznél, a helyi horpadds jeleit mutattik. Ebb6l arra a kovetkez-
wetésre juthatunk, hogy a gerendak viselkedését erdsen meghati-
mzta 2 korlitolt termikus expanzié. Ezt a megfogist a kornyezd
szerkezet biztositotta, amely jelentsen alacsonyabb hémérsékle-
=2 volt, mint a tiiz 4ltal érintett acél. A hevitett gerendakban axi-
ils erdk ébredtek, amely a vertikalis elmozdulasok novekedését
viltotta ki a P delta hatds révén. A gerenda alsé 6vlemezének
= gerinclemezének stabilitdsvesztése a timasz kozelében az in-
“ukalt axidlis er6k és kapesolat szildrdsiga miatt felléps negativ
=vomaték kombinalt hatésanak eredménye volt.

Az acél ricsos tartok 13,5 m fesztivolsagot fogtak dt, és a leg-

*=azyobb marado fliggbleges elmozduldsuk 552 mm volt, s egyes
=iemek a helyi horpadis jeleit mutattak. Ebbél arra kovetkeztet-
semink, hogy a ricsos szerkezet tobbi eleme dltal nydjtott korlétolt
s=rmikus expanzi6 — a nem egyenletes felheviiléssel egyiitt — tovab-
= zxilis nyomderSket ébresztett, amely a helyi horpadast okozta.
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Acél oszlopok a tiizben

A tiiz idején nem volt minden acéloszlop tiizvédelemmel el-
litva. A védetlen esetekben az oszlopok deformalédtak és koral-
belil 100 mm-rel megrovidiiltek. Ezen oszlopok jéval erdsebb
oszlopokkal voltak szomszédosak, amelyek maradé alakviltozas-
nak semmilyen jelét sem mutattik. Ebbél arra kovetkeztethe-
tiink, hogy ez a rovidiilés szintén a korltolt termikus expanzi6
eredménye, amelyet az épiilet egy magasabb szintjén talilhat6
merev tehereloszté gerenda okozott a tiiz dltal érintett teriileten
kiviil talalhaté tobbi gerendival egyiitt.

Bir az oszlopok egy része deformilédott, a szerkezet nem mu-
tatta Gsszeomlds jelét. Ebbdl azt feltételezték, hogy a szerkezet
tiiz dltal kevésbé érintett részei elbirtak a meggyengiilt részekrol
szétoszl6 tovibbi terheléseket is.

BROADGATE: HORPADT OSZLOP, DEFORMALODOTT GERENDA

A tiizet kovetGen a vasbeton fodém nagy alakviltozasokat
szenvedett, a legnagyobb maradé fiiggéleges elmozdulis 600 mm
volt. A merevit6 acélhaléndl is meg lehetett figyelni némi tonk-
remenetelt. Egyes esetekben a profilos acél palyalemez elvilt a
betontl. Ezt féleg a betonbél felszabadult géz okozta, egyiitte-
sen az eltérd termikus expanzi6 és korlatolt hétigulds hatisaival.

Gerincbekoté és homloklemezek vegyesen alkalmaztak. A
tiizet kovetden egyetlen kotésnél sem lehetett megfigyelni a
tonkremenetelt, bar deformaciok jol lathatéan bekovetkeztek. A
gerincbekotéseknél el6fordult valamekkora deformacié a csavar-
furatoknal. Az egyik homloklemeznél pedig eltért két csavar, mig
egy megint masiknal a lemez letort a gerendardl az egyik oldaldn,
azonban nyirdst tovabbra is képes volt atvinni. A deformécick £6
okai a hiilés soran keletkezd hizéerék lehettek.

A tiizet kovetén egy 40 m x 20 m nagysdgu teriileten cserélték
le a szerkezeti elemeket, de a szerkezet tonkremenetelének sem-
milyen jelét sem tapasztaltik és a fodém integritdsa is megmaradt
a tliz folyaman. A tiiz dltal okozott kbzvetlen kir meghaladta 25
milli fontot (£), amibél kevesebb, mint két milli6 tulajdonithaté
csak a szerkezeti viz és fodém javitasinak, a tobbi koltséget a fist
okozta kar okozta. A szerkezet javitisa 30 nap alatt elkészilt.
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TUZTER FELETTI DEFORMALODOTT FODEM (MAXIMA-
LIS LEHAJLAS: 600 MM)

Churchill Plaza épiilete

1991-ben tiiz titott ki a Churchill Plaza Basingstoke-ban ta-
ldlhat6 épiiletében. A 12 emeletes épiiletet 1988-ban épitették.
Az oszlopokat tiizvéd6 lapokkal boritottik, mig a vasbeton ge-
renddkat szért tizvédelemmel lattik el, de a vasbeton fodémek
als6 oldala nem volt tiizvédelemmel ellatva. A szerkezetet 90 per-
ces tiizallésdgra tervezték.

A nyolcadik emeleten kezd6ds tiz — az Givegezés tonkreme-
netele utdn — hamar dtterjedt a kilencedik és tizedik emeletre. Ez
alatt a tlizvédelem j6l teljesitett, és nem tortént maradé alakval-

&s a jelzés SOSEM TEVES

System Sensor BI00E aspiracids flistérzékeld
Tokéletesen alkalmas nagy légcseréjl, illetve nagy belmagassagl
terek, valamint nyilvanosan Istogatott helyek védelmére, ahol egy
kialakul6 t0z els6 nyomait 100% biztonsaggal kell jelezni.

- Ultra nagy érzékenység: 0,0015%/m-t6l

- Ot riasztasi szint

- Két érzékenységi Uzemméd:
éjszakai-hétvégi-nappali/alkalmazkodé

- Tévesjelzés-mentes mikddés

- Beépttett Ethernet kapcsolat

- Ingyenes PipelQ program a
konfigurdlashoz, tavfelligyelethez,
valamint cs6halézat-tervezéshez

tozds az acélszerkezetben. A tiizet relativ ’hidegnek’ gondoltik,
mivel a ténkrement (ivegezés lehet6vé tette a kereszthuzat révén
a szell6zés megnovekedését. A védett kotéseken semmilyen de-
forméciét nem lehetett litni. Egyes helyeken a fecskefarkas acél
pilyalemez a betonfodémtél val6 elvalss jeleit mutatta (amint azt
a Broadgate tliznél is megfigyelték).

Terhelési teszt

Egy terhelési tesztet is végrehajtottak a legstilyosabban érintett
teriileten a teljes tervezett terhelés masfélszeresével. A teszt
azt mutatta, hogy a fodém megfeleld tehervisels képességgel
rendelkezett, és javitds nélkiil hasznalatba vehet$ megint.

A védett acél elemek semmilyen krosodist sem szenvedtek.
A javitis teljes koltsége tullépte a 15 milli £-t, amelynek a leg-
nagyobb részét a Broadgate tlizhoz hasonléan a fiistszennyezsdés
okozott. A feldjitott épiiletbe oltberendezéseket is telepitettek.
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