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TARTALOM

Hajdu Sandor, Czibere Tibor, Kalmar LaszIlé

Szabadon 4116 jarokerekii keresztaramu

turbina inditasa 5
A keresztarami turbinak esetében a kzeg ugyanazon a kerii-
leten 1ép be a jarokerék lapatozott terébe, amelyen a lapato-
zott téren valé athaladast kovetden azt elhagyja.

- Az inditashoz és az {izemi fordulatszdm tartomény elérésé-
hez segédiizemi berendezés sziikséges.

- A gyorsjaras adott tartomanyédhoz meghatarozott 4lldsszog
ciklikus 4llitasdhoz segédiizemi berendezés sziikséges.

- A ,segédiizem” a kiegészitd gépészeti berendezések, az
Osszetett szabélyozasi feladatok ellatasat biztositd eszkozok
és a segédberendezések energiacllatisat biztositd eszkdzok
Osszefoglald elnevezése.

- A fenti elveket megtestesitd (helyesen tervezett és megfele-
16 segédiizemmel tAmogatott) szabadon 4ll6 keresztdrami
turbina alkalmas a gyakorlatban is a meguajulé energiaforra-
sok hasznositasara. Ezzel ellentétben, a fenti elveket részben-
vagy egészben figyelmen kiviil hagyo konstrukcidk altaldban
hasznavehetetlenek, felhasznalhatak azonban a laikus, de
koérnyezettudatos kozonség félrevezetésre.

Farkas Jozsef
Tarolo tartily hegesztett bordazott
lemezes fix tetejének optimalis méretezése...... 9

A tanulmény bordéazott szektorlemezekbdl és sugariranyt
tartokbol hegesztett tartalytetd gazdasagos tervezésével fog-
lalkozik. A fixtetds fliggbleges tarolé tartaly fedele a hoteher
mellett 15 cm vastag homokkal van terhelve. Ez utébbi a
tarolt kerozin parolgasét csokkenti. A tervezés sorén a szek-
torlemezek vastagsigat, a bordazat geometridjat, a bordak
méretét, a sugirtartok szamat és méretét hatirozzuk meg
gy, hogy a tetdzet koltsége minimalis legyen és a szerkezet
a méretezési feltételeknek eleget tegyen. A szektorlemezek
félbevagott hengerelt I szelvényii borddinak nem egyenletes
osztasét specilis MathCAD programmal hatéroztuk meg. A
sugartartok hengerelt 1 szelvényliek. A koltségfiiggvény
anyag-, hegesztési és festési koltségbol all.

Jarmai Karoly, Farkas Jozsef
Hegesztett oszlopok és gerendik optimalis
méretezése kiltségminimumra

tiizvédelemmel 15
A hegesztett szerkezetek két fontos alapeleme van optimalva
koltségminimumra tlizvédelemmel illetve anélkil. Egy
négyzeies szekrényszelvényii nyomott oszlop van méretezve
kihajlasra és lemezhorpadésra. Egy szekrényszelvény( kétta-
maszi tarté esetén a fesziiltségi, lehajlasi és horpadasi felté-
telek vannak figyelembe véve. A kéltségfiiggvény tartalmaz-
za az anyagkoltséget, a hegesztési, festési és tiizvédelmi kolt-
séget. A tiizvédelem nélkiili esetben a kritikus hémérséklet
modszere van alkalmazva az Eurocode 3 képleteivel. Mindkét
szerkezet esetén a tlizvédelemmel ellatott szerkezet olcsobb,
mint a védelem nélkiili. Ennek c?ka hogy védelem esetén
sokkal vékonyabb lemezek szuksegesek

Dr. Kota LdszI6, Jarmai Karoly

Szentjanosbogar algoritmus diszkretizalasa

tobb utazé ligynokos probléma megolddsara..21
A kifejlesztett algoritmus jol teljesitett a bemutatott tobb

utazé iigynokos példafeladatokon és ezeken kiviil szamos
ebbe a kategériaba esd generalt tesztpéldan. Gyors konver-

-

sok folyaman jol latszott, hogy a lokalis és globalls keresés
aranyanak dinamikus valtoztatdsa j6 hatéssal lehet az algo-
ritmus konvergenciajra. Ez kivitelezhet$ példaul szimulalt
hiitéssel, mikor a futésidd elején inkabb globalis aztin egyre
ink4bb lokalis fiiggvényeket haszndlunk.

Kovdcs LaszIé, Dr. Szabé Szildrd
Belsdégésii motor toltéscsere vizsgalata 0d/1d
motormodell segitségével 25

Bemutattuk, hogy egy belséégésii motor fejlesztése soran az
egyes alrendszerekben, alkatrészekben kialakul6 dramlasok
pontos 3D modellezése nélkiil is megfeleld pontossigi
modell hozhat6 létre. Az ismertetett médszer olyan lehetdsé-
geket tar fel, amelyek segitségével szemmel kovethetdek a
miik6dd motorban lezajlé gazdinamikai jelenségek.

Ezek ismeretében olyan gizcsere rendszer tervezése javasol-
haté, amely figyelembe veszi a bemutatott motor dsszek6td-
csével tobbszorosen kozositett kipufogorendszerében kiala-
kulé specialis aramléasi fazisokat, azaz a motorkerékpéarokra
jellemz6 V hengerelrendezésii eréforrasokban lezajl6 aszim-
metrikus hulldmjelenségeket.

Krémer Gyula, Siménfalvi Zoltdn, Szepesi L. Gdbor
Ammoénia-viz redszer adatainak szamitasa
abszorpcios hiitési eljarasok tervezéséhez...... 30

Jelen cikkben 6sszefoglaltuk az ammoénia-viz rendszer para-
métereinek becslésére szolgald leggyakrabban alkalmazott
eljarasokat, a gbznyomas és az egyensilyi gorbe becsléscre
sajat, az eddigieknél pontosabb eljarast mutattunk be. Ezen
eljarasokra alapozva, egyszerli szamitégépes héttérrel,
nehézkes adatbazisok, nehezen hozzaférhet6 és draga prog-
ramok nélkiil is hozzalathatunk a hdszivattyds rendszer ter-
vezéséhez. Tovabba feladatul tiiztiik ki, hogy az eddigi ered-
mények birtokdban az oldat és g6z hétartalménak becslésére
is 1étrehozunk egy egyszerii becslési eljarast.

Pdczelt Istvan, Baksa Attila
Periodikus terhelésnél fellépdé kopasok
numerlkus elemzése 34

Periodikusan véltozé terhelés esetén a rugalmas bélyeg alatt
allandé vagy valtozé sebességgel mozgo végtelen sav esetén
a bélyeg periodikus &llandésult kopasi alakjat j6l meg lehet
kozeliteni az atlagos kopasi disszipaciés munka minimalizé-
14s4bo] nyert 4tlagos nyomas segitségével. Azonban a kopasi
ciklusok alatti valtozé nyomas lefutdsat csak a kopasi tor-
vény numerikus integralasan keresztiil, sok idét megkovete-
16, pl. p-verzi6ju végeselemes szamitas révén kaphatjuk meg.
A fentiekben kidolgozott elméletet fékek tervezésénél hasz-
nalhatjuk fel.

Péter Jozsef, Németh Géza
Dérzs-bolygomii rugalmas alakvaltozason
alapulé terheléskiegyenlitése 38

A cikkben a szerz6k /kb/ tipusd, erzar6 kapcsolaton és a
gylirtikerék rugalmas alakvaltozasan alapulé bolygémiivel
foglalkoztak. A gyfirikerék alakvaltozdsa a bolygdkerék
atmérd valtozasanak és a bolygokerekek elhelyezésének
fiiggvénye. A cikk a dorzs bolygdmii elemeinek (példankban
a gyliriikerék) rugalmas alakvaltozéasaval foglalkozé tanul-
many része.




HEGESZTETT OSZLOPOK ES (’}ERENDAK
OPTIMALIS MERETEZESE KOLTSEGMINIMUMRA
TUZVEDELEMMEL

OPTIMIZATION FOR COST MINIMUM OF WELDED
COLUNMS AND BEAMS FOR FIRE SAFETY

Prof. Dr. Jarmai Kdroly*, Prof. Dr. em. Farkas Jozsef *

ABSTRACT

The two important principles of welded structures is
optimized for cost minimum with and without fire
protection. A square box section compressed column is
designed for overall and local buckling. For a simply
supported box beam the stress, deflection and buckling
conditions are taken into account. The cost function
includes the cost of materials, welding, painting and fire
protection costs. In the case of design without fire
Dprotection the critical temperature formula of Eurocode
3 is applied. For both kinds of structures the fire
protected version is cheaper than the unprotected one.
The reason is that in case of protection much thinner
Dlates are necessary.

OSSZEFOGLALAS

A hegesztett szerkezetek két fomtos alapeleme van
optimdlva  kéltségminimumra tiizvédelemmel illetve
anélkiil. Egy négyzetes szekvényszelvényii nyomott
oszlop van méretezve kihajldsra és lemezhorpaddsra.
Egy szekrényszelvényili kéttdmaszii tartd esetén a
Jesziiltségi, lehajldsi és horpaddsi feltételek vannak
figvelembe véve. A koltségfiiggvény tartalmazza az
anyagkoltséget, a hegesztési, festési és tizvédelmi
koltséget. A tizvédelem nélkilli esetben a kritikus
homeérséklet modszere van alkalmazva az Eurocode 3
képleteivel. Mindkét szerkezet esetén a tiizvédelemmel
elldtott szerkezet olcsobb, mint a védelem nélkiili. Ennek
oka, hogy védelem esetén sokkal vékonyabb lemezek
sziikségesek.

1. BEVEZETES

A korszerli tehervisel6 szerkezetekt6l megkivant
kovetelmények a  biztonsdg, gyarthatoésag és
gazdasdgossag. Az optimalé rendszerben ezeket a
tervezési és gyartasi feltételek kielégitése valamint a
koltségfiiggvény minimalésa garantalja.

Az egyes szerkezeti valtozatok realis
Osszehasonlitdsdhoz aranylag egyszer(i koltségszamitasi
modszert fejlesztettiink ki (Farkas — Jarmai 1997, 2003,

2008). Az anyag-, hegesztési és festési koltségeket
kiegészitettiik a tlizvédelmi koltségekkel.

Az  acélszerkezetek  tlizvédelmi  tervezésével
foglalkoz6 szakirodalombél megemlitjiik Choi és tarsai
(2002), Franssen és tarsai (1995), Vila Real és tarsai
(2005) és Farkas-Jarmai (2010) tanulmanyat.

A bonyolult figgvények miatt az optimalas 4ltaldban
csak numerikusan targyalhat6 és igy teljesen altalanos
kovetkeztetések nem vonhatok le. Ennek ellenére az
eredmények igen hasznosak lehetnek az innovativ
tervez€s szdmdra, mert a numerikus problémakat a
valésaghoz kozelieknek valasztjuk.

A tiizek okozta tonkremenetelek azt mutatjdk, hogy az
acélszerkezetek nagyon  érzékenyek a  magas
hémérsékletekre. Ezért a tlizvédelmi méretezésre
Eurocodokat dolgoztak ki (Eurocode 1, Eurocode 3-
2005a, 2005b).

Két numerikus problémat tirgyalunk: négyzetes
szekrényszelvényii nyomott oszlop és
szekrényszelvényli kéttdmasz(i, hajlitisra és nyirasra
igénybevett tart6 esetét tlizvédelemmel és anélkiil.

2. A KRITIKUS HOMERSEKLET MODSZERE

Az 1. dbra a hémérséklet-id6 gorbét mutatja égd gaz
illetve acél esetére. A gaz-hémérséklet képlete

e, = 20+34510g(§—§+1) )

T az id6 —s-ban.
Az acélszerkezet hémérséklete egy id6-intervallumban

A, B
— AT 2
E @

capm
¢, az acél fajhdje,

40, =

¢, =425+7.73x107"'0, -1.69x10° @7 +2.22x10° @}

(3)
pm az acél strlisége, A4,/V 4llandé keresztmetszet(i
rudakra a keriilet/keresztmetszeti teriilet viszonyszam,
négyzetes szekrényszelvényre

* egyetemi tandr, ** emeritusz professzor, Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc, Egyetemvaros
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AV =1/t “4)
A tényleges héadram egységnyi felilletre jutd tervezési
értéke

hnerd hneie + h (5)
A konvekcios hoaram
B =250, -©,) (6)

€s a sugarzasi h6aram
by =0.8x5.67x10° (@, +273) (@, +273)']|  (7)
5.67x10® a Boltzmann-4llandé.

A kritikus hémérséklet
@cr = 39 19 ln(ﬁ j + 482 (8)
ahol Ho = Nﬁ/]\’g (9)

Ny, és N, a hatér-nyomoéer tiiz illetve szobahdmérséklet
esetén.

A kritikus homérséklethez tartozo R tizellenallasi id6t
az (1)-(9) képletek 1épésrol 1épésre valéd alkalmazasival
hatérozzuk meg. Mivel 600°C-ig a (2) képletben
szerepld paraméterek hdrom linedris intervallummal
kozelithetok meg, igy a harom intervallum

6,=06,/30,=20_/36,=0, (10)
A végleges R = Y R; harom iteraciéval hatdrozhaté meg
MathCAD algoritmussal

— @ai Cai p m

;= . ,i=1,2,3
6x10°h

(11)

netdi

3. CSUKLOS VEGU, KOZPONTOSAN NYO-
MOTTHEGESZTETT NEGYZETES
SZEKRENYSZELVENYU RUD

Ny =24 (13)
A kihajlasi tényez6
1 2
rm——— == [1+a(/1 02)+ 7] (14)
b8 -2
ahol
I:i}ﬂ:é,rz /L’AE_ﬂ £ (15)
A r A 7/,
Négyzetes szekrényszelvényre
A=4bt (16)
3 3
p=20t, (17)
3
Tiizvédelmi méretezés esetén o = 0.49.
3.2. Kihajlas tiiz esetén
N<N,, (18)
Nﬁ.x =ZﬁAky@ify/7Mﬁ (19)
Pagi=1
xﬁ=;¢ 1(1+a/1 +72) (20)
Po T S"’@
=0.65 [— 23 =1 ’ @21
ko

A ke és kE@, tényezoket linedris intervallumokkal
kozelithetjiik

N
i@ . kop=1 if 20°C < ®,<400°C (22)
1 5006
aw k,op=———0.22+0.78 if 400°C < ©,<500°C (23)
v : 100
t
'y kyor = &(1)0()@—0 31+0.47 if 500°C <®, <600°C (24)
L és
b Ky =1 if 20°C <©,<100°C (25)
t
-t kpor = %910 4406 if 100°C <@, <500°C  (26)
‘ - t k MO 29+0.31 if 500°C < ©, <600°C (27)
E@2
‘& v b _ 100
1. 4bra. Hegesztett négyzetes szekrényszelvényti 3.3. Lemezhorpadasi feltétel
nyomott rad
SzobahOmérsékletre

3.1. Kihajlasi feltétel szobahémérséklet esetén b/t<4de s m (28)

N<N, (12) Tz esetére az Eurocode 3 csokkentett értéket javasol
16 ‘ : 8. SZAM GEP, LXV. évfolyam, 2014.




b/t<0.8x42¢ =33.6¢ (29)
Knobloch és tarsai (2005) kisérletei alapjan
b/t<0.6x42e =25.2¢ 30)

3.4. Koltségfiiggvény

A hegesztési koltség altalanos képlete (Farkas — Jarmai
2003, 2008,2013)

G

k, [$/min] a hegesztési koliségtényezd, C, az
elokészitési tényezd, értéke C; = 1 minkg™’, @ az
elékészités (osszeszerelés) bonyolultsagi tényezdje, a

rrrrr

wi™ wi ™~ pi*'wi

szkw(Cl@ kpV +1.3).C,.a%C L j

elemek szama, pV az Osszeszerelt szerkezeti egység
tomege, a mésodik tag a hegesztési id6, C, és n
allandok, amelyek az alkalmazott hegesztési eljarashoz
¢s varratalakhoz tartoznak, C, a hegesztési helyzet
tényezbje (valyahelyzet 1, fiiggbleges 2, fejfelett 3), L,,
a varrathossz, az 1.3 szorzé a jarulékos hegesztési

id6ket veszi figyelembe (salakolds, kifaragss,
elektrédcsere).

Az anyagkoltség

K,=k,pV,V=AdLk, 6 =108/kg (32)

Esetiinkben a 4 sarokvarrat koltsége GMAW-C (Gas
metal arc welding with CO, --CO, véddgazos) hegesztés

K, =kw(C1@c kpV +1.3C, a’L )kw =1.08/ min:

C; = 1.0 min/kg"® (33)

®, = 2, k = 4, sarokvarrat-méret a,, = 0.3t, C, =
0.3394x10°, L, = 4L.

Festési koltség

K, =k,S,k,=288x10"° $/mm’, § = 4bL (34)
Teljes koltség

K=K,+K,+K, (35)

3.5. Szamadatok és eredmények

Centrikus nyomo erd tiiz esetére N = 10’ [N]-Ez az
er6 a tényleges er6b6l van szdmitva 7#.tényezd

figyelembe vételével. Riudhossz L = 6 m. Acél
folyashatar f, = 235 MPa.
Az optimalas szisztematikus kereséssel tortént

MathCAD algoritmussal. Az eredményeket az 1. és 2.
tablazat adja meg.

GEP, LXYV. évfolyam, 2014.

1. tablazat. Eredmények védelem nélkiili radra R = 30
min idejii tiizellenalldsra. Az optimum vastag betiikkel
van kiemelve

bmm tmm 10°4 K$ 0,°C Rmin 107N
[N]
500 38 76.00 5541 556 312 1.013
500 37 7400 5372 551 30.2 0.977
510 37 7548 5451 555 305 1.003
520 36 7488 5359 554 299 0.856
530 35 7420 5265 553 294 0.857

2. tablazat. Eredmények védelemmel ellatott ridra R =
60 min ideji tlizellendllisra. Az optimum vastag
betiikkel van kiemelve. K a koltség a (35) szerint
védelmi koltség nélkiil. Az utolsdé sorban feltiintetett
eredmény nem felel meg a horpadasi feltételnek

bmm __ tmm __ 10°4 K$ 107N [N] b
630 20 50.40 3385 1012 315
660 19 5016 3357 1.014 347
700 18 50.40 3361 1.028 38.9
720 17 48.96 3271 1.003 424

3.6. A védelmi koltség figyelembe vétele
Az alabbi adatok a magyar iparb6l szdrmaznak.
(a) ,,Polylack” festés

Koltségtényezd k,; = 60 $/m’, feliilet: S = 4x0.66x6 =
15.84 m*

K1 = kS =950 $

K;=K-K,+K,; =3357—-456 + 950 =3851 $§

A védelem nélkiili koltség K = 5451 $, vagyis a koltség-
megtakaritas 29%.

(b) ,,Rigips” gipszkarton 12.5 mm vastagsaggal

Koltségtényezd k,, = 5.0 $/m’, K,, = kS = 79.0 $,
munkakoltség K; =70 $

K,=3357-456+79+70 =3050$

A védelem nélkiili koltség
koltségmegtakaritis 44%.

K = 5451 §, a

4.  EGYENLETESEN MEGOSZLO TERHU
KETTAMASZU, HEGESZTETT SZEKRENY-
SZELVENYU TARTO

Az optiméalast négy esetre végezzikk el: védelem
nélkiili és védelemmel ellatott tarté fesziiltségi illetve
lehajlasi feltétellel. A képletekben az aldbbi indexeket
haszniljuk: védelem nélkiil, fesziiltségi feltétel o,
védelem nélkiil lebajlasi feltétel w, védelem, fesziiltségi
feltétel o1, védelem, lehajlasi feltétel wi.




w

ty
2 >H=2
L Y| C - | ts
s ] § e
3. dbra. Kéttdmaszi szekrénytartd
4.1. Optimalas

A négy hossz-sarokvarrat koltsége nem jelentds a
teljes koltséghez képest, ezért elég a keresztmetszet-
teriiletet minimélni feltételezve, hogy a keresztmetszet
aliando.

A h, t,, b, t; méreteket kell optimélni, hogy a

A=ht, +2bt, (36)
keresztmetszet-teriilet minimalis legyen ¢és alabbi
feltételek teljesiiljenek
(a) fesziiltségi feltétel
Opar =< Jp oOF szﬂ—/‘f—zW0 37
Wx f 1
3 2 2
=Tt o (B = L e 38)
6 2 h/2 3
A hajlité nyomaték
M=plI/8, (39)
Figyelembe vessziik a tarté 6ntomegét is
p.=L5p+11p A4, p;=7.85%10" N/mm’, (40)
(b) Lehajlasi feltétel
4
wo =Sucy Lo 3Py _s00 @)
I o 384E
vagy
4
I21,= ) A (42)
384Ew,,,

A lehajlasi feltételt a biztonsagi tényezd nélkili teher-
intenzitassal szamitjuk, igy

A védelem nélkili tartéra a; = 0.6, a védelemmel
ellatottra a; = 1.

(d) A nyomott dvlemez horpadasi feltétele

—b-Sl=42€,—;—=42806ﬁ, o5 =0.6 vagy t, 26b (46)

t, 6

S S
Aktivnak véve a gerinchorpadaési feltételt, a fesziiltségi
feltétel

3
Wzﬁil +bt h2W, 47
btret kifejezve és a (36)-ba helyettesitve
2
A= Wy +i‘ﬂ—h— 48)
h 3

3. tablazat. Az optimalis szekrényszelvények jellemzdi

Fesziiltségi feltétel Lehajlasi feltétel
h, =31'0.75W0 /B h,= 4/310 /B
tag /2= Pl t,,/2=ph,
A, =APR2=336BW; 4 =8pK2/3=,[64pl,/3
b,=h,B/6 b, =h,B/(35)
tfv' = &o' tfw = ébw
1,=2pn;/3 1, =pnt/3
W, =400, W, =21 /3
dA
“-o 49
7 (49)

feltételbsl kapjuk a fesziiltségi feltételre €érvényes
optimalis 7 képletét

h,= 3,% (50)
B 4 ﬂ
Hasonléan a lehajlasi feltétel esetén
h—a| Lo g, = 1)
B L
Ezzel a kozelitd optiméalassal az optimalis
keresztmetszet tobbi fontos képletét a h, vagy h,,.

értékeivel kifejezhetjiik. Ezeket adja meg a 3. tablazat

py=p+pd (43)
Szamadatok
(c) A gerinclemezek horpadasi feltétele
— p=90 N/mm, L=15m, f, =235 MPa, £, = f/1.1 =
1 213.6 MPa.
g <—; vagy ¢t,22ph 44)
e 4.2. A védelem nélkiili tarté optimalasa fesziiltségi
235 é
abol 1/ f=692,1/ B, = 6960 5,6 = —f3— (45) [eltételre
7 Biztonsagi tényezovel szorzott teher
szobahdmérsékletre
18 : ) 8. SZAM GEP, LXV. évfolyam, 2014.
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P, =15p+1L1p 4, (52)
és tliz esetére

P =1.5p+11p Ay A, =4 0’ (53)
Hajlit6é nyomaték tiiz esetére
M, =p,L*/8 (54)
Hatérnyomaték szobahémérsékletre
MO =on-fy1 (55)
Kihasznélési tényezd

M (56)
Hy = M,

A kertilet/keresztmetszeti  teriilet  viszonyszam
szekrényszelvényre

1+ s
4, 2(ha+ba)_ 5 6ldlea, 57
v A, 2B,h,  h,

Az optimalis %, meghatarozasa a kritikus hémérséklet
modszerével torténik. Az R = 30 min tartéssagi id6re
vonatkozé optimum %, = 1230 mm. A tarté tovabbi
értékeit a 4. tablazat adja meg.

A maximalis fesziiltség

M
fi
lo =— 58

xo

ahol W, -t a (38) képletbdl szamitjuk.

A legnagyobb lehajlas
5Dl
W = _OPwict (59)
384k El
ahol kge —t a (27)-b6l szamitjuk,
pwﬁa’ =p+plAa' (60)

A koltségszamitashoz a (32)-(35) képleteket hasznaljuk
az alabbi valtoztatasokkal
V,=d,L:S,=2L(h,+b,), a,, =o.3’—wsz— 61)

A koltségeket a (32, 33, 34) képletekhez hasonldan
szamitjuk az alabbi kiilsnbségekkel

K,=kpV,, K,=k,S, (62)

4.3. Védelemmel ellatott tarté optimalasa fesziiltségi
feltétel esetén

Az optimalast a 3. tdblazat alapjan végezziik. A ol

indexet hasznaljuk. Az optimalis tart6-magassag h,; =
990 mm.

GEP, LXYV. éviolyam, 2014.

Poil’ |
O-maxal = 8”/110.1 ’po'l :1'5p+1‘1p1Aa'1 (63)
5P, Lt
W,y = el =p+pA 64
maxal 384EI > pwa’l P pl ol ( )

xol

A koltségeket a 3.6 pontnak megfeleléen szamitjuk

Megjegyezziik, hogy a védelem &ntémegét el lehet
hanyagolni. (A 12.5 mm vastag Rigips gipszkarton
térfogatsilya 10.5 kg/m?, és a tiizallo festéké 2 mm
vastagsag esetén 3.5 kg/m?.)

Az eredményeket a 4. tablazat adja meg.
4. tablazat. A védelemmel ellatott és védelem nélkiili

tartd jellemzoi fesziiltségi feltétel esetén. Méretek mm-
ben, fesziiltségek MPa-ban, koltségek $-ban

Védelem nélkiil Védelemmel
h,=1230 b1 =990
b, =960 by =775
=60 twr =30
tﬁ, =38 tfg1 =19
Oaxo = 69 Omarot =202
Winaxo = 22 Waret = 31
K, =17280 K1 = 6965
K,=2670 K, =870
K,=1892 Kyro = 3177, Kpro1 =476
K=21840 K;=11010, K, =8311

A 4. tiblazat értékei mutatjak, hogy a védelemmel
ellatott tartd sokkal olcsobb, mint a védelem nélkiili. A
Rigips-szel védett tartd olcsobb, mint a tiizallo festékkel
bevont.

4.4. Védelem nélkiili tarté optimaldsa lehajlasi
feltétel esetén

A 3. téblazat jobboldali oszlopanak képleteit

haszndljuk w indexszel. Az (52)-(55) képleteket
alkalmazzuk w indexszel o index helyett. Az (56) képlet

_Pu_Eplys ky(600°) 031

=0.517 65
b=, T EH, B 6 ©
Az (57) képlet

3 1+J—A
4, Z(hw+bw)_ 36 ) 75.06sa, (66)
v 4, B,

A kritikus hémérséklet a (8) képlettel 579°C.
A 2. pont szerinti optiméalas R = 30 min tlizallésagi id6
esetére A, = 1500 mm.
Az (58)-(62) képletekben az indexeket o-rl w-re
cseréljitk.
Az optimélis tart6 jellemz6it az 5. tablazat tartalmazza.

4.5. Védelemmel ellitott tarté optimalisa lehajlasi
feltétel esetén
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Az optimalast a 3. tablazat segitségével végezzik. A
wl indexet hasznaljuk. Az optimalis tartémagassag 4,
= 1050 mm. A (63) és (64) képletekben a ol indexet
kicseréltiik wi-re.

Az eredményeket az 5. tdblazat tartalmazza.
5. tablazat. Eredmények védelem nélkiili és védelemmel

ellatott tartora lehajlasi feltétel esetén. Méretek mm-ben,
fesziiltségek MPa-ban, koltségek $-ban

Védelem nélkiil Védelemmel
h,, =1500 hy = 1050
bw =680 bwj =475
tow= T4 bowt =32
1 =27 1 = 19
Omaew =15 Omaawi =255
Wanaew = 21 Wanaawt = 37
K, =17390
K,=3789
K,=1884
K=23070

Lathatd, hogy a védelemmel ellatott tarté nem felel
meg a fesziiltségi feltételnek (255>213 MPa), igy az
ehhez tartozé kéltségeket nem szamitottuk ki.

A 4. és 5. tablazat értékeit Osszehasonlitva
megallapithatd, hogy a koltségek magasabbak a
lehajlasi, mint fesziiltségi feltétel esetén.

5. KOVETKEZTETESEK

Hegesztett négyzetes szekrényszelvényil nyomott rad

méretezése tortént kihajlasra és lemezhorpadasra.
Hegesztett  szekrényszelvényti — kéttdmaszi  tartd
optimalasa  tortént  fesziiltségi,  lehajlasi  és

lemezhorpadasi feltételekkel.

Analitikus optimalé moddszert alkalmaztunk a hajlitott
tartéra, a bonyolultabb optimalasi problémakra
MathCAD algoritmus hasznaltunk.

A koltségfiiggvény az anyag-, hegesztési, festési és
tlizvédelmi koltségeket tartalmazta. A Polylack tlizall6
festéket illetve a Rigipsz gipszkartont vettilk
figyelembe.

A védelem nélkiili rudakra a 30 perces, a védelemmel
ellatottakra a 60 perces tlizallosagi idot  vettik
figyelembe. Az FEurocode 3 kritikus hdémérsékletre
megadott képleteit alkalmaztuk.

A fesziiltségi feltételre méretezett hajlitott tartd
kéltsége kisebb mint a lehajlési feltételre optimalté.

Mindkét tarténal a tizvédelemmel ellatott verzid
sokkal olcs6bb mint a védelem nélkili. Ezt a
kiilonbséget a sziikséges kisebb lemezvastagsagok
okozzak.
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