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Hofaradas és fesziiltség-vizsgalat kandallék tiizterénél

Jarmai Karoly?s, Olah Rdbert?

Abstract

Alocal company - that builds fireplaces — requested a few tests from
our university about their products. They changed the thickness and
the preparation procedure of their fireplaces due to weight-loss and
economical considerations which resulted a crack in the front sheet
after a short period of usage. Our task was to make a proposal for the
construction that relies on stress, deformation and thermal fatigue

tests. Keywords: fireplace, hearth, equivalent stress, thermal fatigue,
weldment

Osszefoglalé

Egy helyi cég - mely kandalldk gyartasaval foglalkozik - felkérte az
egyetemiinket, hogy végezziink el néhany vizsgalatot a termékeikkel
kapcsolatban. Megvaltoztattdk a kandalldk lemezeinek vastagsdgat és
eldallitasi folyamatdt, ami egy bizonyos hasznalati id§ utdn egy
repedést eredményezett az eldlapban. A feladatunk javaslatokat tenni
konstrukeids megoldasokra, melyek fesziiltség-, deformdcié- és
héfaradss vizsgdlatokon alapul. Kulcsszavak: kandalld, égéstér,
’feszﬁltségeloszlés, héfaradds, hegesztés

25 €9yetemi tanar, Miskolci Egyetem, Anyagmozgatasi és Logisztikai Tanszék
*tudomanyos munkatars, ADMATIS Kit. Miskolc

67




1. 8bra
Az egyik vizsgalt kandallé

1. A héfaradasrol

A héfaradds vagy termikus faradds olyan anyagkarosodas, melynek
soran a ciklikusan valtakozé AT héterhelés (vagy hé- és mechanikai
terhelés) valtakozd képlékeny

alakvaltozast idéz el az anyag feliiletkozeli rétegeiben, a kiilsé és
belsdbb anyagrészek eltérd és akaddlyozott hftagulasa kovetkeztében.
A  termikus faraddssal szemben ellendllébb anyagok magas
hémérsékleti szilardsig-szivossag ardnya optimalt, azaz a szivos
repedésterjedéssel szemben is megfelel§ ellenallast tanusitanak.
Tovabbéa hévezetbképességiik és hdtaguldsi egyiitthatdjuk viszonya
olyan, hogy az anyag, ill. a bel8le késziilt alkatrész feliilete és belsd
részei kozott kialakuld hémérséklet-gradiens ne okozzon kritikus
mértékd héfesziltségeket.

A hésokk "16késszerdt” hdhatds (pl. gyors tulhiitéskor), viszonylag
nagy (esetenként valtozd) hémérséklethatdrok kozott. A AT hélokeés
hatasara kialakulé héfesziiltség - kiilonosen egyidejileg hatd
mechanikai terheléssel - az anyag szildrdsagat elérd fesziiltséget, az
akaddlyozott alakvaltozds (nem eléggé képlékeny anyagokndl) pedig
repedést, s6t torést eredményez(het).
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A hésokk-éllésdg azzal a maximélis AT hémérséklet-kiilénbséggel
jellemezhetd, mellyel az anyag hirtelen tdlhiithetd (nagy
hémérsékletrdl igen gyorsan kisebbre hiithetd) kdrosodas (repedés)
nélkil. Példaul fak, gumik AT~ 500 °C-os hésokkot is elvisel(het)nek,
de ez nem jelenti azt, hogy 500 °C-ontartésan hasznalhaték, hanem
nagy biztonsaggal alkalmasak révid id&tartam hirtelen

2. A felhasznalt szoftverek

A felkérés és a megoldandd problémdk megheszélése utdn a cég
elkiildte néhany kandallétipusdnak a terveit, illetve 3D-s
tervezéprogramba bevitt modelljeit, tovdbbd a vizsgdlt termdkek
anyagjellemzdit, terhelési paramétereit. Ezeket az adatokat
betapldltuk a tervezdprogramba, majd egy végeselem-médszeres
programmal szimulaltuk a fellépd terheléseket, melyekbél le tudtuk
vonni kovetkeztetéseinket.

A VEM program az atvett hdromdimenzids testre készitett
végeselemes haldt, illetve szédmolta ki a deformdcidkat (Total
Deformation), a fesziiltségeket (Equivalent Stress (von Mises)) és a
hédramlast (Total Heat Flux). A szerkezet 3D-s modelljeinek file-jait
a cégtdl kaptuk.

Normal szerkezeti acélt, liveget vettiink figyelembe. Héterhelésre
216000 W/m3 terhelést vettiink fel a tiiztéren beliil. A hegesztési
varratok vizsgalatdnal 1500 N-os huzéfesziiltséggel modelleztiik a
terhelést.

3. Homloklap sarokvizsgdlat

A terhelést rdadva a modellre az eldlap két felsd sarkira adédott a
legtébb fesziiltség, a repedések is rendszerint itt keletkeztek.
Optimdlis mddszernek az tgynevezett ypatkdk” alkalmazdsa
bizonyult. Egy L alaku, vagy a keret kialakitasat kovetd lemezdarabbal
megerdsitjlik az elSlapot a kritikus helyeken, ezéltal a patké felveszi a
terhelés egy bizonyos részét. Eldnye, hogy a lemezvastagsdg
valtoztatdsa nélkiil lehet alkalmazni. Hatranya, hogy a kiilénbozdé
darabokat hegesztéssel rogzitik, ami  belsd feszliltségek
keletkezéséhez vezethetnek. Ezek viszont mérsékelhetdek a
hegesztési varratok szakaszoldsaval.
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Eldlap terhelése
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2. abra

1. tahlazat

Avarratok kialakitasa

varrat szama (db)  varrathossza(mm)  |keletkezett hiizéfesziiltsés (MPa)
2 2 139-173
2 5 41-59
2 8 37,5-44
3 2 52-76
3 3 45,5-60
3 4 37-45

70

3. abra
A patko

4. abra
Varrathosszak vizsgélata




A legnagyobb terhelést a sok, kisebb varrat alkalmazédsdndl vette fel a
probatest, a varrathossz néveldsével csokkent a kialakuld
huzdfesziiltség a varratok koriil. A tdbldzathol jél l4thatd, hogy
célszertd tobb, hosszabb varratot alkalmazni, igy jéval kisebb kritikus
fesziiltség keletkezik.

4. Megerositési vizsgalatok

Megvizsgaltuk a fesziiltségek eloszldsat a patkdk vastagsdgdnak
fiiggvényében, 3 - 3.5 — 4 — 4.5 mm lemezvastagsagi darabokkal:

9. abra 6. abra

3.5 mm-es patké 4.5 mm-es patké
2. téblazat
A patkolds hatdsa a fesziiltségre
Patkoldas vastagsdga [mm)] Fesziiltség [MPa]
3.0 21.2
3.5 18.9
4.0 151

A szdmitdsok jol mutatjék, hogy a patkolds vastagitisa el6nyds egy
bizonyos vastagsdgig és csékkenti a kritikus helyen a fesziiltségeket. A
fesziiltséget értékei nem tul magasak. Megjegyezzilk, hogy a
vastagitds tovabbi noveldse mar kedvezdtlennek mutatkozik.
Héféradasi probléma esetén a vastagsag véltoztatdsa egyes esetekben
nemvart hatdst eredményezhet. Ezért érdemes csak kismértéki
valtoztatdsokat végrehajtani.

A kévetkezd vizsgdlat a lekerekités hatdsanak vizsgalata. Valtoztattuk
alekerekités értékét a 3 mm-es homloklemez vastagsag mellett 6-4-2-
0 mm-re és kivancsiak voltunk a fesziiltség-valtozasra.
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A tablazat mutatja a von Mises fesziiltségek valtozasat a jobb felsd
sarok lekerekitésénél, alekerekitési sugar fliggvényében

3. tablazat

A lekerekités hatdsa a fesziiltségekre

Lekerekités [mm] Fesziiltség [MPa]
6 63.5
4 77.8
2 80.6
0 Folyashatar

7-8. dbra

Avon Mises fesziiltség a kandalld jobb felss sarkaban,
6 mm-es és 2 mm-es lekerekités esetén

A szamitds azt mutatja amit vartunk, hogy a lekerekitési sugar
csokkentése a fesziiltség emelkedését okozza.
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4. abra
Varrathosszak vizsgalata




Nem a konkrét fesziiltségértékek a fontosak, hanem az, hogy
hozzavetdlegesen olyan 10-15 %-al né a fesziiltség, ha a sugdr 2-2 mm-
el csokken. Eles lemeztalalkozasnal nagy fesziiltségestcs adodik, ami
keriilendd.
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