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Dr. JARMAI KAROLY, VASSART OLIVIER, ZHAO BIN

Membran hatds kompozit
szerkezeteknél tiiz esetén II.
— A Cardington teszt

Az eldzd cikkben a 1995 és 1996 kizott végrehajtott iin.
Cardington teszt ismertetése utdn a tesztépiilet kézponti
elemének tiizeseti viselkedését és a szerkezeti részek vizs-
gdlatdt mutatjuk be.

7. TESZT: KOZPONTI TERULET

A tesztet az épiilet negyedik emeletén taldlhaté kozponti
teriileten végezték el, amely 11 méter széles €s 7 m hossz volt.
A tliznek kitett acélszerkezet rendre két 356x171x51 UB fGge-
rendabol, két 305x305x198 UC és 305x305x137 UC oszlopbdl,
illetdleg hdrom 305x165x40 UB masodlagos gerendabol llt.

A40 kg/m2 nagysagu tiizterhelést farakasok segitségével
biztositottdk a teljes teriileten. A szell6ztetést a homlokzaton
taldlhat6 1,27 m magas és 9 m széles nyilds biztositotta.

A tlizszakaszon beliil 6sszesen 130 héelemet helyeztek
kiilonboz8 helyeken és a gerenddk mentén, mind az acélido-
mokon, mind a vasbeton fodémben, valamint a kotéseknél is
(homloklemez €s gerincbekotd lemez). Tovabbi 14 héelemet
helyeztek el a védett oszlopoknal. A belss erdk eloszlasanak
meérése érdekében két kiilonboza tipust nydlasmérs bélyeget
is alkalmaztak: a kotésekben magas hémérsékletit, mig a
védett oszlopok és tliznek ki nem tett elemek esetében szoba-
homérséklettieket. A f6 szerkezeti elemek és a lehajlott fodém
miiszerezéséhez 37 darab elmozdulds-mérd jeladot alkalmaztak,
a beton fodém alakvdltozdsdnak és az oszlopok horizontélis
elmozduldsainak mérésére. Emellett 10 videdkamera és két
hokamera is rogzitette a tliz kifejlodését, a fiist terjedését, a
szerkezeti deformdciokat és a hGmérséklet idébeli eloszldsat.

A tlizszakaszon beliil kiilonboz§ helyeken mért hGmér-
sékletértékek Osszehasonlitdsra keriiltek a prEN 1991-2, B
fliggelék dltal bemutatott parametrikus gorbével (1d. 13. dbra).
A legmagasabb mért hdmérséklet 1107.8 °C volt 54 perccel
a iz kezdete utdn.

Homarmaéklet |
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13. abra. Vizsgalt teriilet a tiizet kivetden

Az acélgerenddk hdmérsékletét tekintve, a védetlen acélge-
renddk 1087,5 °C koriili hémérsékletre heviiltek fel, amely 57

perc elteltével kovetkezett be a kozponti szekcidban taldlhatd
D2-E2 gerenda als6 6vlemezében, (1d. 14. dbra). A kotések
maximadlis hémérséklete 200 °C volt.
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14. abra. Homérsékletek az acélgerendakban

A bordazat feletti fodémben mért hdmérsékletértékek
Osszefoglaldsa a 15. dbran ldthatd. Megfigyelhets, hogy a
vasbeton fodém tizhatdsnak ki nem tett oldaldn a maximalis
mért felheviilés kevesebb, mint 100 “C volt, ami 6sszhangban
4ll a szigetelésre vonatkozé kritériummal.
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15. abra. Vasbeton fodém hémérsékletingadozasai

A fodémek globdlis lehajlasat tekintve, a maximalis lehajlds
1200 mm volt. Ilyen nagymértéki lehajlds megjelenésének
ellenére sem kovetkezett be a fodém elGre jelzett 9sszeom-
ldsa, amint az a 16. dbrdn 14thatd. A lehtlési fazis folyaman
a fodém lehajldsa lecsokkent 925 mm-re.

16. abra. A fodém a tesztet kovetoen

Horpadds jelentkezett a gerenda alsé ovlemezén és
kotésekkel szomszédos a gerinclemezén a felheviilési
fazisban koriilbeliil 23 perccel a tiz kezdete utan (1d. 17.
dbra). Ezt a helyi horpadast a kornyez6 szerkezet okozta
korlatolt termikus expanzié eredményezte. Tovdbba egy
hajlékony képlékeny csukl6 kialakuldsat lehetett megfigyel-
ni a gerenda védett zéndval hatdros keresztmetszetében a
szomszédos védett részek miatti korlatolt termikus nyulds
kovetkeztében.
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17. abra. Kiilonb6zé alakvaltozott acélgerendak

A 18. dbrén lathat6ak az egyik oszlopfej koriili fodémben | hdlok nem megfelels kotést dtlapoldsédnak vonala mentén
keletkezett nyilt repedések. Ez a repedés az acél merevits | keletkezett.

£

18. dbra. Elrepedt fodém az egyik oszlopfej koriil

TAPASZTALATOK, MEGFIGYELESEK egyiittesen hatva olyan 6sszekapcsolddast biztositanak az
elemek kozott, amelyek a feltételezettnél joval magasabb

A szerkezet nagyon jol teljesitett az 6sszes teszt folyamdn | tiizallésagot biztositanak.
€s az dltaldnos stabilitdsdt is megtartotta.

A teljes szerkezet tiiz alatti viselkedése nyilvanvaléan
teljesen eltér egyetlen befogds nélkiili tarté szabvanyos
tliztesztje folyamdn tapasztalt viselkedéstsl. Egyértelmd,
hogy a valés szerkezetekben olyan kodlcsonhatdsok és
viltozdsok 1épnek fel a teherviselési mechanizmusokban, | Prof. Dr. Jarmai Kéroly egyetemi tandr,
amelyek erSsen meghatdrozzdk annak viselkedését; az | Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc Egyetemviros
ilyen hatdsok felmérése teljesen kiviil esik egy egyszerti | Vassart Olivier vezet§ kutatémérnok,
szabvdnyos tlizteszt hatokorén. ArcelorMittal Luxembourg

A Cardington tesztek bebizonyitottdk, hogy a modern | Zhao Bin vezetd kutatémérnok,
ac€lvizas szerkezetek, az acél palyalemezes fodémekkel | CTICM —Fire and Testing Division, Franciaorszag
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