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Osszefoglalds

A danitzpusrtai pannon folyoyizi homokbdl szdrmazd cirkenok vizsgélata 63 konkordans U-Pb kort e edményezett.
A spektrum ke gjelentfisebb cstesa ké sG-ondov iciumi (454 millio €v). A tovibbi korok két nagyobb maximumot mutatnak
a gyakorisigi hisztogramon: 321 és 547 millid évnél, valamint hirom kisebb cstcs kildnfthetd el ~ 270, ~ 600 &5 672
millit évnél. A khordisi erilet alapjén valdszinfsithetd, hogy a danitzpusztai homok kora-paleozoos, illetve idfscbb
tormeléke s cirkonkristilyai a Tisia-terrénum aljpatinak magmis (pl. Méripyi Granit) &s metamorf kiieeteit képviselik.
Ercdményiink igy kievetett bizony (i€kot szolgaltat a dél-dundntali aljratod alkott metamorfitok kevert prevariszkuszi
protolitjaira

Tdrgyszavak: cirkon U-Ph kor, lehorddsi reriiles, kriswilyos aljzar, Mecsek
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Osszefoglalas

A danitzpusztai pannon folyovizi homokbdl szarmazéd cirkonok vizsgalata 63 konkorddns U-Pb kort eredményezett. A spektrum
legjelentdsebb csticsa késé-ordoviciumi (454 millié év). A tovabbi korok két nagyobb maximumot mutatnak a gyakorisagi hisztogramon: 321 ¢és
547 millié évnél, valamint harom kisebb cstics kiilonithetd el ~270, ~600 és 672 millié évnél. A lehordasi teriilet alapjan valdszintisithetd, hogy a
Danitz-pusztai homok kora-paleozoos, illetve iddsebb tormelékes cirkonkristalyai a Tisia-terrénum aljzatanak magmas (pl. Moragyi Granit) és
metamorf kdzeteit képviselik. Eredményiink igy kdzvetett bizonyitékot szolgaltat a dél-dundntuli aljzatot alkoté metamorfitok kevert pre-variszkuszi
protolitjaira.

Targyszavak: cirkon U-Pb kor, lehordasi teriilet, kristalyos aljzat, Mecsek

Bevezetés

A karpat-medencei 10szok kialakulasanak bizonyos mozzanatai és szarmazésa jo ideje vitatott, gyakorlatilag maig lezaratlan kérdés.
Korabbi munkak alapvetden harom lehetséges szarmazasi teriiletet jeloltek meg: (1) a skandinav jégtakaro, illetve (2) az alpi gleccserek mozgasa
soran kialakult kozetliszt szemcseméretli anyagot, tovabba (3) a Karpatok flis iiledékeinek mallastermékeit. Eolikus abrazios kisérletek
eredményei alapjan felmertilt, hogy a 16sz lokalis forrasaul pannon homokok szintén szolgalhattak (SMITH et al. 1991). Az Afrika északi részérol
szarmazd finom por 10szképzddés soran tortént kis mértékli hozzakeveredése szintén felvetddott az adott régioban. A lehordési teriilet
azonositasa érdekében kertiilt sor a Karpat-medence jelentdsebb 16szfeltarasaibol, illetve pannon tliledékekbdl szarmazo mintak izotopgeokémiai
vizsgalatara (UIVARI et al. in prep), illetve ennek részeként a Danitz-pusztai homokbanyib6l szarmazé pannon homokminta (Dp-Ps)
cirkonszemcséin (105 szemcse) egykristaly U-Pb kormeghatarozasra 1ézer-ablaciés ICP-MS technikaval (ThermoFinnigan Element2, New Wave
Research UP-213 lézer-ablacios rendszer; GeoAnalytical Lab, Washington State University, Pullman, WA, USA).



A Danitz-pusztai pannon feltdrds a Pannon-t6 partszegélyi kifejlodését képviseli (/. abra), ami a Nyugat-Mecsek eldterétdl a Zengo-
vonulat és a Moragyi-rog peremén at a Mecsek északi részéig kovethetd (KAZAR et al. 2007, KONRAD & SEBE 2010). A rétegsor erdsen
limonitos, sargasbarna ¢és sziirke, kozép- ¢és durvaszemcsés homokbdl all, amelyben helyenként darakavicsos és aprokavicsos betelepiilések
vannak. A rovidtavu folyovizi szallitast kovetden felhalmozodott iiledék szemeséi a Moragyi Granit, a metamorf kdzetekbdl allo kristalyos aljzat,
tovabba mezozoos (jura mészkd és homokkd) és miocén tengeri iiledékek er6ziojabol szarmazhattak (KazAR et al. 2007). Ez alapjan
feltételezhetd, hogy a Danitz-pusztai homokbdl szeparalt tormelékes cirkonszemcsék uralkoddan a granitbol és metamorf kdzetekbdl felépiild
helyi kristalyos aljzat korarol szolgéltatnak informaciokat.

Konkordans cirkon egykristaly U-Pb korok és értelmezésiik

A Danitz-pusztai pannon folydvizi homokbol szarmazéd cirkonok vizsgalata 63 konkorddns U-Pb kort eredményezett (2. abra). A
spektrum legjelentdsebb cstcsa késd-ordoviciumi (454 millié év; a korok 28 %-a az Gsszes mintara, illetve 31 %-a a 200-1000 milli6 év kozotti
idoablakra vonatkozoan; I. tablazat). A tovéabbi cirkonkorok két jelentdsebb maximumot mutatnak a gyakorisagi hisztogramon: 321 és 547
millié évnél (a korok 21, illetve 31 %-a a 200—1000 millié év idéablakra vonatkozoan; /. tabldzat), valamint harom kisebb csucs kiilonithet6 el
~270, ~600 és 672 millié évnél (2. dbra). Figyelemre méltd a ~2 millidrd éves cirkonok megjelenése is.

A vizsgalt homokminta dominans cirkonpopulacidja kora-paleozoos (kaledoniai), a valdszinliségi siirliség eloszlas alapjan a késo-
paleozoos korcsoport jelentdsége valamivel kisebb, ezen beliil azonban az idGsebb variszkuszi cirkonkorok szerepe a meghataroz6. A
feltételezett forrasteriilet kozetei koziil a Moragyi Granit magmas kristalyosodasanak kora 330-360 millio évvel ezeldttre tehetd (KLOTZLI et al.
2001; KOROKNALI et al. 2010), ami kitind egyezésben van a Danitz-pusztai homokbol szarmaz6, variszkuszi kort tiikr6z6 tormelékes cirkonok
csoportjaval (337 és 353 milli6 év; 2. tablazat). KLOTZLI et al. (1999) eredményei alapjan a moragyi granitoidok cirkonkristalyai ~600 millio
éves atoroklott magokat tartalmazhatnak. KOROKNALI et al. (2010) szerint azonban a Moragyi Granit cirkonjaiban nem 6rzédtek meg relikt, 1dds
magok, ami — a f6 magmas esemény kovetkeztében — az U-Pb izotoprendszer teljes tjraindulasat jelzi. Igy annak ellenére, hogy vizsgalataink
soran a cirkonkristdlyok belsé szerkezetét részletesen nem tanulmanyoztuk, valoszinlsithetd, hogy a Danitz-pusztai homok kora-paleozoos,
illetve iddsebb tormelékes cirkonkristalyai elsOsorban a Tisia-terrénum kristalyos aljzatdnak metamorf kdzeteit képviselik, kozvetett
bizonyitékokat szolgéltatva azok pre-variszkuszi protolitjair6l.

A proximadlis, helyi forrasbol szarmazé tormelékbdl allo pannon homok (KAZAR et al. 2007) cirkonszemcséi alapjan a kaleddniai és
cadomi (bajkali) események kimutatasa azért jelentds, mert a Tisia-terrénum magyarorszagi részének metamorf aljzatabol napjainkig sem allnak
rendelkezésre megbizhato, variszkuszinal (~307-312 milli6 év) iddsebb izotopkor adatok (LELKES-FELVARI & FRANK 2006). Bizonytalan
kaledoéniai Rb/Sr korokat (400—440 millié év) SZEDERKENYI (1998) emlitett a Mecsekalja-6vbol szarmazo mintakra hivatkozva.
tarsult, amit a késd variszkuszi differencialt blokkmozgasok eredményeként — altaldban toréses deformacios rezsimben, transzkurrens
tektonikahoz kapcsolddva — a stéfan és also-permi (gzséli—szakmarai; 290-300 millié év) medencék kinyilasa kovetett (pl. LAPIERRE et al. 2008;



KRIBEK et al. 2009). Az orogén 6v gyokérzonajanak kiemelkedése a nagyfoktt metamorf kézetek retrograd metamorf atalakulasdhoz vezetett,
ezért — az eurdpai variszcidakhoz (pl. Massif Central, Moldanubikum; LAPIERRE et al. 2008; KRIiBEK et al. 2009) hasonldéan — feltételezhetd, hogy
a dél-dunantali metamorf aljzatban kimutatott, muszkovitbél meghatarozott K/Ar, illetve “°Ar/*’Ar izotopkorok ezzel a posztorogén extenzios
eseménnyel korreladlhatok. Figyelembe véve a Rb/Sr, a K/Ar és a P Ar/°Ar rendszerek hémérsékletfiiggését (CLAUER 2007), valamint az
extenzios eseményhez tarsuld hidrotermalis folyamatok intenziv K-metaszomatikus hatdsat (autigén fehér csillam képzdédése a mellékkozetben;
KRIBEK et al. 2009), a pre-variszkuszi események azonositasara a fenti izotoprendszerek korlatozottan alkalmazhatok; ehhez méas modszertani
megkozelitésre van sziikség (pl. U/Pb rendszer). Ezt timasztja ald BALEN et al. (2006) eredménye is, akik a Tisia-terrénum déli részét képviseld
Szlavoniai-hegységben granattartalmu csilldmpaldbdl pre-variszkuszi monacitkorokat (428—444 milli6 év) kozoltek, ezzel megerdsitve a mar
korabban feltételezett pre-variszkuszi metamorf eseményeket.

Koszonetnyilvanitas

Ez a munka a Magyar—Amerikai Fulbright Bizottsag kutatasi 6sztondija (UG; No. 1209105), az OTKA PD 83511 téma (VA), valamint az
MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (VA és UG) tamogatasaval késziilt. A kézirat gondos lektoralasaért M. TOTH Tivadart illeti kdszonet.
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Abrajegyzék

1. abra. A Nyugat-Mecsek ¢s kornyezetének szerkezetfoldtani térképe KONRAD & SEBE (2010) alapjan a Danitz-pusztai homokbanya
feltlintetésével.

1 — neogén képzddmények; 2 — jura—kréta képzédmeények; 3 — tridsz képzoddmények; 4 — felsd-perm—also-triasz képzddmények; 5 — paleozoos
képzddmények altalaban; 6 — észlelt szerkezeti elem; 7 — szerkesztett szerkezeti elem; 8 — észlelt feltolodas; 9 — szerkesztett feltolodas; 10 —
eltolodas; 11 — szinklinalis; 12 — antiklinalis
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2. abra. A Danitz-pusztai homokbanyabol szarmazé pannon homokminta (Dp-Ps) kombinalt valosziniiségi stiriségeloszlas- és hisztogram-
diagramja az egykristaly cirkon U-Pb korok alapjan (a hisztogram oszlopszélessége 20 millid év). A hisztogram és a valdszinliségi
stirtiségfiiggvény az Isoplot 3.7 (LUDWIG 2008) program segitségével késziilt.

n — a gyakorisagi hisztogram és a valdszinliségi striségfiiggvény szamitdsahoz és szerkesztéséhez felhasznalt konkordans vagy kozel
konkordéans korok szama (90—-110%); Var — variszkuszi orogenezis; Kal — kaledoniai orogenezis; Cad — cadomi orogenezis; a fiiggdleges sziirke
savok az adott orogén fazis kozelitd iddintervallumat jelzik
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Tablazatjegyzék

1. tablazat. A Danitz-pusztai pannon homok U-Pb korspektrumanak dekonvolucios eredményei a 200—1000 milli6 év idéablakra vonatkozoan

Mintakdd Tipus Paraméterek Korkomponensek (millio év) Statisztikai paraméterek

Dp-Ps pannon homok Korkomponensek 321,3 4544 5469 6726 765 908
+20 3,8 4,7 5,8 12 23 28 Misfit paraméter 0,109
Frakei6 (%) 21 31 31 10 3 3 Szamitas 58 kristaly adatai alapjan
+20 12 15 15 8 5 -

Megjegyzendd, hogy az utolsé komponens esetén nincs hiba megadva, mert definicié szerint ennek értéke 100 minusz az Gsszes tobbi komponens frakcidinak osszege.
A frakcioknal megjelend szazalékértékek n,=58 kristalyra vonatkoznak és nem a teljes populaciora (n=63)!

2. tablazat. A Danitz-pusztai pannon homok U-Pb korspektrumanak dekonvolucidés eredményei a 270-370 millié év iddintervallumra
vonatkozo6an

Mintakod Tipus Paraméterek Korkomponensek Statisztikai paraméterek
(milli6 év)
Dp-Ps pannon homok Korkomponensek 315,5 336,7 3534 Misfit paraméter 0,867
+2¢ 14 6.7 10 Szamitas 10 kristaly adatai alapjan
Frakcio (%) 10 61 29
+20 2 52 -

Megjegyzendd, hogy az utolsé komponens esetén nincs hiba megadva, mert definicié szerint ennek értéke 100 minusz az dsszes tobbi komponens frakcidinak
Osszege. A frakcioknal megjelend szazalékértékek n;=10 kristalyra vonatkoznak és nem a teljes populaciora (n=63)!



