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Abstract: Sealing of former agricultural soil surfaces, or covering it by anthropogenic materials are
increasing worldwide due to a numerous factors such as economic growth, population increase, rising
living standards, availability of cheap agricultural land, inner city problems and enhanced personal
mobility. Conversion of agricultural land to residential or recreational peri-urban land is an important
challenge that has received little attention thus far. In case of Debrecen and surrounding peri-urban
settlements this extension was detected and mapped between 1990-2012, using existing land cover and
remote sensed datasets. Totally 296 ha were delineated, which are mostly new residential areas with
small gardens, in one case a recreational area was constructed. The identification of these areas allows a
‘space for time substituion” designed study of soil transformations in the future.

Bevezetés

A varosi terilletek térbeli kiterjedése a gazdasagi fejlodés, a népesség
dekoncentracidja, azemelkedd ¢letszinvonal irdnti igények, amezdgazdasagi teriiletek
alacsony arfekvése, a belvarosi térségek halmozodo kozlekedési problémai, a javuld
egyéni mobilitasi képesség €s sok mas tényezo kovetkeztében vilagszerte novekvo
tendenciat mutat még a csokkend népességil térségekben is (Urban sprawl in Europe
2016; Garbi 2017). Az 1950-¢s évek kozepe Ota az curopai telepillések Gsszterillete
atlagosan 78%-kal nétt, mig lakossagszamuk minddssze 33%-os emelkedést mutat
(Landscapes in transition 2017). A varosok, telepiilésegyiittesek ¢s a kozlekedési
halézatok térbeli mintazata gyorsan valtozik (/. tdbldazar). Egy 32 eurdpai orszagot
magaban foglald vizsgalat szerint 2006 ¢s 2009 kozott a térbeli terjedés elsésorban
a varosperemi térségek tagabb komyezetében, a jelentdsebb kozlekedéEsi €s szallitasi
utvonalak, valamint a tengerpartok mentén tortént (Landscapes in transition, 2017,
ViLLa ET AL. 2018). A varosterjedés masik jellemz6 folyamata a varoskomycki
telepiilésrészek beépitési siriségénck fokozodasa (VILLA ET AL. 2018).

A laké- és rekreacios ovezetek altal elfoglalt, korabban megmiuvelt terilleteken
alapvetéen megvaltoznak a talajokra jellemz6é folyamatok, anyagmérlegek. Mig
a burkolt ¢és a beépitett felszincken a szamos szerzé altal részletesen vizsgalt
talajbolygatas, -szennyezés és -lefedés zajlik (BIDLO ET AL. 2014; VINCE ET AL. 2014;
FarsaNG ET AL. 2015), addig a lako- és rekreacios 6vezetekben kialakult zoldfeliletek
talajainak valtozasaival eddig kevesen foglalkoztak, pedig aranyukat tekintve térbeli
kiterjedésik a ténylegesen beépitésre kerild teriiletekét meghaladja. A zoldfelileti
terilletecken a korabbi mivelt allapothoz képest nagyobb névényboritottsag,
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1. tablazat A varosterjedés dltal 2006-2012 kozott elfoglalt teriiletek felszinboritdsanak/
Joldhaszndlatdnak (land cover/land use, LC/LU) megoszldsa

Felszinboritasi/foldhasznalati zanté e erdé természetkozeli
kategoria gyep teriiletek
Részesedés a varosterjedés

soran 2006-2012 kozott elfoglalt 69% 22% 8% 1%
teriiletekbol

Forras: Landscapes in transition 2017

valamint jelentés tapanyagbevitel melletti csokkend talajbolygatas jellemzo.
Jelen tanulmanyban ezen folyamatok késobbi vizsgalatahoz kerestiink kiillonb6zo
idészakokban beépilt terilleteket, hogy a varosterjedés soran kialakulo felszinek
tipizalasahoz, pontos térbeli lehatarolasahoz megfeleld mintateriileteket nyerjiink.

Anyag és modszer

A varosterjedés mértékét Debrecenben és a debreceni agglomeracio néhany
telepiilésén elemeztik a CORINE felszinboritas-valtozasi (CORINE Land Cover
Changes, CLCC) adatbazisok vektoros rétegeinek (INTERNET1) segitségével. Meg
kell jegyezniink, hogy a két vagy tobb idokeresztmetszet kozott a felszinboritasban/
foldhasznalatban végbement valtozasok vizsgalatdhoz minden esetben csak a
valtozas-adatbazisokbdl kinyert adatokat alkalmazhatjuk. Ennek oka, hogy a CLC
(CORINE Land Cover) allapotrétegeken (CLC1990, CLC2000, CLC2006 ¢s
CLC2012) csak a 25 ha vagy az annal nagyobb méreti foltok, illetve a 100 m-nél
sz¢lesebb vonalas elemek jelennek meg. A valtozas-adatbazisok [éptéke viszont
ennél finomabb. A legkisebb abrazolt egység 5 ha, tovabba a foltok koérvonalainak
minimum 100 m-es térbeli elmozdulasa is megjelenik a valtozastérképezés soran
(INTERNET1). Ezek a felszinboritasi és felszinboritas-valtozasi adatbazisok kozepes
¢s nagy geometriai felbontast muholdfelvételekbol szamitdogép-képermnyodn torténd
vektorizalassal és vizualis interpretacidval késziiltek (Mar1 L. — MATTANYT Zs. 2002).
A valtozaspoligonok sziirése utan, azok felhasznalasaval a Google Foldon elérhetd
nagy térbeli felbontasu tirfelvételeken hataroztuk meg a varosterjedés soran atalakitott
mezégazdasagi teriileteket. Altalaban két-harom éves idébeli gyakorisaggal, a 2000-
es ¢vek elejétol érhetok el a mintateriletet vagy annak egy részét lefedd mitholdas
tavérzékelt adatok a virtualis foldgombon, amelyek alkalmasak lehetnek az elmult
10-15 évben a felszinboritasban/foldhasznalatban bekovetkezett valtozasok
azonositasara, tovabba a CLCC adatbazisok validalasara.

Célunk az volt, hogy a mezbdgazdasagi terilletek rovasara torténé lakohelyi
funkcioju terilletndvekedés mértékét pontosan felmérjik, hiszen ez a funkciovaltas
a talajok hasznalataban Iényeges valtozast jelent. A funkciovaltast a felszinboritasi/
foldhasznalati kategdriak (FERANEC ET AL. 1995; BUTTNER ET AL. 2001; BUTTNER
ET AL. 2004) megvaltozasaval jellemeztitk, amelvhez a felszinboritas-valtozasi
adatbazisok és atelepilések kozigazgatasi teriileteinek poligonjaival végeztiink térbeli
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2. tablazat A mezégazdasagi teriiletek rovdsdra torténd vdarosterjedés jellemzéséhez haszndlt
Jfelszinboritas/foldhaszndlatosztaly-mdtrix (LC=land cover: felszinboritds, LU=land use:

Joldhaszndlat)

Valtozas elotti Corine LC/LU

Valtozas utani Corine LC/LU

211 nem 6nt6z6tt szantofoldek

221 sz816k

111 6sszefiiggd telepiilésszerkezet
112 nem 6sszefiiggd telepiilésszerkezet

222 gyiimdlesosok, bogydsok 141 vérosi z6ldteriiletek
241 egynyari kultirak alland6 kultirakkal

vegyesen

142 sport-, szabadid6- ¢s tidiildteriiletek

242 komplex miivelési szerkezet

Forras: sajdt szerkesztés

elemzé miuveleteket. A mintateriileten eléfordulé mezbégazdasagi felszinboritasi/
foldhasznalati tipusok atalakulasat vizsgaltuk a varosterjedés soran kialakuld lako-
¢s rekreacios funkcioju felszinboritasi/foldhasznalati osztalyok barmelyikébe. Ehhez
a 2. tablazatban feltintetett felszinboritas/foldhasznalatosztaly-matrixot hoztuk létre.
Az igy lezajlott felszinboritas/foldhasznalat-valtozasok térbeli kiterjedését €s tipusat
harom id6szakban 1990-2000, 2000-2006 ¢és 2006-2012 kozott szamszerdsitettiik.

Eredmények

A valtozaspoligonok tematikus szilirése alapjan a debreceni agglomeraciod
telepiilései koziill Debrecenben és szitkebb vonzaskorzetében (Hajduboszormény,
Balmazijvaros, Nagyvhegyes, Bocskaikert, Ebes, Hajdusamson) sikeriiltazonositanunk
a varosterjedéshez kapcsolodo felszinboritasi/foldhasznalati valtozasokat (/. dbra).
A mezbgazdasagi teriiletek beépitése vagy varosi zoldfeluletekké alakitasa a vizsgalt
harom id6szakban 6sszesen 296 ha-nyi teriiletet érintett (3. tabldzar). A foltok térben
altalaban elszortan, a telepilési belteriiletek peremén helyezkednek el. Debrecen
kozponti  belterilletének  keleti szegélyén (Veres Péter-kert, Kondoros, Jozsef
Attila-telep, Lencztelep) és a varos egyeb belteriiletét képezo Jozsa €szaki részén
az elmult ¢évtizedekben kertvarosi jellegli beépitéssel atalakitott terilletek térben
koncentraltabban jelennek meg (/. dbra). Foltszam és terilletnagysag tekintetében
1990-2000 és 2000-2006 kozott figyelhetok meg jelentésebb valtozasok, amelyek
clsdsorban az 10 kertvarosi ovezetek kialakulasaval, emellett Debrecenben a
lakdparképitésekkel (pl. Liget lakopark, Fészek lakopark) is magyarazhato.

A CORINE felszinboritas-valtozasi poligonok miiholdas tavérzékelt adatokkal
torténo validalasa soran azt tapasztaltuk, hogy a mezogazdasagi teriiletek beépitésével
egyiitt jard felszinboritas/foldhasznalat-atalakulas nem minden esetben jelenik
meg a CLCC adatbazisokban. El6fordul, hogy az adott térrészleten az egymast
kovetd iddsikok CORINE allapotrétegei eltéréseket mutatnak a felszinboritasban/
foldhasznalatban, ezeket viszont a valtozastérképekre nem vezették at. Példaul
Debrecen Téglaskert nevil varosrészén a Fészek lakdpark helyén a CLC1990
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1. abra A mezégazdasagi teriiletek vdrosterjedés okozta dtalakuldsa a mintateriilet
telepiilésein 1990-2012 kozott (sajat szerkesztés a CLCC adatbazisok [INTERNETI ]
felhaszndldsdval)

teriilet (fekete korvonali poligonnal jelélve) 2003 telén (balra) és 2013 nyardn (jobbra) a
Google Foldon elérheté mitholdfelvételeken

¢s CLC2000 adatbazisok szerint szant6foldek voltak, amelyek ncéhany évvel
késobb a foldrészletek felosztasa révén az ,£pitési munkahelyek™ felszinboritasi/
foldhasznalati tipusba keriiltek besorolasra (2. dbra). Ez akb. 50 ha-os teriilet 2012-
re Osszeolvadt a lakoparktdl északra talalhaté Debrecen-Nagysandortelep nem
osszefiiggd telepiilésszerkezetli varosrészével (2. dbra). Ez is bizonyitja, hogy a
CORINE felszinboritasi és felszinboritas-valtozasi adatbazisok mellett szitkség van
az elsdsorban nagy geometriai felbontasu 1égi és Urtavérzékelt adatok felhasznalasara
a kilonboz6 idészakokban zajlott atalakulasok elemzéséhez. Ez a késébbickben
lehetéséget nyujt a varosterjedéssel érintett teriiletek tipizalasara és egyfajta “space for
time substitution’ tipusu vizsgalati elrendezéssel a talajok valtozasainak vizsgalatara.
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3. tdblazat A felszinboritdas/foldhaszndlat-valtozdsok térbeli kiterjedése és tipusai a
mintateriilet telepiilésein 1990-2000, 20002006 és 2006-2012 kozott (LC=land cover:
Jfelszinboritas; LU=land use). A kategoridk megnevezéseit ldsd a 2. tabldzatban.

Valtozas utani Corine LC/LU
112 141
Telepiilés - " . .
Foltszam Hektar Foltszam Hektar
1990-2000
Debrecen 211 |5 86.45
Ebes 211 |1 831
Hajdasamson 5 211 |1 16,47
Hajdabdszérmény O (211 |1 13,13
Debrecen ; 242 1 11,51
Balmazuajvaros 'g 242 |1 9,14
2 2000-2006
Debrecen % 211 |5 55.64
Ebes ~§ 211 |1 11,49
Nagyhegyes £ 211 |1 8,62
Debrecen § 242 |1 14,33
Bocskaikert 242 |1 51,33
20062012
Debrecen 211 |1 | 9.89

Forras: sajdt szerkesztés a CLCC adatbdzisok (INTERNETI) felhaszndldsdaval

Diszkusszié

A varosterjedés soran a korabbi miivelt teriiletek helyén kialakul6 felszinboritas
diverzitasa anyagat, funkciojat tekintve igen jelent6s (LYURI ET AL. 2010; KALININA
ET AL. 2011). A beépitett, utakkal leburkolt, valamint a gyepesitett, fas, cserjés
novényekkel betelepitett felszinek egymashoz viszonyitott aranya igen jelentds
kiilonbségeket mutat. Ugyanakkor ezek a teriiletek a talaj szénmérlege, vizhaztartasa,
tapanyagforgalma szempontjabol is jelentésen kiillonboznek. Ezek aranyanak
ismerete, vizsgalata a jovobeli szabalyozas szempontjabol rendkivil Iényeges
vizsgalata c¢ljabol a varosterjedés soran 1étrejoitt lako- €s rekreacids teriiletek kutatasa
csupan az elsé Iépés. Az itt 1étrejott talajok nemcsak folyamataikat, felépitésiiket
tekintve, hanem osztalyozasi szempontbdl is uj, megoldandé kérdéseket allitanak a
talajtani kutatasok elé (FARSANG ET AL. 20135).

A mezbgazdasagi terilletek atalakulasa varosperemi lako- és rekreacios
terilletekké szamos tudomanyteriilet szamara hoz uj kihivasokat, amelyek eddig
nem kertltek igazan a figyelem koézéppontjaba. Szennyezettségitk (VINCE ET AL.
2014), szénmérlegben betoltott szerepik, potencialis szénelnyelé képességiik
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becslése (BIDLO ET AL. 2014), felmérése a jovobeli tervezés szempontjabdl alapvetd
fontossagu. Nem utolso sorban azigy kialakult antropogén talajok osztalyozasa szamos
talajosztalyozasi rendszerben szintén problémakat vet fel, melyek megoldasahoz els6
1épésként ezen teriiletek azonositasa, pontos jellemzése s vizsgalata sziikséges.
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