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ACELSZERKEZETEK TUZVEDELMI TERVEZESE

Prof. Dr. Jarmai Karoly
Miskolci Egyetem

Az elmalt évtizedekben szamos tragikus tlizeset tortént
aruhazakban, szérakozéhelyeken, melyek halélos aldozatokat
koveteltek. Ezek sok eldiras-valtozast eredményeztek Burdpa
szerte. A rendszabalyok szamos teriletre vonatkoznak,
beleértve:

— Menekiilési Gitvonal,

— Tizterjedés: beleértve a “tlizellenallast”, “Tlizben torténd
reakcidkat”,

— A szerkezet elsé védelme a védelmi id6tartam szerint, R30,
60, 90 vagy 120,

— A ventillacids rendszer (fiistre és meleg levegére),

— Aktiv  tizvédelmi eszkézok, mint tlizoltékészilékek,
fiistérzékelok, tlizvédelmi zuhanyok,

~ Megkozelithetdség tlizoltoknak.

Még ha a téizvédelem alapdsszefiiggései és alapfogalmai
megegyeznek is mindeniitt Burépdban, az elvarasok nem
egységesek. Bzt az NFSC1 [1] projekt keretében, a “Kockézat
Alapt Tlzvédelmi Elvéarasok” tervezetben vizsgaltak [2].
Példaul egy egyszerll emeletes hézndl a tlizvédelmi elvaras
R120 Spanyolorszdgban, de nincs tlizvédelmi el6iras
Svédorszagban [2]. Bgy kozepes magassiglh irodaépiilet
tlizellenallasa R60 elvarast Hollandidban, am
Franciaorszdgban R120 [1]. Az elvarisok fO6 paramétereit
meghatérozza az épiiletek magassdga és az épiilet lakdinak
szima &s azok tevékenysége. A tlizvédelmi eléirdsoknak
azokon a paramétereken kellene alapulnia, melyek
befolyésoljék a tliz terjedését. Beleértve a kovetkezOket:
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Tz [a tizek gyakorisaga, a t{iz terjedése, a tiiz idétartama, a
tlizb6l adodo terhelés, a tliz komolysaga....],

— Szellézés lehetbségei,

— Tliztér (tipus, méret, geometria),

— A szerkezeti elem tipusa,

— Kiiiritési lehetségek,

— Menekitd csoportok biztonsaga,

— A szomszédos épiiletek rizikdja,

— Aktiv tliz méretei.

Az Osszegy(ijtott adatok [1, 2] néhany kivételtdl eltekintve
azt mutatjak, hogy a jelenlegi eldirdsok csaknem egyformak és
kevés esetben szamit, hogy vannak-e locsolé berendezések,
vagy nincsenek. A fizikai jellemz6k szisztematikus
vizsgalataval a szerkezeti biztonsag sokkal valdsaghlibb és
sokkal megbizhatobb kozelitéses vizsgalatit és valds
tlizkarakterisztikat  fejlesztettek ki kiilonbozé  ECCS
projekteken keresztiil, a "természetes tlizre vonatkozd védelmi
koncepcid” alapjan [1, 2, 3, 4].

A mbdszer statikai és valoszinliségi kozelitések és
vizsgalatok eredményein alapszik. Az eljarés alkalmazhatod
minden szerkezeti anyagra és épiiletre. Az 1. dbra mutatja a
természetes  tliz  kOzotti  Osszehasonlitdsokat  kiilonféle
paraméterek  esetén  (helység  mérete, tlizterhelései,
falburkolatok, éghetdség, stb.) és a szabvanytliz gorbéjét.

Ez mutatja annak nehézségeit, hogy megértsiik az elemek
viselkedését valédi tliz esetén, amikor az adatokat a
szabvanyos ISO-tlizgérbébdl kapjuk. A valodi tliz jellemzdit
nem vessziik figyelembe a szabvéanyos ISO-tliz gorbéjénél.
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1. 4bra H6mérséklet-id6 gorbe természetes és ISO-szabvanytiiz
esetén

A 2. dbra mutatja a valds tliz jellemzdit, beleértve:

— Fiistélés fazisa: A tlizgyajtas és fiistélgés alacsony
hémérsékleten, melyet sokaig nem lehet megbecsiini. Ezt a
fazist nem tartalmazza a 2 abra,

~ Noévekedési fazis “elé-kitdrés” (tliz lokalizalva): e fazis
tartossaga a helység jellegétol fiigg. A tiiz lokalizalodik egy
lehetséges kisiilési helyen,

— Fellobbands: egy generalt tliz. Ez a fazis alapjaban véve
nagyon 1r6vid,

— Fellobbanas utani tiiz: Bz a fazis megegyezik a generalt
tlizzel, melynél a terjedés a tlizterhelésétol és a szelldzéstol
figg,

~ Csdkkend fazis: a tliz nem csOkken mindaddig, mig az
dsszes éghetd anyag teljesen el nem ég.
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2. dbra Természetes tliz szakaszai

MODSZERTAN

Fejlett tiiz szAmitasi modszer
Kiilénb6z6 szintll tlizszdmitasi médszerek vannak:

— Egyszer(i médszer: f6leg a parametrikus tiizek

— Zoéna modellek: ezek a modellek figyelembe veszik a 6
paramétereket, melyek meghatérozzak a tiizet

— Teriileti mdédszerek: tul Osszetett, hogy alaptervezési
eszkOzként alkalmazzuk. Habar a modellek teriiletei az
egyetlen médja a bonyolult geometrianak [5].

Az egyzénas modell feltételezi az egyenletes hbeloszlast a
tliztérben, mig a kétzénds modellek a lokalizélt tiiz
fustrétegével szdmolnak. A tlizterjedés f6 paramétere a
tlizterhelés ardnya (RHR). A tlizterhelés ezen arénya a tliztér
méretének, a tliz aktivitisdnak és az id6ének a fiiggvénye. A tiiz
kezdetben egy lokalizélt t{iz a fellobbanési szakaszban. Ennek a
szakasznak a kezdetét a tliz ndvekedése adja meg, melyet
mennyiségileg mint a #* tliz feltételeznek. Ez azt jelenti, hogy a
héfelszabadulés ardnyét parabolikus egyenlet szerint hatdroztak
meg. Az épliletek négy kategéridba sorolhatdk a tlizterhelés
sebessége szerint: lassu, kozepes, gyors és nagyon gyors. A
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tlizterhelés ardnya elérni a maximalis ériékét, a tartds
4llapotnak megfelelé aramlasi, vagy szelldztetési adottsagok
szerint. Az értékeléshez tudnunk kell az RHR novekedését és a
tiiz terjedését a fellobbandsig, vagy hogy a tliz lokalizalt marad.
Amikor a fellobbanas feltételei, vagy az Altalanos tliz nem
adott, a iz lokalizaldsa marad. Ebben a feltételben a kétzonas
modell hasznalatos, hogy felbecsiiljitk a fustréteg alapvetd
hatdsat. A tizhoz kozeli helyi hatast szintén tapasztalati
modellekkel hataroztdk meg elézetes “nagykamrds termeészetes
tliz” kutatdsok alapjan [6]. Hasemi [7,8,9,10] altal végzett
mérések, adatgy(ijtések  segitségével  egy egyszer(ibb
médszerrel meghatérozhatjuk lokalizalt thzben a termikus
viselkedéseket. A két modell kombincidja megengedi a tizhoz
Kkdzeli és tavoli hdmérsékleti mezbk meghatarozasat.

Szerkezetek tiiz alatti viselkedése

Ezen termikus hatisok szerint szdmoland6 a szerkezeti
elemek héataddsa. Kiilénbozd szintli modellek alkalmazhato ak.
A hémérsékleti mezék meghatarozhatok a szerkezetben tiz
esetén a mechanikai terhelésbél, a szerkezet viselkedése pedig
meghatarozhaté szintén tobb szintl modellekkel. Elfogadhato
az egyszer(ibb modellek elem/elem kalkulaciéjanak hasznélata.
Alapjban véve ez a modell a kritikus hémérséklet fogalman
alapszik. Ha a homérséklet a kritikus homérséklet alatt van,
akkor nem torténik végzetes tonkremenetel. Ha a hémérseklet
magasabb értéket vesz fol, mint a kritikus hémérséklet, akkor a
szerkezet tonkremegy. Ez a ‘megfelelési vagy tonkremeneteli’
kritérium. A cél, hogy a tonkremeneteli idd nagyobb legyen,
mint a varhaté természetes tliz idOtartama. Sokkal
kifinomultabb modellek, példaul véges elemes szamitasok is
hasznalhatéak. A modell eredményei alapjaban véve a teljes
tiizfennéallas kozbeni deformécidk értékei. Neéhany esetben;: a
teljesitmény kritérium (hogy felmérhessiik, melyik szint a
kielégitd) a deformacio6 értéke szerint adddik. s
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A szerkezetek tliz alatti viselkedés-vizsglata megenged
egy kivételes teljesitmény  kritériumot, vagy limitalt
deformaciét, vagy szerkezeti rongdlédast. A tervezési
szempontok kozotti valasztds attdl fiigg, hogy milyen
kovetkezményei vannak a tonkremenetelnek az épiilet
funkcidjara. Példaul egy nagyméretli mulemlék épiilet esetén
semmilyen szerkezeti roncsolddas nem térténhet rajta az egész
tlizeset alatt.

Elvart adatok

A médszer kivalasztasahoz az épiilet jellemzdit ismerni
kell. A tlizteret definidlni kell nemcsak a geometridja szerint,
de a tlizenergia felszabaduldsa és a nyitottsdg szerint, mely
biztositja a 1égeserét a tliztér kornyezetével.

TUZ FEJLODESENEK SZAMITASAI

Bevezetés

Amikor a tliz terjedését numerikusan szimulaljuk,
kiilénbozd egyszertisitéseket alkalmazunk. Ebben a részben a
Jobbandspont elétti  tiizek modelljeivel (a  lokalizalt
tlizmodelleknek és a kétzénds modelleknek) és a lobbandspont
utdni esettel (teljesen kifejlett tliz) foglalkozunk. A
teriiletmodelleket (CFD: Computer Fluid Dynamics) kizartdk
ebb6l a részbbl. Ezek tal Osszetettek és iddigényesek az
egyszer( eszkdzkénti hasznalathoz.

Lokalizalt tiz

Lokalizalt tlizben felhalmozddott égéstermékek egy
rétegben taldlhaték a mennyezet alatt (felsd réteg) egy
vizszintes feliilettel a forrd réteg és az alsébb réteg kozdtt ahol
a gézok sokkal hidegebb hémérsékletiiek. Ezt a szimulaciét jol
szemlélteti a kétzénds modell, alkalmazhaté minden
Jobbanaspont  el6tti  4llapotra. A gaz  hémérséklet-
névekedésének szamitdsa ezeknek a modelleknek a
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hasznalataval lehetdvé teszi a fiist épiiletben vald terjedésének
megismerését, és hogy megbecsiiljiik az élettartam-biztonsagot
a fiistréteg magassiga, mérgezd fiist-koncentracio, sugarzo
aramlés és lathato stirlisége szerint.

A tliz f616tt 18v6 vizszintes elemekre vonatkoz6 termikus hatas

szintén fiigg a tlizt8] mért tavolsaguktol.

Kétzonas modellek

A z6nis modell név a numerikus programoktol ered,
melyekkel szamitjuk a gazok homérsékletének novekedesét az
idé szerint, integralva a szokdsos differencidlegyenleteket
melyek megadjak a tomegmegmaradast, az
energiamegmaradast a tiztér minden zéndjara. Egy alapvetd
hipotézisen alapszanak, mely szerint a hémérséklet egyenletes
minden zéndban. A zéna modellek nem csak a gazok
hémérsékletének novekedését adjdk meg a kamraban, hanem
de informacidval szolgilnak a falak hémérsékletér6l, vagy a
ghzok nyildsokon mért kidramlasi sebességérdl. A zoénamodell
teriiletének adatai:

- Geometriai adatok, mint a t{iztér méretei, a nyilasok és a {6
részek adatat,

- A falak anyagi jellemz6i,

- A tliz adatai: az RHR gorbe értékek, pirolizis arany, az anyag
égéshdje.

A kétzénds modellben az egyenlet egyensulyt mutat a
tdmeg és az energia kozott, mind a két rétegben, €s a két roteg
kozotti cseréket a 1égaramléasi modellen keresztill. A szimuldcid
eredményeként a gazhémérsékletet megkapjuk —mindkeét
rétegben, csakiigy mint a falhémérsékletet és a nyitasokon
Atmend Aramldsi  értékeket. Egy fontos eredménye a
fejlddésnek az idé szerinti mindkét réteg vastagsiga. A két
réteg vastagsiga, amely jobban emlékeztet a hidegebb
hémérsékletre és nem tartalmaz égésterméket, nagyon fontos,
hogy megfeleljen a tiiztér védhetosége a lakdk miatt.
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A 3. dbra megmutatja, hogyan modellezik a kamréat a kétzonas
modellben, kiillénboz6é hatdrokkal az energia és a tomeg
egyenstlyara vonatkozdlag.

Moury

~>  mMoutt
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B, pL Lower layer

3. abra Tlztér a kétzénds modellben

3. dbra egy tipikus egyszer(i helyzet, amikor a tliztér energiat és
tomeget kizarolag a kiils6 kormyezettel cserél. Ezek a
modellfajtik képesek vizsgalni sokkal dsszetettebb épiileteket,
ahol a kamrik eredé tomeg és energia cseréi a kiilsd
kornyezettel és az épiileten beliili mas kamrakkal is torténhet.
Itt a kiilonlegesség, hogy a fiist terjedését vizsgdljuk a
t{izkamraban és a tobbi kamraban is. Mint egy olyan esetben,
amikor tobbkamrés kétzonds modellt vizsgalunk 4. dbra.

compartment

mass flow

mass flow
lower loyer - lower loyer l

4. dbra Tlztér egy tobbkamras kétzénas modellben.

104




A Heskestad modszer

A lokalizalt tz termikus hatasat megbecsilhetjiik a
Heskestad médszerrel [11].

Kiilonbségeket kell tenni a lang relativ magassdga és a
mennyezet magassaga kozott.

A lang hossza L¢ a lokalizalt tlizben adott (lasd 5. abra),
mint:

Le=-1,02 D +0,0148 O*° (1)

Amikor a lang nem csap6dik a mennyezetnek ( Le< H, lasd 5.
dbra ) vagy nyilt ég alatti tliz esetén, a hémérséklet Oy a
fiiggbleges lang tengelye mentén  szimmetrikus  és
meghatdrozhaté a kovetkezé médon

Oy =20+ 0,25 0" (z-z0)™" (2)

D tlizatmérd [m], lasd 5. abra,
O a tliz hékibocsatas értéke [W],
Q. a h8kibocsatas értékének konvektiv része [W], Oc = 0,8 O
alapértelmezésben,
z a tliztengely mentén a magassag [m],
H a tliz alapja és a mennyezet k6z6tti tavolsag [m], lasd 5.

abra ' T
5. abra Lokalizalt tlizmodell arra az esetre, amikor a tliz nem
éri el a mennyezetet.
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Hasemi moédszere

Hasemi mddszere [7, 8, 9, 10, 11] egy egyszer(l eszkdz a
lokalizalt hatasok kiértékelésére a tiiz f6lott 1év0 vizszintes
elemekre. Ez a Building Research Institute, Tsukuba, Japan
mérési értékeire alapszik.

r

S ———
; o - T ceiling
’////////////////////A’/‘:’/////////g’:'//ﬂ’//ﬂf’////z
. T : =
by 1
,/\—4 vl I
g \" .
R 2 | A\ Hy H
)
T ~ (b) Q- 2
: S l_.r._.l S Hs | burner
: B {//,/////_/,'/1424(4///////////1: . D floor
7

6. abra Lokalizalt tliz sémaéja és Hasemi tlizleirdsa
A modszer adatainak jelentése:

Q a tliz hOkibocsétasanak értéke [W],

Hya padlo és a mennyezet kozotti tAvolsag [m],

D thzatmérd (vagy a jellemz6 hossza) [m],

H; figgbleges tavolsag a padld és a tiiz alapja kozott [m],

A valtozdk:

H atliz alapja és a mennyezet k6zotti tavolsag [m],

Q" tliz hékibocsatasdnak aranyénak (RHR) dimenzié nélkiili
értéke [-],

Oy tliz h8kibocsatédsanak ardnydnak (RHR) dimenzié nélkiili
értéke [-], ’
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7 fiiggbleges iranyt a virtudlis héforras, figyelembe véve a tiiz
alapjat [m],

Ly a lang vizszintes hossza a mennyezeten [m],

r vizszintes tdvolsag a mennyezet és a tiiz kozepe kozott [my].

Az eljarés:

H=H -H 3)
. 0
S Z— 4
Q 1,11x10° D* )
. 0
T e 5
O 111x10° H* ©)
= 24D(Q" -0"") 0'<1,00 (6
2 = 24D(100-0Q"") 0'=1,00 (7
Lot 500 0 ®

Ly szamitasa az el6z6 egyenlet szerint a értékbol, szamithato
o s 2 I r o " -
a hd4ramlas ¢*° [KW/m’] az r tavolsagra a kovetkezbk szerint

g =100 y<0,30 ®
g =136,30-121,00y 030<y<1,0 (10)
g =15y~ y>1,0 an
r+H+z
L AUL LA 12
Ye v H+z (12

A fluxus ¢’° ardnyosan csokken a mennyezet magassaganak
csbkkenésével az y értéke szerint ¢és novekszik a O
novekedésével. A 7. dbran ezeket a fliggvényeket lathatjuk a
kovetkezo esetre:

r=0 H=5m D=3m
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10 H=6m 100

@ D=3m
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7. dbra g” azy és a Q fiiggvényében

A kétzonas modell és a lokalizalt tiizmodell kombinicidja
A lokalizalt tlizben a gz hémérséklet-eloszlasa a kamraban
megbecsiilhetd a 2 zénas modell szerint. Ennél a modellnél a
gaz homérsékletét minden rétegben a szerint a hipotézis szerint
szamitjuk, mely szerint azonos az egyes rétegekben. Ez az
atlagos hémérséklet a forr6 z6ndban alapjdban véve elég
‘pontos mindaddig, amig a kévetkezd atfogd jellemzdket szem
elott tartjuk: a flist mennyisége mely eltertil a kamrdban, a
lobbanads valészinlisége, a tetd vagy a mennyezet teljes
Osszeomlésa stb,

re = Air Temp.erature

at ceiling level given by formulae for
focalised fires

Two zone model ~

R

floor

free zone

0

20°C 6 (Sm(ike Tayer)
8. abra A kétzdnas és a lokalizalt tiiz modellek kombinacidja
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A fiist zéna magassiga és a hdmérsékletei a forré gdzoknak
az acélszerkezetek szintjén a tlizt6l kiilonb6z6 tavolsagokra
kiszamithatéak a TEFINAF modellel [6].

Ez a modell kombindlja a kétzénds modellt, amely
tartalmazza a magassag és a forrd zdéna f6 hémérsékletének
képletét mely megadja a cstucshdémérsékletet a tuz folott
kiilonb6z6 tavolsdgokban.

Az EUROCODE SZERINTI MECHANIKAI HATASOK

Ttiz esetén, a szerkezet hasznos terhelése meghatarozhaté a
kovetkezd képlettel (lasd a 6.11 b abra Ielacmjat az hN199O
szabvanyban):

2. G + (i1 0r P )0k + 2 V2,10 (13)

izl izl
Gy;: az allandd hatasok jellemz6 értéke
Ok 1: valtozd hatasok jellemz6 értéke
Ok valtozo hatasok jarulékos jellemz0 értékei
w1 ,1: valtozo hatdsok rendszerességi-tényezdjének értéke
i valtozd hatdsok majdnem-allandé tényezdjének értéke

Az ajénlott értékek a y; —re és a y» —re az EN1990
szabviny Az 1. tabldzatdban adottak, de valtozhatnak a
Nemzeti Melléklet szerint.

Egy masik fontos, az Eurocode-ban nemzetileg stirlin
hasznélatos tliztervezési paraméter a terhelés hatisfoka tiiz

ahol E,

. E
esetén 7,,, amely meghatdrozhaté mint:» g, = gﬁ
d

és E; 5 szobahdémérsékleten figyelembe vett tervezesi hatéasok.

Ez meghatarozhatd:
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GtV 5191

- (14)
r6Grkt7019%k1

M
Ahol y , részleges tényezl a valtozo terheles hatasara 1.

1. thblazat Ajéanlott értékek a w tényezdkre épiileteknél.

Action W, v, | v,
Imposed loads in buildings, category (see EN 1991-1.1)
Category A : domestic, residential arcas 0,7 0,5 0,3
Calegory B : office areas 0,7 0,5 0,3
Category C: congregation arcas 0,7 0,7 0,6
Category D :  shopping areas 0,7 0,7 0,6
Category E: storage areas 1,0 0,9 0,8
Category F : traffic area
vehicle weight < 30kN 0,7 0,7 0,6
Category G : traffic area,
30kN < vehicle weight < [60kN 0,7 0,5 0,3

Category H: roofs 0 0 0
Snow loads on buildings (see EN1991-1.3)

Finland, Iceland, Norway, Sweden 0,70 0,50 0,20

Remainder of CEN Member States, for sites located at altitude 0,70 0,50 0,20

H>1000m asl

Remainder of CEN Member States, for sites located at altitude 0,50 0,20 0

H<1000m as.l
Wind loads on buildings (see EN1991-1.4) 0,6 0,2 0
Temperature (non-fire) in buildings (see EN1991-1.5) 0,6 0,5 0

Val6jéban, a terhelés hatasfoka 7, erbsen figg a
y tényez6tdl ami az épiiletek kategéridjatol fuggden

valtozik. Az EN1993-1-2 szabvinyban (acélszerkezetekre
vonatkoz6 tliz fejezete) és EN1994-1-2 szabvany (kompozit
elemekre vonatkozd tliz fejezet), a kovetkezd abra (9. abra)
megmutatja mindkét terhelési ardny és a y,  befolydsat a

terhelés hatasfokan.
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9. 4bra Variacidk a csokkentési tényez6re 75 a terhelési
arz'mnyal Qk,l / Gk

4. AC}-’ELSZERKEZETI ELEMEK  SZILARDSAGI
SZAMITASA

Az elemek 3-as osztalytiak az Burocode 3 szerint [12]. A
terhelés Osszetett, kétiranyt hajlitds és nyomas. A stabilitdsra
vonatkozd tervezési biztonség Rp.q az id6 ¢ fiiggvényeben a
kévetkezd mbddon hatarozhatd meg:

N j Ea + keyMy, p5d + keM: p e <1, (15

Jy Ty Ty
Xmin,ﬁAky,O W;l,yky,& VV@[,zky,H
VM. fi Vi, fi VM, fi
Nk N kprMy, 4 pa N My, pipd L, (16)
‘ Sy 5o
Xz,ﬁAky,H sz,ﬁW;)l,yky.é) L PVe!,zky,() —
VM. fi Y, f VM, fi
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ahol:

1

VAN —
@LT,ﬁ,com +\/((DLT ,0,com )2 - (ALT,H,com )2

(17)

, 1 - = 2
¢LT,9,com = 5 [l + aﬂ’LT,&,com + <’7“LT ,0,com) s

a=0.65[235/1,,

ALT,G,com =/1LT\/ky,9,com /kE,ﬁ,com ’

ahol:

ky ©.comKE 0,com redukcids tényezOk a szabvany 4.2 fejezete

szerint, ahol a linedris rugalmas tartomdnyban

maximalis homérséklettel szdmolhatunk a nyomott 6vlemezben

adott ¢ id6 esetén.
HirN
]CLT = 1 - LT ﬁlEd < 1 )

/5
Xz ﬁAky,g 4
VM, f

ahol Hip = O.lszlgﬂﬁ,‘['LT -0.15< 09,

HyN 4 £q
Iy

Y, fi

<3,

/cy =1~

Zy,ﬁAky,G
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(20)

adott Ou,com

1)
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ahol 1, = (L2811, 3]0 + 0448, , 029508, (24)

HzN 5 Ea
: <3, 25
7 (25)
VM, f

k,=1-

Xz, 54k, 0

ahol s, =(2fy, , =5\, 0 +0.448,, , —029<08. (26)

4.1 A homérséklet és az anyagjellemzdk meghatdrozdsa
emelkedd hémérséklet esetén

A hémérséklet  emelkedését  tlizvédelem  nélkiili
szerkezetnél [11, 12] alapjén hatarozhatjuk meg:
Kezddidonek vesszik a f; =0¢értéket, az id6periddus: A, =5

mésodperc, ¢; =t; +At; [sec],
Az id6 tartoménya 0<¢; <¢, . [sec],

ahol 7,y lehet Y2, 1, 1 %4, 2, 4 6ra, ami 1800, 3600, 5400, 7200,
14400 [sec].
Az acél hdmérséklete valtozik 20 [*C] <@, < 1200 [*C] kozatt.

A kezd6dértékek a kovetkezok:
@, =20[°Cl, 48, =0["C], p,, =7850kg/m’.

A fajhé a hémérséklet fliggvényében a szabvany szerint
meghatarozhato.

A gdz homérséklete a tlizhatdsnak kitett szerkezeti elem
kérnyezetében (szabvanyos homérséklet-idéd gorbe)

t:
@, =20+345log| 8—+11 ["C], 27
. og[ a ){ ] @)

A nett6 hédramldsi fluxus h,,, = a, (@g - @a), (28)
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A nett6 hdsugarzasi fluxus
hopuy = P, e fg[(@g +273) - (0, + 273)4j [W/m®], (29)
ahol a konfiguriciés tényezé6 @ =1, az elem feliileti
sugarzoképessége &y =0.8, a tliz sugarzOképessége & =1.0, a
Stephan Boltzmann alland6é o =5.67x1 078 [W/m*K™].

A teljes nettd hé fluxus a hOsugarzasi és a hodramlasi
fluxusok 6sszegéb6l szamithatd

~ : ; A 1 otk p
Mpord = Pete + ey » —+= , ahol An g szelvénytényezd
| Vi 107 v
m 2 m

védelem nélkiili acélelemeknél.

A hémérsékletvaltozas

A
I netdAti
AO, =k, ahol ky=1.  (30)
CaPm

Az acélelem feliileti hdmérséklete @, =6, +46,. A szamitas
iteracidval torténik. (31)

4.2 Az acél anyagjellemzbinek meghatdrozdsa magasabb
hémérsékleteken

A folyashatar és a Young modulusz meghatarozdsa
magasabb hémérsékleten a Eurocode 3 1.2 része [12] alapjan
torténik. A 2. tablazat tartalmazza a redukeids tényezdket 20 és
1200 C° koz6tt.

2. tiblazat A folyashatar és a Young-féle modulusz redukeios
tényezdi a hdmérséklet fiiggvényében
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Hémérséklet k, o redukeibs kg tedukceids
(O tényezd (fy-ra) tényez6 (E,-ra)
20 1,000 1,000

100 1,000 1,000

200 1,000 0,900

300 1,000 0,800

400 1,000 0,700

500 0,780 0,600

600 0,470 0,310

700 0,230 0,130

800 0,110 0,090

900 0,060 0,0675

1000 0,040 0,0450

1100 0,020 0,0225

1200 0,000 0,0000

A folyashatdr egy adott hémérsékleten szdmithaté a
ky,@ redukcids  tényezsbdl fy, o= ky, ofy- A Young-féle

modulusz egy adott hdmérsékleten szamithaté a ky g redukcids
tenyezébdl £, o=k, E,. A tlzillésdg nem a tényleges,

véletlenszerlien eléforduld és méretii tlizre vonatkozik, hanem
a szabvanyos tlizre (ISO 834) [13] ebben az esetben.

5 Osszefoglalds

T6bb modellt 1athattunk a tiztér hdmérsékletének, valamint
a sziikséges adatoknak az id6 szerinti szdmitdsdra. Hogy meg
tudjuk egy szerkezeti elem hdémérsékletét az id6 szerint
hatarozni fontos, hogy kiszdmitsuk ezeknek az elemeknek a
héaramlasat.

Az araml6 és sugarzé hdatadas térténhet a forrd gazok, a
langok és a kérnyezetiikkben 16v6 szerkezeti elemek kozott, Az
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clemek felmelegedése fiigg az elemek tipusatdl (tiszta acél,
vagy kompozit acél/beton) és a természetiiktél és a tiiz elleni
védelmiiktél. Ha a szerkezet kornyezetének homérsékletét
ismerjiik és a terhelések véletlen kombindcioit, akkor a termo-
mechanikai viselkedését meg tudjuk hatarozni.
Acélszerkezetek tlizre vald méretezésénél a felmelegedd anyag
viselkedését &s terhelhetdségét jol lehet kovetni a szamitdsok
alapjan.
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