1. A kutatas célja, a munkatervben vallalt kutatasi program ismertetése

1.1 A munka kezdete és befejezése: 2003-2006.

1.2 Célkitiizés:

A hagyomanyos és a talajkimélé termesztéstechnoldgiai rendszerek talaj fizikai allapotra gyakorolt
hatadsanak értékelése, a talajfizikai mérési modszerek megbizhatosagaval kapcsolatos vizsgalatok
elvégzése. Az eltér6 intenzitdsl talajelokészités hatdsanak érékelése, és a technoldgia rendszerek
fenntarthatosaganak vizsgalata.

1.3 A kutatasi program éves bontasban:

2003-2006: Szantofoldi és lUzemi kisérlet bedllitasa. Talajvizsgalatok elvégzése a vetés és a
betakaritas idépontjaban (talajellenallas, térfogattdmeg, nedvességtartalom, porozitas, vizvezeto-
képesség, szerkezetstabilitds). Talaj fizikai &llapotanak és a jelzéndvény (kukorica, napraforgd, észi
buza) termésének értékelése. A penetrométeres merési modszer megbizhatosagaval kapcsolatos
vizsgalatok elvégzése. Az alkalmazott termesztéstechnoldgiak értékelése, fejlesztése. Publikacio
hazai konferenciakon és folyoiratokban.

2. A vizsgalatok anyaga és modszere
2.1 Kisparcellas és tizemi kisérlet beallitasa
A hagyomanyos és a talajkimélé termesztéstechnologiai rendszerek vizsgalata, a kutatasi
programnak megfeleléen, a Debreceni Egyetem Latoképi kiserleti telepén mészlepedékes
csernozjom talajon, és a csardaszallasi Petéfi Mg. Szovetkezetben kozépkotott réti talajon Gzemi
korilmények kozott allitottunk be szabadfdldi kisérletet.
A Debreceni Egyetem, Mezégazdasagtudomanyi Karanak Latoképi kisérleti telepén, mészlepedékes
csernozjom talajon bedllitott talajmiivelési tartamkisérlet a kdvetkezéképpen kerilt beallitasra
(2003-2006): A kétszeresen osztott parcellas (split-split-plot) elrendezésii tartamkisérletben, a
foparcelldkon a talajmiivelési és az Ontdzési valtozatok szerepeltek ismétlés nélkil. Az elsérendi
alparcellakon a kukorica hibridek 50-70 ezres tészammal, a masodrendi alparcellakon a
mutragyakezelés (0-120-240 kgN/ha+PK) négy ismétlésben randomizéltan foglaltak helyet. Egy
talajmiivelési blokk 8064 m*-es teriiletet foglal el, amely egy 6ntézott és egy dntozetlen blokkra lett
felosztva. A talajmiivelési tartamkisérletben szereplé talajmiivelési valtozatok: 6szi szantas (27 cm),
tavaszi szantas (22 cm) és tavaszi sekély muvelés (tarcsazas, 12 cm mélyen).
A Kisérletben szerepl6 kukorica hibridek:

» 2003-ban: Debreceni 351, Debreceni 377, Occitan, Dekalb 440, Hunor, Szegedi 463

» 2004-ben: LG 2305, Syngenta Celest, AW 043

» 2005-ben: Goldaccord (FAO 290), DKC 4478 (FAO 330), Goldrose (FAO 430)

» 2006-ban: DKC 4475 (FAO 330), GH 2541 (FAO 350), Goldaccord (FAO 290)
2003-ban és 2004-ben tzemi Kisérletet allitottunk be, ahol talaj és ndvenyvizsgalatok alapjan
értékeltlik a talajmtivelési rendszerek alkalmazhatdsdgéat, valamint a kdrnyezetre gyakorolt hatasat.
Az Uzemi kisérlet a Csardaszallasi Petofi Mg. Szdvetkezet teriiletén, réti talajon kertlt beallitasra.
Az Uzemi Kisérlet savos elrendezésben, ismétlés nélkil, négy termesztéstechnoldgiai véaltozatot
tartalmazott: 1. hagyomanyos mivelés (6szi buza ala tarcsas alapmiivelés, napraforgd esetében
alapmiivelés 6szi szantassal) Il. alapmivelés disk ripper-rel (John Deere 512 disk ripper, tarcsas
lazito), Ill. tavaszi forgatas nélkiili sekély alapmiivelés mulch finisher-rel (J.D. 726 mulch finisher,
kénnyi mulch kultivator), 1V. direktvetés (J.D. 750-es, J.D. 1760-as direktvetégép) A tesztnovény
2003-ban napraforgd (Aréna PR, 58 ezer szem/ha), 2004-ben 6szi buza volt (300 kg vetémag/ha).
2005-ben az uzemi kisérlet a helyszin tulajdonvaltasa miatt felszamolasra kerilt ezért a kutatasi
programban ket vizsgalati év eredményeit értékeltlink.



2.2 Szantofoldi és laboratériumi vizsgalatok

A munkaterven megfeleléen minkét helyszinen talajvizsgalatokat veégeztiink a talaj
tomorodottségének (penetracios ellenallas, térfogattdomeg), telitett vizvezetd-képességenek,
szerkezeti allapotanak és a talaj nedvességforgalmanak meghatarozasara.

A talaj penetracios ellendllasat az OTKA tdmogatasbdl 2003-as évben beszerzett DARSON-
PENETRONIK elektronikus nyomoészondaval (penetrométer) vizsgaltuk. A talaj nedvességtartalmat a
veteéstol kezdbdoéen, havi rendszerességgel kapacitiv elven mitk6dé nedvességméré talajszondaval kovettiik
nyomon. A talaj térfogattomegét és a porozitdsat az OTKA tamogatasbol beszerzett EIJKELKAMP
mintavevé készlet segitségével hataroztuk meg. A talaj telitett vizvezets-képességét laboratériumban
bolygatatlan talajoszlopokon mértik. A miivelt talajok szerkezeti Aallapotdra az 1-2 mm-es talaj
morzsafrakcio telitett vizvezeté-képességének idébeli valtozasabol kovetkeztettink (constant head method).
A mérési eredmények statisztikai értékelésére az SPSS 9.0 statisztikai software-t hasznaltuk.

3. Eredmények és kovetkeztetések
3.1 A talaj fizikai allapotédnak értékelése hagyomanyos és talajkimélé termesztéstechnologiai
rendszerekben

A penetrométer altal regisztralt talajellendllas értékek és a talaj térfogattomegének ismerete
alapjan meghataroztuk a talajszelvényben talalhato eltéré mertékben tomorodott rétegeket. A talaj
tomorodottségébsl a mivelé eszkdzok lazitd hataséra, a mavelt rétegben fellehet6 lazultsagbeli
kilénbségekre, a mivelt réteg alatti talaj fizikai allapotara vontunk le kovetkeztetések. A
talajellendllds nagysagat - a talaj tomorodottsege mellet - a talaj nedvességtartama hatarozza meg
leginkabb, az eredmények értékelésekor minden esetben figyelembe vettik a talaj aktualis
nedvességtartalmat. A mivelési mddok 6sszehasonlitasakor torekedtlnk arra, hogy a talajellenallas
méresenek idopontjaban a kezelések kozott a talaj nedvessegtartalmaban ne legyen jelentés
kiloénbseg.
Az Uzemi kisérletben végzett talajallapot vizsgalatokbdl megallapithatd, hogy a hagyomanyos és a
talajkimélé talajmiivelési rendszerek kimutathato talajfizikai allapotvaltozast okoztak a feltalajban.
A termesztéstechnologiai rendszerek er6- és munkagépei a talaj 0-60 cm-es rétegének
tomorodottségét  (penetracios ellenallas) befolyasoltak jelentésen (1. &bra). A  mivelés
intenzitasanak és mélységének csokkenésével a felszin kozeli talajrétegek tomorodottsege
jelentésen novekedett. A talajfelszin kdzelében a direktvetéses rendszer és a tavasszal sekélyen
alapmivelt (J.D. mulch finisher, mavelési mélység 15 cm) kezelések esetében mértik a
legtomorebb  &llapotot, melynek legfébb oka a mélymivelés hidnya, valamint a talaj
tOmOrodottségét ndveld hatasok felszinen torténé dsszegzédése. A disk ripper alapmiveld (lazitds
tarcsa, mivelési melység 35 cm) lazitd késeinek muivelési mélységéig a feltalaj kedvezé lazultsagi
allapota volt jellemzé6. A disk ripper alapmiivel6 megfelel6 eszkdznek bizonyul a korabbi évek
talajmunkai nyoman, a muvelt réteg alatt egyre vastagodd tomorodott réteg megsziintetésére. A
munkagép kedvezo hatasa a lazitd kések mivelési mélységéig penetrométerrel egyértelmiien
kimutathaté volt. A hagyoméanyosan mivelt kezelésben az alapmiivelé eszkdz (tarcsa) karos
tOmOorit6 hatasa kiugré csucsként (16-20 cm) mutatkozott meg a felrajzolt talajellenallas profilon. A
hagyomanyos 6szi szantasos kezelés talajprofiljaban rendszerint két tomor réteg is kimutathaté volt,
egyik az alapmiivelés mélysége alatt kialakult eketalpréteg, a masik az alapmiivelés elmunkalasa és
a maganykészités soran a mivelt rétegben (12-18 cm) alakult ki. A talajmiivelési
tartamkisérletben a penetrométerrel végzett vizsgalataink soran 5-45 cm-es mélységben
tapasztaltunk a talajmiivelési kezelések kozott szignifikans kilonbséget (2. abra). A talajellenallas a
feltalajban az 6sz és a tavaszi szantott kezelésben szignifikansan kisebb volt, mint a tarcsas
alapmiivelésben részesilt parcellaké. Mindharom kezelésnél a talajellendllas a mélységgel
novekedett. A legnagyobb talajellenallast (Temax) a tobb éven keresztlil azonos mélységii miivelés
hatasara kialakult tomoér (az un eketalp, ill. tarcsatalp) rétegben mertik. A tomorodott talajréteg
mélysegbeli elhelyezkedése megegyezett az alapmivelés meélységével. A mivelétalp
tomorodottsége a kovetkezé sorrendet mutatta: tarcsazas>6szi szantds=tavaszi szantas. A tarcsatalp-



rétegben a szabadfoldi vizkapacitast megkozelité nedvessegallapotndl mert talajellenallas értéke
mar karos talaj tomorodottségre utalt. A mivelStalp-réteg vastagsaga a tarcsazott kezelés esetében
elérte a 20 cm-t, a szantott kezelésekben 8-10 cm volt. 50-55 cm-es mélység alatt a talajfelszin
iranyabol haté tomorité er6k hatdsa mar nem érvényesilt, a kezelések kozott tapasztalhato
talajellendlldas kilonbséget a talaj fizikai tulajdonsagainak térbeli inhomogenitdsa okozza. A
térfogattdbmeg merések is alatdmasztottdk, azokat a kovetkeztetéseket, amelyeket a
talajellenallasabol a talaj tomorodottségére, a tomorodott rétegek elhelyezkedésére és kiterjedesere
levontunk. A talaj térfogattdmegének mélységbeli véaltozdsa mindharom miuvelési maodnél
hasonloan alakult, a térfogattdmeg a mivelt rétegben fokozatos ndvekedett, a maximalis értékét az
eketalp, illetve tarcsatalp-rétegben érte el, ezutan a szelvényben fokozatosan lecsokkent az altalajra
jellemz8 1,2-1,3 glem® térfogattémeg értékig. A tarcsatalp-rétegben mértik a legnagyobb
térfogattdmeget 1,57 g/cm>-t, ami 0,12 g/cm*-rel, illetve 0,11 g/cm®-rel tdmérebb volt, mint a
tavaszi, illetve az 6szi szantott parcellak 25 cm-es mélységében 1évo eketalp-réteg.
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1. dbra A talaj penetracios ellenallasanak melységbeli valtozasa a csardaszallasi izemi Kisérletben
(Csardaszallas, 2004)
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2. abra
A talaj penetracios ellenallasanak mélységbeli valtozasa a Latoképi talajmiivelés tartamkisérletben.
(Debrecen-Latokép, 2005)



3.2 A talaj nedvességallapotanak  értékelése  hagyomanyos és  talajkimélé
termesztéstechnoldgiai rendszerekben

Kutatdmunkank kiemelt célja a talaj nedvességforgalmaban bekovetkezett valtozasok nyomon
kdvetése  hagyoményos, valamint  kimélé  talajmiivelési  rendszerekben. A  talgj
nedvességforgalmanak precizebb vizsgalata céljabol az id6igényes szaritdszekrényes (gravimetrias)
nedvesség meghatarozas helyett a gyorsabban és nagyobb ismétlésszamban végezheté mélyszondas
(kapacitiv elven meré) nedvességmerési modszert alkalmaztuk. A tenyészidészakban végrehajtott
nedvességtartalom mérés alapjan felrajzolt nedvességprofilokat értékelve megallapitottuk, hogy a
fels6 1.8 m-es talajszelvényben a vizsgalt kezelések kozott matematikai-statisztikai modszerrel
igazolhat6 talajnedvesség-tartalom kiilonbség alakult ki. Az Gizemi kisérletben a vetés és betakaritas
idépontjaban egyarant a hagyomanyos technologia alkalmazasa esetében mértiik a legalacsonyabb
talajnedvesség értékeket. A talaj nedvességtartalmat tekintve a talajmivelési kezelések kozott
kialakult ndvekvé sorrend a megvizsgalt két évben a kdvetkezé volt: hagyomanyos miivelés < disk
ripper = mulch finisher < direktvetés. A talaj nedvességkészletével vald takarékossag
szempontjabol a talajelékeszitest és vetést egy menetben végzo direktvetés mutatta a legkedvezébb
képet. A direktvetésben mért nedvességtobblet a harom évet egyiittesen értékelve a hagyomanyos
termesztés technologidhoz képest mintegy 40 mm csapadéknak felelt meg. A talgj
nedvességallapota a talajmutvelési Kisérletben is egyértelmiien igazolta a forgatds nélkili
talajmiivelés (tavaszi sekély tarcsazas) kedvezobb nedvességmegorzo hatasat, a hagyomanyos ekére
alapozott miveléssel szemben.

3.3 A telitett vizvezet6-képesség és a talajszerkezet stabilités vizsgalata laboratériumban

A laboratériumban mert telitett vizvezet6é-vezetékepesség (Ks) nagysaga es idébeli valtozasat leird
un. permeabilitasi gorbék meghatarozasahoz laboratériumi méréeszkozt készitettlink, amely
segitségével allandé viznyomas (constant head method) mellett patronos bolygatatlan szerkezeti
talajmintkon és az 1-2 mm-es talaj morzsafrakciét tartalmazo talajoszlopokon 70 6rén keresztul mértik
az idéegység alatt atszivargo viz mennyisegét. A hidraulikus vezetoképesség idébeli valtozasa
érzékenyen jelezte a talaj szerkezeti allapotat, a szerkezet vizzel szembeni ellenall6sagat és a
porusviszonyokat. A hagyomanyosan mivelt parcellabol vett talajminta telitett vizvezeto-képessege
atlagosan 8,7 mm/h értéken stabilizalodott, mig a forgatas nélkili (tarcsdzott) parcella talajanak
allandosult vizvezets-képessége 23,3 mm/h volt. Oszi szantott parcellak mivelt rétegébdl szarmazo
talajmintak morzsafrakcidjanak vizzel szembeni ellenalld képessége jelentsen alul maradt a tébbi
kezelésben mért értékekhez képest. A gyengébb morzsa vizallosagra a telitett vizvezeto-képesseg
idébeni gyors csokkenése utalt.

3.4 A jelzonovények (kukorica, 6sz buza, napraforgo) termésének értékelése hagyomanyos és
talajkimélé termesztéstechnoldgiai rendszerekben

2003-ban ket gazdasagi néveny, a kukorica és a napraforgd szemtermését ertékeltiik hagyomanyos
és talajkimélé termesztéstechnoldgiai valtozatokban. A talajmiivelési tartamkisérletben a
hibridek atlagaban vizsgalva az 6szi szantas (8,3 t/ha) biztositotta a kukorica szaméara a
legkedvezéhb feltételeket. A termés 2,7 t/ha-ral volt megbizhatéan nagyobb, mint a tavaszi szantott
valtozatban és 1,3 t/ha-ral, mint a tavasszal tarcsaval mivelt parcellakon (3. abra). Az lGzemi
kiserlet terméseredményei értékelve megallapithatd, hogy az eltéré termesztéstechnoldgiai
valtozatok nem befolyasoltak jelentésen a napraforgd szemtermeés-produkciojat. A direkt vetett
terilet, a tavaszi sekély mivelésii (mulch finisher) kezelés és az 6szi szantott terilet
terméseredmeényei kdzel azonosak voltak (3,68 t/ha, 3.66 t/ha és 3,7 t/ha), legmagasabb termést az
6sszel tarcsas lazitoval alapmiivelt teruletrdl takaritottunk be (3,97 t/ha).

2004-ben két gazdasagi novény, a kukorica és az 6szi blza szemtermését értékeltiik hagyomanyos
és talajkimélé termesztéstechnoldgiai valtozatokban. A talajmiivelési tartamkisérletben a
hibridek atlagaban vizsgalva a kukorica szemtermését, megallapithatd, hogy a 2004-es kedvez6



évjaratban a talajmivelési kezelések kozott nem alakult ki jelentés terméskildnbség. Az 6szi
szantés 11,6 t/ha termésatlagadhoz képest szignifikdnsan nem tért el a tarcsazott parcellak (11,7 t/ha)
és a tavaszi szantott parcellak (12,2 t/ha) terméseredményei (4. abra). Az Uzemi Kkisérlet
terméseredményei értékelve megallapithatd, hogy az eltér6é termesztéstechnologiai valtozatok csak
kismértékben befolyasoltak az 6szi buza szemtermés-produkciojat. Legmagasabb termést az 6sszel
tarcsas lazitdval alapmiivelt teriiletrél takaritottunk be (7,7 t/ha), melytol csak kismértékben maradt
el a hagyomanyosan el6készitett parcella szemtermés eredménye (7,6 t/ha). A tavaszi sekeély
muvelési (mulch finisher) kezelés terméseredmenye 7,4 t/ha, a direkt vetett parcella
terméseredménye 7,1 t/ha volt. Direktvetés kdvetkeztében csokkent tehat legnagyobb mértékben a
termés, de ez a terméscsdkkenés csupén a 8 %-ot ért el.

A talajmiivelési tartamkiserletben 2005-6s és 2006-os évének a kukorica hibridek
terméseredményeit osszefoglaléan értékelve megallapithatd, hogy a talajmivelés maodjatol és
intenzitasatol és az alkalmazott mitragya hatéanyag mennyiségtél fliggéen szignifikans
terméskulonbség mérhet6 az egyes kezelések kozott. A kontroll (miitragyazatlan) parcellakon a
tavaszi szantott kezelésben mért terméseredmények szignifikdnsan meghaladtak az 6szi szantott és
a tarcsazott kezelés terméseredményeit. Az 6szi szantott és a tarcsazott kezelés terméseredményei
kozott nem alakult ki szignifikans terméskiilonbség. A 120 kgN+PK-mal tragyazott kezelések
esetében a mitragya hatdéanyag termésndvelé hatasa az 6észi szantott parcellak esetében volt a
legnagyobb. A tavaszi szantott és a tarcsazott kezelés kozott nem alakult ki szignifikans
terméskulonbség. A talajmiivelés és a tragyazas egylttes hatasanak értékelése soran
megallapitottuk, hogy a két tényez6 egyuttes termésndvelé hatasa mindharom kiserletben szerepl6
hibrid esetében szignifikans.

t/ha
(2]
|

T
6szi szantés tavaszi sekélymiivelés tavaszi szantés
O Debreceni 351 @ Debreceni 377 @ Dekalb 440 @ Hunor

O Occitan Bl Szegedi 463 W hibridek atlaga

3. &bra
Talajmtivelés hatasa a kukorica termésére a debreceni talajmiivelési tartamkisérletben (120 kg N/ha,
2003)
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4. dbra
Talajmtivelés hatasa a kukorica termésére a debreceni talajmiivelési tartamkisérletben (120 kg N/ha,
2004)

3.5 A penetrométeres mérési mddszer megbizhatdsagaval kapcsolatos vizsgélatok elvégzése.

A 2003-as vizsgalati évben a kiserleti megfigyelések szamanak (ismétlésszam) meghatarozasat
végeztik el a talajmiivelési tartamkisérlet csernozjom talajan. A kisérleti megfigyelések tobb-
kevesebb technikai, méresi vagy egyéb hibaval terheltek, melyek az adatokbol levont
kovetkeztetéseket téves irdnyba terelhetik. A penetrométerrel mért talajellenallas becsilt értékének
hibajat (a talajellenallas valodi értéke és a becsult ertéke kozotti eltérést) a minta elemszamanak
novelésével lehet csokkenteni, ezért egy parcellan (30 m?) belil meghataroztuk azt az
ismétlésszamot, amellyel a becslés hibaja egy szakmailag elfogadhaté érték ala csokken (1.
tablazat).

1.tablazat Az egyes becslési hibahatarok eléréséhez szlikséges mintaszdm a chernozjom talaj
kilénboz6 rétegeiben

becslési hiba 0-10 10-20 20-30 40-50 50-60 60-70
% cm cm cm cm cm cm
szlikséges mintaszam (db)

2,5 680 394 504 176 369 263
5 170 98 126 44 96 65
10 42 24 31 10 23 16
15 18 10 14 5 10 7
20 10 6 7 3 5 4

3.6 Az alkalmazott termesztéstechnoldgiak értékelése, fejlesztése.

Vizsgalataink ramutatnak arra, hogy a kornyezetvédelmi szempontok és az 6kondmiai
megfontolasok egyarant a talajkimélé mivelési médok és eszkdzok alkalmazasanak igényét vetik
fel. A természeti és a termeszteési kortiilményekhez egyarant igazodé miivelés lehetévé teszi, hogy a
talaj fizikai allapota a kultarndvény igényének és a talaj védelmének egyarant megfeleljen. A



muvelési beavatkozdsok szdmanak csokkentésével, a nem feltétlenul sziikséges beavatkozasok
elhagyasaval a talajt ért mechanikai karosodasok mérsékelhetok. Az talajmiivelési rendszerek
megvalasztasanal a talaj allapota mellett termohelyet, az évjaratot, a termesztett ndvény igényeit
egyarant figyelembe kell venni. Lehetéleg kerlilni kell a tdlzottan nedves talajon torténé jarast,
illetve a mivelést, mellyel a talaj karos tomorodése, szerkezetének karosodasa megel6zeto.
Tomorodott talajon a tomor allapotot enyhitd, megsziinteté eljarasokat kell elénybe részesiteni. Ki
kell hasznalni a tarlomaradvanyok nedvességmegérzo, illetve a talajfelszint vedo szerepét.

A termesztéstechnoldgiai rendszer termelési koltségeinek vizsgalatai soran megallapithatd, hogy
nincs kilonbség az anyagkoltsegek, egyeb kozvetlen koltségek és az altalanos koltségek
mértékében. A technologiatdl figgoen a segédiizemagi koltségek kozott van jelentékeny kiilonbség.
A direktvetés eseteben a legkisebb ez az érték 74.853 Ft hektaronként (2005-0s arakon szamolva),
mig az 6szi szantas esetében a legnagyobb, 95.613 Ft hektaronként. Az énkdltségek vizsgalata
soran megallapithatd, hogy valamennyi vizsgalt termesztéstechnoldgiai rendszer alkalmazasa
mellett kedvezéen alakult az dnkdltség. A legalacsonyabb a direkt vetésnél volt, hiszen ebben az
esetben a legalacsonyabb a segédiizemégi szolgaltatas értéke — a tobbi koltségnem valamennyi
termesztéstechnoldgianal azonos — mig a legmagasabb az 6nkdltsége az 6szi szantasnak ugyancsak
a segédiizemagi szolgaltatas koltséghatasabdl adodoan.

Az elvégzett vizsgalatok a szantas nélkili redukalt mtvelésre alapozott ndvénytermesztési
technologidk lizemi méreti alkalmazhat6sagat igazoljak.

4. Koltségvetéstol tortendé jelentésebb eltérés és indoklasa

A koltségvetésben jelent6sebb eltérés a 2. sorban a Munkaadokat terheld jarulekok tetelben (-38
eFt), a 3.1 sorban a kilfoldi konferencian vald részvétel dologi kiadasai (-79 eFt) és a 3.3 egyéb
koltségek (+180 eFt) koltségvetési tételben jelentkezett.

e MunkaadoOkat terheld jarulékokban jelentkezs eltérés (-38 eFt) indoklasa: A palyazat
beadasanak idopontjaval a napidijak utan tb. jarulékkal nem kellett szamolni, ezért ebbe a
koltségvetési sorba nem terveztink be koltséget. A tdbbletet a kilfoldi konferencia
napidijainak tb. vonzata okozta.

e 3.1 sorban a kulfoldi konferencian vald részvétel dologi kiadasaiban jelentkezs eltérés (-79
eFt) indoklasa: A péalyazat beadasanak idopontjaban be nem tervezett konferencian vald
részvétel okozta a koltségek ndvekedését, a konferencia téméja kacsolodott a kutatasi
témahoz.

e 3.3 egyéb koltségek (+180 eFt) koltségvetési tételben megtakaritast eszk6zoltlink a kutatasi
téma koltségvetési egyensilyanak fenntartasa érdekében.

Kutatési szerzédeshez viszonyitott eltérések:

A kutatési programtdl valo egyeduli eltérést az egyik kisérleti helyszin megsziinése okozta, 2005-
ben az Gzemi kisérlet a helyszin tulajdonvaltasa miatt felszamolasra kerult ezért két vizsgalati ev
Uzemi tapasztalatait ertékeltik. A masik Kkisérleti helyszinen a vizsgélatok folyamatosan,
zokkenémentesen a kutatasi tervnek megfeleléen folytak.



