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Bevezetés

A klasszikus szendvicstartdk hdarom rétegiiek. A magréteg dltalédban
mianyaghab vagy gumiréteg. Ezen szerkezetek alkalmazdsdnak hatdrt szab. E
teherviseld elemeknél az, hogy a magréteg hajlitdsi merevsége kicsi. Ha
specidlis dsszetélell mianyagbeton réteg a magréteg, akkor viszonylag
kis koltségoel nagy merevséql és )6 rezgéscsillapitdsi képességli  tarté
alakithatd ki kis tomeg mellett.

Analizis
Az 1. dbrén ldthatd tartok 2; 3; 4 mm-es acél feddlemezekkel, 600 -,

és 1200 mm hosszban, 31, 46 és 66 mm-es vastagsdggal és 75 mm szélesség-

gel késziiltek. Statikus vizsgdlatokat végeztiink szakitdgépen, hajlitc-
gerenddval a fedoréteg fesziiltségének és a tartd lehajldsanak meghatdro-
zasdra. Mivel a mag merevsége nagy, ezért nem alkalmazhatd a Kerwin-féle
szendvicsmodell, viszont az Osszetett vasbeton szerkezetre vonatkozd

DIN 53457 szdmitdsi eredményei jo1 egyeztek a mért értékekkel.

A dinamikai méréseket Briiel-Kjaer rezgésmérd miszercsaldddal végez-
tik. A prébatestek kizepén voltak gerjesztve két végén szabad, illetve
befogott dllapotban. A dinamikai vizsgdlatok arra irdnyultak, hogy felvéve
a tartdék rezonanciagorbéjét meghatdrozzuk a sajatfrekvencidk értekeit,
valamint a rezgéscsillapitési tényezG % értékét, tovdbbd, hogy fdrasz-
tovizsgdlatokkal teszteljik magdt a mGanyagbetont, illetve a rétegek kap-
csoldédési szildrdsdgéat.

Célflggvények
Az optimadlds tobbcélfiiggvényes, a szerkezet koltségtényezdit és spe-

cidlisan a tartd hosszat vettik fel.
1) Mdanyagbeton koltség: fl(x) =kgplLthb g (Ft)
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ahol k_ . €s ¢ . a mianyagbeton-réteg fajlagos kiltsege és shrd-
sége.
2) Acél boritdlemezek kioltsége: fz(x) = Koo 2tblop o (Ft)

ahol kac €s p. 32 acél fajlagos koltsége és slrisege.

3) Feliletelokészitési koltség: f3 (x) = kf 2btL (Ft)
ahol kf a feliletel6készités fajlagos koltsége.

4) A tarto osszkoltsége: f4(§) = fl(i) + f2(§)+ f3(§> (Ft)
5) A tartd hossza: f5 (x) =L (mm)

Ez, mint mérndki szempont akkor valik domindléva, ha figyelembe vesz-
szilk a megtdmasztds, alapozds kioltségeit is. 5 + lo m-es acéltartondl a
betonalapozds koltségét figyelembe véve Ruddy [1] koltségtényezoit al-
kalmazva a haromtdmaszu tartd osszkoltsége kb. 20%-kal nagyobb a kétta-
maszundl, annak ellenére, hogy a tarté koltsege ekkor csokken.

Szintézis
A tarté ismeretlen méretei: mdanyagbeton vastagsag ,h’, acél fedd-

lemez vastagsdg,t’, a tarto szélessége ,b’, a tartd hossza ,L?. Az acél-

lemez normdlfesziiltsége: ¢ . _fL 1 .
a4 pn(eac, A
, a 6t’
i = Em/. ;5 E__ = 206 (GPa)
a E._° ac g
ac
. . . P T v F
A mianyagbeton nyirdfesziiltsége: b - ho
A mianyagbeton normdlfesziilisége: & = %o
FL} osszefiiggésekkel
A tarté lehajlésa: W= <3 o .

3 - . —
4bh Eac( oCa n e

sz&mithatd. Tovabba méretkorldtozési feltételeket adunk meg (glsé,felsé)

a négy valtozéra. A feltételek szama osszesen 12.

D Géc < ‘;cmeg = 140 (WPa)
5., ¢ & = 20 (MPa)

2) mb mbmeg
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3) W oax S oeg = 1L/300
4) - Y/mb < Lmbmeg = 11,5 (MPa)
5-6) 20 $h < g (mm)
7-8) 2 St < g (mm)
9-10) 40 L < 120 (inm)
I112) 1000 = < 900 Chim)

Az optimaldsns)l 4 kordbhan ismertettek szerint 5 célfaggvény 5zerepe] .
A kbltségtényezék a kovetkezgk

- mlanyagbeton fajlagos anyagkoltsége kmb =7 Ft/kg
- écéllemez fajlagos anyagkoltsége kac = 17 Ft/kg
- feluletelékészftés fajlagos anyagkol tsége ka]: 216 Ft/m2

A terhelfiers F - 10000 (N), 4 mianyagbeton s(risége mh = 2,3 1076 kg/mm’
Az optimalas eredményeit az 1. tabldzat tartalmazza. A négy véltozg disz-
krét ertéksorandl a 1épéstay sorrendben g kdvetkezs . 1, 1, 1, 20 mm.

Az ismertetett Programrendszer g valtozok, a célnggvények €s méretezé-
si feltételek esetén alkalmas az optimilis mﬁanyagbeton magd tartg kialak’-
tdsdra, az optimdlis tartg 1tt jelenthet minimdlis kdltségﬂt, illetve maxij-
milis hosszisdqgt is. Mivel mind az gt célfﬁggvéﬁyt kezeli, ezért a maxi-
malis hossz mellett is minimédlis koltségre torekszik.

Az Btodik Céinggvény az els6 négy ellen hat, mivel ott maximumot kere-

-

Altalaban azonban az elsg négy feltétel husszcsbkkenté hatdsa érvénye-
stil. A silyozg tényezak egészen 5pecidlis Osszetétele esetén ds igen szgk
tartoményban torténik meg az\étmenétvaz‘ﬁtédik feltétel dﬁminanciéja felsé.
A hossznal d1taldban aktivak a meretkorlatozgsi feltételek,

Usszehasonl ft45
Az egyes célnggvények vdltozds4t g tibhi nélnggvéﬂy fontossdga fiiggva-
nyében a 2, 3, 4, 5, dbrak mutat jak,
Ldthatg, hogy a legnagyohb hatéaaaitartﬁhnssznak van a koltsdgekre, Kj-
emelhetsd, hogy jelentés hatds van 4 manyagbeton g az acéllemez koltsége




Méretek (mm) Koltségek
I-tablazat _ '\ mianyag acél- felilet-
h t b L beton lemez elBk. Gssz. tartsh.
Ft Ft Ft Ft . mm

1 célf. 60 6 40 1000 38,6 64,1 16,3 119  -1000
2 célf. 79 3 54 1000 68,6 43,2 22,03 134  -1000
3 célf. 76 5 40 1000 48,9 53,4 16,3 118,7 -1000
4 célf. 79 5 40 1000 50,8 53,4 16,3 120,6 -1000
5 célf. 57 6 119 2000 218,4 381,6 97,1 £97,1 -2000
min-max 48 3 113 1000 87,3 90,5 46,1 224,0 -1000
global 1

exp: 1 78 5 119 2000 298,8 318,0 97,1 714,0 -2000
global 1

exp: 2 35 3 120 1020 68,9 98,1 49,9 217,0 -1020
global :2

exp: 1 77 2 119 1000 147,5 63,6 48,5 259,6 -1000
global 2

exp: 2 79 5 49 1000 62,3 65,4 19,9 147,7 -1000
silyozott min-max
wy=0,65uw,;=0,1; 79 5 40 1000 50,8 53,4 16,3 120,6 -1000
Wy=0,65w,=0,1; 792 119 1000 151,3 63,6 48,5 263,5 -1000
wy=0,65w,=0,1; 59 3 86 1000 81,69 68,9 35,8 185,7 -1000
Wo=0,6;w;=0,1; 79 2 111 1000 141,1 59,3 45,2 245,7 -1000
stilyozott global ' o
wy=0,65w,=0,1; 5 3 57 1000 68,8 45,6 23,2 137,7 -1000
wy=0,65w;=0,1; 63 4 62 1000 62,8 66,2 25,2 154,4 -1000
Wy=0,63w,=0,1; 70 3 70 1000 78,8 56,1 28,5 163,5 -1000
egyszer( silyczas
Wy=23Ws=5,6;w;=105 80 S5 68 2000 175,1 181,7 55,4 412,3 -2000
egyszerd sulyozds
Wy=23Ws=5,5w;=105 B0 5 57 1480 123,3 127,9 39,07 290,36 -1680
Wy=osWs=4,55w,=105 79 5 5o 1380 87,7 92,1 28,1 208,1 -1380
Wy=23Ws=4,45w;=105; 80 6 40 1380 71,09 68,5 22,5 182,1 -1380
W,=2sWs=3,5w=105 75 5 42 1020 51,7 57,2 27,4 126,4 -1020
normadlt sudlyozés )
w,=0,65w;=0,1; 79 5 93 2000 236,5 248,5 75,8 560,9 -2000
w2=0,65;
we=0,05; 79 3 119 2000 302,7 190,8 97,1 590,6 -2000
w,=0,1; !
W, liw, =0; 71 5 40 1000 45,7 53,4 16,3 115,4 -1000
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kozott mindkét irdnyban. Ennek oka, hogy a sziikséges inercia miatt az

egyik rétegvastagsdg csiokkenése a mdsik nivekedését vonja maga utdn.
Az osszkoltség és a feliileteltkészitési koltség hatdsa nagyon kicsi.

Erdekes még a tartéhossz vadltozdsa a sllyozd iényezdk fiiggvényében
(6.4bra).

Lathaté milyen éles az atmenet, amelynél az Gtodik célfiiggvény domindls-
vé védlik, illetve elveszti a hatdsat.

Eljutva a gazdasdgos szerkezetméretezés folyamatdban eddig, a tervezének
mér jelentds mennyiségl informdcidja van a szerkezetrsl. Ha lehetdség van
a mlanyagbeton tartét ilyen feltételek mellett beépiteni, akkor ez az in-
formacidmennyiség feltehetfleg elég, illetve tovébbiak konnyen nyerhetok
a dontéstdmogatd programrendszer futtatdsai 4ltal [2]‘

Usszetettebb szerkezet kialakitdsa mianyagbetonbdl azonban szimos to-
vébbi problémét vet fel és tovabbi vizsgdlatokat igényel.
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Osszefoglald

MGanyagbeton tarték optimdlis méretezését ismerteti.
A méretezés kiterjedt statikus és dinamikai vizsgalatokan alapul. A tobb-
celfiggvényes optimdldst 5 célfiiggvény 4 vdltozé és 12 méretezési feltétel
esetén végzi el. A programrendszer diszkrét értékeket hatdroz meg. Meg-
vizsgédlja a célfiiggvények egymdsra és a méretekre gyakorolt hatdsat.



