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Geologiai hattér és analitikai modszerek

A karbonatitos olvadékképzdédés egyetlen jelenkori aktiv példdja az Oldoinyo Lengai vulkan,
amely a Kelet-Afrikai hasadékrendszer mentén talalhato Tanzaniaban. A vizsgalt karbonatit mintak
ett6l északkeletre, Ugandabol szarmaznak az Egyenlitbhoz kozeli Sukulu és Tororo gyiiris
komplexumokrol. Képzédésiik az eocénben, mintegy 40 millio évvel ezel6tt tortént (pl. Bell & Tilton,
2001).

Petrografiai és fluidzarvany-vizsgalatokat, valamint nemesgazizotop-Osszetétel meghatarozast
végeztiink a mintdkon. Ez utobbi mérések az MTA ATOMKI IKER Laboratériumaban talalhato
HELIX (He), valamint VG-5400 (Ne, Ar, és esetenként Xe) tomegspektrométereken torténtek. A
gazok felszabaditasat a fluidzarvanyokbol toréses mddszerrel végeztiik. Mindegyik minta esetében a
teljes kdzet (dontéen kalcit) keriilt megmérésre. A Tororo komplexumrdl szarmazoé mintdkbdl volt
lehet6ség apatit és piroxén szeparalasara is, igy azokbol a mintakbol sikeriilt mindegyik kdzetalkotod
fazis folyadékzarvanyainak nemesgazizotop-osszetételét megmérni.

Eredmények

Mind a Tororo, mind a Sukulu komplexumrdl szarmazd mintak kalciokarbonatit/sovit
Osszetételtiek, az uralkodo kalcit, valamint a kisebb mennyiségben megjelend apatit mellett flogopit,
valamint egirin fordul el6 a k6zetekben.

Bar a mért hélium izotop-Osszetétel tag hatarok kozott valtozik (R/Ra=2,20 + 0,04 és 9,57 £ 0,12
kozott, 1. abra), a mérések dontd tobbsége viszonylag nagy *He/He értékkel jellemezhetd (7-9 R/Ra).
Az R/Ra a minta *He/‘He aranyanak (R) atmoszférara (Ra = (1,382 + 0,005) x 10+, Sano et al., 2013)
normalt értéke. A kisebb értékek jellemzben a piroxén (R/Ra ~ 5), valamint az apatit (R/Ra ~ 2-3)
mérésekbdl szarmaznak. A “Ne/*Ne aranyok 7,9-11,8; a “Ne/“Ne aranyok 0,027-0,039; mig a “Ar/=Ar
aranyok 290-965 kozottiek.
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1. abra A vizsgalt karbonatit mintak nemesgazizotop-dsszetétele. Levego-, foldkéreg- és foldkopeny-osszetétel
(sziirke csillagok) Pinti et al. (2013) alapjan
Figure 1. Noble gas compositions of the studied carbonatite samples. Air-, crust- and mantle compositions (grey
stars) after Pinti et al. (2013)
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Diszkusszio, kovetkeztetések és koszonetnyilvanitas
A karbonatit mintak folyadékzarvanyainak nemesgazizotop-Osszetételei egyértelmiien jelzik a

kdpenykomponens jelenlétét. Ez leglatvanyosabban a He izotdparanyaban mutatkozik meg (R/Ra >>
1), azonban a neon ¢€s az argon esetében is megfigyelhetok az atomszférikusnal nagyobb értékek. Az
apatit folyadékzarvanyai egyértelmiien elkiiloniilnek a kalcitban el6fordulok nemesgézizotop-
Osszetételétol, anndl kisebb értékeket mutatva. Ez wutalhat esetleg atmoszférikus/kéregeredetii
fluidummal valé keveredése, illetve magyardzhatd a fluidzarvanyba torténé masodlagos :He
diffuzioval is. A lépcsOzetes toréses vizsgalat esetében viszont nem tortént latvanyos elkiiloniilés, a
hélium, neon és argon izotoparanyai esetében is nagyon hasonld eredményt adott az els6 (50 iités) és a
masodik (100 {ités) torési kor.

Osszegzés

Nemesgazizotop vizsgalatok segitségével a kiilonbozé forrasrégiok (levegd, foldkéreg,
foldkdpeny) jol elkiilonithetdk. Két leldhelyrdl szarmazo hét karbonatit minta lett vizsgalva, mindkét
leléhely (Tororo és Sukulu, Uganda) a Kelet-Afrikai hasadékrendszer része. Az elsddlegesen mért
asvanyfazis a kalcit volt, azonban néhany esetben apatit és piroxén is elemzésre keriilt. A vizsgalt
karbonatit mintdk nemesgazizotop Osszetétele egyértelmil kopeny-eredetre utal, mig az apatit esetében
egy esetleges keveredés kéregeredetli fluidummal €s/vagy a fluidzarvanyba torténd masodlagos ‘He
diffuzio hatasa latszodik.

English summary

Noble gas analysis can be a very useful tool in differentiating distinct sources (i.e., air, crust and
mantle). Seven carbonatite samples of two locations — Tororo and Sukulu (Uganda), both related to the
East African Rift System — were analyzed during this study. The measured mineral phase was
primarily calcite, but pyroxene and apatite were also analyzed for selected Tororo samples. The noble
gas composition of the studied African carbonatites implies a clear mantle origin (e.g., R/Ra >> 1),
whereas mixing with crustal fluids and/or the effect of secondary ‘He diffusion is shown by the apatite.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast az Eurdpai Unidé és Magyarorszag tamogatta az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap
tarsfinanszirozasaban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009 azonositészamu ‘IKER’ palyazatban, valamint
a 15-08583S szamu ,,Czech Science Foundation Grant” és a 310150-es szamu ,,Czech Geological
Survey” projekt.
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