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Absztrakt. A megujulé energiaforrdsok viharos gyorsasdgu és vildigmeéretii terjedése sordn egyre tibb telepiilés tiizi
ki célul, energiaigényének kielégitését megujuld forrdsokbdl. Magyarorszdg energiamérlegében ma még jelentds részt
tesznek ki a fosszilis energiahordozdk, amelyek tébbsége importtal biztositott. Az energiafiiggdség csokkentése, az
energiabiztonsdg névelése, a kdrnyezeti szempontok figyelembe vétele és a telepiilések energiakéltségének
csokkentése érdekében elkertilhetetlen a megiijulé energiaforrdsokbdl szarmazé energia részardnydnak novelése.

Magyarorszdg érdeke is az, hogy a megujulo energiaforrdsok részardnydt novelje az energiaelldtdsban. Ennek
érdekében, a 2007-es Villamos energia térvény (VET) (2007. évi LXXXVI. torvény, a villamos energidrdl) létrehozta az
50 kVA teljesitménynél kisebb Osszes teljesitményl hdztartdsi méretii kiserdmii (HMKE) kategdridt. Ebben a
kategdridban megujuld és fosszilis forrdsbdl is elddllithatd villamos energia. A 2015 végéig installdlt kapacitds 99,6 %-
a megujuld forrdsbdl szarmazik, 99%-a pedig napenergidbdl. A HMKE kategdria bevezetése dta eltelt hét évben,
annak beépitett orszdgos dsszes kapacitdsa ugrdsszeriien névekedett. Az 6sszes teljesitéképesség 2008. év végén még
0,51 MW volt, mig 2015. év végére mdr megkézelitette a 129 MW-ot. Az Osszes teljesitéképesség 2008-tél 2015-ig
minden évben az el6z6 évi t6bbszorésére emelkedett és tovdbbi dinamikus kapacitdsbéviilés vdrhaté.

A kapacitdsok és az dltaluk termelt villamos energia teleplilési szintil adatként is megjelenitheté. A vizsgdlatok célja,
annak megdllapitdsa, hogy pusztdn e legkisebb erémii kategdridban kiéplilt kapacitds milyen ardnyban képes részt
venni az egyes magyarorszdgi telepiilések villamosenergia-elldtdsdban. Azaz, az igy termelt villamos energia
mekkora szdzalékdt elégiti ki a helyivillamosenergia-igényeknek. Ez alapjdn feldllithato egy teleplilési rangsor, amely
megmutatja az onelldtds mértékét a megujulo energiaforrdsbdl szarmazé villamosenergia-elddllitds terén, tovdbbd
lehetdséget ad az energiavdltds megvaldsitdsdnak tervezésére. Végezetiil a célértékek elérése tekintetében milyen
mértékben lehet alapozni e legkisebb eré6mii kategdridra.

Abstract. The utilization of renewable energy sources spread with stormy speed on the world therefore more and more
municipalities propose that they satisfy their energy demand from renewable sources. The fossil fuels represent a
significant proportion in Hungarian energy balance and the majority of these is import energy. The proportion of
renewable energy sources must be increased to decrease the energy dependence and the energy cost of municipalities,
to increase the energy security and to consider the aspects of environment.
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The interest of Hungary is to increase the proportion of renewable energy sources in energy supply. In order to this,
the government created the small-scale household power plant (SSHPP) category in the Electricity law. This power
plants should be not greater than 50 kW's performance. In this category, electricity can be produced from renewable
and fossil sources. Since the government introduced the small, household size power plant category the installed
capacity was grown quickly in the last seven years. The general capacity was 0.51 MW altogether at the end of year
2008 but it has already approached 129 MW’s at the end of year 2015. The general capacity was increased by the
multiple of the previous year every year between 2008 and 2015 and there will be more a dynamic capacity expansion.

Data about the capacity and the produced electricity can be displayed on municipality level, too. The purpose of the
investigations is to determine: how can the built capacity of the small, household size power plant category
participates in the electricity supply of the Hungarian settlements? So how many percentages of electricity demand
can be gratified by this electricity power on the settlements? Based on this a ranking can be made among
municipalities which shows the level of sufficiency in production of renewable energy and give a possibility for the
power shift. Finally, to what extent can be built upon this power plant category in order to that Hungary can comply
its objective value.

Bevezetés

Az emberiség jelenlegi életmodjanak fenntartasa érdekében végre kell hajtani az energiavaltas
folyamatat, melynek soran torekedni kell az energiaigények teljes mértékben megujulé forrasbdl vald
kielégitésére. Ennek megvaldsitasa a foldrajzi tér minden szintjén kivanatos, az egyéntdl kiindulva a
lokalis és regionalis téren at a globalis szintézisig. E cél megvaldsitdsanak koltsége elenyész6 azon karok
enyhitésének koltségeihez, amelyet a jelenlegi er6forrasgazdalkodas és fosszilis energia felhasznalas
kovetkezményei okozni fognak (Stern, 2006).

A megtjuld energiaforrasok viharos gyorsasagu és vilagméretii terjedése soran egyre tobb orszag, régio,
térség és telepiilés tlizi ki célul energiaigényének kielégitését megujuléd forrasokbdl (Go 100%
Renewable Energy). Az energiaigények 100%-anak meguijuléd forrasbdl torténé fedezése nemzeti
szinten mar 1975-ben felmertlt Dania esetében (Sgrensen, 1975), majd ezt tovabbi elméletek (Lovins,
1976) és szoftveres modellek kovették vilagszerte (Lund, 2006). Magyarorszagon az els6 szamitdgépes
modellezés az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszékén késziilt
(Munkacsy, 2011). Az energiavaltas melletti elsé kormanyzati kotelezettségvallalast 1998-ban Izland
deklaralta, majd a ,Marakesh Vision”-ban teljesedett ki (Marrakech Vision, 2016), ahol tébb - tegyiik
hozza, a klimavaltozds negativ hatasainak leginkdbb kitett — allam vallalta energiarendszerének
megujuld alapokra helyezését.

Telepiilési szinten az egyik legkorabbi példa a bajor Wildpoldsried telepiilés volt, ahol a német megujulé
energia torvény (Erneuerbare-Energie-Gesetz EEG 2000-2017) megsziiletését kovetGen a telepiilés a
teljes - villamos energia, héenergia és kozlekedési energia - ellatasat meguajulé alapokra kivanta
helyezni, a helyben elérhet6 eréforrasokra tdamaszkodva (Rajgor, 2012). E példat tovabbi teleptilések
kovették a falvaktdl a nagyvarosokig (Sierra Club: 100% Commitments in Cities, Counties, & States).

A magyarorszagi villamosenergia-rendszerben megkiilonboztetett er6mi kategdridk koziil, a 2015.
december 31-ig létesitett 50 kVA (~50 kW) alatti teljesitmény(i haztartasi méretli kiser6miiveket
(HMKE) vizsgaltuk négy szempont alapjan: abszolut értékben és fogyasztéaranyosan mely
telepiiléseken van a legtobb ilyen jellegii er6mii egység, hol talalhat6 a legnagyobb beépitett dsszes
kapacitas, valamint az adott telepiilés teriiletén létesitett kiserémiivek a telepiilés villamosenergia-
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igényének mekkora hanyadat képesek kielégiteni, azaz mekkora a telepiilés energia-onellatasi szintje.
A vizsgalatok célja annak megallapitasa, hogy a legkisebb er6mi kategériaba tartozé HMKE-k milyen
aranyban jarulnak hozza a telepiilések villamosenergia-igényének biztositadsdhoz Magyarorszag osszes
telepiilése vonatkozasaban.

1. Magyarorszag energiamérlege

Magyarorszag primer energiafelhasznalasa 2015-ben 999,4 P] volt, mely a 420,2 PJ hazai termelésbd],
és a 715,6 P] importbdl szarmazott (ez utébbi csokkentve a 158,3 P] exporttal, valamint névelve a 21,9
PJ készletvaltozassal).

A magyarorszagi energiatermelés gerincét az atomenergia képezi, amely mintegy 41%-at adja a hazai
termelésnek. Ezt koveti a szénbdl elballitott energia kozel 15,1%-kal, valamint a foldgaz 13,5%-Kkal.
Jelentds aranyt képvisel a k6olajbol és kdolajtermékekbdl el6allitott primer energia, amely meghaladja
a 89%-ot (1. abra). A hazai primer energiatermelés 21,1%-at a megujuléd energiaforrasbél és
hulladékb6l szarmazé termelés képezi, amelyet a vizenergia, szélenergia, biolizemanyagok, a
geotermikus energia, napenergia, biogaz, kommunalis hulladék, valamint az energetikai célokra
felhasznalt biomassza (tlizifa) becsiilt mennyisége alkot (2. dbra). A Magyarorszagon felhasznalt,
importb6l szarmazd energia mennyisége 579,2 P] volt 2015-ben, amely a hazai energiafelhasznalas
58%-a. Ennek 53%-a kdolajszarmazék, 33,2%-a pedig foldgaz. Az import szén aranya az utébbi években
folyamatosan csokken, 2015-ben mar csak 6,3%-ot tett ki, ellenben az import villamos energia
mennyiségével, ami 2012-h6z képest 70%-kal emelkedett (1. abra) (MAVIR, 2015 alapjan).
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1. dbra: Magyarorszdg hazai forrdsbdl elddllitott, valamint importbdl szdrmazé energiahordozé-mérlege 2015-ben
(MAVIR, 2015 alapjdn)

A primer belfoldi energiafelhasznalas, 2015-ben 999,4 P] volt, melyb6l a hazai megujuld
energiaforrasbdl és hulladékbdl termelt energia mennyisége elérte a 89 PJ-t, a szintén megajul6bdl
szarmazd import pedig a 3,9 PJ-t. A kizar6lag meguajulé energiaforrasbol termelt, primer belfoldi
energiafelhasznalas mennyisége, csokkentve a kommunalis hulladék nem megujul6 részébdl elgallitott
energiaval, elérte a 78,5 PJ-t, igy a megujuldé és kommundlis hulladék részaranya az &sszes

energiafelhasznalasbol 7,9%-ot tett ki (2. 4bra) (MAVIR, 2015 alapjan).
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2. dbra: A Magyarorszdgon, 2015-ben felhaszndlt megujulé energiahordozék mennyisége és ardnya (MAVIR, 2015
alapjdn)

Amennyiben a megujuld energiaforrasok villamosenergia-termelésben betdltott szerepét vizsgaljuk
lathato, hogy kilengésekkel ugyan, de az elmult tiz évben novekvd tendencidt mutat, azonban a
lehetdségekhez képest alacsony aranyt képvisel (3. abra) (MAVIR, 2015 alapjan).
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3. dbra: Meguijuld energiaforrdsokbdl elédllitott villamos energia részardnydnak vdltozdsa a teljes brutto
villamosenergia-fogyasztdson beliil, 2004-2015 (MAVIR, 2015 alapjdn)

Magyarorszag primer energiafelhasznalasa 2005 és 2015 kozotti id6északban tobb mint 14%-al
csokkent, azonban ezen belill a villamos energia részaranya folyamatos névekedést mutat. Az orszagos
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nett6 villamosenergia-fogyasztas a targyalt idészakban mintegy 8%-al emelkedett. A orszagos nettd
villamosenergia-fogyasztas 2015-ben 38130 GWh volt (MAVIR, 2015 alapjan).

2. Haztartasi méretii kiseromiivek

A magyar villamosenergia-rendszerben, az erémivek teljesit6képessége szerint a Magyar
Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité Zrt. (MAVIR) az alabbi erémii kategériakat kiilonbozteti
meg. Alapvet6en kiilonbséget tesz az 50 MW alatti kiser6m{ivek, valamint az 50 MW és azt meghaladé
teljesit6képességii nagyerémiivek kozott. Az 50 MW alatti kategéridkban megkiilonbéztet 0,5-50 MW
kozotti, 50 kW-0,5 MW kozotti, valamint 50 kW alatti teljesit6 képességii kiser6miiveket (MEKH, 2015
adatai alapjan).

Avillamos energiarol szol6 2007. évi LXXXVI. torvény, valamint annak végrehajtasardl sz616 273 /2007.
(X. 19.) Korm. rendelet, 2008-t6l vezette be a haztartasi méretii kiser6mi (HMKE) fogalmat. HMKE-nek
mindsiil az a villamosenergia-termelé berendezés, amely kozcéla kisfesziiltségii halozathoz, illetve
magan- vagy 0sszekoté vezeték halozatra csatlakozik, er6mivi névleges teljesitménye nem haladja meg
az 50 kVA-t, valamint a felhasznal6 rendelkezésére all6 teljesitményének mértékét. Ez j6 kozelitéssel a
legfeljebb 50 kW beépitett teljesit6képességii kiserémiiveket jelenti.

A villamosenergia-forgalom mérése, fazisonkénti mérémives elektronikus fogyasztasmérével valosul
meg, amelybdl az elszdmolasi id6szakban iranyonként kiolvashaté a vételezett, valamint a hal6zatba
betaplalt villamos energia mennyisége. A szolgaltatok, a forgalomaranyos (kWh alapt)
rendszerhaszndlati dijak megallapitasat, az elszamolasi id6szakban a kozcélu haldzatbol vételezett és a
halézatba visszatapldlt energiamennyiségek esetében szaldé képzésével, valamint az aktudlis
egységarak figyelembe vételével végzik el. A nem forgalomaranyos (éves dijak) ettdl fliggetleniil
keriilnek elszamolasra.

A kozcéla halézatra kapcsolt termel6rendszerek kétféle képen alakithaték ki, egyrészt halozatra taplaléd
és szigetlizemre alkalmas termelé berendezésként, melyek koziil az el6bbi terjedt el széles kérben
(MEKH, HMKE-re vonatkoz6 szabalyok, 2015).

A HMKE kategoéria bevezetése oOta eltelt hét évben, annak beépitett orszagos Osszes kapacitasa
ugrasszerlien névekedett. Az 6sszes teljesitOképesség 2008. év végén - érthetben - még mindossze 0,51
MW volt, mig 2015. év végére mar meghaladta a 128 MW-ot (1. tablazat). Az dsszes teljesitOképesség
2008-to6l 2015-ig minden évben az el6z6 évi tobbszorosére emelkedett.

A HMKE kategériaban a legnagyobb beépitett teljesitménnyel a napelemes kiser6miivek rendelkeznek,
127,569 MW-tal, ami 99%-a a kategoriaba tartozé er6miiveknek. Ez 2015-ben, 6sszesen 15136 db
haztartasi méretli naperémiivet jelentett, az er6mii kategoériaba tartozé 15226 db er6miib6l (2. tablazat,
5. abra).

Energiaforras (MW) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Termalmetan 0 0 0 0 0,04 0,04 0,04 0,206
Foldgaz 0,12 0,06 0,09 0,05 0,07 0,09 0,19 0,257
Biogaz 0 0 0,05 0,07 1,18 0,31 0,16 0,165
Vizenergia 0,02 0 0,04 0,04 0,09 0,06 0,06 0,064
Szélenergia 0,01 0,06 0,1 0,13 0,25 0,4 0,5 0,603
Napenergia 0,36 0,46 0,99 2,88 12,552 31,21| 68,13| 127,569
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1. tdbldzat: A hdztartdsi méreti kiser6miivek beépitett teljesitéképességének alakuldsa energiaforrdsok szerint
2008-2015 (MEKH, HMKE-k adatai 2008-2015 adatai alapjdn)

Erémi tipus (db) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Termalmetan 0 0 0 0 1 1 1 6
Foldgaz 6 3 4 3 4 6 9 14
Biogaz 0 0 2 3 8 9 5
Vizenergia 1 0 2 2 3 3 3 3
Szélenergia 1 9 15 20 41 52 56 61
Napenergia 107 165 292 629 1882 4855 8829 | 15136
HMKE darabszam

0sszesen 115 177 315 657 1939 4926 8903 | 15226

2. tdbldzat: A hdztartdsi méretii kiser6miivek darabszdmdnak alakuldsa energiaforrdsok szerint 2008-2015 (MEKH,
HMKE-k adatai 2008-2015 adatai alapjdn)
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5. dbra: A hdztartdsi méretii naperémiivek darabszdmdnak alakuldsa 2008-2015 (MEKH, HMKE-k adatai 2008-
2015 adatai alapjdn)

A haztartdsi méretli naperémiivek folyamatosan névekvd elterjedésének oka egyrészt a bekertilési

koltségiik csokkenése, melyet olyan vildgpiaci tényezdk okoztak, mint a technolégia érettsége, a

technoldégiai fejl6dés okozta teljesitményndvekedés, a szilicium vilagpiaci aranak csékkenése és olyan

Uj, nagy gyartokapacitassal rendelkez6 orszagok bekapcsolédasa, mint India. Tovabb noveli a kedvezd

beruhazasi feltételeket a szald6 elszamolas, valamint a palyazati forrasbdl igénybe vehet6 beruhazasi

tdmogatasok.

E kapacitasnovekedés annak ellenére figyelemre mélto, hogy a tobblettermelésért fizetett ar 1ényegesen

alacsonyabb a teljes végfogyasztoi arnal. Azaz, ha az elszamoldasi id6szakban vételezett villamos energia

mennyiségénél nagyobb a betaplalt villamos energia mennyisége, akkor a tobbletért az adott

csatlakozasi ponton értékesit6 villamosenergia-kereskedé vagy egyetemes szolgaltat6 a HMKE
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lizemeltet6je altal felhasznaléként fizetendd atlagos villamosenergia-termékarnak megfelelé arat
koteles fizetni, ami lényegesen alacsonyabb a végfogyasztéi arndl. Ez 2015-ben, az egyetemes
szolgaltatas keretében ellatott A1 arszabassal rendelkez6 lakossagi felhasznaldk esetében nettd 14,34
Ft/kWh és 15,76 Ft/kWh kozotti volt (MEKH dsszefoglalo a HMKE 2008-2015 adatairol).

A haztartasi méretli naperémiiveket, az 5 kW alatti, az 5-10 kW kozotti, illetve a 10-50 kW kozotti
méretkategoria szerint vizsgalva megallapithatd, hogy a legtobb HMKE kategoriaba tartoz6 naperdmi
a lakossagi szegmensre leginkabb jellemzé 5 kW alatti kategoéridban éptlt. A legnagyobb
teljesit6képesség pedig az intézményi, illetve céges szegmensre jellemz6 10-50 kW méretkategériaban
valosult meg (6-7. abra).
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6. dbra: A hdztartdsi méretii naperémiivek darabszdmdnak alakuldsa teljesitménykategdridk szerint 2015-ben
(MEKH, HMKE-k adatai 2008-2015 adatai alapjdn)
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7. dbra: A hdztartdsi méretii naperémiivek dsszes teljesitményének alakuldsa teljesitménykategdridk szerint 2015-
ben (MEKH, HMKE-k adatai 2008-2015 adatai alapjdn)
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A 2015-ben 15226 db HMKE mindossze 0,52%-a (90 db) tartozott csak az egyéb energiaforrassal
miikodtetett er6miivek k6z€, amelyek beépitett dsszes teljesitménye 1,29 MW-ot tett ki. Ezek 68%-a

szélerémi, kozel 16%-a pedig foldgaziizem kiser6m{ (2. tablazat).
3. Adatok és modszerek

Magyarorszag 3155 telepiilésének szolgaltatott dsszes villamos energia mennyisége 2015-ben 35760
GWh volt (KSH, 2015, Magyarorszag kozigazgatasi helységnévkonyve), melybdl a haztartdsi méreti
kiserémiivek altal termelt villamos energia mennyisége 74,709 GWh-t tett ki (MEKH, Osszefoglal6 a nem
engedélykoteles - ezen beliil a haztartasi méretl - kiser6miivek adatairél (2008-2015). A teleptilési
szinti HMKE darab és teljesitmény-adatokat a Magyarorszag teriiletén tevékenykedé E.ON
Energiaszolgaltaté Kft, az ELMU-EMASZ! Energiaszolgaltaté Zrt. és a Dél-magyarorszagi
Aramszolgaltaté Zrt. (DEMASZ), mint egyetemes szolgaltatok bocsatottak rendelkezésiinkre. A pontos,
teleptilési szintli villamosenergia-termelési adatokat az egyetemes szolgaltatok és a Magyar
Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszerirdnyité Zrt. (MAVIR) iizleti titokként kezelik, igy nem
bocsatottadk rendelkezésiinkre. A telepiilési adatokat, igy az alabbi elven alapulé szamitasokkal
generaltuk.

A 2015 év végéig kiépiilt 15206 db, 128,4 MW (csokkentve a fosszilis energiahordozdval miikodé
er6miivekkel) 6sszes megajulé kapacitds 46,3%-a 2015-ben épiilt ki, amely kapacitds a 2015-6s
villamosenergia-termelésben nem vagy csak részben tudott részt venni, attél fliggéen, hogy az év melyik
részében kapcsoltadk a halézatra. A teleplilések 2015. évi villamosenergia-igénye viszont egész éves adat.
A HMKE-k valés teljesitményét az egyetemes szolgaltatok mérni nem tudjak. Ennek oka, hogy a
villamosenergia-termelés soran, még a mérdora elotti fogyasztod berendezés - példaul egy hiité6szekrény
- altal elfogyasztott energia nem keriil be a hal6zatba és igy mérésre sem. Mérésre és regisztralasra csak
a rendszer altal termelt tobbletenergia kertil, ami a méré6ran athaladva igy bekertil a hal6zatba. Ennek
kovetkeztében a HMKE-k altali valés villamosenergia-termelés éves mennyiségét csak becstilni lehet,
mely adatokat a beépitett 6sszes teljesitménybdl generaltuk.

Az er6miivek nagy tobbségét jelenté napelemes rendszereknél, els6 1épésben a 2015-6s telepiilési
szintli teljesitmény adatokat vettiik figyelembe, melybdl egy elméleti, éves szinten eldallithatd
villamosenergia-mennyiséget hataroztunk meg. A szamitasokhoz az Eurdpai Bizottsag Kozos
Kutatokoézpontja (Ispra, Olaszorszag) altal mikodtetett Napelem Foldrajzi Informdaciés Rendszerét
hasznaltuk (European Commission Joint Research Centre, Photovoltaic GIS). A rendszerrel a
szamitdsokat Magyarorszag foldrajzi kozéppontjan taldlhaté Pusztavacs telepiilésen (Location:
47°9'44" North, 19°30'11" East, Elevation: 132 m a.s.l.) felallitott 1 kW teljesitmény(i elméleti napelem
kapacitassal végeztiik. Ennek soran a foldrajzi hely éves napsiitéses 6rainak figyelembe vételével az 1
kW napelem kapacitas évente 1100 kWh villamos energiat termel. Ezt az értéket vettiik figyelembe az
egész orszag terliletére és a 2015 végéig létesitett dsszes kapacitasra.

Az egyéb energiahordozok koziil a termalmetan és a foldgadz alapu kiserémiiveket, mint a vizsgalatok
szempontjabdl nem relevans fosszilis energiahordozdékat, nem vettiik figyelembe. A széler6miivek

! A Budapesti Elektromos Miivek Nyrt. (ELMU) és az Eszak-magyarorszagi Aramszolgaltaté Nyrt. (EMASZ) kozos
tarsasagcsoportot alkot ELMU-EMASZ néven. Ezen tarsasagcsoport, egyetemes szolgaltatas keretében latja el
villamos energidval Budapestet és Eszak-Magyarorszagot. 2015. december 1-jével az EMASZ kérelmezte
villamosenergia-szolgaltat6i tevékenységének visszavonasat, innentél a szolgaltatisrél az ELMU-EMASZ
Tarsasagcsoport 1j vallalata, az ELMU-EMASZ Energiaszolgaltaté Zrt. gondoskodik (EMASZ, 2015).
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esetében 23,4%-os kihasznaltsagot szamoltunk, mely a magyarorszagi széler6mivek kihasznaltsaganak
2010 és 2015 kozott mért atlaga (MEKH, 2010, 2015, A magyar Villamosenergia-rendszer (VER) 2010-
2015. évi adatai alapjan). A vizer6miivek és a biogaz er6miivek esetében - hivatkozasi alap hianyaban -
az éves karbantartasokat és egyéb technolégiai ledllasokat figyelembe véve 90%-os kihasznaltsagot
feltételeztiink. A telepiilési rangsor ezen adatok alapjan késziilt el.

4. A haztartasi méreti kisero6miuvek szerepe a teleptilések
villamosenergia-elldtasaban

Magyarorszag 3155 telepiilése koziil 1759 telepiilésen miikodott haztartasi méretd kiser6mii 2015-ben.
Az 1759 telepiilésen 0sszesen 15206 darab HMKE teljesitett szolgalatot, 128,4 MW beépitett 0sszes
teljesitménnyel.

A 1759 HMKE-vel rendelkez6 telepiilés villamosenergia-igénye 2015-ben 34056 GWh volt (TEIR/KSH,
2015), melyb&l a HMKE-k altal megtermelhet6 villamos energia mennyisége - a fent emlitett szamitasok
alapjan - 131,122 GWh tesz ki. Ez a termelt villamos energia mennyiség, az orszag telepiilési
villamosenergia-igények 0,38%-at képes kielégiteni.

Az egyes telepiilések vonatkozasaban, abszolut értékben a legtobb HMKE-vel rendelkez6 20 telepiilés
kozott els6sorban megyeszékhelyek, kozép és kisvarosok szerepelnek. A telepiilések lakossagahoz
viszonyitva, a kiépitett HMKE-k darabszama tekintetében a legjobb teljesitményt a 25300 lakost Si6fok
kisvarosa nyujtotta 106 Kkiserémiivel, de lakossdgaranyosan el6kel6 helyen szerepel Szekszard,
Hajdiboszormény és Kiskunhalas is (3. tdblazat).
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2 Debrecen 497 12 | Siofok 106
3 Pécs 343 13 Sopron 98
4 | Szeged 295 14 | Hédmezbvasarhely 95
5 Nyiregyhaza 223 15 | Veszprém 88
6 Gyor 186 16 | Szekszard 80
7 | Kecskemét 161 17 | Zalaegerszeg 79
8 Székesfehérvar 144 18 | Hajdubo6szormény 76
9 Szombathely 131 19 | Kiskunhalas 75
10 | Békéscsaba 109 20 | Szentes 73

3. tdbldzat: Telepiilési rangsor a hdztartdsi méreti kiserémiivek darabszdma alapjdn Magyarorszdg
telepiilései kézott, 2015 évben (TEIR/KSH, 2015; European Commission Joint Research Centre, Photovoltaic
GIS adatai alapjdn)

Az egyes telepiilések vonatkozasaban, abszolut értékben a legnagyobb beépitett teljesitménnyel
természetesen itt is a legnagyobb lélekszamu telepiilések rendelkeznek, azonban az els§ 20 telepiilés
kozott olyan alacsonyabb 1élekszamu kisvarosok is szerepelnek, mint a 27714 lakosu Kiskunhalas, a
33032 f6s Szekszard, illetve a 31224 f6s 1élekszamd Hajdiboszérmény (4. tablazat).
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2 Debrecen 5,03 12 Szolnok 0,94
3 Szeged 3,02 13 Hédmezbvasarhely 0,93
4 Pécs 2,42 14 | Siéfok 0,87
5 Nyiregyhaza 1,85 15 Zalaegerszeg 0,86
6 Gyor 1,45 16 Hajduboszormény 0,81
7 Kecskemét 1,33 17 Szekszard 0,75
8 Székesfehérvar 1,18 18 Veszprém 0,71
9 Kiskunhalas 1,09 19 Kaposvar 0,68
10 Szombathely 1,09 20 Szentes 0,65

4. tdbldzat: Telepiilési rangsor a hdztartdsi méretii kiserdmiivek dsszes beépitett teljesitménye alapjdn
Magyarorszdg telepiilései kozétt, 2015 évben (TEIR/KSH, 2015; European Commission Joint Research Centre,
Photovoltaic GIS adatai alapjdn)

Hidasnémeti Fuzér
Viszlé Vagashuta
Abaujlak " Gagyapati
Toror Selyeb
Kiszsidany
Nagypali
Magyarfold
Bonnya
Patca Alsémocsolad
Almaskeresztur Martonfa
Nagydobsza Csonkamindszent
Szentdénes <
Bély
0I ZIO JP 6‘0 8|0 IC:Okm
Villamosenergia- Villamosenergia-
TELEPULES fogyasztok TELEPULES fogyasztok
szama (db) szama (db)
1 Bonnya 176 11 Hidasnémeti 513
2 Gagyapati 24 12 Martonfa 93
3 Kiszsidany 63 13 Magyarfold 33
4 Selyeb 191 14 Almaskeresztir 67
5 Patca 47 15 Flizér 270
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6 Alsémocsolad 175 16 Viszl6 71
7 Vagashuta 55 17 Boly 2212
8 Szentdénes 140 18 Nagydobsza 250
9 Nagypali 259 19 | Csonkamindszent 72
10 Tomor 150 20 Abatijlak 72

5. tdbldzat: Telepiilési rangsor a hdztartdsi méretii kiserdmiivek ésszes villamosenergia-fogyasztéra juto
HMKE darabszdm alapjdn a 2015 évben (TEIR/KSH, 2015; European Commission Joint Research Centre,
Photovoltaic GIS adatai alapjdn)

A telepiilési rangsort villamosenergia-fogyaszt6 aranyosan vizsgalva megallapithat6, hogy az egyes
telepiiléseken nyilvantartott dsszes villamosenergia-fogyasztéra juté haztartasi méreti kiserémiivek
szama Somogy megyei Bonnya telepiilésen a legmagasabb, ahol 176 fogyasztéra 31 er6md jutott (5.
tablazat). A telepiilések tobbsége alacsony lélekszamu aproéfalvas telepiilés kevés villamosenergia-
fogyasztoval, igy egy-két kiserémii mar elékel6 helyre sorolta azokat. Ebben a rangsorban a legjobb
eredmény a 17. hely ellenére Bély telepiilésnek tulajdonithaté, melyet a mezényben magas, 2212
fogyasztoja ellenére ért el, ahol e fogyasztészamra mintegy 62 kiser6mii jut.

A dolgozat {6 kérdésére valaszt adva - mely szerint a HMKE kategoria altal az adott telepiilésen egy év
alatt termelt, megdjuld forrasbdl szarmazoé villamos energia mennyisége, hany szazalékat képes
kielégiteni a telepiilés villamosenergia-igényének - megallapithato, hogy az elsé 20 helyen kis
1élekszamu, de minden bizonnyal kérnyezettudatos lakossagu telepiilés végzett. Eves villamosenergia-
igényét legnagyobb aranyban Bonnya telepiilés képes kielégiteni megudjulo forrasbdl szarmazoé villamos
energiat el6allit6 HMKE-k altal, melynek mértéke a telepiilésen eléri a 45%-ot. A masodik helyen Selyeb
végzett 38%-kal, a harmadikon pedig Csurgénagymarton 35%-kal (6. tablazat). A listaban egyediil
Csurgbénagymarton, amelynek villamosenergia-portfolidjaban tobb megujulé energiaforras is jelentds
aranyt képvisel: a 65% fosszilis forrasbdl szarmazé villamos energia mellett, 22,9% szélenergia,
valamint 12,1% napenergia adja az energiamixet.
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TELEPULES % TELEPULES %
1 Bonnya 45 11 Gagyapati 17
2 Selyeb 38 12 Hernadkércs 13
3 Csurgénagymarton 35 13 Dravatamasi 12
4 Kiszsidany 31 14 Harasztifalu 12
5 Abod 29 15 Monyoréd 11
6 Patca 21 16 Nyim 11
7 Palkonya 20 17 Sostoéfalva 11
8 Szentdénes 19 18 Magyarféld 10
9 Feked 19 19 Csonkamindszent 10
10 Tomor 18 20 Hejce 10

6. tdbldzat: Teleplilési rangsor: a 10000 fénél alacsonyabb lakossdgii telepiilések kérében, a HMKE-k dltal
termelt villamos energia mennyiségének ardnya, a telepiilésnek szolgdltatott 6sszes villamos energia
mennyiségében, 2015 évben (TEIR/KSH, 2015; European Commission Joint Research Centre, Photovoltaic GIS
adatai alapjdn)

A 10000 f6nél népesebb telepiilések koziil Kistarcsa all a lista elején, amely telepiilés villamosenergia-
igényének 2,2%-at elégiti ki a HMKE-k altal termelt villamos energiaval. Ezzel az arannyal a telepiilések
kozott a 286. helyet szerezte meg. Ebben a kategdridban Piispokladany all a 2. helyen, amely éves
villamosenergia-igényének 1,9%-at képes kielégiteni ebbdl a kiser6mi kategériabdl, ami az Osszes
telepiilés kozott pedig a 347. helyhez volt elegend6. A harmadik helyen Hajdihadhaz all, mely a varos
villamosenergia-fogyasztasanak 1,6%-at fedezi a HMKE-k 4ltal. [gy az 6sszes telepiilés kozott a 420.
helyen all (7. tablazat).
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A 100000 foénél nagyobb lakossagu telepiilések kozott az els§ helyen Magyarorszag masodik
legnépesebb varosa, Debrecen all, mely nagyvaros villamosenergia-igényének 0,77%-at fedezik a
tertiletén telepitett kiser6miivek. Ezzel az 6sszes telepiilés kozott a 875. helyet szerezte meg. Debrecent
Szeged koveti 0,67%-kal és 0sszesitésben a 961. hellyel, majd Pécs all a 3. helyen - 6sszesitésben a 995.
helyen - 0,63%-0s HMKE termeléssel (7. tablazat). A fenti két varosi rangsorban szerepl6 Osszes
telepiilésen kizarolag a napenergia biztositotta a megujulo forrasbél szarmazo villamos energiat.

Il 100 000 15 folotti lakossagu varosok
10 000 - 100 000 6 kozotti lakosségu varosok

1) 100km

A R

TELEPULES % TELEPULES % TELEPULES %
1 | Debrecen 0,77 | 1 | Bonnya 45 | 11 | Gagyapati 17
2 | Szeged 0,67 | 2 | Selyeb 38 | 12 | Hernadkércs 13
3 | Pécs 0,63 | 3 | Csurgénagymarton | 35 | 13 | Dravatamasi 12
4 | Nyiregyhaza | 0,46 | 4 | Kiszsidany 31 | 14 | Harasztifalu 12
5 | Kecskemét 0,29 | 5 | Abod 29 | 15 | Monyoréd 11
6 | Gyor 0,25 | 6 | Patca 21 | 16 | Nyim 11
7 | Budapest 0,09 | 7 | Palkonya 20 | 17 | Séstofalva 11
8 | Miskolc 0,09 | 8 | Szentdénes 19 | 18 | Magyarfsld 10
9 9 | Feked 19 | 19 | Csonkamindszent | 10
10 10 | Tomor 18 | 20 | Hejce 10

7. tdbldzat: Telepiilési rangsor: a 10000 és 100000 f6 kézotti, valamint a 100000 f6 folotti lakossdgu
telepiilések kérében, a HMKE-k dltal termelt villamos energia mennyiségének ardnya a telepiilésnek
szolgdltatott ésszes villamos energia mennyiségében, 2015 évben (TEIR/KSH, 2015; European Commission
Joint Research Centre, Photovoltaic GIS adatai alapjdn)
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5. Osszegzés

Osszegzésképpen megéllapithatd, hogy Magyarorszag telepiilései koziil a legkisebb, 50 kW névleges
teljesitményt meg nem haladé, haztartasi méretii kiser6mi kategoériaban eléallitott villamos energia
mennyisége a néhany szaz f6s 1élekszamu telepiiléseken eléri az éves villamosenergia-igények 45%-at.
A 10000-100000 f6 kozotti lakossagu telepiiléseken ez az ardny meghaladja a 2%-ot, mig a 100000 {6
folotti varosokban ez az érték 2015-ben még 1% alatt marad. A lakossagi, intézményi és céges
szegmensek ezen beruhazasi teljesitményét pusztdn a megujulé energiaforrasok - elsGsorban
napenergia - altal nyujtott megtakaritdsok 0sztonozték. Ezen elismerésre mélté és reményteljes
eredmények kapcsan joggal feltételezhet6, hogy Magyarorszdg megujulé energia célkitizéseinek
eléréséhez kozelebb vinne e legkisebb eré6mii kategéria termelési tAmogatasban részesitése. Ennek
ellenére a 2017. janudr 1-én életbe 16p6 Megtijulé Energia TAmogatasi Rendszer (METAR), a haztartasi
méretii kiser6miiveket tovabbra sem tdmogatja, azokra a jov6ében is a szald6 elszamolas vonatkozik.
Az eredmények megcafolni latszanak azt a hipotézist is, mely szerint egy telepiilés nem képes sajat
villamosenergia-igényének megujulé forrasbol torténd kielégitésére. A kapott adatok azt mutatjak, hogy
a telepiilések villamosenergia-igényének 100%-ban helyi megajulé forrasbdl térténd biztositasa - akar
atargyalt legkisebb eré6mii kategoériaban is - a kistelepiilések vonatkozasaban elérhet6 kozelségbe keriilt
és megvaldsitasa nem lehetetlen a kis és nagyvarosok esetében sem.
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