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IV. Kézettani és Geokémiai Vandorgytilés kiadvanya

A Bodai Agyagko Formacio (BAF) asvany-kézettani jellemzése és
diagenezisének elozetes vazlata

Mineralogical and petrological characterization of Boda claystone
Formation (BCF) and preliminary sketch of its diagenesis
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Osszefoglalo

Az eddigi kutatasok alapjan a Bodai Agyagkdé Formdaciot perspektivikus kozegként tekintik a
magyarorszagi nagyaktivitasu radioaktiv hulladék geologiai tarolojanak a befogadasara. A Ny-Mecsekben a
BAF-nak két elterjedési teriilete ismert: 1., a Ny-Mecseki Antiklindlis és 2., a Goricai blokk. Az asvanytani
vizsgalatok alapjan a BAF meghatirozo asvanyai: agyagasvanyok (illitt-muszkovit, klorit, szmektit,
kevertréteges agyagasvanyok), autigén albit, kvarc, karbonatok (kalcit és dolomit) és hematit. Ez az asvanyos
Osszetétel a Ny-Mecseki Antiklinalis szerkezetében 1év6 el6fordulsra jellemz6. A Gorica blokkban a BAF
asvanyos Osszetételében kiilonbozik. Itt a BAF nagymennyiségii analcimot tartalmaz a fenti asvanyokon kiviil és
hianyzik az autigén K-foldpat. Az asvanytani, geokémiai és szoveti megfontolasok alapjan a BAF 6t kdzettipusa
definialhatd: albitos agyagkdé (Ny-Mecseki Antiklinalis), albit- és analcim-tartalmi agyagk6 (Gorica blokk),
albitoli (autigén albit-tartalom > 50 %; hianyzik a Goricai blokkban), ,igazi aleurolit), dolomit és homokko
kozbetelepiilések. Mindkét teriileten abszolit uralkodo kézettipus az agyagkd. A BAF alkali sekély vizi tavi
kornyezetben (playa iszapsiksag, playa td) halmozodott fel szemiarid-arid éghajlaton.

Kulcsszavak

Bodai Agyagké Formacio, autigén albit, analcim, iszapsiksag, diagenezis

Abstract

On the basis of the previous researches the BCF is considered as a perspective medium for geological
disposal of high level nuclear waste in Hungary. Two distribution areas of BCF are known in Western Mecsek
Mountains: 1., perianticlinal structure of the W Mecsek Mountains; 2., so called Gorica blok. Ont he basis of
mineralogical investigations determining minerals of the BCF are: clay minerals (illite-muscovite, chlorite,
smectite, mixed-layer clay minreals), authigenic albite, quartz, carbonate minerals (calcite and dolomite) and
hematite. This mineralogical composition is typical of in perianticlinal structure of the Mecsek Mountains. In
Gorica block the BCF differs in its mineralogical composition. This succession of BCF contains abundant
analcime in addition to above minerals and authigenic K-feldspar is absent. Five rock types of BCF can be
defined based on mineralogical, geochemical and textural considerations: albitic claystone (in perianticlinal
structure of the Mecsek Mountains), albite- and analcime-bearing claystone (in Gorica block), albitolite
(authigenic albite content > 50 wt %; this rock type is absent in Gorica block), ,.true” siltstone, dolomite and
sandstone interbedding. In both areas absolute dominant rock type of the formation is claystone. BCF was
deposited in an alkaline, shallow-water lacustrine environment (playa mudflat, playa lake), under semi-arid to
arid climatic conditions.

This research has been supported by the OTKA PD 83511 project, and it was additionally supported by
the Janos Bolyai Research Scholarship of the HAS as well as the MRCSEKERC Zrt. and PURAM.
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Boda Claystone Formation, authigenic albite, analcime, mudflat, diagenesis
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A kutatasi téma rovid elozményei és célkitiizései

A Nyugat-Mecsek teriiletén illetve kornyezetében mélyitett felszini és banyafurasok
alapjan a Bodai Ag%/agkéi Formacionak két elterjedési teriilete ismert, ezek elterjedése
meghaladja a 150 km“-t, a Nyugat-Mecseki Antiklinalis és a Goricai Blokk. Mivel a mecseki
U-érces 0Osszlet (KOvagoszoldsi Homokké Formacido) mély fekiijét  képezi, az
uranércbanyaszat 40 éves torténete soran kevés figyelmet forditottak ra, ebbol kdvetkezden
minddssze néhany asvany-kdzettani és kémiai adat keletkezett ebben az idészakban. Alapvetd
valtozas tortént a formaciorol szerzett ismeretanyag tekintetében az elmult negyed szazadban.
A legutobbi huszonét év magyarorszagi foldtani kutatasainak soraban kiemelt helyet foglal el
a BAF részletes vizsgalata (Eldzetes Kutatasi Program 1989-92; Rovidtava Kutatasi Program
1995-98; Kozéptava Kutatdsi Program 2004-2008, mely nem Kkeriilt befejezésre). Ezek
keretében 0j mélyfarasok (BAT—4, -5, Ib—4) és foldalatti kutatdo vagat (Alfa—1), tovabba
abbol inditott farasok tartak fel a formaciot. Ennek jelent6ségét az adja, hogy az eddigi
vizsgalatok szerint a BAF potencialis képzédmény a radioaktiv hulladékok tarolasara
kialakitott mélységi geologiai tarold befogadasara. Ez a munka a PD 83511 szamu OTKA
téma és az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (BO/27/11) tamogatasaval, valamint a
Mecsekérc Zrt. és az RHK Kft. engedélyével késziilt.

1. A formacio asvany-kozettani jellemzése

1.1. Nyugat-Mecseki Antiklinalis

Az asvanyos Osszetétel meghataroz6 éasvanyai: agyagasvanyok, (uralkodé az illit-
muszkovit, mellette nagyobb mennyiségben megjelenik a klorit, melynek eloszlasa valtozo,
bizonyos rétegekben dusul, masokban hidnyzik), albit (csaknem teljes mennyisége autigén
eredeti), kvarc (tormelékes alkotd); karbonatok (altalaban dolomit és kalcit egyiittesen van
jelen, azonban a dolomit 6nallo rétegeket is alkot), hematit. Ezen uralkodd fazisok mellett
megjelend komponensek: szmektit (kis mennyiségben szinte mindig jelen van), klorit-
szmektit kevertszerkezetll agyagasvany (tektonikai és a felszini mallott zondkra jellemzd),
kalifoldpat (tormelékes és autigén képzddésli), egyéb tormelékes asvanyok (leggyakrabban
plagioklasz, rutil, muszkovit, biotit, Fe-Ti-oxidok, apatit, cirkon), barit, anhidrit. Ezek mellett
tobb esetben elektronmikroszondéas vizsgalatokkal kimutatasra kertiltek kalkofil elemek
szulfidjai 1s (galenit, kalkopirit, szfalerit), melyek megjelenése ebben az erdsen oxidalt
Osszletben figyelmet érdemld.

A forméacid legjellegzetesebb és legfeltiindbb asvanya az albit, autigén képzddését
eloszor Fazekas Via ismerte fel [1]. A kdzetben valé megjelenése valamint a
rontgendiffrakcids €s elektronmikroszonda vizsgalatok alapjan egyértelmiien autigén eredetii
[2]. Megjelenése valtozatos:

— ,,albitos fészkek”, melyekben a léces, tablas, poliszintetikusan ikres albitkristalyok
karbonattal (kalcit, dolomit), néha barittal tarsulnak; emellett ezekben jelennek meg
bizonyos esetekben a fentebbi szulfidok. Altalaban az ,,albitos fészkek”-ben fordul
el az autigén K-foldpat is;

— kotéanyagként, atitatddasként valdo megjelenés;

— korabbi evaporit dsvanyokat (gipsz, anhidrit) helyettesitd albit, melyhez a karbonat
tarsul.
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1.2. Goricai Blokk

A Goricai teriileten mélyiilt Ib—4 szamu fards altal harantolt BAF szakasz mintain
elvégzett eddigi dsvany-kdzettani vizsgalatok dontéen az antiklindlisi elterjedéshez hasonld
asvanyos Osszetételt jeleztek: agyagasvanyok (uralkodé az illit-muszkovit, mellette nagyobb
mennyiségben megjelenik a klorit), albit (csaknem teljes mennyisége autigén eredetil), kvarc
(tormelékes alkotd); karbonatok (altalaban dolomit és kalcit egyiittesen van jelen, azonban a
kalcit az uralkod6), hematit. Az antiklindlishoz viszonyitva lényeges eltérés a nagyobb
mennyiségli analcimnak a jelenléte és az autigén K-foldpatnak a hianya valamint a
dolomitnak az antiklinalishoz viszonyitva joval kisebb mennyisége. Az analcim két
megjelenési modja ismerheto fel:

— ,,analcimos, albitos fészkek”, melyekben a léces, tdblas poliszintetikusan ikres
albitkristalyok mellett az analcim kozel szabalyos, sajatalaka kristalyai is
megjelennek valtoz6 mennyiségben, a ,.fészkek” tovéabbi jellemzé éasvanyai a
karbonatok (kalcit, dolomit);

— kotéanyagként, atitatddasként valdo megjelenés.

Az antiklindlis terliletén az uralkodd asvanyfazisok mennyiségi ardnyai, szdveti,
szerkezeti, szedimentoldgiai bélyegek alapjan a formaciét az alabbi kézettipusok alkotjak:
albitos (,,albit fészkes”) agyagkd, albitolit, ,igazi” aleurolit, dolomit kozbetelepiilések,
homokkd kozbetelepiilések.

A goricai blokki kifejlddésben uralkod6 az analcimos, albitos (,,analcim-albit fészkes”)
agyagkd, gyakoribba valik a homokkd és aleurolit, az asvanyos alkotok alapjan eltiinik az
albitolit és a dolomit kdzbetelepiilések is minimalisan vannak jelen.

Az illit és klorit kristalyossagi index, valamint az egyetlen reduktiv réteg szerves
anyagan mért vitrinitreflexio-mérések eredményeinek 0Osszefoglaldsaként megallapithato,
hogy a Bodai Formacié kézeteit az antiklinalis teriiletén mélydiagenetikus hatas érte (kb.
150-200 °C) [2]. A Goricai blokk teriiletén mért értékek (Ib—4 szdmu furds mintai)
magasabbak, ami diagenetikus hatast jel5l (Arkai, 2005, laboratoriumi mérési jegyz6konyv).

2. Képzodési és diagenetikus kornyezet

Az eddig rendelkezésre allo6 asvany-kdzettani, geokémiai, szedimentoldgiai adatok
alapjan a Bodai Agyagkd Formacio kozetei arid-szemiarid kliman, sekély vizi sostavi
kornyezetben képzddott playa tiledékek (playa iszapsiksag, playa t6) [2][3].

A BAT—4 szamu mélyfuras kdzetanyaganak petrografiai (vékonycsiszolatos) vizsgalata
evaporit asvanyok utani karbonatbol 4llo, illetve aproszemcsés albitbdl és karbonatbol allo
pszeudomorfozakat mutatott ki (k6sé és gipsz vagy anhidrit utani pszeudomorfézak; legszebb
példak a BAT-4 szamu faras 1132,6 m-es mintajaban adodtak) [3]. A tovabbi részletes
vizsgalatok egyértelmiien igazoltak, hogy a formaciora oly jellemzd ,,albitos fészkek™ dontd
tobbsége korai diagenetikus eredetli, kioldodott kdsé kristalyok, kristalycsoportok uténi,
dontden albit- és karbonatcementbdl (kalcit, dolomit) all6 pszeudomorféza. A kdso6 kivalasara
utalé ezen bizonyitékok mellett szdmos mintdban (elsdsorban a jelenlegi asvanyos Osszetétel
alapjan albitolitnak nevezett kdzettipusban, de az agyagkovek egy részében is) felismerhetdek
az eredetileg gipsz vagy anhidrit kristalyok, kristalycsoportok pszeudomorfézai, melyek
tobbnyire visszaoldodtak, altalaban albittal és/vagy karbonattal helyettesitédtek (1. abra).
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1. abra: Szulfat-aggregatumok utani pszeudomorfézak a BAT—4 furasban

Hasonl6 modon képzddhettek a Goricai Blokkban jelenlévd analcimos, albitos fészkek

is. Ezek a bizonyitékok egyértelmiien alatamasztjak a szarazfoldi sos tavi (playa iszapsiksag)
iiledék felhalmozddast illetve azt, hogy a mai dsvanyos Osszetétel és az ez alapjan kijeldlhetd
kézettipusok (lasd fentebb) igen Osszetett és tobblépcsds diagenetikus ¢€s talajosodasi
folyamatok eredményeként alakultak ki. A Bodai Formacié képzdédési kornyezetéhez hasonlo,
illetve azzal megegyez6 képzddmények a Fold tobb pontjan tanulményozhatdk napjainkban is

(pl.:

Thar-sivatag, Lewis-to6 Ausztraliaban), illetve szamos kiilonb6z6é kort, hasonld faciesi

formaciot ismertet a szakirodalom [4][5].
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