SZAPORA, MINT A NYUL?

Europaban a mezei nyidl allomanya sok régioban drasztikusan lecsokkent, és a faj hosszi tava

jovojével kapcsolatban talan még sohasem meriilt fel ennyi kérddjel. Mig Magyarorszagon a

milt szazad hetvenes éveiben legalabb masfél millihoz kozelitett a szamuk, az 2016-ban mar

z édlények populicidinak
genetikai allomanyat egyre-
‘ masra alakitja, formalja az
evoluc1o Az evoliciés valtozasok
legnagyobb hatasti folyamatai a ter-
mészetes kivalasztodas, a géniramlas
és a genetikai sodrodas. A fermészetes
kivalasztddas, mas néven természetes
szelekcio soran azok a gének, génval-
tozatok (allélek) terjednek el a popu-
lacidban, melyek novelik a talélés és a
szaporodas esélyét. Géndramlds soran
a gének vandorolnak akar a popula-
cién belil, akir az egyes populaciock
kozott, akar segitve is a mar emlitett
kedvezdbb valtozatok elterjedését. A
genetikai sodrodas pedig az allélgyako-
risag véletlenszeri megval-

nem érte el a 87 ezret!

végleges elvesztéséhez vezet. Ezt a fo-
lyamatot szemléletes példaval palack-
nyak-hatasnak nevezik, s kovetkez-
tében genetikailag egységesebb allo-
many jon létre, ami a populaciéra
nézve inkabb karos folyamatnak te-
kinthetd. Palacknyak-hatist idézhet
elé még a génaramlis megvaltozasa,
amit példaul a bevandorlas csokkené-
se okozhat. Szintén ez a jelenség jat-
szodik le, amikor alapitéi hatasrdl
vagy a populicid részpopulaciokra
val szakadasarol beszéliink.

A mezei nyal eurdpai allomanyai-
nak kialakulasa soran is ezek a hata-
sok érvényestiltek, de a folyamatok
mértékének, irinyanak és idejének

a hazai faunanak, gazdasigi szem-
pontbdl pedig az éldnydl-export, a
vadasztatas és a 16tt vad értékesitése
jelentds bevételt jelent a nemzetgaz-
dasagnak. Ugyanakkor amig Ma-
gyarorszagon a mult szizad hetvenes
éveiben még az 1,5 millié példany-
hoz kozelitett az évente hasznosi-
tott nyalallomany (azaz az egy év
alatt teritékre kertilt és a vadaszte-
riiletrdl befogott, élényulként érté-
kesitett allatok Osszessége), 2016-
ban ez a szim mar nem érte el a
87 ezret. A populacidik tobb évtize-
de tarté csokkend irdnya Eurdpa-
szerte tapasztalhato. A faj egyedsza-
mat az id&jarasi tényezdk, a betegsé-
gek és parazitdk jelenléte, a

tozasat jelenti, mely a sza-
porodas soran bekovetkezd
véletlenszeri mintavétel
kovetkezménye.  Ezaltal
még a talélés és szaporo-
das szempontjabdl legel6-
nytsebb génvaltozatok is
konnyen , kieshetnek” a
populaciobdl vagy éppen

A palacknyak-hatds sematikus dbrdja

potencialis ragadozok létsza-
ma, tovabba az éldhely és az
antropogén hatasok egyiitte-
sen befolyasoljak.

Az eddigi vizsgalatok azt ti-
masztjak ald, hogy a mezei
nyal egyedszamcsokkené-
sében meghatirozo jelentGségi
volt a kornyezet 4talakulasa a

karos mutacidk rogziilhet- mezbgazdasigi termelés
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kisebb az adott szaporodasi it ] ) kialakulasa miatt. E vilto-

kozosség, annal nagyobb a s A s S s RS e zasokon beliil a legfontosabb
& 24 egyedszamcsokkenés g

genetikai sodrodasnak vald
kitettsége, ami altal romla-

a populaciéban)

elemek a nagytablis, mono-
kulttiras mivelési modok el-

nak hosszti tav fennma-
radasanak kilatasai.

A természetes populacidkra haté té-
nyezGk valtozasai folyamatos moz-
gasban tartjik a populiciok egyed-
szamat 1s, és ennek fényében folya-
matosan valtozik, hogy az emlitett
mechanizmusok koziil melyik érvé-
nyesil jobban, s melyik kevésbé. A
populacié létszamanak id6leges le-
szikiilése a genetikai valtozatossig
csokkenéséhez, bizonyos részének

meghatirozisa részletes kutatisokat
igényel. A kévetkezOkben Osszefog-
laljuk a témaval kapcsolatos eddigi is-
mereteket, kiilonos tekintettel sajat
vizsgalataink elézetes eredményeire.

Drasztikus valtozasok
A mezei nytl szinte az egész viligon
megtalalhat6, Eurépaban a legelter-
jedtebb és az egyik legfontosabb ap-
rovadfajnak tekinthetd. Fontos tagja
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terjedése, valamint ezzel par-
huzamosan az éléhelyek feldarabol6-
dasa voltak. Egy ilyen fragmentalt él6-
hely kisebb populiciét tud eltartani.
A populacié méretének csckkenése
azért jelent kiilonosen nagy veszélyt,
mert minél kisebb, annal sériiléke-
nyebb, veszélyeztetettebb a geneti-
kai valtozatossag csokkenése, a de-
mografiai és a kornyezeti valtoza-
sok altal. Egy kritikus szint alatt ezek
a folyamatok egymast erdsitik és az




dllomanyméret csokkenése nehezen
visszafordithatéva vagy egyenesen
visszafordithatatlanna valik.

Felvetédik a kérdés, hogy ha ilyen
révid id6 alatt ilyen drasztikusan
csokkent a hazai nyGlillomény, ak-
kor miért folytatjik tovabbra is az 4l-
lomany vadaszati hasznositasit? Nos,
a Koros-Maros Nemzeti Park teriile-
tén végzett kutatasok azt is igazoltak,
hogy a szakszer(i vadaszati hasznosi-
tas nincs feltétleniil negativ hatissal a
populacié méretére. Ennek az a ma-
gyarazata, hogy vadaszat hidnyiban
az allomanyra mas, természetes sza-
balyoz6 tényezdk (példaul betegsé-
gek, ragadozok, id6jarasi visszonyok)
gyakorolnak majd ers hatast, ezaltal
stabilizalva a populicié méretét a kor-
nyezeti eltartoképességgel Gsszhang-
ban. A jelenség egyébként nem isme-
retlen, példiul a voros rdka esetében is
megfigyelték mar, hogy ha csokken
egy tertileten a faj vadiszata, akkor
az allomanyméret szabilyozisiban
feler6sodik a betegségek szerepe, és
nagyobb aranyban hodit teret példaul
a veszettséggel valo fertSzottség.

Mindezek tiikrében tehit az erésen
lecsokkent méret(i mezei nydl popu-
lacidk megdrzése és fejlesztése csak
tudomanyos alapokra épiild, okszer(i
gazdalkodas altal kecsegtethet siker-
re. Ennek egyik sarokkove az
élohelyfejlesztés, de legalibb ekkora
jelentéségli a populacidk genetikai
valtozatossaganak megismerése és
nyomon kovetése is, hiszen egy diver-
zitasanak nagy részét elvesztd popu-
laci6 még a kedvezd éldhelyi valtozi-
sok utan is sokaig sériilékeny marad,
hossza tavh fennmaradasa pedig kér-
déses lesz. Az ennek orvoslasira szol-
gal6 élényul-attelepitések tervezése,
valamint a gazdalkodasi tervek elké-
szitése soran meghatirozd jelent&sé-
g, hogy alapos ismeretekkel rendel-
kezziink a populacidk és az egész faj
genetikai diverzitasardl, hiszen annak
megoérzése a faj fenntartisinak egyik
alappillére.

Europai korkép
Tobb korabbi tanulminy vizsgalta
mar a mezei nyulak populiciéit Eu-
ropaban és a Kozel-Keleten, de ezek
mintavételi hidnyossagai miatt nem
egy foldrajzi régié maradt mindma-
ig feltérképezetlen, és ez kiilondsen
igaz Kozép-Kelet-Eurdpara. Ez az

informacidhidny  megakadalyozta,
hogy atfogd képet kapjunk a faj ge-
netikai sokféleségérdl és filogeogra-
fiai szerkezetérdl.

Az eurdpai mezel nyulakat eddig
két £6 csoportba soroltik, melyeket
eurépai és anatdliai/kizel-keleti néven
emlitettek. Eurdpaban a kilencvenes
évek végétdl szimos kutatist végez-
tek a mediterrdn populicick kozotti
genetikai kapcsolatok tisztdzadsinak
céljabol, azonban ezek még mindig
nem magyarazzak teljes mértékben
azokat a maltbéli eseményeket, amely-
bdl a jelenlegi genetikai dlloméanyszer-
kezetek diverzitasa fakad. Kiilonosen
igaz ez a foldkozi-tengeri szigetekre,
ahol a helyi nyalillomanyok zirtab-
ban fejlédtek.

Szemléletes példaval szolgil Szardi-
nia, ahol ezek az események gyokere-
sen atalakitottak a holocén eleji fauna
Osszetételét. Kutatdsi  eredmények
alapjan Ggy tlnik, hogy a Szardinia
szigetér6l szarmazé mezei nyulak
genetikai szerkezetének mai képé-
hez nagymértékben hozzijarult az
emberi tevékenység. Jelenleg az
észak-afrikai partokon él& nyulak-
kal soroljak Sket egy csoportba, me-
lyekhez morfologiailag és genetikai-
lag leginkabb hasonlitanak. Ha ki-
zarjuk azt a feltételezést, hogy a
szardiniai nyulak &shonosak Szar-
diniin, arra alapozva, hogy a leg-
régebbi paleontologiai leletek egy
késd bronzkori, illetve kora vaskori

lel6helyrdl szarmaznak, akkor a szi-
get populicidja feltehetben néhiny
észak-afrikai &st8l szarmazik, ame-
lyeket hajosok hozhattak magukkal.
Egy masik elmélet szerint a szardini-
al nyulak nem maradtak teljesen
izolaltak,  hanem  kapcsolatba
kertiltek a kontinensen él& mezei
nyullal, amelyet illegalisan telepi-
tettek a szigetre vadiszati céllal.
Mivel a nyal Szardinidn az egyik
legfontosabb vadaszott aprovadfaj,
néhiny tenyésztelepet is kialakitot-
tak. Igy kiilonosen életszer(i, hogy a
multban végbement a szardiniai és
az eur6pai mezei nyulak kereszte-
zése az el6bbi szaporodasi teljesit-
ményének novelése érdekében. Er-
dekes moédon a szardiniai nyulak
anyai vonalin ennek ellenére sem
tudtak kimutatni az idegen faj ha-
tasat. A kontinensre attérve, a vizs-
galatok eredményei azt mutattak,
hogy az Eszak-Spanyolorszaghdl
szarmazd mezei nyulak kiilonbozé
bevandorlasi hullimban érkeztek az
Ibériai-félszigetre.

Zoologiai utkeresztezédésben
Egy masik kutatocsoport a mezei
nyulak mitokondridlis DNS-szek-
venciait elemezte, hogy megtudja: a
faj jelenlegi genetikai szerkezete kiza-
rolag Eurdpa Kis-Azsiabdl és a Bal-
kanrél valé  jégkorszak  utini
rekolonizacidjanak az eredménye-e,
ahogy azt eddig feltételezték, vagy
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esetleg valoszinGsitheték tovabbi
eljegesedés alatti menedékek (refti-
giumok) is.

A vizsgalat eredményei arra utal-
nak, hogy t6bb refhgiumteriilet is
volt, amelyek koziil az egyik az Ap-
pennini-félsziget lehetett. Az olasz-
orszagi nyulakat a virt genetikai
szerkezet jellemezte, mig a kozép-
eurdpai mezei nyal haplotipusok egy-
értelmiien olyan szerkezetet mutat-
tak, ami a palacknyak-hatist szenve-
dett és utdna demografiai novekedé-
sen atesett populacidkra jellemzd.
Becslések szerint ez a populaciénéve-
kedés kortilbeliil 50-55 ezer évvel ez-
el6tt tortént. Ismereteink szerint Eu-
répa utolsé jégkorszak alatti éghajlata
és vegetacidja a legtobb teriileten ki-
zarta a mezel nyulak eléfordulasat.
Valészintileg az éghajlat enyhiilése és
a kés6 pleisztocén-kori tundra vege-
tacidja tette kedvezd élShellyé Kozép-
Eur6pat a mezei nyal szimara. Kolo-
nizalasa a keleti és délkeleti sztyep-
pékrdl (valamint lehetséges, hogy
Olaszorszagbdl és Délnyugat-Eurd-
pabdl) kiindulva torténhetett meg.

A faj Eurépaba vezetd Gtja soran ve-
szithetett genetikai valtozatossigibol
is. A mai Bulgaria teriilete az utolsé
jégkorszak idején a mezei nyal 6
dél- és délkelet-eurdpai menedékhe-
lyei k6zé tartozhatott. A késd pleisz-
tocén korban ezt a régiét foldnyelv
kototte ossze Kis-Azsiaval, igy az itt
él6 nyulak valtozatos géneket kap-
hattak a torokorszagi populacidktdl

is. Génaramlas torténhetett és torté-
nik ma is Gorogorszaghdl és a Fekete-
tengertdl északra & keletre fekvd
teriiletekr8l. Tulajdonképpen ezt a dél-
kelet-eurdpai tertiletet egy zooldgiai tit-
keresztez6désnek is tekinthetjik. Ezt
latszanak alitdmasztani azok az ered-
mények is, miszerint a kozép-eurdpai
mezei nyulak esetében az emlésoknél
megszokott mértéknél nagyobb volt a
genetikai valtozatossig szintje.

Hazai viszonyok

A mezei nyullal kapcsolatban sziile-
tett szimos molekularis genetikai ta-
nulmany ellenére a kozép-eurdpai po-
pulaciokrdl néhiny osztrik és szerb
példatdl eltekintve nem rendelkeztiink
informacidkkal. Fontos volt tehit a
magyar populacidk genetikai szerke-
zetének vizsgalata mind a faj kutatasa,
mind a magyar vadgazdilkodis szem-
pontjabdl. A Magyarorszigon gy(ij-
tott mintik mitokondridlis DINS-
ének —azon beliil is a D-loop régiénak
— az elemzése soran megallapitottuk,
hogy az altalunk észlelt haplotipus-
diverzitds Gsszhangban van a korabbi
tanulmanyok eredményeivel, melyek
Eurdpa kiilénbozd populicidira vo-
natkoztak. Magas haplotipusszim és
-diverzitasérték jellemezte a magyar
Allomanyokat is.

Ugyanakkor a korabbi eredmények
azt mutattak, hogy a kozép-eurd-
pai populacidkra kifejezetten ala-
csonyabb diverzitasértékek voltak
jellemzdk mas eurdpai teriiletekkel
Osszehasonlitva.  Ausztridban  és
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Szerbidban, valamint északon, Dani-
aban észleltek alacsonyabb haplotipus-
diverzitisokat is. Amikor a magyar és
szerb allomanyokat egyiitt vizsgal-
tuk, bar voltak hasonlésigok, hataro-
zottan el lehetett kiiloniteni a két or-
szag populacidit. A Karpat-medence
mezei nyulainak eredete a mai napig
nem tisztazott. Két £6 elmélet 1étezik
ennek magyarizatira. Egyes kutatok
szerint Kozép-Eurdpaba az Appenni-
ni-félszigetrdl érkeztek a nyulak az
utolso eljegesedés utan, mig méasok sze-
rint balkani eredetli populacidkbdl. Az
italiai szarmazast erdsiti, hogy egyes ta-
nulmanyokban a magyar mintik ko-
zelebbi rokonsagot mutattak a német
és olasz allomanyokkal, mint a térben
sokkal kozelebbi osztrik populaciok-
kal. Ezt azonban az is magyarizhatja,
hogy a XX. szizadban tobbszor tele-
pitettek nyulakat Kozép-Eurdpabdl
olyan eurdpai tertiletekre, ahol a ttl-
zott vadaszat miatt megfogyatkoztak
az allomanyok. B

A Bolyai Janos Kutatisi Osztondj ta-
mogatasaval folyd munkink elsé ered-
ményei azt mutatjak, hogy a magyar
mintak mind a szerb, mind a gorog
populacickhoz  kapcsolédnak, am
ezek tSbbsége egyértelmiien elkiilo-
nithetd a tobbi foldrajzi régiobdl szar-
maz6 szekvenciatdl. Ez azt jelzi, hogy
mind a szerb, mind a magyar mezei
nytl esetében a Balkin-félsziget és
Gorogorszag lehetett a legf6bb glacia-
lis reftgium teriilet. Jelenleg Ggy tii-
nik, hogy erésebb bizonyitékok szdl-
nak a balkani eredet mellett a Karpat-
medence mezei nyulait illetéen, azon-
ban egyelére tal kevés adat all
rendelkezésre ahhoz, hogy birmelyik
elmélet mellett is 4llast foglalhassunk.
Ahogy a hazai populicick kozotti ge-
netikai kapcsolatok pontos jellemzése,
gy ennek a kérdésnek az eldontése is
a jov6 feladatai kozé tartozik.

A mezei nytlhoz hasonld, az él6he-
lyek zsugorodisira érzékenyen rea-
gal6 fajok genetikai diverzitasaval
kapcsolatos  vizsgalati eredmények
hozzajarulnak a sikeres és fenntartha-
t6 gazdalkodisi tervek kialakitisa-
hoz, melyek nemcsak a vadgazdilko-
das fenntarthat6sigit, hanem végsé
soron az ember és a természet kozott
megbomlott viszony egyenstlyinak
visszaallitasat is szolgaljak.
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