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Kivonat: Cikkiink a TANIT (Text ANalysls Tools) rendszer célkitiizését,
funkcidit és hasznalatat mutatja be. A TANIT rendszer célja, hogy magyar
nyelvli szovegek szamitogépes nyelvészeti feldolgozasaval dokumentumok
Osszehasonlitd elemzéséhez sziikséges statisztikdkat kigytijtson. Ez a
webszolgaltatas 1étezé nyelvtechnologai elemzdlanc kimenetére épiilé aggregalt
statisztikakat szamit ki, témamodelleket épit és ezeket olyan formatumban adja
at a digitalis bolcsész felhasznalonak aki utana programozdi ismeretek nélkdil is
fel tudja ezt hasznalni kutatasaiban.

1 Bevezetés

Mindannyian tudjuk és tapasztaljuk, az informacids tarsadalom korszaka jelentds
kihivas a human tudomanyok szdmara: a valtozas egyarant érinti a tudas tarsadalmi
gyakorlatunkra. Mindez alkalmat nyujt — valdjaban siirget — a humantudomanyi
kutatasok targyanak, moédszerének és kozegének ujragondoldsara [1]. Ez az egyik
legfontosabb célja a digitalis bolcsészetnek (digital humanities). A nyugati
tudomanyossagban a digitalis bolcsészet a 2000-es évek masodik felére szervezetileg,
intézményileg végleg és egyértelmiien attort, azaz vannak képzések, folydiratok,
kutatokdzpontok, konferencidk, a bolcsész allasoknal rendszerint elvaras valamiféle
DH-képesség vagy -gyakorlat.

A digitalis tudomanyos kutatds formabonté ¢és uttord kutatasi lehetdségekkel
kecsegtet a bolcsészettudomanyokban, mivel a szovegek és az ezekhez rendelt
metaadatok elemzéséhez szamtalan 0j lehetdséget kinalnak, melyeket e
tudomanyteriileten korabban nem alkalmaztak. Az 0j digitalis mdodszerek és eszkdzok
hasznalatat a vildgszerte gomba moédra szaporodd digitalis bolcsészet tanszékeken
oktatjdk. A hallgatok megtanuljak példaul miként kell adatbazisokat létrehozni,
szovegeket felcimkézni. Sziiletett mar olyan egyetemi tankonyv is, amely kifejezetten
a nyelv ¢és irodalom szakosokat célozza meg a hatalmas szdvegkorpuszok ¢és
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adatbazisok statisztikai elemzéséhez és abrazolasahoz hasznalt R programnyelv
megismertetésével, amelynek van kifejezetten nyelvészeti és irodalmi elemzésekhez
hasznalhat6 csomagja is [2].

A Szegedi Tudomanyegyetemen Iétrejott — jelentds részben a 2017.
szeptemberében elhunyt Labadi Gergelynek kdszonhetéen — egy digitalis bolcsészet
fokuszu informalis egyiittmiikodés kiilonb6zo karok kiilonbozo intézetei kozt: Magyar
Nyelvi és Irodalmi Intézet (BTK), Angol-Amerikai Intézet (BTK), Informatika Intézet
(TTIK), Klebelsberg Kuno Konyvtar.

Laptopos bemutatonkban demonstraljuk a TANIT (TANIT — Text ANalysls Tools)
rendszert, ami ennek az egyiittmikodésnek az els6 materializalodott eredménye. A
TANIT rendszer célja, hogy kis mennyiségi, tipikusan néhany tucat, magyar nyelvii
dokumentum mélyebb szamitégépes nyelvészeti feldolgozasaval dokumentumok
Osszehasonlito elemzéséhez sziikséges statisztikakat kigydjtson. A TANIT egy
publikusan elérheté webes felillet (http:/dighum.bibl.u-szeged.hu/tanit), ahol a
bemeneti dokumentumok feltoltése utan lehetGség van az elemzés néhany
paraméterének beallitasara, majd a felhasznald az Gsszehasonlito statisztikakat webes
feliilleten bongészheti €s tablazatos formaban letdltheti tovabbi elemzés céljara. A
TANIT célfelhasznaloja az a digitalis bolcsész, aki ismeri a szamitogépes
nyelvészetben rejlo lehetdségeket, de nem akar sajat nyelvtechnologiai pipelinet
épiteni, csak a szamara legfontosabb statisztikakat megkapni.

A TANIT funkcidinak tervezésekor néhany wvalds 0Osszehasonlitd digitalis
bolcsészeti kutatas nyelvtechnoldgiai igényeibdl indultunk ki. Példaul Labadi Gergely
egyik Osszehasonlitd irodalomtudomanyi tanulméanyaban [3] azt a kérdést igyekszik
megvalaszolni, hogy Jokai A kdszivii ember fiai cimli mivének kiilonbozd
atdolgozésai mennyire hasonlitanak az eredeti mithoz, mennyire tekinthetdek
ugyanazon minek. Példdul Nogradi atdolgozdsa egy ,,modernizalt” valtozat.
Pedagogusok szerint ugyanis a mai didkok nem értik — és igy nem is olvassdk — a
klasszikus (és kotelezd) irodalmat, kifejezetten a regények nyelvezetét talaljak
problémaésnak, a nyelvre helyezik a hangsulyt, ami érinti az igeiddket, a latin, német
kifejezéseket, és természetesen magukat a mondatstruktarakat is.

A készivii ember fiai kiillonbozd valtozatainak Osszehasonlitd kutatdsdhoz olyan
nyelvtechnologiai kérdések megvalaszolasara van sziikség, mint

e Az egyes milvekben milyen a szavak és mondatok hosszanak eloszlasa?

e Mennyire dinamikus/eseményorientalt a mii? Ez az igék és egyéb szofajok
aranyaval kozelithetd.

e Az egyes témak ugyanolyan sullyal szerepelnek-e a valtozatokban?

2 Kapcsolodo munkak

Nemzetkozi szinten szamos tudomanyos publikacio [4,5,6,7] és elérhetd digitalis
eszkdz! sziiletett hasonld célzati Osszehasonlito digitdlis bolcsészeti kutatisok

! Mallet: http://mallet.cs.umass.edu
Interactive Text Mining Suite: https://languagevariationsuite.shinyapps.io/TextMining/
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tamogatasara. Az elérhetd eszkozok altalaban az angol nyelvre koncentralnak. Vannak
koztiik olyanok, amelyek akar tucat nyelv kezelését is igérik, de ez altalaban egyszerii
szOtovezest takar csak. Megvizsgaltuk ezen eszkdzok pontosabb és mélyebb magyar
nyelvre kidolgozott eszkozokkel vald kibovitésének lehetségét, de technologiai
oldalrél ez nem volt kivitelezhetd. Ezen vizsgalodasok folyomanyaként dontottink
ugy, hogy sajat rendszert implementalunk. A TANIT tervezése soran azonban erésen
épitettiink a megismert nemzetkdzi megoldasokban alkalmazott elemzési 1épésekre.

Magyar nyelvtechnologiai oldalrol tekintve is tobb kapcsolodd tudomanyos
publikdcio és elérhetd eszkdz létezik (példaul e-magyar? [8], magyarlanc® [9], hun*
eszkozok* [10]). Az elérhetd magyar nyelvii szovegek szamitogépes nyelvészeti
feldolgozasat tamogato elemzok és elemzblancok kimenetele mar strukturalt metaadat,
példaul egy mondat szavainak morfoldgiai leirdsa, de még nem kezelheté konnyen,
programozoi ismeretek sziikségesek a kiment feldolgozasahoz, ugyanis ezekbdl még
aggregalt statisztikak leszamolasara van sziikség egy Osszehasonlitdé digitalis
bolcsészeti kutatashoz. Tovabba az dsszehasonlitasok talan legfontosabb szempontja a
dokumentumok tartalmi elemzése és legjobb tudomasunk szerint nem érhetd el
szabadon felhasznalhatdo témamodellezd (topic modelling) eszkdz magyar nyelvi
szovegek elemzésére. A TANIT célja, hogy létezd nyelvtechnoldgiai elemzdlanc
kimenetére épiild aggregalt statisztikakat kiszamitsa, témamodelleket épitsen és ezeket
olyan formatumban adja at a digitalis bolcsész felhasznalonak aki utana programozoi
ismeretek nélkiil is fel tudja ezt hasznalni kutatasaiban.

3 Alapstatisztikak

A feltoltott dokumentumokon a TANIT mondat és szoszegmentacidt, majd szofaji
egyértelmusitést futtat. Egyéb konfigurdlhatd eléfeldolgozasi 1épések utan a TANIT
minden dokumentumra kiilon leszamolja majd egyetlen tablazatba szervezve
visszaadja az alabbi egyszerl statisztikakat:

e mondatok szama

e szavak szdma (token)

e atlagos mondathossz (sz6/mondat)

o kiilonb6z6 szoalakok szdma (type)

e kiilonbozo szotdvek szama (lemma type)

e minden egyes f0 szofaji kodra az adott morfologiai elemzéssel ellatott szavak

szama
Az alapstatisztikdk mellett a miivek szokincsgazdagsaganak jellemzésére két

statisztikdt szamol a TANIT. A magyar irodalomtudomanyi szakirodalomban
elfogadott Guiraud-index:

Stylo: https://sites.google.com/site/computationalstylistics/
http://e-magyar.hu/
3 http://www.inf.u-szeged.hu/rgai/magyarlanc
4 http://mokk.bme.hu/en/eszkozok/

2




Szeged, 2018. januar 18-19. 453

type
v token

A Guiraud-index nem alkalmas a szoveghosszbol fakado kiilonbségek
semlegesitésére. Ennek feloldasara javasolt Herdané [11] egy masik képletet:

logtype
log token

4 Témamodellezés

Az 0Osszehasonlitd elemzések tartalmi szintjéhez a TANIT két kiillonbozo eszkozzel
jarul hozza. Mindkét esetben a Latent Dirichlet Allocation (LDA) valdszinlségi
témamodellezd (topic modelling) algoritmust [12] alkalmazzuk. Az LDA egy nagy
dokumentumhalmazbol képes elére megadott szami téma automatikus azonositasara.
A latens témakat leirhatjuk azon szavak listajaval amelyek a kérdéses témaban
szereplésének feltételes valosziniiségei a legnagyobbak. Tovabba az LDA minden, a
modellez6 halmazban szerepld és abban nem szereplé dokumentumhoz a topikok egy
eloszlasat rendeli. Kiilonb6z6é miivek ezen eloszlasainak dsszevetése érdekes tartalmi
kiilonbségekre vilagithat ra.

A TANIT két kiilonb6zé6 megkozelitése témamodellezésre abban tér el, hogy
milyen dokumentumhalmazon modellezi a témakat. A témamodell alkalmazasa
(dokumentumok topik eloszlasanak szamitasa) mar ugyanagy mikodik:

o Lchetéségiink van egy elére betanitott LDA hasznalatara a feltdltott
dokumentumainkon. Ehhez jelenleg egy az MNSz2 [13] szépirodalmi
alkorpuszan tanitott modellt biztositunk. Folyamatban van a Magyar
Elektronikus Konyvtar (MEK) feldolgozasa, ami eggyel nagyobb
nagysagrendli szoveghalmazt biztosit majd. Ezen a korpuszon mar
érdemes lehet kiilonbdzé szempontok szerint sziirt részkorpuszokon —
példaul 19. sz. magyar irodalom — kiilonb6z6 LDA modelleket tanitani.

e Vagy magan a feltoltott dokumentumokon is tanithatunk egy LDA modellt. A
TANIT kevés szami mii elemzését célozza meg, ami nem elégséges
mennyiség az LDA tanitasahoz. Ezért lehetdség van egy csuszo ablakkal a
miivek kisebb kvazi-dokumentumokra bontasara majd ezeken a kvazi-
dokumentumokon LDA tanitdsara. Azt tapasztaltuk, hogy néhany szaz sz6
méretli ablak mar elégséges egyiitt eléfordulasi kontextust biztosit az LDA
szamara, de az ablakméretet a felhasznalo is allithatja. Ennek a
megkozelitésnek az az eldnye, hogy a témak kizarolag a feltdltott miveket
bontjak le témakra. A jovOben tervezziik a csiszo ablakokbol a mi
cselekményének idobeli fejlodésének vizualizaciojat és dokumentumok
kozti sszevetését is.

A masodik megkozelités alkalmazasaval Labadi [3] tudta azonositani hogy Nogradi
atdolgozott, modernizalt verzidja “a Baradlay-gyerekek mellé az édesanyjukat érintd
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eseményszalakat domboritotta ki”, mig az eredeti Jokai “a csalad koré fonodo intrikat
emeli ki”.

5 Technologiai megvaldsitas

A TANIT egy bongészobol elérheté szolgaltatds. A vékony front-end egy JSP
weboldal amin keresztiil feltdlthetjik a szerverre az elemzés alanyaul szolgald
dokumentumokat. A dokumentumokat egyesével megadva vagy egy .zip allomanyba
csomagolva is feltdlthetjikk. Nyers szovegfajlok (.txt) feldolgozasara van a rendszer
jelenleg felkészitve aminek karakterkodolasat elore beallithatja a felhasznalo.

A felhasznald az alabbiakat konfiguralhatja a weboldalon ha az alapértelmezett
beallitasokkal nem elégedett:

e sajat stopword szotar hasznalata (feltoltése)

o  kiegészitd szototar hozzaadasa

e  kisbetlsités, szamok cseréje

e LDA-nal:
o el6re betanitott modellek koziil valasztas
o ha sajat bels6é modellt tanul, akkor a csuszoablak mérete
o topikok szdma

Az elemzés elinditasaval a dokumentumok feltoltésre keriilnek egy egyetemi
szerverre. A dokumentumokat a nyelvtechnologiai elemzések elkésziilte utan azonnal
tordljiik a szerverrdl. Az egyidejii felhasznalok kiszolgéaldsa session alapt kiszolgélasa
biztositja, hogy azok nem férhetnek hozza masok adatahoz.

A server oldal egy Tomat web application server, ami Java nyelvii kddot futtat. A
valamit szofaji egyértelmusitését (ami a kornyezetfiiggd szotoveket is megadja)
hasznaltuk fel. A sajat stopword listdk és kiegészitd szotdtarak miatt kisebb
modositasokat kellett végrehajtanunk a magyarlancon. Az LDA témamodellezést a
Mallet® [14] konyvtarainak felhasznaldsaval végezziikk. A leszamolt statisztikakat
visszaadjuk a front-endnek megjelenitésre és egy .xlsx fajlt is megkonstrudlunk
beldlik. Ebben a fajlban kiilonb6z6 lapokra (spreadsheet) keriilnek a kiilonb6zé
elemzések, az egy lapon szerepld tablazatok sorai pedig az egyes dokumentumoknak
felelnek meg. Az .xlsx fajlt a felhasznalo letoltheti és azon konnyen tovabbi aggregalt
statisztikdkat szdmolhat. Az eredmény fajlt 24 ordig taroljuk a szerveren, utdna
torlésre keriil.

6 Osszegzés és tovabbi tervek

Laptopos bemutatonkban bemutatjuk a http://dighum.bibl.u-szeged.hu/tanit rendszert,
ami  Osszehasonlitd  digitalis bolcsészeti  kutatdsok  tdmogatasara  késziilt

5 http://mallet.cs.umass.edu
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nyelvtechnolégiai rendszer. A rendszer célja, hogy barmiféle programozo6i vagy
nyelvtechnoldgiai ismeret nélkiil hasznalhassak azt bolcsész kutatok és hallgatok.

A TANIT els6é verzidja elkésziilt és publikusan elérheté. A jovoben tervezziik
funkcionalitdsinak bovitését, példaul kiilonboz6 témamodellek biztositasaval,
szintaktikai elemzdékre épitve grammatikai hasonlosagi mértékek alkalmazasa miivek
kozt, plagiumkeresok implementalasa stb.
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