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AUTOPALYAK KORNYEKEN ES IPARI TERULETEKEN
TERMELT TAKARMANY ES TEJMINTAK NEHEZFEM
KONCENTRACIOINAK ALAKULASA

KODRIK LASZLO-WAGNER LASZLO-IMRE KORNELIA-
HUSVETH FERENGC

OSSZEFOGLALAS

Atejeld tehenészetekben hasznalt f6bb takarmanyféleségek és a tehéntej nehézfémtartalmanak
(Cu, As, Cd, Zn, Pb, V) alakulasat vizsgaltak a szerzék, eltérd kornyezeti terlletekrél szarmazéd
tehenészeti telepekrdél gyUjtétt mintdkban. A mintak harom, emberi tevékenység altal befolyasolt
kérnyezetbdl szarmaztak, amik az orszag kilénbo6z6 terlleteirdl lettek gydijtve. Az ipari és a kozdti
kozlekedés kdzvetlen kozelében miikods telepek mintait egy kevésbé szennyezett (zold) régiobdl
szarmazd mintakkal hasonlitottak dssze. A nehézfémek kimutatésa, savas roncsolast kdvetden
induktiv csatolasu plazma tdmegspektrométer (ICP-MS) médszerrel tortént. A harom csoportban
a vizsgalt nehézfémek kdzil a legnagyobb értékeket a Zn koncentracidja érte el. A takarmanyban
és a nyerstejben eléfordulé toxikus nehézfémek kdzil a Pb, az As és a Cd az ipari terllet minta-
iban nagyobb koncentraciéban voltak jelen, mint a z6ld régiéban gy(jtottek esetében. Az arzén
koncentracid az ipari és a kozuti forgalom melletti tertileten egyarant nagyobb volt a zold régidban
gyljtétt kontrollhoz képest, annak ellenére, hogy az ivoviz As tartalma Iényegesen nem killénbdzott.

SUMMARY

Kodrik, L. — Wagner, L. — Imre, K. — Féldiné, P.K. — Besenyei, F. — Husvéth, F.: HEAVY METAL
CONCENTRATIONS OF FEEDSTUFF AND MILK SAMPLES PRODUCED IN HIGHWAY AND
INDUSTRIAL AREAS

Heavy metal contents (Cu, As, Cd, Zn, Pb, V) of the main feedstuffs and cow milk collected from
dairy farms located in different environmental areas were examined. Samples were derived from
three regions influenced by human activities in different parts of the country. Samples collected
from industrial regions and areas close to highways were compared to samples from less polluted
(green) areas. Following the acidic digestion of the samples, inductively coupled plasma mass
spectrometry (/ICP-MS) technique was applied to detect the heavy metal contents. Among the
heavy metals examined, the concentration of Zn was found to be the highest in the three groups.
Among toxic heavy metals present in feedstuffs and raw milk, Pb, As and Cd occurred in higher
concentrations in samples collected from industrial areas as compared to samples from green regions.
The concentrations of arsenic were higher in samples from both industrial and highway areas as
compared to samples collected from green areas, though there were no remarkable differences in
the contents of As in the drinking water.
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BEVEZETES

Az elmult evtizedek soran vegzett kutatasok, a kdrnyezeti allapotfelmérések
bebizonyitottak, hogy a varosokban, ipari terliletek kézelében, valamint a forgalma-
sabb kdzlekedési Utvonalak mentén megemelkedett a levegd nehézfemtartalma
(Takacs, 1991; Szuhi, 2009; Chen és mtsai, 2011). Ezek az elemek szervetlen vagy
elemi formaba jutnak a levegébe, majd vegylleteik aeroszol részecskék fellletén
kétddnek meg. A Iégkdrben a tartdzkodasi idejiket els6sorban méretik és az
idGjarasi korilmények hatarozzak meg. Nemcsak a levegében, hanem a talajban
el6fordul6é nehézfémek is szennyezik az éldvilagot. A talajok évekig, évtizedekig
is képesek a toxikus anyagokat kisebb nagyobb mennyiségben akkumulalni.
Levegdmindségi szempontbdl az elmdlt évtizedek egyik legnagyobb valtozasat
az 6lomkoncentracié folyamatos csOkkenése jelentette (Gulson és mtsai, 2006).
Ennek oka feltehet6en az 6lmozott izemanyagok hasznalatanak korlatozasa volt.

Az egyes nehézféemek kdzul kiemelt figyelmet kapnak a rakkeltd anyagok cso-
portjaba tartozé elemek (6lom, kadmium, arzén), melyek a légkordn, a vizeken, a
taplalékon at szervezetlinkbe juthatnak. Az arzén maj-, tidé- és veserakot, sziv- és
érrendszeri, idegrendszeri betegségek sorat idézheti el (Jones, 2007). Elsésor-
ban az ivévizben jelent kockazatot. Vanadiumot fleg a kéolajfelék tartalmaznak
nagyobb mennyiségben (Pais, 1999). Olom-, cink-, kadmium- és rézterhelés az
autopalyak kornyéken, ipari letesitmények kdzelében és nagyvarosokban jelen-
tésebb (Juda-Rezler és mtsai, 2011). Gyakran hasznaljak ezeket az elemeket az
autdk gyartasa soran, ahol 6tvdzetekben, gumiabroncsokban, akkumulatorban,
vagy akar korrdzié gatlé anyagként is eléfordulnak.

Az 6lomterhelés befolyassal van a reprodukcios teljesitményre, vesekarosodast
és idegrendszeri zavarokat is okozhat (Regiusné, 2001). A kadmium terhelés, a
mar emlitett rakkelté hatasa mellett az anyagcserére is hat, masodlagos hianyt
okozva, ami cink esetében szdr és bérelvaltozasokat, csontok Zn csdkkenését
okozhatja, valamint rézhianyt is el6idézhet (Anke és mtsai, 1994). A vanadium
nagyobb mennyiségben az ATP-az enzim miik6dését gatolja. A cink nagyon sok
enzim valamint hormon és receptoraik szintézisében jelentds tényezdk alkotorésze,
sokoldall szerepe miatt a termelésben betdltdtt funkcidja létfontossaguva teszi.
Hasonlo aréz jelentésége is: egyes fehérjék és enzimrendszerek alkotorészeként
jut fontos szerephez. Szamos elem kdlcsénhatasa befolyasolhatja ugyanakkor az
emlitett két elem jelenlétét. Antagonistaik k6zé olyan toxikus fémek is tartoznak,
mint a kadmium és 6lom.

A talaj (levegd)-noveény-allat-ember taplaléklanc szennyez6désének nyomon
kdvetése, és az esszencialis, toxikus elemek mennyiségében térténd valtozasok
a kuldénb6z6 emberi hatasoknak kitett terlletek k6z6tt eltéréen alakulhat. Kutata-
saink soran ezért azt vizsgaltuk, hogy az olyan teriileteken talalhaté tehenészeti
telepeken, amelyek ipari vagy autdpalyak kérnyezetében mikddnek, hogyan
alakul a takarmany és a termelt tej nehézfém szennyezettsége. Kiilbndsen azokat
afemes elem koncentraciokat vizsgaltuk, melyek a kdzlekedési és az ipari szektor
hatasaval hozhatdk dsszefliggésbe.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataink soran eltérd ipari kdrzetekben és forgalmas autdpalyak mentén
elhelyezkedd tehenészeti telepeken hasznalt, féként az adott kérnyezetben
megtermelt takarmanyok és a nyerstej nehézfémtartalmat (Zn, Cu, As, Pb, Cd,
V) vizsgaltuk, 6sszevetve egy zbld kdrnyezetben termelt tej mutatdival. A telepek
kivalasztasa soran lgyeltink arra, hogy egymastol tavol, eltéré hatasnak kitett
terliletek szerepeljenek kutatasunkban (7. abra). A takarmany- és tejmintak harom,
human-kornyezeti hatasok alapjan kivalasztott csoportjai, a kdvetkez8k voltak:
ipari korzet, forgalmas kdzlekedési terlilet kérnyéke és zold régid. Az ipari korzet
mintakat k6olaj feldolgozo létesitmény, ill. vegyipari terliletek kdzelében gyjtot-
tik. A takarmanyt szolgaltato tertletek tavolsaga a gyaraktol 800 ill. 950 m volt. A
forgalmas kozlekedésnek kitett terliletek az M6-os és M7-es autopalyak kozelebdl,
mig a z6ld régié mintai az Orseg ill. Hetés (Zala megye) vidékérdl szarmaztak. A
takarmanynévények terlletei az autopalyaktol 20 ill. 35 m tavolsagban kezdddtek.
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Figure 1. Sample collection areas

A réti széna vegyes Osszetételli, nem telepitett kaszalok tertletérél szarmazott.
A gabonamagvak nehézfémtartalmat buza, triticale és arpa magvakbdl hataroztuk
meg. Valamennyi komponens a tejmintak gyujtéséhez felkeresett tehenésze-
tekben a napi takarmany részét alkotta, aranyaikat tekintve a napi fejadagban
tehenészetenkeént kisebb kildnbségekkel. Az emlitett csoportokba sorolhato, ott
termesztett takarmanyok mellett az allatok altal fogyasztott ivoviz nehézfémtartal-
mat is meghataroztuk. Mind a harom csoport esetében 2-2 termel6tél gy(jtottiink
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takarmany- és tejmintakat. A felhasznalt takarmanyokbdl atlagmintat vettink, a
tejmintak esetében ugyanakkor termeléként 10-10 tehéntdl, a reggeli és esti fe-
jésbdl szarmazo elegytejbdl gydjtottink mintakat, 2010 nyaran illetve kora 6szén.

A napi elegytejbdl 20 ml reprezentativ mintat vettlink, zarhaté tetejli mdanyag
edényekbe. A tejmintakat, az analizis elvégzéseig -21°C-on taroltuk. A takar-
manymintakat zarhaté mlanyag zacskdkban gyUjtottik, majd azokat az analizis
elvégzeséig (nem hosszabb id6n keresztll, mint egy hét) hivds helyen taroltuk.

A minta-el6készités soran, a 60 2C-on szaritott takarmanymintakat mozsar-
ban apritottuk, a tejmintakat pedig vizmelegitében 5 percig melegitettik, utana
homogenizaltuk. A mintak mikrohullamu roncsolasat Ethos 1 (Milestone S.r.l.,
Sorisole, Olaszorszag) tipusu készllékkel végeztik. Az el6készités soran ana-
litikai tisztasagu savakat (Suprapur® Merck KGaA, Darmstadt, Németorszag,
TraceSELECT® Ultra, Sigma-Aldrich Chemie GmbH, Steinheim, Németorszag)
hasznaltunk. A roncsolasanal hasznalt reagensek a kdvetkezék voltak: 8 ml
HNOS3 (65% Suprapur®, Merck KGaA, Darmstadt, Németorszag) + 2 ml H202
(TraceSELECT® Ultra Sigma-Aldrich Chemie GmbH, Steinheim, Németorszag).

A tej- és vizmintakbol 5 ml mennyiséget, mig a takarmanyok esetében 0,5
g-ot mértlink kdzvetlenll a reakcidedényekbe. A kémiai reagensek hozzaadasa
utan a roncsolas programozasat, az idd, nyomas és hémérseéklet valtoztatasaval
szabalyoztuk. Az eljaras végén az egyes mintakat mdanyag edényekbe dntottik
és nagy tisztasagu vizzel (MilliQ) 25 ml-re higitottuk.

A nehézfémek mlszeres mérése induktiv csatolasu plazma témegspektrométer
(ICP-MS) és induktiv csatolasu plazma-optikai emisszids spektrométer (ICP-OES)
segitségével tortént. Az alkalmazott készllékek a kovetkezdk voltak: ICP-MS:
Elan DRC Il (PerkinElmer Inc., Wellesley, USA) és ICP-OES: Optima 2000 DV
(PerkinElmer Inc.,Wellesley, USA).

Az adatok statisztikai elemzését az SPSS Statistics 17.0 program segitségével
végeztlik. Egytényezds varianciaanalizist hasznaltunk az adatokat képvisel§ at-
lagok kozotti kilénbségek szignifikanciajanak meghatarozasahoz.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A takarmanyndévények és az ivoviz nehézfémtartalma

Atehenészeti telepeken etetett takarmanyok nehézfémtartalmanak megoszlasat
az 1. tablazat szemlélteti.

A takarmanyozasra szolgald névények kdzll a lucernaszenazs réztartalma min-
den terUleten nagyobbnak bizonyult, mint mas takarmanyoké. A gabonamagvakban
el6forduld Cu koncentraciok fele akkorak voltak, mint a lucernaszenazsban. Ez
részben magyarazhaté a mitragyazassal, hiszen a N- mitragyazas a kalaszo-
sok Cu tartalmanak cstkkenését okozza (Kadar és Shalaby, 1984). A ndvények
eléregedésével ugyanakkor réztartalmuk is csdkken. A névények Cu-tartalmat a
talajbdl felvehetd Cu mennyiség mellett az egyes névényfajok réztarol6 képessé-
ge is meghatarozza (T6/gyesi, 1969), mig a talaj pH értéke kevésbé befolyasolja.

A lucernszenazs 6lomtartalma mindegyik tertlleten sokkal nagyobb, mint a
gabonamagvaké. A névények nemcsak a gyokéren keresztil veszik fel a Pb-t,
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hanem az asszimilalo részeik fellletén is. Mas elemeknél is megfigyeltek hasonld
egyenetlen koncentracié eloszlast a névényi részekben (Jones, 2007). Az autopa-
lyak kdrzetében és az ipari régidkban termelt takarmanykomponensek csaknem
mindegyikében nagyobb élom-, kadmium- és vanadiumtartalmat mértiink, mint a
z4ld régidban elballitottak esetében. A zold tertletekrdl szarmazd takarmanymin-
takbdl arzént nem tudtunk kimutatni, de jeln volt az arzén az autépalyak kdzelében
termelt kukoricaszilazsban és lucernaszenazsban, valamint az ipari kdrzetekben
termelt réti szénaban, kukoricaszilazsban és luszernaszenazsban.

Nemcsak a telepeken etetett takarmanyok, hanem az ivoviz kémiai elemzését
is elvégeztik. Az itatott vezetékes vizekben eléfordulé nehézfémek atlagos kon-
centracidjat a 2. tablazat foglalja 6ssze.

Az ivévizben eléfordulé nehézfém koncentracio a sorrendije a kdvetkezd volt:
Zn>Cu>As>Pb>Cd>V.

1. tablazat
A takarmanyok nehézfémtartalma az 1. (zold kérnyezet), 2. (autdopalya melletti teriilet)
és a 3. (ipari kdrzet) csoportokban, pyg/kg sza. (*cink, réz mg/kg sza.)

Cink* (1) | Réz*(2) | Olom (4) Va”f‘g“m Kad(?)i“m Arzén (3)
1. Z6ld kérnyezet (7)
Réti széna (8) 6,31 4,61 103,31 71,01 ND ND
Gabonamagvak (9) 13,11 4,23 14,44 ND 20,12 ND
Kukoricaszilazs (10) 9,33 6,11 122,42 92,42 ND ND
Lucernaszenazs (11) 23,21 9,13 283,54 120,01 21,31 ND
2. Autépalya melletti tertilet (12)
Réti széna (8) 6,82 5,01 201,92 90,09 22,43 ND
Gabonamagvak (9) 13,81 4,34 143,53 91,12 21,32 ND
Kukoricaszilazs (10) 14,61 6,91 221,46 150,01 20,49 12,13
Lucernaszenazs (11) 31,23 9,70 323,32 132,12 34,47 22,35
3. Ipari kérzet (13)
Réti széna (8) 7,21 4,94 265,81 52,16 14,12 14,21
Gabonamagvak (9) 14,54 7,83 194,75 62,13 13,39 ND
Kukoricaszilazs (10) 17,92 7,85 232,02 132,24 34,21 23,30
Lucernaszenazs (11) 26,53 10,63 392,11 104,76 30,02 14,33

ND: nem detektalhat6 (14)

Table 1. Heavy metal content of the feeds in the 1st (green area), 2 (highway-close area) and 3rd
(industrial area) group, uglkg dry matter (*zinc, copper mg/kg dry matter)
zinc (1); copper (2); arsenic (3); lead (4); cadmium (5); vanadium (6); green area (7); meadow hay
(8); cereal grains (9); cornsilage (10); alfalfa haylage (11); highway-close area (12); industrial area
(13); ND: not detectable (14)

3_Allatteny es tak_kodrik_29.indd 33 @ 2012.06.11. 16:38:41



34 Kodrik és mtsai: AUTOPALYAK KORNYEKEN ES IPARI TERULETEK

2. tablazat
A viz nehézfémtartalma (ug/kg) a csoportokban (zéld kérnyezet,
autopalya melletti teriilet, ipari korzet)

Kadmium | Vanadium

Cink (1) Réz (2) | Arzén (3) | Olom (4) (5) ®)

1. Z6ld kornyezet (7) 28,2 14,5 1,2 0,2 ND ND
2. Autopalya

terilet (8) 35,4 14,6 1,5 0,2 1,1 ND
3. Ipari korzet (9) 39 16,9 1,7 0,3 0,9 ND

ND: nem detektalhato (10)

Table 2. Heavy metal content of the water (ug kg~) in the groups (green, highway close, industrial
area)
zinc (1); copper (2); arsenic (3); lead (4); cadmium (5); vanadium (6); green area (7); highway-close
area (8); industrial area (9); ND: not detectable (10)

A vanadium mennyisége kimutatasi hatarértek alatt volt. Az arzéntartalom,
amely olyan nagy figyelmet kapott hazankban, kis koncentracidban volt jelen
mindegyik csoportban.

Az ivovizre vonatkozé elemkoncentraciokat hazankban a 201/2001.(X. 25.)
Kormany rendelet szabalyozza. Az Eurdpai Unié az ivévizben 10 ug/l arzén, 5
ug/l kadmium, 10 ug/l 6lom és 2 mg/I réz mennyiséget tart elfogadhatdnak, mig
cinkre és vanadiumra vonatkozéan nem ad meg értékeket.

Tehéntej nehézfémtartalma

A nyers tehéntej atlagos nehézfem koncentraciéit a 3. tablazat mutatja. A vizs-
galt, harom csoportban a nehézfémek mennyiségi megoszlasanak sorrendje a
kovetkez6 volt: Zn > Cu > V > As > Pb > Cd. Valamennyi minta esetében, a
vizsgalt elemek kozll a cink koncentracidja volt a legnagyobb. A harom csoport
kézUl az ipari korzetbdl szarmazé mintak Zn koncentracidja volt a legnagyobb,
mig az autépalyak kézelebdl gy(ijtétt mintak csaknem fele annyi Zn-t tartalmazott,
mint az ipari kdrzet mintai. A kereskedelmi tej cinktartalma az Egyesuilt Allamokban
2890 és 3900 ug/kg kozotti (Csapo és Csaponé, 2009), hazankban 1500- 7000
ug/kg (Csapo és Csaponé, 2002). A cink kilrllése a tejjel jelentésnek mondhato
(Regiusné és mtsai, 1990), ezt az allatok mikroelem statuszanal, valamint a ta-
karmanyozasnal is figyelembe kell venni.

A rézkoncentracié mindharom csoportndl szignifikansan kilénbdzétt: az ipari
korzet mintaiban mértiik a legnagyobb rézkoncentraciot, a zold régié mintaiban
pedig a legkisebbet.

A vanadium értékek is szignifikans klldnbséget mutattak a csoportok kdzott. A
z6ld régio tejmintaiban mértik a legkisebb koncentraciét, mig az autdpalya melletti
tertilet mintaiban ennél csaknem haromszoros értéket talaltunk. Ugyanakkor az
ipari tertleten gydijtétt mintak vanadium értéke kevéssel maradt el az autdpalyak
koérzetében termelt tejmintaktol.

Az 6lomkoncentracio az ipari terliletrél szarmazoé mintakban volt a legnagyobb,
mig a z6ld régidban csaknem harmada volt kimutathato, mint az ipari teruleteken.
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3. tablazat

A tehéntej nehézfémtartalma (ug/kg) a vizsgalt csoportokban
(zold kornyezet, autopalya melletti teriilet, ipari korzet)

Nehézfémek (1) 1.Z6ld kérnyezet 2) | 2 A“igfﬁ'eyta(ge”em 3. Ipari korzet (4)
Cink (5) 2240,5+517,4° 1493,7+124,5° 3303+224,9%
Réz (6) 137,1+22,7¢ 336,2+7,9° 618,1=14,2°
Vanadium (7) 30,1=4,52 90,8+10° 79,8+10,5¢
Arzén (8) 23,3+7,8¢ 52,1+5,2° 53,2+3,8"
Olom (9) 11,7451 2 24,9+12,4° 38,4+12,2¢
Kadmium (10) ND 5,2+1,6 5,7+1,8

Az értékek az atlagot és a szérast jelentik. °¢ :A vizszintes sorokon beldl a klilénb6z6 bettivel
jelolt értékek szignifikansan eltérnek egymastdl (p<0,05). ND: nem detektalhato (11)

Table 3. Heavy metal content (ug/kg) of the cow milk in the groups (green, highway close, industrial
area)
heavy metals (1); green area (2); highway-close area (3); industrial area (4); zinc (5); copper (6);
vanadium (7); arsenic (8); lead (9); cadmium (10)
Values are means and SD. Different superscripts within a row indicate significant differences (p<0.05).
ND: not detectable (11)

Hasonlo kdvetkeztetésre jutottak egy Svajcban végzett kisérlet soran, autout
kérnyékeérdl betakaritott széna etetés hatasara a tej 6lomtartalma megvaltozott:
40-70 ug/kg kozotti értéket mutatott, mig a forgalomtol tavol begydjtétt széna
etetésekor csak 20 ug/kg volt kimutathatd (Csapd és Csaponé, 2002).

A z6ld régioban termelt tejmintakban kadmiumot nem tudtunk kimutatni, az ipari
és autopalyak korzetében gylijtott tejmintakban viszont 5-6 ug/kg koncentraciot
meértink. Az arzén, hasonléan az el6bbi elemhez, mind az ipari kérzetekben,
mind az autopalyak melletti terlileteken eléallitott tejben kdzel azonos mennyi-
ségben volt kimutathato, mig a z6ld kdrnyezet mintaiban csak kdzel fele akkora
koncentraciot mértink.
takarmany 6sszetétele, masokat kevésbé. A tej kalcium, vas, réz és foszfor tartal-
mat kizardlag etetéssel nehéz valtoztatni (Underwood, 1977), ugyanakkor a cink
(Miller és mtsai, 1965; White és mtsai, 1991; Zali és mtsai, 2009) koncentracidja
megvaltozik. A laktacio el6rehaladtaval is eltérést mutatnak az elemek koncent-
racioi. Khan és mtsai (2007) megallapitottak, hogy a juhok tejének Zn tartalma a
laktacio elején magasabb.

A 17/1999. (VI. 16.) sz. E(iM rendelet ,az élelmiszerek vegyi szennyezettségé-
nek megengedhet6 mértékérdl”, tartalmazta tejre vonatkozdan (fémtartalom,
teljes sulyra szamitva, mg/kg) az As, Hg, Pb, Cd, Cu, Zn hatarétékeit, melyet az
1881/2006/EK rendelet médositott.
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36 Kodrik és mtsai: AUTOPALYAK KORNYEKEN ES IPARI TERULETEK

KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett méréseink alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt teriletekrél szar-
maz0 tej, a benniik eléforduld nehézfémtartalom alapjan, kisebb nehézfémterhelést
jelent, valamint a z6ld régidbdl szarmazé élelmiszerek biztonsagosabbnak te-
kinthet6k.

A kér6dzOk tdmegtakarmanyainak nehézfémtartalmat tébb tényezd is befo-
lyasolja, kiléndsen az emberi hatdsok. A forgalmas autépalyak melletti, ill. az
ipari termelésbdl szarmazo karos anyagok szennyezd hatasanak eredményekeént
ezeken a terlletek megndvekednek a nehézfémkoncentraciok, mig a zold kor-
nyezetben az értékek kisebbek. Ennek a megdfigyelésnek élelmiszerbiztonsagi
szempontbol ényeges Osszefliggései vannak.

A jelenleg hatalyos 1881/2006/EK bizottsagi rendelet, mely a 629/2008/EK
el6zménye, tartalmazza a nyerstej, tejalapu termékek eléallitasahoz hasznalt tej
es a hékezelt tej fels6 hatarértékeit, ami 6lom esetében 0,020 mg/kg (nedves
suly). A zold koérnyezetbdl szarmazd mintakban hatarérték alatti, mig az ipari
és a forgalmas autdpalya melletti teriiletek mintaiban hatarértéket meghalado
mennyiséget talaltunk.

Eredmeényeink azt bizonyitjak, hogy a kérnyezetszennyez§ ipari, valamint az au-
topalyak melletti terileteken termelt névények hatassal vannak az ezeket fogyaszto
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